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कार्िकारी‍सारांश 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान (आईपीआि), पिमाणु ऊजाा विभाग का एक सहायता प्राप्त संस्थान है, जो मुख्य रूप से 

प्लाज़्मा औि संलयन (फ़्यूज़न) अनुसंधान के के्षत्र में अनुसंधान एिं विकास गवतविवधयो ंपि कें वित है। इसका शोध के्षत्र 

टोकामॅक के विकास औि संिालन, संलयन प्रौद्योवगकी विकास, मूलभूत प्रायोवगक/सैद्ांवतक/संगणकीय प्लाज़्मा विज्ञान 

तथा प्लाज़्मा-आधारित अनुप्रयोगो ंतक विसृ्तत है। देश के केिल दो टोकामॅक — अवदत्य-अपगे्रड औि एसएसटी-1 — 

ितामान में आईपीआि में स् थावपत ह। । विवविविद्यालयो/ंसंस्थानो,ं पऊवि की अन् य इकाइयो ं औि उद्योगो ं के साथ िा ट््री ीय 

सहयोग, तथा ईटि औि लीगो जैसे मेगा-विज्ञान परियोजनाओ ं के साथ अंतिाा ट््री ीय सहयोग, संस्थान की अनुसंधान 

गवतविवधयो ंका अवभन्न वहस्सा ह। । उपिोक्त के अवतरिक्त, होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान की एक कटक इकाई के रूप में 

आईपीआि ने अपने पीएिडी कायाक्रम को जािी िखा है, वजसका मुख्य उदे्दश्य प्लाज़्मा भौवतकी औि प्रौद्योवगवकयो ंके 

के्षत्र में अत्याधुवनक अनुसंधान आउटपुट तैयाि किना है। 

टोकामॅक अनुसंधान के के्षत्र में, आवदत् य-यू पि हाइडट्री ोजन (H₂) औि डू्यटेरियम (D₂) वडस्िाजा के साथ कई प्रयोग वकए 

गए ह। । लोअि हाइविड किेंट डट्री ाइि (LHCD) के वलए पैवसि–एक्टिि मल्टी-जंक्शन एंटीना की स्थापना, आवदत् य-यू की 

मौजूदा प्रणावलयो ंमें एक महत्वपूणा जोड़ है, जो हमें आवदत् य-यू पि लंबी अिवध के प्लाज़्मा संिालन की संभािनाओ ंकी 

खोज किने में सक्षम बनाता है। D₂ प्लाज़्मा में ऊजाा परििोधन समय अवधकतम 11 ms तक पहुँि गया है, जो H₂ की 

तुलना में लगभग 1.5 गुना अवधक है औि वनयो-अले्कटि औि ईटि-89P L-मोड से्कवलंग के साथ अच्छा सामंजस्य 

वदखाता है। लंबित क्टस्थत वनयंत्रण कॉयल्स को उन्नत कि कॉपि-आधारित पोलॉइडल फील्ड कॉयल्स (डबल-पैनकेक 

िाइंवडंग) लगाया गया, जो 5 kA तक सपोटा किते ह।  औि ऊजाा खपत को िाि गुना तक कम किते ह। । कै्षवतज प्लाज़्मा 

वनयंत्रण को कॉमै्पि-RIO PID फीडबैक वसस्टम के माध्यम से बेहति बनाया गया, वजससे ~400 ms लंबे वडस्िाजा औि 

पैिामीटिो ंकी सटीक टू्यवनंग संभि हई। आवदत् य-यू पि प्रमुख प्रयोगो ंमें शावमल ह। : अशुक्टद् (Ne/Ar) सीवडंग, वजसने 

वकनािे के टोिॉयडल कूणान में 5–15 km/s तक की िृक्टद् वदखाई; 42 GHz पि इलेिट्री ॉन साइक्लोटट्री ॉन िेज़ोनेंस हीवटंग 

(ECRH), वजसने प्लाज़्मा प्रदशान में सुधाि प्रदवशात वकया; िनअिे इलेिट्री ॉन (RE) शमन, वजसमें स् थानीय लंबित के्षत्र के 

प्रक्षोभो ंका उपयोग कि 90% तक िनअिे इलेक्‍ टट्री ॉन डी-कॉन्फाइनमेंट प्राप्त वकया गया, वजसे पावटाकल-3D संख्यात्मक 

वसमुलेशनो ंसे समथान वमला। उच्च-शक्टक्त एलएिसीडी औि गोलाकाि कटको ंका 140 kW तक सफल पिीक्षण वकया 

गया है, औि अवग्रम सुधाि प्रगवत पि ह। । एसएसटी-1 टोकामॅक में प्लाज़्मा–दीिाि अंतः वक्रया, अशुक्टद् संिय औि प्लाज़्मा 

बना-थू्र को वनयंवत्रत किने के वलए 35–65 MHz पि संिावलत होने िाले आयन साइक्लोटट्री ॉन िेज़ोनेंस (ICR) प्रणाली का 

विकास कि उसे दीिाि अनुकूलन प्रणावलयो ंके साथ एकीकृत वकया गया। इन प्रयोगो ंमें नू्यटट्री ल िेकडाउन प्राप्त वकया 

गया औि कम से कम 30 kW पािि पि ~50 सेकंड तक के छोटे औि लंबे पल्सो ंमें क्टस्थि प्लाज़्मा प्राप्त वकया गया, वजसे 

से्पिट्री ोस्कोपी, फास्ट कैमिो ंऔि दाब मापनो ंद्वािा मॉवनटि वकया गया। ईसीआि-आधारित प्लाज़्मा प्रयोगो ंको समथान 

देने के वलए 5 kV, 25 A का आईजीबीटी सीिीज़ क्टिि विकवसत वकया गया, वजसने 1 kW, 2.45 MHz मैगे्नटट्री ॉन के 

प्रदशान को बेहति बनाया, वजसे वनिंति औि पल्सस्ड मोड में −4.2 kV, 1 A DC बायस की आिश्यकता होती है। 

आईसीआिएि प्रणाली के वलए विकवसत टट्री ांसवमशन लाइन फेज़ वशफ्टि (TL-PS) ने 40–60 MHz की आिृवत्त सीमा में 

50° से 110° तक परिितानीय फेज़ वशफ्ट प्रदान वकया, साथ ही िोले्टज स्ट। वडंग िेि िेवशयो को 1.2 से कम औि रिटना 

लॉस को 25 dB से बेहति बनाए िखा। क्रायोजेवनक संिालन के दौिान 4.5 K पि अत्यवधक ऊष्मा-भाि दजा वकया गया, 

जो वडज़ाइन वकए गए मान से लगभग पाुँि गुना अवधक था, वजससे PF औि TF कॉइलो ंका शीतलन प्रभावित हआ। इन 

पहलुओ ंपि अब ध् यान वदया जा िहा है तथा कई पुनवनामााण उपायो ंकी योजना बनाई जा िही है। इसके अवतरिक्त, एक 

नया िदेशी क्टस्थि-अिस्था टोकामॅक एसएसटी-भाित का वडज़ाइन वकया जा िहा है, जो ितामान प्रायोवगक उपकिणो ं

औि भविष्य के व्यािसावयक रिएििो ं जैसे डेमो के बीि की खाई को पाटेगा। एसएसटी-भाित, आवदत् य-यू औि 

एसएसटी-1 द्वािा स्थावपत तकनीकी आधाि पि वनवमात होगा औि ईटि में भाित की भागीदािी से प्राप्त ज्ञान को एकीकृत 

किेगा। 
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फू्यज़न प्रौद्योवगवकयो ंके के्षत्र में िदेशी रूप से महत्वपूणा प्रगवत की गई है। इनमें प्रमुख रूप से शावमल ह। : (a) उच्च-

तापमान औि वनम्न-तापमान अवतिालक (HTS, LTS) िुम्बक विकास, वजसमें D-आकाि के HTS मैगे्नट (1.1 m औि 

0.7 m आयाम) का वनमााण औि पिीक्षण, तथा उच्च-विद्युत धािा अनुप्रयोगो ं हेतु NbTi केबल-इन-कंडु्यट कंडिि 

का वनमााण शावमल है (आईपीआि औि बीएआिसी के पिमाणु ईंधन प्रभाग द्वािा पूणा)। (b) हाई हीट फ्लक्स पिीक्षण 

सुविधा में कॉपि औि टंगस्टन मॉक-अप्स पि प्रयोग, वजसमें आईपीआि–एआिसीआई (हैदिाबाद) के बीि हए समझौत 

ज्ञापन के अंतगात टंगस्टन फाइबि टंगस्टन कंपोवज़ट (W/Wf) सामग्री का विकास शावमल है। रिपोटा वकए गए फै्रक्चि 

टफनेस मान इस प्रकाि ह। : शुद् टंगस्टन के वलए: 4.2 MPa√m औि वबना कोवटंग िाले फाइबि के साथ W/Wf 

कॉम्पोवज़ट के वलए: 5.9 MPa√m. एवबायम ऑक्साइड-लेवपत फाइबि िाले W/Wf कॉम्पोवज़ट के वलए: 12.1 MPa√m 

(सिाावधक), साथ ही सफल थमाल विशे्लषण। (c) फू्यज़न ब्ल। केट प्रौद्योवगवकयाुँ, वजनमें िि-धातु लूप्स (Sn-Li, Pb-16Li), 

वलवथयम इंजेिि, कोल्ड टट्री ैप, तथा एमएिडी प्रयोगो ंका इंजीवनयरिंग विकास शावमल है। साथ ही िीडि सामवग्रयो ंके 

तापीय िालकता मापन औि िासायवनक अनुकूलता अध्ययन भी वकए गए। (d) बडे़ आयतन िाली क्रायोजेवनक 

प्रणावलयाुँ, वजनमें हीवलयम िेवफ्रजिेटि-सह-वलक्टिफायि, टबााइन सब-असेंबली (1 kW, 1.6 लाख RPM), औि 

एिटीएस मैगे्नट कूवलंग लूप्स को सफलतापूिाक िालू वकया गया। इसके अवतरिक्त 65 K पि दावबत हीवलयम 

परिसंििण प्रणाली एिटीएस मैगे्नट औि क्रायोपंप शीतलन के वलए वनवमात की जा िही है। (e) वनिीक्षण औि िखिखाि 

हेतु िोबोवटक वसस्टम—वजसमें वद्व-बाह (dual-arm) मैवनपुलेटि, हाइपि-रिडंडेंट वनिीक्षण प्रणाली, औि िैकू्यम 

ऑटोमेशन—का विकास औि पिीक्षण वकया गया है। (f) नेगेवटि आयन स्रोत (TWIN औि ROBIN) ने वनम्न-दबाि पि 

हाइडट्री ोजन प्लाज़्मा, उच्च-धािा नू्यटट्री ल बीमो ंका उत्पादन, तथा DACS के माध्यम से ििावलत वनयंत्रण प्रदवशात वकया। 

साथ ही ROBIN स्रोत का COMSOL आधारित प्लाज़्मा मॉडवलंग भी की गई। (g) नू्यटट्री ॉवनक्स अध्ययन में इलेिट्री ॉवनक्स 

पि विवकिण पिीक्षण, विवकत्सीय िेवडयोआइसोटोप उत्पादन (Mo-99, Cu-64, Cu-67), अवभवक्रया क्रॉस-सेक्शन 

मापन, तथा अनुकूवलत इमेवजंग मापदंडो ंके साथ नू्यटट्री ॉन िेवडयोग्राफी प्रणाली का विकास शावमल है। 

मौवलक प्रायोवगक प्लाज़्मा भौवतकी के के्षत्र में कई महत्वपूणा प्रयोगो ंकी रिपोटा की गई है: (a) विशाल आयतन प् लाज् ़मा 

उपकिण (LVPD) में लूप एंटीना का उपयोग किके ~50 kHz की विद्युतिंुबकीय तिंगो ंको उत् पे्ररित वकया गया औि 

3-अक्ष मैगे्नट प्रोब के माध्यम से उनका पता लगाया गया। हेल्महोल््टज़ कॉयल्स ने िंुबकीय-शून् य  (~0 G), संिेक्टखत 

(+20 G), तथा विपिीत-संिेक्टखत (−20 G) कॉक्टन्फगिेशन संभि बनाए, वजनसे तिंग वििलन औि ~150 kHz के उच्च-

आिृवत्त मोड देखे गए। विशेष आकृवत िाले सोलनॉइड की सहायता से पृथ्वी-समान िंुबकीय दपाण के्षत्र बनाए गए, 

वजनका डायग् नॉक्टस्टक्‍ स औि वसमुलेशन द्वािा पिीक्षण वकया गया। (b) नॉन-न् यूटट्री ल प् लाज् ़मा उपकिण SMARTEX-C में 

िाजा कलेिि डायग्नोक्टस्टक्स ने इलेिट्री ॉन आिेश का संियन 30 सेकंड तक दजा वकया, तथा प्लाज़्मा तापमान 3–6 eV 

मापा गया। (c) प्रयुक्‍ त प् लाज् ़मा भौवतकी प्रयोग (APPEL) के तहत प्लाज़्मा–सामग्री अंतः वक्रया औि टोकामॅक-संबंधी 

अध्ययन वकए गए, वजनमें 0.4 T के िंुबकीय के्षत्र औि हीवलयम प्लाज़्मा (कनत्व ~10¹⁷–10¹⁸ m⁻³) का वनमााण शावमल 

था। m = 0 स्पाइिल एंटीना की िेवडयो वफ्रक्‍ िेंसी प्री-आयनीकिण क्षमता को सत्यावपत वकया गया, साथ ही 20 kV 

कोएक्टक्सयल प्लाज़्मा गन का उपयोग कॉमै्पि टॉिॉयड इंजेक्शन औि क्षवणक प्लाज़्मा प्रयोगो ं में वकया गया। (d) 

विशाल के्षत्र प् लाज् ़मा स्रोत (LAPS) में संधारित्र रूप से युक्टित प् लाज् ़मा के माध्यम से समान रूप से कोवटंग / एविंग प्राप्त 

की गई। (e) वटट्री पल-वग्रड इनवशायल इलेक्‍ टट्री ोस् टैवटक कंफाइनमेंट (IECF) वसमुलेशनो ंमें आयन संिहन में सुधाि औि 

आयन जीिनकाल में िृक्टद् का पूिाानुमान लगाया गया। (f) टंगस्टन पि हाइडट्री ोजन प्लाज़्मा (0.205–0.224 MJ/m²) के 

प्रभाि से क्टब्लस्टि, कै्रक तथा अिवश् तनाि उत्पन्न हए, जो ELMs (Edge Localized Modes) के शमन संबंधी 

अध्ययनो ंके वलए महत्त्वपूणा ह। । (g) Cs-लेवपत टंगस्टन डस्ट का उपयोग किते हए नेगेवटि हाइडट्री ोजन आयनो ं(~2.17 

mA) का वनष्कषाण वकया गया। (h) He⁺ विवकिण या प्लाज़्मा इलेिट्री ोवलवसस के माध्यम से γ-WO₃ नैनोटेक्टरट्री ल्स(सूक्ष् म 

िेशेदाि संििनाऍं) तथा WO₃ नैनोकणो ंका उत्पादन वकया गया, वजनमें उच्च पोिोवसटी औि उतृ्क् फोटोकैटवलवटक 

सवक्रयता देखी गई। (i) डाइइलेक्टिट्री क बैरियि वडस्िाजा में प्लाज़्मा–जल अंतः वक्रया ने अतं्यत कुशलता से NH₄⁺ (~34 

mM) का उत्पादन वकया, वजसकी ऊजाा लागत मात्र ~0.0054 MJ/mol िही। (j) इनिसा वमिि प् लाज् ़मा प्रयोग 
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उपकिण (IMPED) ने 2.2 m के समान प्लाज़्मा सं्तभ उत्पन्न वकए, वजनमें वडट्री फ्ट, िेले-टेलि, औि केक्टिन-हेल्महोल््टज़ 

अक्टस्थिताओ ंको उत् पे्ररित वकया गया। ज़ोनल फ्लोज़ औि स्टट्री ीमसा का भी अिलोकन वकया गया। (k) SYMPLE में उच्च-

शक्टक्त माइक्रोिेि प्रयोगो ंके दौिान ओिि-डेंस प्लाज़्मा में आंवशक अिशोषण को डेनीसोि-वसद्ांत के अनुरूप पाया 

गया। 

‘अंत् य’ सुविधा का उपयोग किते हए व्यापक सैद्ांवतक औि कंप् यूटेशनल प्लाज़्मा भौवतकी अनुसंधान वकया गया, 

वजसमें गैि-िेखीय प्लाज़्मा कटनाओ,ं टोकामॅक औि संलयन रिएिि अध्ययनो,ं मौवलक प्लाज़्मा अनुसंधानो,ं लेज़ि–

प्लाज़्मा अंतः वक्रयाओ ंतथा डस्टी/कॉम्प्पे्लक्स प्लाज़्मा पि काया शावमल था। कृवत्रम बुक्टद्मत्ता (AI) औि मशीन लवनिंग 

(ML) विवधयो ं का उपयोग कि DeepCXR सॉफ़्टिेयि तथा वडवजटल विन टोकामॅक के वलए प्लाज़्मा इक्टिवलवियम 

सिोगेट मॉडल विकवसत वकया गया। 

प्लाज़्मा आधारित प्रौद्योवगवकयो ंऔि अनुप्रयोगो ं के के्षत्र में, पऊवि परियोजनाओ ं के अंतगात वित्तपोवषत अध्ययनो ं ने 

सतह-िवधात िमन से्पिट्री ोस्कोपी (SERS) का उपयोग किके खाद्य वमलािट किने िाले िंगो ंकी अत्यवधक संिेदनशील 

पहिान प्रदवशात की। नैनो-रिपल्ड वसवलकॉन औि काुँि के सब्सटट्री ेट, वजन पि वसिि नैनोपावटाकल्स कोट वकए गए थे, 

का उपयोग किते हए वक्रस्टल िायलेट, िोडामाइन-B, एरिथ्रोवसन-B, मेटावनल येलो औि सुदान डाई जैसे अणुओ ंको 

10⁻⁷ मोल/लीटि तक की कम सांिता पि भी पहिाना गया। कोल्ड एटमॉसे्फरिक प्लाज़्मा द्वािा फफंूदनाशी 

काबेरावज़म (CBZ) के विकटन को समझने के वलए रिएक्टिि मॉवलकु्यलि डायनेवमक्स वसमुलेशन का उपयोग वकया 

गया, वजसमें हाइडट्री ोजन एब्स्टस्टट्री ैक्शन, ऑक्सीकिण औि वडकाबोनाइलेशन जैसी प्रवक्रयाएुँ  सामने आईं, जो CBZ की 

विषाक्तता को कम किती ह। । पॉलीप्रोपाइलीन फैविक पि मैगे्नटट्री ोन स्पटरिंग के माध्यम से कॉपि औि कॉपि ऑक्साइड 

कोवटंग जमा की गई, वजससे ग्राम-पॉवज़वटि बैिीरिया में 4-लॉग तक की कमी प्रदवशात हई। ‘िौि’ प्लाज़्मा 

पायिोवलवसस संयंत्र को बायोमेवडकल अपवश् उपिाि के वलए सफलतापूिाक पिीक्षण वकया गया। इसमें प्राथवमक/

वद्वतीयक ि। बि औि गैस-शोधन प्रणावलयो ंके एकीकृत संिालन को शावमल वकया गया। स्टाटाअप्स के साथ हए समझौते 

अपवश्-से-ऊजाा अनुप्रयोगो ंतथा कृवष औि डेयिी के वलए प्लाज़्मा-सवक्रय जल के िावणज्यीकिण में सहायक ह। । गहिे 

अंतरिक्ष प्रणोदन के वलए एक उच्च-शक्टक्त हेवलकॉन प्लाज़्मा थ्रस्टि प्रणाली विकवसत की गई, वजसने 1–5 kW RF पािि 

औि 1200 G िंुबकीय के्षत्र पि 5–230 mN का थ्रस्ट प्राप्त वकया। पीएलसी औि लैबव् यू आधारित SCADA का उपयोग 

किते हए एकीकृत ििालन औि वनयंत्रण प्रणावलयो ं ने इसके समक्टित संिालन को संभि बनाया। माइक्रोिेि 

अिशोषण के वलए प्लाज़्मा-आधारित पैनलो ंका पिीक्षण वकया गया, वजन्ोनें आपवतत शक्टक्त का 50–80% अिशोषण 

वदखाया औि िडाि वसगे्निि में कमी की व्यिहायाता को सत्यावपत वकया। 

आईपीआि दो प्रमुख अंतिाा ट््री ीय मेगा साइंस प्रोजेि्स में भी सवक्रय रूप से भाग ले िहा है: ईटि औि लीगो। ईटि-

भाित जो फ्रांस में ईटि संगठन के साथ सहयोग में स् िदेशी एजेंसी है, ने ईटि के वलए कई इन-काइंड कटक उपलब्ध 

किाए ह। , वजनमें शावमल ह। : क्रायोसे्टट, टोिस क्रायो-पंप हाउवसंग, क्रायो-वितिण औि क्रायोलाइंस प्रणाली, औि इन-

िॉल शीक्टलं्डग ब्लॉक्स। कूवलंग िॉटि औि क्रायोजेवनक वसस्टमो ंको कमीशन वकया गया औि हीट रिजेक्शन वसस्टम को 

पूिी तिह से कायाशील बनाया गया। डायग्नोक्टस्टक नू्यटट्री ल बीम, आईसीआिएि औि ईसीआिएि वसस्टमो ंकी प्रोटोटाइप 

टेक्टसं्टग, पािि सप्लाई विकास औि फैिट्री ी स् िीकृवत पिीक्षण वकए गए। हाई-पािि RF स्रोत, एंप्लीफायि औि पािि 

सप्लाई वसस्टम ने महत्वपूणा प्रदशान माइलस्टोन हावसल वकए। इंटीगे्रटेड मॉडवलंग एिं एनावलवसस सूट (IMAS) को 

‘अंत् य’ क्लस्टि फैवसवलटी पि संस् थावपत औि पिीक्षण वकया गया। INDUCT कोड को अनुकूवलत औि मान् य वकया गया, 

औि एक फ्री-बाउंडिी गै्रड–शाफिनोि सॉिि विकवसत वकया गया। ईटि-भाित के डेटा सेंटि को हाइपि-कनिर्ज्ा 

इन्फ्रास्टट्री क्चि में अपगे्रड वकया गया, वजसमें साइबि सुिक्षा भी बढाई गई। क्षमता वनमााण में CATIA, SEE वसस्टम 

वडज़ाइन, औि ENOVIA DESA सवटावफकेशन शावमल ह। । 12,000 से अवधक दस्तािेज़ो ंको आकााइि वकया गया, जो 

डाइिटासा, ब्ल। केट्स औि रिमोट ह। डवलंग के वलए अनुसंधान एिं विकास औि प्रोटोटाइवपंग का समथान किते ह। । LI-
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विस् टा सुविधा लीगो लैब में स्थावपत की गई, वजसमें िैकू्यम वसस्टम कटको ंका सत्यापन वकया गया। अल्टट्री ा-हाई िैकू्यम 

(<1 × 10⁻⁹ mbar) प्राप्त वकया गया। िेसल बेक-आउट प्रदशान का मूल्ांकन, गेट िाि ऑपिेशन पिीक्षण औि 

क्रायोपंप दक्षता का आकलन वकया गया। इसने लीगो-भाित िैकू्यम इंफ्रास्टट्री क्चि के वलए महत्वपूणा डेटा प्रदान वकया। 

आईपीआि का एक महत्वपूणा के्षत्र प्रौद्योवगकी निािाि औि उसे भाितीय उद्योग को हस्तांतिण किना िहा है, वजसे 

इसके इनकू्यबेटि एआईसी प् लाज् ़माटेक के माध्यम से आगे बढाया गया है। एआईसी प् लाज् ़माटेक, पऊवि के अधीन 

सेक्शन 8 कंपनी है औि इसने प्लाज़्मा औि संबंवधत तकनीको ं में स्टाटाअप्स का समथान वकया है।अब तक आठ 

स्टाटाअप्स को इनकू्यबेट वकया गया है औि छह प्रौद्योवगकी हस्तांतिण समझौते भाितीय कंपवनयो/ंस्टाटाअप्स के साथ 

वनष्‍ पावदत वकए गए ह। । एआईसी प् लाज् ़माटेक ने एिबीएनआई इनोिेशन काउंवसल के सहयोग से कॉलोक्टिया, 

व् याख् यान औि प्रवशक्षण कायाक्रम आयोवजत वकए, तावक स्टाटाअप्स के प्रवत जागरूकता औि ज्ञान का प्रसाि वकया जा 

सके। 

 

इसके अलािा, जनजागरूकता गवतविवधयाुँ सू्कलो,ं कॉलेजो ं औि संस्थानो ं के व्यापक दायिे में जािी िही,ं वजसमें 

वशक्षको ंके वलए प्रवशक्षण कायाक्रम भी शावमल थे।  

 

 

 

                                                                  वनदेशक  

                                प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान    
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वार्षिक‍प्रर्िवेदन 

अपै्रल‍2024‍से‍मार्ि‍2025 

ऊजाा के िैकक्टिक स्रोत के रूप में संलयन की संभािनाओ ं को ध्यान में िखते हए, संस्थान ने िषा 1984 में िंुबकीय रूप से 

परिसीवमत उच्च तापमान प्लाज़्मा के अध्ययन हेतु एक कायाक्रम प्रािंभ वकया औि िषा 1989 में भाित का पहला टोकामॅक – 

“आवदत्य” वनवमात वकया। लगभग एक दशक बाद, सुपिकंडक्टिंग मैगे्नट्स का उपयोग किते हए एक क्टस्थि अिस्था टोकामॅक भी 

विकवसत वकया गया। आिंभ से ही, संस्थान न केिल संलयन प्लाज़्मा अनुसंधान एिं विकास गवतविवधयो ंमें सवक्रय िहा है, बक्टल्क 

प्लाज़्मा भौवतकी से संबंवधत मौवलक अनुसंधान तथा प्रौद्योवगकी विकास के के्षत्रो ंमें भी योगदान दे िहा है, वजससे अनेक औद्योवगक 

एिं सामावजक िुनौवतयो ंका समाधान संभि हो सका है। बडे़ पैमाने पि कंपू्यटि-आधारित वडज़ाइन औि विशे्लषण आिश्यकताओ ं

को पूिा किने के वलए, संस्थान में एक हाई पिफॉमेंस कम्प्पू्यवटंग (HPC) सुविधा स्थावपत की गई है, वजसमें उच्च क्षमता िाला GPU 

क्लस्टि भी सक्टिवलत है, जो 100 वकलोिाट IT लोड को संभालने में सक्षम है। वपछले अनेक िषों में, संस्थान ने प्लाज़्मा विज्ञान, 

प्रौद्योवगकी औि संलयन ऊजाा के के्षत्र में भाित के “आत्मवनभाि-विकवसत भाित” लक्ष्य की प्राक्टप्त हेतु बड़ी संख्या में कुशल जन 

शक्टक्त तैयाि की  ह। । संस्थान दो अंतिाा ट््री ीय बड़ी विज्ञान परियोजनाओ ं— ईटि औि लीगो — में भी सवक्रय रूप से संलग्न है, वजनके 

अंतगात उन्नत अत्याधुवनक उपकिण/कटको ं का िस् तु रूप में योगदान वदया जा िहा ह। । इनमें से कई तकनीकी रूप से जवटल 

उपकिणो ं की आपूवता सफलतापूिाक की जा िुकी है। संस्थान को प्लाज़्मा भौवतकी एिं संबद् प्रौद्योवगवकयो ं में मौवलक एिं 

अनुप्रयुक्त अनुसंधान के के्षत्र में अपने उतृ्क् योगदानो ंके वलए अंतिाा ट््री ीय स्ति पि मान्यता प्राप्त है। 

अध् याय 

A. िैज्ञावनक एिं तकनीकी कायाक्रम का सािांश………..……...11 

B. अंतिाा ट््री ीय सहयोग ……………..…….............………87 

C. शैक्षवणक कायाक्रम …………………...…...................98 

D. प्रकाशन एिं प्रसु्तवतयाुँ …………………...…........…101 

E. अन्य गवतविवधयाुँ …………………...……........……140  



     प्‍लाज्‍़मा अनुसंधान संस्‍थान 

                         वार्षिक प्रर्िवेदन  2024-2025                                                                  10 



     प्‍लाज्‍़मा अनुसंधान संस्‍थान 

                         वार्षिक प्रर्िवेदन  2024-2025                                                                  11 

अध्यार्-A 

वैज्ञार्नक‍एवं‍िकनीकी‍कार्िक्रम ‍ं

का‍सारांश 

 A1. ट कामॅक‍अनुसंधान‍एवं‍र्वकास‍िथा‍प्रर् ग‍…………………….12 

A2. संलर्न‍संबंधी‍प्रौद्य र्गर्कर्ााँ‍……………….………………………30 

A3. मूलभूि‍प्लाज़्मा‍भौर्िकी………………….…………………………51 

A4. प्लाज़्मा‍आधाररि‍प्रौद्य र्गर्कर्ााँ‍एवं‍अनुप्रर् ग……………………60 

A5. सैद्ांर्िक‍मॉडर्लंग‍एवं‍कम्प्यूटेशनल‍प्लाज़्मा‍भौर्िकी………….65 

A6. वैज्ञार्नक,‍िकनीकी‍एवं‍र्सर्वल‍सहर् ग…………………………..75 

A7. एआईसी,‍पेटेंट‍एवं‍प्रौद्य र्गकी‍हस्ांिरण‍………………………..81 



     प्‍लाज्‍़मा अनुसंधान संस्‍थान 

                         वार्षिक प्रर्िवेदन  2024-2025                                                                  12 

A1. ट कामॅक‍अनुसंधान‍एवं‍र्वकास‍िथा‍प्रार् र्गक अध्यर्न 
 

आवदत् य-अपगे्रड टोकामॅक में लगभग 120 kA की प्लाज़्मा किंट तथा लगभग 1.28 T के टोिोइडल िंुबकीय के्षत्र पि 300 

वमलीसेकंड की अिवध तक के मानक वडस्िाजा सफलतापूिाक प्राप्त वकए गए। आवदत् य-अपगे्रड(ADITYA-U) में कई 

नए डायग्नोक्टस्टक प्रणावलयॉं भी कमीशन की गई ह। , वजनमें सॉफ्ट एक्स-िे वक्रस्टल से्पिट्री ोमीटि, नू्यटट्री ल पावटाकल 

एनालाइज़ि आवद प्रमुख ह। । एसएसटी-1 टोकामॅक में क्रायो-एब्जॉबाि हेतु एक नया 80K फेज़ सेपिेटि स्थावपत वकया गया 

है। प्रमुख विकास कायों का विििण वनम्नवलक्टखत खंडो ंमें प्रसु्तत वकया गया है — 

A1.1 आवदत् य–अपगे्रड टोकामॅक ……………………………………………………...12 

A1.2 क्टस्थि-अिस्था अवतिालक टोकामॅक (SST–1) ………………………………..26 

A1.3 एसएसटी–भाित ………………………………………………………………………….29 

A1.1 आर्दत्‍र् अपगे्रड ट कामॅक  

आवदत् य-यू में लोअि हाइविड किंट डट्री ाइि (LHCD) प्रणाली के 

वलए िेवडयल पोटा नंबि 5 पि एक पैवसि-एक्टिि मल्टी-जंक्शन 

(PAM) एंटीना की स्थापना के बाद, हाइडट्री ोजन औि डू्यटेरियम 

ईंधन का उपयोग किते हए प्लाज़्मा संिालन वकया गया। कुल 

वमलाकि लगभग 756 वडस्िाजा पूिे वकए गए, वजससे आवदत् य-

यू में विवभन्न प्रयोगो ंके वलए कई प्रकाि के पैिामीटि प्राप्त हए। 

जनििी 2025 के अंत में प्लाज़्मा संिालन को समाप्त वकया 

गया, वजसके बाद मौजूदा िवटाकल पोवजशन कंटट्री ोल कॉइल्स 

(BCC) को हटाकि नई पोलॉइडल फील्ड कॉइल्स स्थावपत की 

गईं। 

आर्दत्‍र्-रू्‍ र्डस्र्ार्ि‍ के‍ र्लए‍ वैर्िक‍ऊर्ाि‍ संधारण‍समर्‍

(E) का‍अध्यर्न:‍आवदत् य-यू ने D2 ईंधन िाले वडस्िाजा में 

ऊजाा संधािण समय (E) के विशे्लषण में उले्लखनीय प्रगवत 

हावसल की है। इस प्रयोग का मुख्य उदे्दश्य समरूप परििालन 

मापदंडो ं िाले H2 वडस्िाजा की तुलना में समस्थावनक प्रभाि 

का उपयोग किके (E) में सुधाि किना है। संलयन प्राप्त किने 

की वदशा में उन्नत टोकामक उपकिणो ं के विकास के वलए 

कनत्व के साथ ऊजाा संधािण समय  (E) का से्कवलंग एक 

महत्वपूणा कािक है। आवदत् य-यू में H2 औि D2 ईंधन-सहावयत 

वडस्िाजा के वलए E औि कनत्व के बीि संबंध का अध्ययन 

वकया गया। विवभन्न परििालन मापदंडो ं िाले टोकामक की 

सीमाओ ं की समझ प्राप्त किने के वलए, कई टोकामको ं के 

प्लाज़्मा वडस्िाजा के आधाि पि neo-ALCATOR से्कवलंग 

वनयम तैयाि वकया गया। यह वनयम वनम्न कनत्व (nₑ < 3×10¹⁹ 

m⁻³) पि केिल ओवमक हीवटंग द्वािा गिम वकए गए प्लाज़्मा 

वडस्िाजा पि लागू होता है। प्रयोगात्मक रूप से मापा गया E 

औि neo-ALCATOR से्कवलंग वनयम द्वािा पूिाानुमावनत E के 

बीि तुलना से आवदत् य-यू के ओवमक वडस्िाजा डेटा में 

संतोषजनक संबंध प्रदवशात होता है। उच्च कनत्व (nₑ > 3×10¹⁹ 

m⁻³) क्टस्थवतयो ं के वलए, आिश्यक E से्कवलंग ITER-89P L-

मोड संधािण से्कवलंग वनयम प्रदान किता है। वित्र 1(a) औि 1

(b) आवदत् य-यू में H2 औि D2 वडस्िाजा के वलए प्रयोगात्मक रूप 

से वनधाारित E का कनत्व (ne) के मुकाबले तुलना दशााते ह। । E 

के मान कनत्व औि तापमान के िास्तविक माप से प्राप्त वकए गए 

ह। , वजसमें कुल ओवमक हीवटंग पािि (PΩ) को शावमल वकया 

गया है, वजसमें से बोलोमीटि द्वािा मापी गई विवकिण शक्टक्त कटा 

दी गई है, साथ ही संग्रवहत ऊजाा के डायमैगे्नवटक मापो ंको भी 

ध्यान में िखा गया है। इसके विपिीत, वित्र A.1.1c औि A.1.1d 

आवदत् य-यू में H2 औि D2 वडस्िाजा के वलए कनत्व (ne) के आधाि 

पि प्रयोगात्मक E औि neo-Alcator से्कवलंग द्वािा प्राप्त E 

मानो ंकी तुलना प्रसु्तत किते ह। । 

वित्र A.1.1a में H2 प्लाज़्मा में अवधकतम प्रयोगात्मक E 6.5 

वमलीसेकंड है, जबवक वित्र A.1.1b में D2 प्लाज़्मा में अवधकतम 

प्रयोगात्मक E 11 वमलीसेकंड है। वित्र A.1.1c में वदखाए 

अनुसाि, H2 प्लाज़्मा के वलए neo-ALCATOR से्कवलंग के 

माध्यम से अनुमावनत E का अवधकतम मान 7.6 वमलीसेकंड है, 

जबवक वित्र A.1.1d में D2 प्लाज़्मा के वलए neo-ALCATOR 

से्कवलंग के माध्यम से अनुमावनत E 12.5 वमलीसेकंड है। वित्र 

A.1.1c में वदखाए गए H2 -सहावयत वडस्िाजा के विशे्लषण से 

पता िलता है वक neo-Alcator से्कवलंग द्वािा प्राप्त E मान 

प्रयोगात्मक E मानो ं की तुलना में बेहति ह। । जबवक वित्र 

A.1.1d में D2 -सहावयत वडस्िाजा के वलए प्रयोगात्मक रूप से 

प्राप्त E मान neo-Alcator से्कवलंग द्वािा प्राप्त E मानो ं के 

किीब ह। ।  
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वित्र A.1.1: ओवमकली हीटेड आवदत् य-यू वडस्िाजा के वलए E का 

अनुमान वनम्नवलक्टखत है: (a) H2 प्लाज़्मा के वलए E (प्रयोगात्मक) बनाम 

कनत्व (H2), साथ ही Ptotal, (Ptotal - Prad), औि  Wdia के साथ, (b) D2 

प्लाज़्मा के वलए समान विशे्लषण, औि (c) H2 वडस्िाजा के वलए 

E_expt.(Ptotal - Prad) औि neo-ALCATOR से्कवलंग बनाम कनत्व (ne) 

की तुलना, (d) D2 वडस्िाजा के वलए समान तुलना 

वित्र A.1.2: आवदत् य-यू में H2 औि D2 ओवमक वडस्िाजा के वलए लाइन 

औसत कनत्व से संबंवधत E से्कवलंग: (a) E प्रयोगात्मक, औि (b) 

ITER-89P L-मोड संधािण से्कवलंग वनयम के अनुसाि E 

वदए गए आुँकड़ो ंसे स्प् होता है वक एडीवटया-यू के D2 वडस्िाजा में 

अवधकतम ऊजाा अििोधन समय प्राप्त हआ। जब प्रयोगात्मक रूप से 

प्राप्त E की तुलना H₂ औि D₂ वडस्िाजा के वलए वनयो-अले्कटि 

से्कवलंग से की गई, तो एक मजबूत सहसंबंध देखा गया। विवभन्न 

से्कवलंग वनयमो ं— τₑexp, τₑexp–tprad, τₑWdia तथा ITER-89P L-

मोड — के माध्यम से E का अनुमान लगाने पि यह पाया गया वक D₂ 

प्लाज़्मा में ऊजाा अििोधन लगभग 1.5 गुना अवधक है, H₂ प्लाज़्मा की 

तुलना में।  

 

त्वररि‍इमेर्रं्ग‍का‍उपर् ग‍करके‍प्लाज़्मा‍कॉलम‍की‍वास्र्वक‍

समर्‍में‍ऊर्ध्ािधर‍स्स्थर्ि‍का‍अनुमान: 

टोकामॅक में संतुलन बनाए िखने के वलए प्लाज़्मा की गवत का 

मूल्ांकन किना अतं्यत आिश्यक है। िंुबकीय संकेत िास्तविक 

समय में प्लाज़्मा सेंटट्री ॉइड का अनुमान लगाने के वलए आशाजनक 

साधन ह। , वकंतु प्लाज़्मा के वनमााण औि िैम्प-डाउन ििणो ंके दौिान 

प्लाज़्मा धािा द्वािा उत्पन्न क्षवणक कटनाएुँ  इन डायग्नोक्टस्टक विवधयो ंको 

बावधत किती ह। । इसके अवतरिक्त, प्लाज़्मा के समीप क्टस्थत िंुबकीय 
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डायग्नोक्टस्टक्स टोकामॅक के कठोि परििेश में लंबे समय तक प्रभािी 

रूप से काया किने में कवठनाई का सामना किते ह। । इसवलये 

िास्तविक समय में प्लाज़्मा की क्टस्थवत की पहिान के वलए इस 

ऑविकल विवध को एक पूिक तकनीक के रूप में स्थावपत किना 

लाभकािी है। आवदत् य-यू में प्लाज़्मा वडस्िाजा को 5000 FPS (फे्रम 

प्रवत सेकंड) की गवत से एक हाई-स्पीड कैमिा द्वािा रिकॉडा वकया 

जाता है, जो 504 x 504 वपके्सल के फे्रम कैप्िि किता है। कैमिा 

वटट्री गि मोड में संिावलत होता है, औि डेटा को संपूणा रिकॉवडिंग 

डाउनलोड के वलए पोस्ट-प्रोसेस वकया जाता है। यह कैमिा 400 nm 

से 700 nm तक की विवकिण तिंगदैर्घ्ा के प्रवत संिेदनशील है, वजससे 

यह प्लाज़्मा कॉलम, विशेष रूप से उसके बाहिी वकनािे से वनकलने 

िाले दृश्य विवकिण को िाइड-एंगल दृश्य में कैप्िि किता है।  

वित्र A.1.3: : रिकॉडा वकए गए फे्रम पि वपके्सल स्थानो ंका ियन, जो 

एक-दूसिे को काटती लंबित िेखाओ ंद्वािा दशााया गया है।  

वित्र A.1.4: वडटेिि प्रणाली का योजनात्मक िेखा वित्र (a), वपन-होल 

को बैक-लाइट किके प्रकाश संकलन के वलए इक्टच्छत स्थान का 

वनधाािण (b) 

इन छवियो ंका विशे्लषण किके प्लाज़्मा की ऊर्ध्ााधि औि कै्षवतज गवत 

को टट्री ैक वकया जाता है, तथा िैकू्यम िेसल में ऐसे विवश् स्थानो ंकी 

पहिान की जाती है जहाुँ से पयााप्त विवकिण प्राप्त हो, वजससे प्लाज़्मा 

की क्टस्थवत को टट्री ेस वकया जा सके। वित्र A.1.3  में फास्ट कैमिा द्वािा 

प्राप्त प्लाज़्मा दृश्य दशााया गया है, वजसमें िाि उप-वित्र वपके्सल जोडे़ 

औि समय के साथ उनकी प्रबलता प्रोफाइल को प्रदवशात किती ह। , 

तावक प्लाज़्मा की गवत का वनधाािण वकया जा सके। सेट (a) औि (d) 

क्रमशः  कै्षवतज औि ऊर्ध्ााधि गवत के अनुमान के वलए सिोत्तम 

वपके्सल जोडे़ ह। । इस वसद्ांत का उपयोग किते हए, एक ऑविकल 

प्रणाली को फोटो-डायोड (PD) आधारित रूप में वडज़ाइन, विकवसत 

औि टोकामॅक पि स्थावपत वकया गया है, तावक इन के्षत्रो ंसे आने िाले 

दृश्य विवकिण को कैप्िि वकया जा सके, जैसा वक वित्र A.1.3d में 

दशााया गया है। इस प्रणाली की योजनात्मक संििना वित्र A.1.4.  में 

प्रसु्तत की गई है। संकवलत प्रकाश को उपयुक्त इलेिट्री ॉवनक सवका ट 

में भेजा जाता है, जहाुँ संकेतो ंका बीजीय प्रोसेवसंग वकया जाता है, औि 

प्लाज़्मा की ऊर्ध्ााधि गवत की क्टस्थवत-संकेत डेटा अवधग्रहण प्रणाली 

(DAQ) में प्राप्त होती है। वित्र A.1.5 में आवदत् य-यू के मानक वडस्िाजा 

#36821 के वलए प्राप्त परिणाम प्रसु्तत वकए गए ह। । दूसिा पैनल 

कै्षवतज क्टस्थवत के अनुमान को संकवलत किता है, जो वक कोसाइन 

कॉइल, फ्लक्स लूप्स, H-α मापनो,ं तथा फास्ट कैमिा (वित्र A.1.3a) से 

ियवनत वपके्सल तीव्रताओ ंके माध्यम से प्राप्त वकए गए ह। । पहली तीन 

विवधयाुँ आवदत् य-यू में अच्छी तिह स्थावपत ह।  औि वनयवमत रूप से 

उपयोग में लाई जाती ह। । त्वरित कैमिे के सुसंगत माप पोस्ट-प्रोसेवसंग 

तकनीक को प्रमावणत किते ह। । वित्र A.1.5  के तीसिे पैनल में साइन 

कॉइल का उपयोग किके प्लाज़्मा के ऊर्ध्ााधि विस्थापन का विििण 

वदया गया है, कैमिे (वित्र A.1.3d) से िुने गए वपके्सल तीव्रता, औि 

एक नए िास्तविक समय फोटोडायोड-आधारित ऑविकल वसस्टम 

का उपयोग दशााया गया है। प्लाज़्मा फै्लट-टॉप के दौिान प्राप्त 

परिणाम इस नई तकनीक की विवविसनीयता की पुव् किते ह। । अंवतम 

अनुमान अवधकतम 7% अवनवितता वदखाते ह।  औि विवभन्न प्लाज़्मा 

वडस्िाज़ा के दौिान प्रभािी सावबत हए ह। ।  

वित्र A.1.5: किंट्स, कै्षवतज औि ऊर्ध्ााधि क्टस्थवतयो ंके के टाईम टट्री ेस 

ऊपि से नीिे पैनलो ंमें वदखाए गए ह। । 

ितामान ऊर्ध्ााधि क्टस्थवत वनयंत्रण कॉइल्स (BCC) का नए पोलॉयडल 

फील्ड कॉइल्स के साथ उन्नयन: ितामान किेक्शन कॉइल वसस्टम का 

रूपांतिण आवदत् य-यू टोकामॅक के परििालन प्रदशान को बढाने की 

वदशा में एक महत्वपूणा कदम है। पुनः  वडज़ाइन वकए गए कॉइल 

वसस्टम में कई अनुकूवलत पैिामीटि शावमल ह। , वजनमें कॉइल 

लेआउट की व्यिहायाता, यांवत्रक ह। डवलंग, संिेखण सवहषु्णता, औि 

उच्च-किंट कंडििो ंका प्रदशान शावमल है। इन आिश्यकताओ ंको 

पूिा किने के वलए, नई तांबे की बनी किेक्शन कॉइल्स विकवसत औि 
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स्थावपत की गई ह। , जो कंटीनू्यअस टट्री ांसपोज़्ड कंडिि (CTC) 

तकनीक का उपयोग किती ह। । ये कॉइल्स पहले के फे्लक्टक्सबल 

कंडिि आधारित किेक्शन कॉइल्स (BCC) की तुलना में उच्च 

विद्युतिंुबकीय बलो ं को सहने के वलए वडज़ाइन की गई ह। । उन्नत 

वडजाइन में मौजूदा कॉइल्स को वनक्टिय किना औि एक संयुक्त-

िवहत, डबल-पैनकेक िाइंवडंग कॉक्टन्फगिेशन को लागू किना शावमल 

है, जैसा वक वित्र A.1.6 में दशााया गया है। प्रते्यक डबल पैनकेक दो 

िाइंवडंग की पितो ंसे बना होता है, जो एक साथ सै्टक की जाती ह।  औि 

एक पूणा िाइंवडंग पैक बनाने के वलए विद्युत रूप से जुड़ी होती ह। । 

नई कॉइल्स को उच्च सटीकता के साथ वबना प्रमुख उपप्रणावलयो ंको 

अलग वकए ितामान आवदत् य-यू संििनात्मक ढांिे के भीति एकीकृत 

वकया गया। आवदत् य-यू टोकामॅक में कुल िाि कॉइल सेट 

सफलतापूिाक स्थावपत वकए गए ह। , वजनमें से प्रते्यक सेट अवधकतम 5 

kA किंट पि काया किने में सक्षम है। 

वित्र A.1.6: मौजूदा ऊर्ध्ााधि क्टस्थवत वनयंत्रण कॉइल्स (BCC) को नए 

पोलॉयडल फील्ड कॉइल्स के साथ उन्नत किने का योजनात्मक वित्र 

वित्र A.1.7: ितामान औि नई पोलॉयडल फील्ड कॉइल्स की िाइंवडंग 

के वलए कंडिि विन्यास की तुलना। 

कॉइल की स्थापना के वलए िाताििण में स्थान की सीमाओ ं औि 

कॉइल कू्यरिंग के वलए तापीय आिश्यकताओ ं को लेकि काफी 

िुनौवतयाुँ ह। । इसके बािजूद, ये परिक्टस्थवतयाुँ ऑगेवनक इंसुलेवटंग 

सामग्री के उपयोग औि पािंपरिक कॉइल वनमााण विवधयो ं के वलए 

उपयुक्त ह। । उच्च किंट संिालन के दौिान क्टस्थिता बनाए िखने के 

वलए, कॉइल वडजाइन में कई टट्री ांसपोज़्ड स्टट्री । ड्स को समानांति में 

व्यिक्टस्थत वकया गया है, जो गैि-टट्री ांसपोज़्ड, एकरूप कंडिि 

वडजाइनो ंसे जुड़ी विद्युतिंुबकीय अक्टस्थिताओ ंको कम किने में मदद 

किता है। वडज़ाइन प्रवक्रया के दौिान मूल्ांकन वकए गए विवभन्न 

कंडिि विन्यासो ं को वित्र A.1.7 में दशााया गया है। इस वडजाइन 

िणनीवत के प्रभािी वक्रयाियन में ितामान औद्योवगक साझेदािो ं के 

तकनीकी ज्ञान औि स्थावपत क्षमताओ ं का महत्वपूणा योगदान िहा। 

ियवनत कॉइल अिधािणा का एक महत्वपूणा लाभ इसकी उले्लखनीय 

अनुकूलन क्षमता है, जो समान वनमााण औि इंस्टॉलेशन अिसंििना 

का उपयोग किते हए विवभन्न कॉइल संििनाओ ं के बीि सहज 

परिितान को सक्षम बनाती है, औि साथ ही पूिे कॉइल वसस्टम की 

अखंडता औि प्रदशान को बनाए िखती है। 

 

कॉइल में मजबूत िंुबकीय युिन प्रणाली की विद्युतिंुबकीय 

विशेषताओ ंको उले्लखनीय रूप से प्रभावित किता है, विशेष रूप से 

उच्च किंट संिालन के दौिान। इसवलए, आवदत् य-यू प्लाज़्मा वडस्िाजा 

में उपयोग से पहले कॉइल असेंबली का उच्च िोले्टज इंसुलेशन औि 

उच्च किंट प्रदशान के वलए कठोि पिीक्षण वकया गया। िंुबकीय 

कॉइल को सफलतापूिाक उच्च-किंट पािि सप्लाई से जोड़ा गया औि 

इसने प्रयोगो ं के दौिान वनवदा् विद्युत एिं तापीय लोड पि क्टस्थि 

प्रदशान बनाए िखा। विशेष रूप से, नई कॉइल कॉक्टन्फगिेशन ने 

वपछले वसस्टम की तुलना में कुल विद्युत खपत को िाि गुना तक कम 

वकया, वजससे समग्र दक्षता में िृक्टद् हई। 

 

उन्नत c-RIO आधारित रियल-टाइम वसस्टम का उपयोग किके कै्षवतज 

प्लाज़्मा क्टस्थवत वनयंत्रण में सुधाि: टोकामॉक में प्लाज़्मा की क्टस्थवत को 

क्टस्थि किने औि लंबे वडस्िाजा प्राप्त किने के वलए रियल-टाइम 

तकनीकें  अतं्यत महत्वपूणा होती ह। । आवदत् य-यू में कै्षवतज प्लाज़्मा 

क्टस्थवत को क्टस्थि किने औि प्लाज़्मा मानको ंमें सुधाि किने के वलए 

समतुल्  फील्ड का रियल-टाइम फीडबैक वनयंत्रण उपयोग वकया 

जाता है। यह अवभनि वनयंत्रण प्रणाली, वजसे PXI िेवसस में NI-PXI-

7831R काडा का उपयोग किके विकवसत वकया गया है, एक 

एकीकृत PID वनयंत्रक से सुसक्टित है। PID वनयंत्रक तेज़-फीडबैक 

कॉइल्स के वलए वनयंत्रण संकेत उत्पन्न किता है, वजसके 

परिणामिरूप कै्षवतज प्लाज़्मा क्टस्थवत का सफल वनयंत्रण प्राप्त होता 

है।  

वित्र A.1.8: आवदत् य-यू में कै्षवतज प्लाज़्मा क्टस्थवत वनयंत्रण के वलए 

विवभन्न प्रणावलयो ंका अंतसिंबंध 
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हालांवक, प्रािंवभक वनयंत्रण प्रणाली में कुछ सीमाएुँ  थी।ं इसवलए, बेहति 

वनयंत्रण औि PID मानको ंको समायोवजत किने में अवधक लिीलापन 

प्राप्त किने के वलए इसे कॉमै्पि-RIO (c-RIO) का उपयोग किके 

उन्नत वकया गया। उन्नत प्रणाली में लगभग 400 ms तक की लंबी 

अिवध िाले वडस्िाजा हो सकते ह।  औि सभी वनयंत्रण अनुप्रयोगो ं को 

लागू किने के वलए निीनतम पीढी के Zynq-7020 FPGA युक्त NI 

9147 c-RIO एमे्बडेड िेवसस का उपयोग किके डेटा पुनः प्राक्टप्त 

क्षमताओ ंमें सुधाि किती है। यह एक 4-स्लॉट िग्ड िेवसस है वजसमें 

वकसी भी C-सीिीज IO मॉडू्यल को जोड़ा जा सकता है। PID वनयंत्रक 

के मानक Zynq-7020 FPGA पि ग्रावफकल यूजि इंटिफेस के 

माध्यम से सेट वकए जाते ह। । व्यािहारिक पैिामीटि मान वनधाारित 

किने औि टाइम रिस्पॉन्स का मूल्ांकन किने के वलए आवदत् य-यू में 

प्लाज़्मा क्टस्थवत वनयंत्रण के वलए फास्ट फीडबैक कॉइल की पािि 

सप्लाई का उपयोग किके पिीक्षण वकया गया। वित्र A.1.8 पोजीशन 

कंटट्री ोल में शावमल वसस्टम के इंटिकनेक्शन को वदखाता है। 

वित्र A.1.9: विवभन्न पैिामीटि सेवटंग्स के साथ उन्नत वसस्टम का फं्रट 

पैनल दृश्य 

उन्नत वडजाइन विवभन्न समय-विलंब औि बह-मानक सेवटंग्स को 

समायोवजत किता है, वजसके परिणामिरूप एक नया LabVIEW-

आधारित ग्रावफकल यूजि इंटिफेस (GUI) विकवसत हआ है। इस GUI 

के फं्रट पैनल पि कुल 20 सेवटंग्स प्रदवशात होती ह। , वजसमें प्रते्यक टैब 

के वलए पांि सेवटंग्स आिंवटत ह। —P, I, D, सेटपॉइंट िोले्टज, औि लूप

-टाइम, जैसा वक वित्र A.1.9. में वदखाया गया है। यह विवध मानको ंकी 

सटीक औि सूक्ष्म टू्यवनंग की अनुमवत देती है, वबना फास्ट फीडबैक 

पािि सप्लाई को प्रभावित वकए, जो अन्यथा अिानक परिितान कि 

सकता है औि प्लाज़्मा को बावधत कि सकता है।  

परििालन पहलुओ ंऔि सुधािो ं के अलािा, आवदत् य-यू ने बडे़ पैमाने 

पि फू्यजन-गे्रड वडिाइसो ं से जुडे़ महत्वपूणा िुनौवतयो ंपि कें वित एक 

शंृ्रखला निािािी प्रयोग शुरू वकए ह। । इन प्रयोगो ं में लोअि हाइविड 

(LH) िेव्स का उपयोग किके नॉन-इंडक्टिि किंट डट्री ाइि, प्रोटोटाइप 

ITER हाडा एक्स-िे मॉवनटि (HXRM) डायग्नोक्टस्टक का सत्यापन औि 

कैवलिेशन अध्ययन, इंडक्टििली वडट्री िन पेलेट इंजेिि के माध्यम से 

ठोस बोिॉन पाउडि इंजेक्शन, औि एज टोिॉयडल िोटेशन पि अशुक्टद् 

सीवडंग का प्रभाि शावमल ह। । इन अग्रणी प्रयोगो ं के परिणाम अतं्यत 

आशाजनक ह।  औि भविष्य के टोकामैक्स के संिालन पि महत्वपूणा 

प्रभाि डाल सकते ह। । 

आवदत् य-यू में PAM लॉन्चि का उपयोग किके LH (लोअि हाइविड) 

किंट डट्री ाइि प्रयोग: लोअि हाइविड किंट डट्री ाइि (LHCD) आधुवनक 

टोकामैक्स में एक महत्वपूणा उच्च-शक्टक्त हीवटंग एिं किंट डट्री ाइि 

(H&CD) प्रणाली है, जो लंबी पल्स औि क्टस्थि अिस्था संिालन का 

समथान किती है औि प्लाज़्मा प्रदशान एिं क्टस्थिता को बढाती है। 

आवदत् य-यू में पैवसि एक्टिि मल्टी-जंक्शन (PAM) एंटीना की स्थापना 

के बाद, आवदत् य-यू में प्रािंवभक LHCD प्रयोग वकया गया है। प्रयोग 

शुरू किने से पहले, LH तिंगो ं का प्लाज़्मा के साथ बेहति युिन 

प्राप्त किने के वलए आवदत् य-यू में प्लाज़्मा किंट की वदशा को उलटा 

कि वदया गया था। उल्टी प्लाज़्मा किंट (IP) वदशा में मानक ओवमक 

वडस्िाजा स्थावपत वकए गए ह। । LH पल्स लॉन्च ििण के दौिान 

ऋणात्मक लूप िोले्टज (इंडक्टिि िोले्टज) को िोकने के वलए, OTPS 

सवका ट्स में विशेष व्यिस्थाएं औि संशोधन वकए गए ह।  तावक 70 ms 

की अिवध के बाद शून्य लूप िोले्टज प्राप्त वकया जा सके।  

वित्र A.1.10: वडस्िाजा #38781 के वलए (a) प्लाज़्मा किंट, (b) लूप 

िोले्टज, (c) LH पािि (a.u), औि (d) CdTe-HXR वसग्नल का टेम्पोिल 

इिोलू्शन वदखाया गया है। 

 

LHCD प्रयोग (शॉट #38781) के दौिान, लगभग 100 kW LH पािि 

3.7 GHz पि वडस्िाजा के लगभग 80 ms बाद लॉन्च वकया गया, 

वजसकी पल्स अिवध लगभग 300 ms थी। इस शॉट के दौिान प्लाज़्मा 

किंट लगभग 320 ms तक बनाए िखा गया। इस शॉट में, लगभग 70 

ms पि लूप िोले्टज शून्य हो गया औि प्लाज़्मा किंट पूिी तिह से LH 

तिंगो ंद्वािा बनाए िखा गया। 70 ms के बाद, लूप िोले्टज को शून्य पि 

बनाए िखा गया, जो केिल पॉवजवटि कनिटाि में ओवमक पािि 
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सप्लाई में किंट को वनयंवत्रत किके (dIOH(t)/dt ~ 0) संभि हआ। इस 

वडस्िाजा में लगभग 40 kA का प्लाज़्मा किंट 320 ms तक बनाए िखा 

गया। यह आवदत् य-यू टोकामॉक में LHCD की प्लाज़्मा किंट की 

अिवध बढाने की क्षमता को दशााता है। वित्र 10 में हावलया आवदत् य-यू 

LHCD वडस्िाजा वदखाया गया है, वजसमें प्लाज़्मा किंट, LHCD पािि, 

लूप िोले्टज औि CdTe वसग्नल शावमल ह। । 

आवदत् य-यू पि यह प्रयोगात्मक परिणाम एक महत्वपूणा उपलक्टब्ध है 

क्योवंक भाित में पहली बाि, लगभग 40 kA का क्टस्थि प्लाज़्मा किंट 

पूिी तिह से लोअि हाइविड तिंगो ं के माध्यम से, वबना वकसी लूप 

िोले्टज के, PAM लॉन्चि का उपयोग किके संिावलत वकया गया है। 

इम्प्प्योरिटी सीवडंग का एज टोिोइडल कूणान पि प्रभाि:  

वित्र A.1.11.(a) एज कनत्व के फलन के रूप में (Er × B ) प्रिाह िेग 

औि वकनािे के टोिॉइडल कूणान िेग में परिितान। एक वडस्िाजा में Vϕ 

औि Er × B  प्रिाह िेग के एकसाथ मापन को क्रमशः  लाल औि नीले 

िंग के समान प्रतीको ंद्वािा प्रदवशात वकया गया है। किेंट सीमा IP=142

–154 kA के वलए क्रमशः  लाल औि नीले िंगो ंमें तथा IP=154–160 

kA के वलए क्रमशः  गे्र औि वसयान िंगो ंमें प्रदवशात वकया गया है। 

विवभन्न प्रतीक विवभन्न वडस्िाजों से प्राप्त आंकड़ो ंका प्रवतवनवधत्व किते 

ह। । (b) H2 प्लाज़्मा में वकनािे के कनत्व के साथ आंतरिक कूणान 

(intrinsic rotation) का परिितान (लाल: वबना अशुक्टद् सीवडंग, काला: 

आगान सीडेड, नीला: वनऑन सीडेड)। 

 

अंतवनावहत टोिोइडल कूणान V का अध्ययन आवदत् य-यू टोकामॅक के 

वकनािी के्षत्र में विशेष रूप से वकया गया है, क्योवंक यह सिाविवदत है 

वक अंतवनावहत टोिोइडल कूणान सबसे पहले वकनािी के्षत्र में उत्पन्न होता 

है औि उसके बाद कोि (मूल) की ओि प्रसारित होता है। आवदत् य-यू 

में,  Er x B बहाि िेग को वकनािी के्षत्र में अंतवनावहत टोिोइडल कूणान 

को पे्ररित किने िाला पाया गया है। इस खंड में ििाा वकए गए सभी 

परिणाम वनम्नवलक्टखत प्लाज़्मा मापदंडो ंपि आधारित ह। : BT = 1.28 T 

(R = 75 cm पि), रिज़िाायि दाब = 2.2 बाि, केन्द्रीय कॉडा-भारित 

इलेिट्री ॉन कनत्व: ne ~ 1-3 x 1019 m-3 , केन्द्रीय इलेिट्री ॉन तापमान: Te ~ 

500—1000 eV, वकनािी इलेिट्री ॉन कनत्व: ne ~ 0.5—3 x 1018 m-3, 

जबवक प्लाज़्मा किेंट (Ip) लगभग ~120—170 kA के बीि परििवतात 

होती है। वकनािी के्षत्र में, िेवडयल विद्युत के्षत्र (Er) की उपक्टस्थवत से Er 

x B प्रिाह उत्पन्न होता है। यह Er, टोिॉइडल कूणान िेग V से 

वनम्नवलक्टखत प्रकाि से संबंवधत है: 

         Er = VϕB  - VB  P / ne Z                 
  

जैसा वक वित्र A.1.11a में वदखाया गया है, विवभन्न एज कनत्व पि शुद् 

हाइडट्री ोजन प्लाज़्मा में Er × B  वडट्री फ्ट िेग (िेक ल। ग्युि प्रोब का 

उपयोग किके) औि वकनािे के टोिॉइडल कूणान Vϕ (से्पिट्री ोस्कोवपक 

मापन का उपयोग किके) यह पता िलता है वक  Er × B  प्रिाह 

आवदत् य-यू टोकामॅक के वकनािे के्षत्र में आंतरिक टोिॉइडल कूणान 

उत्पन्न किने के वलए वजिेदाि ह। । यह दशााता है वक समीकिण 1 के 

दावहनी ओि के दूसिे औि तीसिे पदो ंका योगदान नगण्य है। Vϕ में 

िृक्टद् के साथ वकनािे के कनत्व के बढने पि इसकी डैक्टमं्पग का अनुभि 

वकया गया है। इसके अलािा, जैसा वक वित्र A.1.11b में वदखाया गया 

है, हाइडट्री ोजन प्लाज़्मा में वनऑन औि आगान (मध्यम-Z अशुक्टद्) 

सीवडंग के बाद वकनािे का  Vϕ  लगभग ∼ 5-15 km/s तक बढ जाता 

है, जबवक वकनािे का इलेिट्री ॉन कनत्व कट जाता है, क्योवंक इलेिट्री ॉन 

इन डाली गई अशुक्टद्यो ंको आयनीकृत किने में खत्म हो जाते ह। । 

 शुद् हाइडट्री ोजन वडस्िाजा (वबना अशुक्टद् सीवडंग) में, वजनका प्लाज़्मा 

किंट कम होता है (IP ~ 120—145 kA), वकनािे का Vϕ  किंट की 

विपिीत वदशा में बना िहता है। यह काउंटि-किंट कूणान सह-किंट 

वदशा में बदल जाता है जब IP 150 kA से अवधक हो जाता है। जैसा 

वक वित्र A.1.12a में वदखाया गया है, इन वडस्िाजों में वनऑन औि 

आगान का इंजेक्शन वकनािे के कूणान Vϕ को सह-किंट वदशा में उसी 

प्लाज़्मा किंट के मान पि बढा देता है। अशुक्टद् सीवडंग वकनािे के 

प्लाज़्मा को टोिॉइडल वदशा में बाहिी टॉका  प्रदान किती प्रतीत होती 

है, जो वकनािे के टोिॉइडल कूणान में इस िृक्टद् के वलए वजिेदाि है। 

वित्र A.1.12. (a) H2 प्लाज़्मा में आंतरिक टोिॉइडल कूणान िेग का Ip 

के साथ परिितान (लाल: वबना अशुक्टद् सीवडंग, काला: आगान सीडेड, 

नीला: वनऑन सीडेड) (b) वनऑन सीवडंग के बाद Er (  ~ 0.99) में 

भािी परिितान देखा गया 

वकनािे के Vϕ  में देखी गई िृक्टद् के पीछे का भौवतक तंत्र वित्र A.1.12b 

में वदखाए गए अिलोकन से समझा जा सकता है। जैसा वक वित्र 

A.1.12b में वदखाया गया है, यह स्प् रूप से देखा जा सकता है वक 

वकनािे के िेवडयल इलेक्टिट्री क फील्ड Er में लगभग ~ 1-2 kV/m की 
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महत्वपूणा िृक्टद् हई है, जो Er/ B  प्रिाह को सह-किंट वदशा में 10-20 

km/s तक बढाने में सक्षम है (िंूवक आवदत् य-यू के वकनािे के्षत्र में B  ~ 

0.1 T है)।  

प्रयोगात्मक प्रगवत के साथ-साथ, आवदत् य-यू प्रयोगो ंका वसमुलेशन औि 

मॉडवलंग भी समानांति रूप से वकया गया है, तावक उसके पीछे की 

भौवतकी की समझ को गहिा वकया जा सके, जो संलयन रिएििो ंके 

प्रदशान से संबंवधत पूिाानुमानो ंकी सटीकता सुधािने के वलए महत्वपूणा 

है। आवदत् य-यू में स्थानीय ऊर्ध्ााधि के्षत्र (LVF) विक्षोभ के माध्यम से 

िनअिे इलेिट्री ॉन्स (RE) को कम किने के वलये वकये जा िहे 

प्रयोगात्मक प्रयासो ं के तहत, ADITYA टोकामॅक वडस्िाजों में डी-

कॉन्फाइनमेंट से संबंवधत वसमुलेशन अध्ययन वकए गए ह। । 

LVF समवथात REs के डी-कॉन्फाइनमेंट का संख्यात्मक मॉडवलंग:  

िनअिे इलेिट्री ॉन्स सापेवक्षक कण (> MeV) होते ह। , जो टूट- फूट या 

तीव्र हीवटंग के दौिान उत्पन्न होते ह।  औि छोटे टोकामैक्स से लेकि 

ITER जैसे उपकिणो ं में प्लाज़्मा फेवसंग कटको ं के वलए खतिा पैदा 

किते ह। । सवक्रय िंुबकीय तकनीकें , विशेष रूप से िेज़ोनेंट मैगे्नवटक 

पटाबेशन (RMPs) औि स्थानीय ऊर्ध्ााधि के्षत्र (LVF) पटाबेशन, एक  

पूिक मागा प्रदान किती ह। ; RMPs ने बडे़ उपकिणो ं में वमवश्रत 

सफलता वदखाई है, जबवक LVF प्रयोग अब तक केिल VERSATOR-I 

औि ADITYA तक सीवमत ह। ।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

वित्र A.1.13: तीन अलग-अलग प्लाज़्मा समतुल्ता के वलए ऋणात्मक 

LVF विक्षोभ द्वािा 3 MeV REs के लॉस फै्रक्शन का अध्ययन। दो 

अलग-अलग RLVF क्टस्थवतयो ंके साथ 4.3 kA किंट से LVF विक्षोभ  

उत्पन्न वकया गया। अध्ययन वकए गए शॉट्स: 7.5 ms शॉट 24976, 10 

ms पि शॉट 24976 पि , औि 123 ms पि शॉट 28459 

ADITYA में, समानांति हेल्महोल््टज-जैसे कॉइलो ं की जोड़ी ने R₀ = 

0.75 m पि 150–260 G का िंुबकीय के्षत्र उत्पन्न वकया। िेकडाउन के 

दौिान LVF लागू किने से हाडा-एक्स-िे उत्सजान में लगभग ~90% की 

महत्वपूणा कमी आती है, जबवक थमाल प्लाज़्मा प्रभावित नही ं होता, 

वजससे प्रािंवभक ििण में RE वनष्कासन वसद् होता है। इन परिणामो ं

की व्याख्या के वलए, PARTICLE फे्रमिका  से विकवसत एक सापेवक्षक 

पूणा ऑवबाट-फॉलोइंग कोड बनाया गया, वजसे PARTICLE-3D (P3D) 

नाम वदया गया। P3D वसमुलेशन दशााते ह।  वक LVF टोिॉइडल 

समवमवत को तोड़ता है, गाइवडंग-सेंटि वडट्री फ्ट कक्षाओ ंको बदलता है, 

औि LVF के के्षत्र वदशा पि वनभाि किते हए RE परिसीमन के्षत्र को 

वसकोड़ या फैला सकता है। सकािात्मक LVF इनबोडा साइड पि 

परिसीमन के्षत्र को विसृ्तत किता है, जबवक नकािात्मक LVF इसे 

संकीणा कि देता है, वजससे सीधे वकनािे पि उत्पन्न REs (N > 0.7) 

बाहि वनकल जाते ह। । आिश्यक LVF पटाबेशन की ताकत REs की 

ऊजाा के साथ बढती है। 

वित्र A.1.13 में प्रसु्तत अवधक वसमुलेशन परिणाम, RE लॉस फै्रक्शन 

अध्ययन को दशााते ह। , वजसमें प्लाज़्मा संिालन के विवभन्न ििणो ं में 

REs का 90% तक डी-कॉन्फाइनमेंट देखा गया। ये परिणाम ADITYA 

टोकामॅक के प्रयोगात्मक अिलोकनो ंके साथ सुसंगत ह। । अध्ययन यह 

भी दशााता है वक प्लाज़्मा एज पि सुिक्षा कािक (q) प्रोफाइल औि RE 

डी-कॉन्फाइनमेंट की प्रभािशीलता के बीि एक मजबूत सहसंबंध 

मौजूद है। प्लाज़्मा वकनािे से उत्पन्न REs (N > 0.7) के LVF विक्षोभ 

के साथ अवधक आसानी से खोने की सम्भािना थी, जो q-प्रोफाइल 

औि विक्षोभ की वदशा पि वनभाि किता है। ये परिणाम LVF विक्षोभ 

को RE प्रबंधन के वलए एक लिीला, कम-विके्षपण िाला उपकिण के 

रूप में स्थावपत किते ह। । उवित से्कवलंग के साथ, यह तकनीक 

मौजूदा शमन प्रणावलयो ंके साथ वमलकि ITER औि DEMO जैसे बडे़ 

उपकिणो ंके वलए उपयोगी सावबत हो सकती है। 

आवदत् य-यू टोकामॅक के एज औि से्क्रप-ऑफ-लेयि (SOL) प्लाज़्मा में 

संिहन के प्रभाि की जांि के वलए UEDGE कोड का कायााियन: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

वित्र A.1.14: अंदरूनी संिहन िेग vconv =1.5 m/s औि प्रसाि गुणांक 

0.2 m2 /s के वलए इलेिट्री ॉन कनत्व की वसमुलेटेड िेवडयल प्रोफाइल। 

खुले िृत्तो ंके साथ तु्रवट बाि आवदत् य-यू के सामान्य वडस्िाजा के 

प्रयोगात्मक डेटा का प्रवतवनवधत्व किते ह। । 

आवदत् य-यू के वलवमटि ज्यावमवत का सांक्टख्यकीय मेश UEDGE कोड 

में इन-हाउस विकवसत रूटीन के माध्यम से तैयाि वकया गया है। इसे 
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UEDGE कोड के साथ कपल वकया गया औि एज के्षत्र में मापा गया 

इलेिट्री ॉन कनत्व िेवडयल प्रोफाइल मॉडल वकया गया। यह देखा गया 

वक एक क्टस्थि लम्बित प्रसाि गुणांक D ~ 0.2 m 2/s  के साथ 

अंदरूनी संिहन िेग vconv ~ 1.5 m/s की आिश्यकता होती है, तावक 

आवदत् य-यू के सामान्य वडस्िाजों में मापी गई ne प्रोफाइल के साथ मेल 

वकया जा सके। D ~ 0.2 m 2/s का मान फ्लकु्चएशन-उत्पन्न 

प्रसािकता की तुलना में बहत कम पाया गया है औि यह अनुमावनत 

वनओक्लावसकल प्रसािकता औि Bohm प्रसािकता के बीि क्टस्थत है। 

वित्र A.1.14 में वसमुलेटेड िेवडयल प्रोफाइल (काली ठोस िेखा) के साथ

-साथ िैक-ल। ग्युि प्रोब से प्राप्त प्रयोगात्मक मापन भी वदखाए गए ह। ।  

 

आवदत् य-यू प्लाज़्मा में ऑक्सीजन आयन से उत्सवजात लाइन अनुपात 

(line ratio) की से्पिट्री ोस्कोवपक मॉडवलंग के माध्यम से जांि:  

ितामान अध्ययन में, OV आयन की दो दृश्य से्पिट्री ल लाइनो ं(650.024 

nm औि 646.614 nm) के बीि तीव्रता अनुपात का अध्ययन वकया 

गया है, जो 1s2 2p-1s2 3d संक्रमण के अनुरूप ह। । यह पाया गया वक 

650.024 nm औि 646.614 nm लाइनो ंका प्रयोगात्मक रूप से देखा 

गया लाइन अनुपात की व्याख्या पािंपरिक कोिोना मॉडल द्वािा नही ं

की जा सकती। अंततः , FAC कोड के अंदि कॉवलज़नल-िेवडएवटि 

मॉडल का उपयोग वकया गया तावक प्रयोगात्मक रूप से देखा गया 

लाइन अनुपात (~2) का िणान वकया  जा सके। इसके अलािा, ADAS

-208 से फोटॉन-एवमवसविटी गुणांक (PEC) का मूल्ांकन किके इसे 

ADAS द्वािा भी पुव् की गई है। वित्र 15 में FAC कोड से वसमुलेटेड 

PEC अनुपात के साथ-साथ प्रयोगात्मक लाइन अनुपात वदखाया गया 

है। इसके अलािा, यह देखा गया वक लाइन अनुपात इलेिट्री ॉन तापमान 

पि वनभाि नही ंकिता है। 

वित्र A.1.15: 650.024 nm औि 646.614 nm लाइनो ंका वसमुलेटेड 

PEC अनुपात। काले िृत्त के साथ तु्रवट बाि आवदत् य-यू के सामान्य 

वडस्िाजा के प्रयोगात्मक लाइन अनुपात का प्रवतवनवधत्व किता है। 

लोअि हाइविड किंट डट्री ाइि वसस्टम: आवदत्य-यू में PAM लॉन्चि के 

साथ प्रािंवभक LH प्रयोग दवक्षणािता वदशा में प्लाज़्मा धािा के साथ 

वकए गए ह।  औि प्रयोगात्मक परिणाम उत्साहजनक िहे क्योवंक 

प्लाज़्मा धािा को ओवमक ििण से आगे बढाया गया था। बाद के 

ििण में, उसी PAM लॉन्चि के साथ धािा िालन प्रदशान को बढाने 

के वलए OH प्रणाली (िामािता वदशा में प्लाज़्मा धािा) के विद्युत के्षत्र 

को उलटते हए LH प्रयोग वकए गए। प्रािंवभक प्रयोगो ं ने 

उत्साहजनक परिणाम वदखाए ह।  औि इस वदशा में आगे के प्रयोग 

जािी ह। । वनम्न संकि तिंगो ं (LHW) के अनुप्रयोग के साथ प्लाज़्मा 

धािा को 320 वमलीसेकंड तक बनाए िखा गया है। यह प्रयोग 

क्लाइस्टट्री ॉन स्रोत के अंत में 300 वमलीसेकंड के वलए लगभग 100-

120 वकलोिाट की आिएफ वबजली उत्पादन के साथ वकया गया था। 

एलएिसीडी के साथ हाल ही में आवदत्य-यू शॉट नंबि 38781 को 

वित्र A.1.16 में वदखाया गया है, जो प्लाज़्मा किंट, लूप िोले्टज औि 

एलएिसीडी युक्टित शक्टक्त का परिणाम वदखाता है। आवदत्य-यू में, 

लगभग 70-80 वकलोिाट एलएिसीडी पािि को 3.7 गीगाहट्ाज पि 

लॉन्च वकया गया था। जैसा वक वित्र A.1.16 में वदखाया गया है, 

एलएि पािि ~80 वमलीसेकंड पि लॉन्च वकया गया था। इस शॉट 

में, लगभग 70 वमलीसेकंड पि, लूप िोले्टज लगभग शून्य हो गया 

औि प्लाज़्मा किंट पूिी तिह से एलएि तिंगो ंद्वािा बनाए िखा गया 

था। 70 वमलीसेकंड से आगे, केिल धनात्मक कनिटाि में ओवमक 

विद्युत आपूवता (dIOH(t)/dt ~ 0) में धािा को वनयंवत्रत किके लूप 

िोले्टज को लगभग शून्य बनाए िखा गया। इस वडस्िाजा में लगभग 

40 kA का प्लाज़्मा धािा 320 वमलीसेकंड तक बनी िहती है। 

प्रायोवगक गवतविवधयो ं के साथ-साथ, एलएिसीडी की सहायक 

प्रणावलयो ंका वनयवमत िखिखाि वकया गया है । एलएिसीडी स्रोत, 

अथाात् उच्च-शक्टक्त क्लाइस्टट्री ॉन को उवित काया के वलए डमी लोड 

पि उच्च िोले्टज औि उच्च शक्टक्त आिएफ दोनो ंके वलए अनुकूवलत 

वकया गया। एक एनोड मॉडू्यलेटि वनयंत्रण पैनल को विकवसत 

वकया गया है, उसका पिीक्षण औि एलएिसीडी एनोड मॉडू्यलेटि 

पािि सप्लाई (एएमपीएस) इकाई के साथ उसको एकीकृत वकया 

गया है। एलएिसीडी प्रणाली के सुिारू औि विवविसनीय संिालन के 

वलए, एक उच्च िोले्टज वबजली की आपूवता की आिश्यकता होती है। 

-70kV, 22A िेटेड पिीक्षण वबजली आपूवता (TPS) के वलए िखिखाि 

काया वकया गया है। वबजली की आपूवता को ठीक किने के बाद, 

ADITYA-U एलएिसीडी प्रायोवगक अवभयान के वलए क्लाइस्टट्री ॉन का 

संिालन वकया गया। क्लाइस्टट्री ॉन ट। क के तेल को छानते समय 

वफलामेंट किंट के वलए अंशांकन वकया गया क्लाइस्टट्री ॉन औि 

एएमपीएस तेल ट। क की मिित औि िखिखाि के बाद, कम शक्टक्त 

उच्च िोले्टज (एलपीएििी) पिीक्षक के साथ -65 केिी तक िेवज़स्टि 

ब। क, क्रोबाि, एएमपीएस औि व्यक्टक्तगत क्लाइस्टट्री ॉन टू्यब की उवित 

कायाक्षमता की जांि किने के वलए स्ट। डअलोन कम शक्टक्त उच्च 

िोले्टज पिीक्षक के साथ पिीक्षण वकया गया। 
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 वित्र A.1.16: वडस्िाजा संख्या-38781 के वलए (a) प्लाज़्मा धािा, (b) 

लूप िोले्टज औि (c) LHCD युक्टित शक्टक्त का कावलक विकास 

दशााया गया है। एक धनात्मक कनिटाि शॉट में, जहाुँ लूप िोले्टज 70 

ms तक उपलब्ध था, प्लाज़्मा धािा 320 ms तक विस्तारित होती है। 

LHCD पल्स के वबना ऐसे धनात्मक कनिटाि शॉट की अवधकतम 

अिवध ~ 150 ms तक होती है। 

वित्र A.1.17: सकुा लेटि कंपोनेंट्स के वलए हाई पािि टेस्ट सेट अप। 

हाई-पािि टेस्ट के वलए WR284 कपलि एक-दूसिे के पीछे जुडे़ हए 

ह। । 

एक उच्च शक्टक्त 4-पोटा िाले सकुा लेटि, 500 kW, 3.7 GHz, CW, का 

िदेश में ही वडज़ाइन औि वनमााण वकया जा िहा है। यह सकुा लेटि 3-

dB हाइविड कपलि, फेिाइट फेज़ वशफ्टि औि मैवजक टी से बना है। 

कम शक्टक्त िाले आिएफ स्ति पि सकुा लेटि का सफल पिीक्षण पूिा हो 

िुका है। सकुा लेटि के कटको,ं WR284 कपलि को एक-दूसिे से जोड़ा 

गया औि उच्च-शक्टक्त आिएफ के वलए उनका पिीक्षण वकया गया। 

इनपुट आिएफ पािि को कपलि के इनपुट पोटा में भेजा गया, जबवक 

असेंबली के शेष तीन (3) आउटपुट पोटा को िाटि लोड के साथ बंद 

कि वदया गया। उच्च-शक्टक्त पिीक्षण सेटअप नीिे वदए गए वित्र-

A.1.17 में वदखाया गया है। 

पिीक्षण के परिणाम वित्र A.1.3 में दशााए गए ह। । पिीक्षण के दौिान, 

क्लाइस्टट्री ॉन को लगभग 56 kV के बीम िोले्टज औि 12.3 A के बीम 

किंट पि संिावलत वकया गया। मापी गई अग्र शक्टक्त 140 kW थी 

औि पिािवतात शक्टक्त 24 kW थी, वजसकी कुल अिवध 5 सेकंड थी। 

सकुा लेटि की पूिी एसेंबली का पिीक्षण 80 kW, 50 ms तक वकया 

गया। शक्टक्त के स्ति (पॉिि लेिल)को बढाने के वलए औि सुधाि वकए 

जा िहे ह। ।  

 

 

वित्र A.1.18: बीम िोले्टज, बीम किंट, आउटपुट पािि (एफपी, 

आिपी) जैसे ऑपिेवटंग क्लाइस्टट्री ॉन मापदंडो ंकी अस्थायी प्रोफाइल 

क्रमशः  शीषा पैनल से नीिे पैनल तक वदखाई गई है। 

 

अवदत्य-यू पि ईसीआिएि हीटीगं प्रयोग: इलेिट्री ॉन साइक्लोटट्री ॉन 

िेज़नन्स हीटीगं (ईसीआिएि) को टोकामक अवदत्य-यू पि संिावलत 

वकया गया है। 42 गीगाहट्ाज़ ईसीआिएि प्रणाली का उपयोग हीवटंग 

प्रयोगो ं को संिावलत किने के वलए वकया गया है। टोकामक का 

परििालन टोिॉइडल िंुबकीय के्षत्र 0.9 टेस्ला है औि दूसिा हामोवनक 

ईसीआि पित आउटबोडा साइड पि क्टस्थत है, इस प्रकाि यह अवदत्य- 

यू प्लाज़्मा का वद्वतीय हामोवनक (X-2) ऑफ-एक्टक्सस ईसीआि हीटीगं 

प्रयोग है। जैसा वक वित्र 1 में दशााया गया है, प्लाज़्मा किंट के फै्लट-

टॉप पि लगभग 150 kW ईसीआिएि शक्टक्त प्रवि् की गई। 

ईसीआिएि शक्टक्त के साथ सॉफ़्ट एक्स-िे  वसग्नल की िृक्टद्, अवदत्य- 

यू प्लाज़्मा के हीटीगं प्रभाि को दशााती है। यह प्रयोग संलयन 

अनुसंधान को आगे बढाने में सहायक है क्योवंक इससे हीटीगं दक्षता 

में सुधाि होता है औि अवदत्य- यू मशीन पि प्लाज़्मा प्रदशान बेहति 

होता है। ईसीआिएि प्रयोगो ं को आगे भी जािी िखा जाएगा औि 

प्लाज़्मा हीटीगं पि धु्रिण (polarization) के प्रभाि का अध्ययन वकया 

जाएगा, वजससे टोकामक में ईसीआिएि हेतु विसृ्तत डेटाबेस तैयाि 

वकया जा सके।  
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वित्र A.1.19: अवदत्य-यू शॉट ईसीआिएि शक्टक्त (kW) औि अन्य 
मापदंड के साथ 

प्रोटोटाइप एसबीसी आधारित डीएकू्य प्रणाली:  प्रोटोटाइप वसंगल

-बोडा कंपू्यटि (एसबीसी) आधारित डेटा एक्टिवज़शन (डीएकू्य) 

प्रणाली का विकास एक कमै्पि औि कम लागत िाला 

समाधान प्रदान किने के उदे्दश्य से वकया गया है। हाडािेयि का 

ियन सामान्यतः  प्रणाली की जवटलता औि उसके वनयंत्रण 

आिश्यकताओ ंपि वनभाि किता है। (वित्र A.1.20: ) 

वित्र A.1.20: एसबीसी आधारित डीएकू्य प्रणाली एिं उसका 

सत्यापन संयोजन  

जायिोटट्री ॉन औि उच्च-शक्टक्त माइक्रोिेि टू्यब के वलए कॉमै्पि 

इंटिलॉक वसस्टम का विकास:  ईसीआिएि प्रणाली में एक उच्च

-शक्टक्त माइक्रोिेि (जायिोटट्री ॉन) शावमल है, जो मेगािाट-स्ति के 

उच्च िोले्टज डीसी (एििीडीसी) पािि सप्लाई पि काया किता 

है। जायिोटट्री ॉन एक नाजुक उच्च-शक्टक्त माइक्रोिेि टू्यब होते ह।  

वजन्ें समवपात सुिक्षा प्रणाली की आिश्यकता होती है। एक 

कॉमै्पि औि वकफायती इंटिलॉक वसस्टम (वित्र A.1.21) को 

वडज़ाइन औि विकवसत वकया गया है, जो उच्च िोले्टज औि 

आिएफ पैिामीटि की तुलना कि ितंत्र रूप से काया कि 

सकता है औि जायिोटट्री ॉन के सुिवक्षत संिालन को सुवनवित 

किता है।प्रोटोटाइप इंटिलॉक वसस्टम सक्षम है िाि एनालॉग 

संकेतो ं की वनगिानी िखने में  तावक एििी पैिामीटि सुिवक्षत 

सीमा के भीति िहें, आका  वडटेक्शन के वलए तीन ऑविकल 

िैनल औि बाहिी वडवजटल संकेत। यह कॉमै्पि इंटिलॉक 

वसस्टम क्रोबाि प्रोटेक्शन वसस्टम या एििीडीसी पािि सप्लाई 

के वलए ऑविकली आइसोलेटेड वटट्री गि प्रदान किता  है। यह 4 

µs के भीति गड़बड़ी का पता लगा  सकता है औि सुिक्षा वटट्री गि 

जािी कि सकता है, वजससे जायिोटट्री ॉन को आिश्यक 10 µs 

समय सीमा के भीति सुिवक्षत रूप से बंद वकया जा सके।  

 प्रोटोटाइप DAC अनुप्रयोग के विकास का काया एक SBC का 

उपयोग किते हए वकया गया है, वजसमें वडवजटल एिं एनालॉग 

कंवडशवनंग इलेिट्री ॉवनक्स को एक ही बोडा पैकेज में संयोवजत 

वकया गया है। यह लो-प्रोफाइल वसस्टम हाडािेयि अंतवनावमात 

अवधग्रहण हाडािेयि की सुविधा प्रदान किता है। SBC आधारित 

DAQ प्रणाली छोटे वसस्टमो ंकी DAC आिश्यकताओ ंके वलए 

एक प्रभािी औि बजट अनुकूल विकि वसद् होगी। विकवसत 

प्रोटोटाइप SBC-DAQ प्रणाली में 28 वडवजटल औि 16 

एनालॉग िैनल शावमल ह। , तथा इसके प्रमाणीकिण सेटअप को 

वित्र A.1.20 में दशााया गया है। 

वित्र A.1.21:कॉमै्पि इंटिलॉक प्रणाली इकाई तथा 

सीआईएलके की प्रवतवक्रया समय विशेषताएुँ  (िैनल-1 इनपुट 

एिं िैनल-3 आउटपुट)। 

आवदत् य-यू थॉमसन प्रणाली के वलए उच्च-शक्टक्त लेज़ि टट्री ांसपोटा 

लाइन: आवदत् य-यू टोकामॅक के वलए एक मल्स टी-पाइंट थॉमसन 

सै्कटरिंग (TS) डायग्नोक्टस्टक प्रणाली विकवसत की जा िही है। 

यह प्रणाली एसएसटी-1 टीएस प्रणाली के समान लेज़ि स्रोत का 

उपयोग किती है। इस उदे्दश्य के वलए लगभग 65 मीटि लंबी 

लेज़ि टट्री ांसपोटा लाइन की संकिना की गई है। 

वित्र A.1.22: लेज़ि टट्री ांसपोटा लाइन का योजनाबद् रूप। 
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वित्र A.1.22 में आवदत् य-यू में डायग्नोक्टस्टक्स हेतु लेज़ि शक्टक्त को 

युक्टित (कपल) किने के वलए संकक्टित लेज़ि टट्री ांसपोटा लाइन 

दशााई गई है। लेज़ि बीम के अपसािण को कम किने के वलए 

सभी लेज़ि बीमो ं को 3 गुना विस्तारित वकया गया है। इस 

विस्तारित बीमो ं के समूह को टट्री ांसपोटा लाइन के माध्यम से 

वनदेवशत वकया जाता है। टट्री ांसपोटा लाइन में बीम क्टस्टयरिंग के वलए 

6 इंि व्यास िाले कई उच्च-परिशुद्ता दपाण, वनयंवत्रत संिालन के 

वलए सेफ़्टी शटि तथा बीम पथ के साथ सुिक्षात्मक आििण 

शावमल ह। । िूुँवक Nd:YAG लेज़ि शे्रणी-IV लेज़ि के रूप में 

संिावलत होता है, इसवलए कडे़ सुिक्षा प्रोटोकॉल का पालन 

अवनिाया है। मानि गवतविवध िाले के्षत्रो ंमें अवनक्टच्छत एक्सपोज़ि 

एिं आसपास के उपकिणो ंया कवमायो ंकी गवतविवध में बाधा को 

िोकने के वलए बीम आििण विशेष रूप से वडज़ाइन वकए गए ह। । 

कोवटंग्स को लेज़ि से वपकलाने के वलए पंप-प्रोब सेटअप का 
विकास: 
 

वित्र A.1.23: टट्री ांसवमटेन्स औि रिफे्लिेन्स मापने के वलए 
प्रायोवगक पंप-प्रोब सेटअप। M –वमिि, A – अपिाि, L – लेंस, N 
– नू्यटट्री ल डेंवसटी वफल्टि, F – इंटिफेिेंस वफल्टि, APD – एिलॉन्च 

फोटो-डायोड, PBS – पोलिाइवजं़ग बीम क्टस्प्लटि, PD – फोटो-
डायोड, λ/2 – हाफ-िेि पे्लट, XY-T – ििावलत XY टट्री ांसलेशन 

से्टज, DSO – वडवजटल स्टोिेज ऑवसलोस्कोप। 

 

एक निीन पंप-प्रोब आधारित प्रायोवगक सेटअप विकवसत वकया 

गया है, वजसका उपयोग काुँि सब्सटट्री ेट पि कोट की गई पतली 

पित के वपकलने, उसके बाद होने िाले िाष्पीकिण, प्लाज़्मा 

वनमााण तथा पुनः -अिके्षपण की प्रवक्रयाओ ंका अध्ययन किने हेतु 

वकया जाता है। यह अध्ययन विवभन्न परििेशीय परिक्टस्थवतयो ंऔि 

लेज़ि फ़्लुएन्स पि वकया गया है। परििेशीय परिक्टस्थवतयाुँ प्लाज़्मा 

पू्लम के विस्ताि को सीवमत किती ह। । 

यह प्रायोवगक सेटअप वपकलने, विस्ताि औि पुनः -अिके्षपण की 

अिस्थाओ ं के दौिान होने िाली अनेक प्रवक्रयाओ ं औि उनकी 

सामवयक परिितानशीलता की पहिान में सहायक है। परििेशीय 

परिक्टस्थवतयाुँ एबे्लशन के दौिान बनने िाले प्लाज़्मा पू्लम को 

प्रभावित किती ह। , वजसके कािण प्रोब लेज़ि पल्सो ंके टट्री ांसवमशन 

में परिितान होता है। यह परिितान पू्लम की गवतकी से संबंवधत 

महत्वपूणा जानकािी प्रदान किता है। 

यह प्रयोग पतली-पित कोवटंग्स की लेज़ि-आधारित एबे्लशन 

प्रवक्रया को समझने में महत्वपूणा अंतदृाव् प्रदान कि सकता है, 

वजसका उपयोग बडे़ प्रायोवगक उपकिणो ं— जैसे टोकामॅक — 

के वू्य-पोट्ास की इन-वसटू  सफाई तथा अन्य प्रणावलयो ं जैसे 

कोवटंग यूवनट्स, पल्सस्ड लेज़ि डेपोवज़शन, लेज़ि-इंडू्यस्ड फॉििडा 

टट्री ांसफि, लेज़ि सतह संििना आवद में वकया जा सकता है। वित्र 

A.1.23 विकवसत वकए गए प्रायोवगक सेटअप का योजनाबद् वित्र 

दशााता है। 

वित्र A.1.24: लेज़ि एबे्लशन के बाद विवभन्न समयो ंपि उत्सजान 

तिंगदैध्या के साथ DOP में परिितान। विवभन्न वबंदु प्लाज़्मा के 

विवभन्न स्थानो ंका प्रवतवनवधत्व किते ह। । अनुमावनत DOP में 

अवधकतम तु्रवट लगभग 10% होने की उिीद है। 

 लेज़ि से उत्पन्न प्लाज़्मा में एवनसोटट्री ोपी का अध्ययन औि इसका 

LIBS विशे्लषण पि प्रभाि: ितामान अध्ययन में, हम ऑविकल 

इमीशन से्पिट्री ोस्कॉपी (OES) के माध्यम से विवभन्न धु्रिीकिण के 

प्रभाि को इलेिट्री ॉन कनत्व औि तापमान पि प्रदवशात किते ह। । 

इलेिट्री ॉन कनत्व उत्सजान के धु्रिीकिण के बािजूद समान िहता 

है, क्योवंक लाइन िौड़ाई समान िहती है। दूसिी ओि, बोल््टज़मान 

प्लॉट विवध से अनुमावनत इलेिट्री ॉन तापमान धु्रिीकिण के अनुसाि 

काफी वभन्नता वदखाता है, विशेषकि उन लाइनो ंकी तिंगदैध्या पि 

वनभाि किता है वजनका उपयोग तापमान अनुमान के वलए वकया 

गया है। दो लगाताि िाजा से्टट्स के लाइन तीव्रता अनुपात से 

अनुमावनत तापमान धु्रिीकिण के साथ कम परिितानशीलता 

वदखाता है। इस कटना का संभावित कािण यह प्रतीत होता है वक 

टट्री ांव़जशन में शावमल ऊजाा स्तिो ंका वितिण मैक्सिेल-बोल््टज़मान 

वितिण से वभन्न है। यह वििलन बताता है वक इन ऊजाा स्तिो ंकी 

संख्या अपेवक्षत थमाल संतुलन वितिण का पालन नही ं किती। 

ितामान अध्ययन PRLIBS का तत्वात्मक विशे्लषण में उपयोग 

किने के वलए महत्वपूणा प्रभाि िखता है। वित्र A.1.24 में उच्च 

शक्टक्त िाले Nd:YAG लेज़ि का उपयोग किके उत्पन्न प्लाज़्मा 

पू्लम के विवभन्न स्थानो ंसे Al II उत्सजान लाइनो ंके धु्रिीकिण की 

वडग्री (DOP) का तिंगदैध्या पि वनभािता दशााई गई है, विवभन्न 

समय विलंब पि। बडे़ दूिी पि (3.5 mm औि 4.5 mm), उत्सजान 

लाइनो ंका DOP नमूने के वनकट स्थानो ंकी तुलना में तिंगदैध्या 

पि काफी वनभािता वदखाता है। 
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सॉफ्ट X-िे डायग्नोक्टस्टक्स के वलए लेंस रिडू्यसि का वडज़ाइन औि 

वनमााण: कैमिा सेंसि पि कुल प्रकाश संग्रहण की दक्षता बढाने के 

वलए लेंस रिडू्यसि की आिश्यकता होती है। इस कािण, एक लेंस 

असेंबली का वडज़ाइन तैयाि वकया गया औि इसे ZEMAX 

सॉफ़्टिेयि में ऑविमाइज़ वकया गया। होक्टलं्डग असेंबली 

आईपीआि के रिमोट ह। डवलंग प्रभाग द्वािा 3D वपं्रवटंग के माध्यम 

से बनाई जा िही है। 

एसएसएसटी टोकामॅक के वलए विवज़बल इमेवजंग डायग्नोक्टस्टक्स 

का विकास:  डायग्नोक्टस्टक्स का अिधािणात्मक वडज़ाइन तैयाि 

वकया गया है। इसे मशीन के टैन्ज़ेंवशयल पोटा पि स्थावपत वकया 

जाएगा। इसका योजनात्मक वित्र A.1.25 में वदखाया गया है। पोटा 

से एक ठोस कोण आंतरिक औि बाहिी वलवमटि की ओि प्रवक्षप्त 

वकया गया है। पोटा का दृश्य के्षत्र 51 वडग्री है। इस डायग्नोक्टस्टक्स 

का उपयोग टोकामॅक प्लाज़्मा के पोलॉइडल क्रॉस-सेक्शन की 

छवियो ंको कैप्िि औि रिकॉडा  किने के वलए वकया जाएगा। 

वित्र A.1.25: टैन्ज़ेंवशयल पोटा औि उसका प्रवक्षप्त ठोस कोण  

90 GHz W-ब। ड टट्री ांस-रिसीिि सब-वसस्टम: वसस्टम का 

िणानात्मक अध्ययन औि पिीक्षण पूणा हो िुका है औि इसे 

प्रलेक्टखत वकया गया है। एक वमलीमीटि िेि (MMW) W-ब। ड 

टट्री ांससीिि वसस्टम विकवसत वकया गया है (वित्र A.1.26), वजसका 

उपयोग वकसी लक्ष्य की दूिी से सापेक्ष विस्थापन या कंपन मापने 

के वलए वकया जाता है। 

 वित्र A.1.26: विकवसत W-ब। ड टट्री ांस-रिसीिि यूवनट के वलए इन-

लैब िणानात्मक सेटअप। 

यह सेटअप दो एकीकृत इकाइयो ं — एक टट्री ांसमीटि (TX) औि 

एक रिसीिि (RX) — से बना है। यह 90 GHz औि 90.6 GHz 

की आिृवत्तयो ं पि संिावलत होता है, औि TX तथा RX दोनो ं

इकाइयाुँ नू्यनतम आउटपुट पािि +15 dBm प्रदान किती ह। । 

टट्री ांससीिि िाडट्री ेिि (I/Q) आउटपुट प्रदान किता है, वजससे 

सटीक फेज़ मापन संभि होता है। रिसीिि का लो-नॉइज़ वफगि 

लगभग 11 dB है, डायनेवमक िेंज 30 dB है, औि कुल वसस्टम 

गेन 40 dB से अवधक है। यह वसस्टम ितामान में आवदत् य-यू 

टोकामॅक पि प्लाज़्मा कनत्व डायग्नोक्टस्टक्स के वलए तैनात वकया 

गया है। 

आवदत् य-यू टोकामॅक में पहली बाि ECE िेवडयोमीटि 

डायग्नोक्टस्टक का उपयोग किके वपि एंगल सै्कटरिंग (PAS) 

कटनाओ ंकी जांि: 

वित्र A.1.27: आवदत् य-यू टोकामॅक में PAS के कािण ECE 

िेवडयोमीटि वसग्नलो ंमें कुछ माइक्रोसेकंड्स के भीति देखा गया 

तेज़ छलांग। 

आवदत् य-अपगे्रड (आवदत् य-यू) टोकामॅक में िनअिे इलेिट्री ॉनो ं

(REs) से इलेिट्री ॉन साइक्लोटट्री ॉन इमीशन (ECE) पि गवतज 

अक्टस्थिताओ ंके प्रभाि की जांि की गई। आवदत् य-यू में पहली बाि 

देखा गया वक लो डेंवसटी (ne £ 1x1019m-3) प्लाज़्मा वडस्िाजा के 

दौिान कुछ μs के भीति ECE िेवडयोमीटि वसग्नल की आयाम में 

अिानक 20–40% िृक्टद् होती है, साथ ही कुछ से्टप-जैसी 

मापांवकत (step-like) मॉडुलेशन भी देखी जाती ह। । यह कटना 

अपेवक्षत रूप से िेि-पावटाकल इंटिैक्शन के कािण होती है, जो 

डॉपलि वशफे्टड साइक्लोटट्री ॉन फ्रीिें सीज़ (या उनके हामोवनक्स) 

औि LH  िेव्स के बीि उत्पन्न होती है। ये LH िेव्स एनॉमलस 

डॉपलि िेज़ोनेंस (ADR) अक्टस्थिता के कािण उत्पन्न होती ह। , जो 

आवदत् य-यू टोकामॅक में लो डें वसटी वडस्िाजा के दौिान होती है। 

प्रायोवगक वनष्कषों को PREDICT कोड का उपयोग किके वकए 

गए वसमुलेशंस द्वािा समवथात वकया गया (वित्र A.1.27)। 

आवदत् य प्लाज़्मा के वलए डेंवसटी प्रोफाइल का वनमााण: डेंवसटी 

प्रोफाइल को जनिेट किने के वलए मल्टीिैनल इंटिफेिोमीटि 

वसस्टम के डेटा से डेंवसटी प्रोफाइल कोड विकवसत वकया गया है। 

कुछ प्लाज़्मा शॉट्स के वलए प्रािंवभक डेंवसटी प्रोफाइल तैयाि की 

गई है (वित्र A.1.28 देखें)। आवदत् य-यू टोकामॅक में प्री-

आयनाइजेशन के अभाि में ओवमक वडस्िाजा के एिैलांि औि बना

-थू्र ििण के दौिान आयनन के प्रवतशत का विशे्लषण वकया गया। 

आयनन प्रवतशत पि तु्रवट के्षत्रो ं के प्रभाि का मूल्ांकन प्री-वफल 
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पे्रशि, अप्लाइड लूप िोले्टज औि िवटाकल मैगे्नवटक फील्ड को 

समायोवजत किके वकया गया। यह देखा गया वक आयनन प्रवतशत 

पि सबसे अवधक प्रभाि अप्लाइड िवटाकल मैगे्नवटक फील्ड का 

पड़ता है, जो िेकडाउन ििण के दौिान तु्रवट के्षत्रो ं का प्रवतकाि 

किता है। 

वित्र A.1.28: प्रायोवगक डेटा से डेंवसटी प्रोफाइल का वनमााण। 

प्लाज़्मा के स्टाटा-अप ििण का विशे्लषण। 

आवदत्य-अपगे्रड टोकामॅक पि प्रोटोटाइप ईटि हाडा X-िे मॉवनटि 

(HXRM) के पिीक्षण से प्राप्त प्रािंवभक परिणाम: िनअिे इलेिट्री ॉनो ं

(REs) का उच्च-प्लाज़्मा-किंट टोकामॅक्स जैसे ईटि में महत्वपूणा 

जोक्टखम होता है, क्योवंक इनका स्थानीय ऊजाा वनके्षपण इन-िेसल 

कटको ंको क्षवत पहुँिा सकता है। ईटि हाडा X-िे मॉवनटि (HXRM) 

विशेष रूप से इस उदे्दश्य के वलए वडज़ाइन वकया गया है वक यह 

अत्यवधक पयााििणीय परिक्टस्थवतयो ंमें REs से िेम्सस्टट्री ालंुग उत्सजान 

का पता लगा सके, विशेषकि ईटि संिालन के नॉन-नू्यक्टक्लयि 

ििण में। ितामान टोकामॅक्स में उपयोग वकए जाने िाले पािंपरिक 

HXR डायग्नोक्टस्टक वसस्टमो ं के विपिीत, ईटि HXRM में एक 

अनूठा वडज़ाइन अपनाया गया है, वजसमें क्टसं्कवटलेटि वक्रस्टल को 

फोटोमल्टीप्लायि टू्यब (PMT) से अलग वकया गया है, औि 

क्टसं्कवटलेशन फोटॉन्स को ऑविकल कटको ंके माध्यम से पोटा-सेल 

के्षत्र में दूिस्थ रूप से क्टस्थत फोटोमल्स टीप् लायि टू्यब (PMT) तक 

पहुँिाया जाता है (वित्र A.1.29 में वदखाया गया है)। यह व्यिस्था 

वसस्टम को पयााििणीय परिक्टस्थवतयो ं का सामना किने में सक्षम 

बनाती है, साथ ही RE ऊजाा औि किंट माप में उच्च संिेदनशीलता 

औि व्यापक गवतशील िेंज सुवनवित किती है। 

वित्र A.1.29: ईटि टोकामॅक के वलए वडज़ाइन वकए गए HXR 

मॉवनटि का योजनात्मक लेआउट, वजसे इिेटोरियल पोटा प्लग 

#12 में क्टस्थत वकया जाना है। 

ईटि-अंतिााष्‍ टट्री ीय संगठन (फ्रांस) औि ईटि-भाित, आईपीआि 

(भाित) के बीि काया समझौते के अंतगात, ईटि HXRM वसस्टम 

का पूणा प्रोटोटाइप पहली बाि िास्तविक टोकामॅक िाताििण में 

सफलतापूिाक पिीक्षण वकया गया। वित्र A.1.30 में आवदत् य-

अपगे्रड टोकामॅक पि स्थावपत प्रोटोटाइप ईटि HXRM 

डायग्नोक्टस्टक वसस्टम का योजनात्मक लेआउट दशााया गया है, 

औि वित्र A.1.31 में इसके संबंवधत फोटोग्राफ वदखाई गई ह। । 

प्रायोवगक अवभयान प् लाज् म़ा अनुसंधान संस् थान (आईपीआि), 

भाित में आवदत् य-अपगे्रड टोकामॅक पि आयोवजत वकया गया। 

यह सहयोगी प्रयास ईटि HXRM वसस्टम की प्रयोगशाला से पिे 

परिक्टस्थवतयो ंमें सत् यापन के वलए एक महत्वपूणा मील का पथि 

सावबत हआ है। 

वित्र A.1.30: आवदत् य-यू टोकामॅक का विजु़अलाइजेशन, वजसमें 

ईटि HXRM प्रोटोटाइप कटक उसके इंस्टॉलेशन स्थान पि, 

टोकामॅक के ठीक बाहि, वदखाए गए ह। । 

वित्र A.1.31: आवदत् य-अपगे्रड टोकामॅक पि स्थावपत प्रोटोटाइप 

ईटि HXRM के फोटोग्राफ। 

प्रािंवभक वडज़ाइन सत् यापन, वजसमें लो-काउंट-िेट िेवडयोधमी 

स्रोत पिीक्षण औि आई एिं सी विकास शावमल थे, पोल। ड के 

लोड्ज़ यूवनिवसाटी ऑफ टेक्नोलॉजी (TUL-DMCS) में की गई 

थी।ं हालांवक, आवदत् य-यू टोकामॅक ने िास्तविक प्लाज़्मा 

वडस्िाजा परिक्टस्थवतयो ं में वसस्टम की कायाक्षमता का पिीक्षण 

किने के वलए अतं्यत उपयोगी मंि प्रदान वकया, वजसमें उच्च-

काउंट-िेट RE कटनाएुँ  शावमल ह। । इस प्रकाि, यह ईटि के 

संिालन परिदृश्यो ंके मुख्य पहलुओ,ं विशेषकि स्टाटाअप ििण 

में जहाुँ कम RE ऊजाा औि किंट स्ति अपेवक्षत ह। , का सटीक 

अनुकिण किता है। 
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  वित्र A.1.32: प्लाज़्मा वडस्िाजा #38661 के दौिान HXRM 

वसस्टम द्वािा िजीस् टडा समय औि ऊजाा हल की गई वगनती दि। 

बाएुँ  प्लॉट में प्रोटोटाइप ईटि HXRM से प्राप्त परिणाम वदखाए 

गए ह। , जबवक दाएुँ  प्लॉट में पािंपरिक HXRM कॉक्टन्फगिेशन से 

प्राप्त परिणाम दशााए गए ह। । 

वसस्टम ने कई प्लाज़्मा वडस्िाजा के दौिान विवविसनीय प्रदशान 

प्रदवशात वकया। काउंवटंग-मोड औि किंट-मोड PMTs दोनो ंको 

मान्य वकया गया, वजन्ोनें पािंपरिक HXRM वसस्टम के साथ 

सुसंगत परिणाम वदखाए, जैसा वक क्रमशः  वित्र A.1.32 औि 

A.1.33 में प्रदवशात है। विवभन्न प्लाज़्मा परिदृश्यो ं का पिीक्षण 

वकया गया तावक प्लाज़्मा कनत्व, गैस पवफंग औि MHD 

गवतविवधयो ंका HXR वसग्नल व्यिहाि पि प्रभाि अध्ययन वकया 

जा सके। विवभन्न कॉक्टन्फगिेशन, वजसमें पािंपरिक डायिेि-

कपल्ड PMT सेटअप औि प्रोटोटाइप ऑविकल रिले 

कॉक्टन्फगिेशन शावमल ह। , को साथ-साथ मूल्ांकन वकया गया। 

प्रोटोटाइप HXRM ने लगभग ~2 MHz की काउंवटंग क्षमता 

प्राप्त की औि HXR का से्पिट्री ल एिं कावलक मापन प्रदान 

वकया। 

इस परियोजना का सफल वक्रयाियन ईटि-संगठन, ईटि-भाित 

औि आईपीआि की विवभन् न टीमो ंके बीि मजबूत सहयोग को 

दशााता है। आवदत् य-अपगे्रड टोकामॅक के लिीलापन ने वडस्िाजा 

के बीि वसस्टम के त्वरित स्थापना औि टू्यवनंग की अनुमवत दी, 

वजसने इस महत् िपूणा उपलक्टब्ध को हावसल किने में महत्वपूणा 

भूवमका वनभाई। इस प्रायोवगक अवभयान से प्राप्त अंतदृाव् औि 

डेटा ईटि HXRM वसस्टम की योग्यता को ईटि टोकामॅक में 

भविष्य में तैनाती के वलए महत्वपूणा रूप से आगे बढाते ह। । 

(अिीकृवत: यहाुँ व्यक्त वििाि औि िाय अवनिाया रूप से ईटि 

संगठन, फ्रांस के दृव्कोण को प्रवतवबंवबत नही ंकिते)। 

वित्र A.1.33: किंट-मोड में संिावलत PMTs के आउटपुट 

वसग्नल दशााते ह।  वक डायिेि कनेक्शन (पािंपरिक HXRM) में 

काम किने िाले िैनल औि पूणा ऑविकल सेटअप (प्रोटोटाइप 

ITER-HXRM) िाले िैनल का तिंगाकाि  सुसंगत औि तुलनीय 

है। 
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 पिस्पि वक्रया, प्रथम दीिाि से अशुक्टद् संदूषण को वनयंवत्रत किने का 

एक प्रभािी साधन है औि यह वसद् हो िुका है वक यह प्लाज़्मा बना-थू्र 

तथा किंट िैम्प-अप फेस  को प्रभावित किता है वजससे पुनरुत्पादक 

वडस्िाजा प्राप्त वकया जाता है। मानक डबू्ल सी औि कोवटंग तकनीक 

ग्लो वडस्िाजा कंडीशवनंग (जीडीसी) का उपयोग किती है, जो 

एसएसटी-1 जैसी अवतिालक (superconducting) मशीनो ंमें प्रभािी 

नही ंहोती। िंुबकीय के्षत्र से ितंत्र आईसीआिएफ आधारित डबू्लसी 

को एसएसटी-1 के वलए एक नए एंटेना औि फीडि वसस्टम के साथ 

विकवसत कि मशीन में एकीकृत वकया गया है।  विवभन्न परििालन 

मापदंडो  जैसे वक वफल पे्रशि, आिएफ शक्टक्त , समयािवध आवद की 

समझने के वलए प्रािंवभक प्रयोग वकए गए ह। । 30 kW से कम शक्टक्त 

पि शॉटा पल्स औि लॉन्ग पल्स (50 सेकंड तक) परिक्टस्थवतयो ंमें एंटेना 

के सामने नू्यटट्री ल िेकडाउन औि स्थायी प्लाज़्मा उत्पन्न वकया गया है। 

प्लाज़्मा उत्पादन की वनगिानी के वलए से्पिट्री ोस्कोपी, फास्ट विवज़बल 

कैमिा, पे्रशि मापन आवद विवभन्न डायग्नोक्टस्टक्स का उपयोग वकया 

गया। इन आंकड़ो ंका उपयोग आिएफ  पािि, पल्स औि वफल पे्रशि 

तित्र A.1.34: एसएसटी-1 में हाल ही में स्थावपत एलू्वमवनयम टट्री ांसवमशन लाइन औि मैविंग नेटिका ।  

तित्र A.1.35: एसएसटी-1 में स्थावपत एंटेना का दृश्य तथा विवज़बल कैमिा द्वािा वलए गए प्लाज़्मा उत्पादन का सै्नपशॉट।  

A1.2 स्स्थर अवस्‍था सुपरकंडस्टंग ट कामॅक 
(SST-1) 

एसएसटी-1 में आईसीआिएफ िॉल कंडीशवनंग प्रणाली का विकास: 

एसएसटी-1 / आवदत्य-यू टोकामॅक पि स्थावपत आईसीआिएि 

प्रणाली को 35–65 MHz आिृवत्त सीमा के वलए बनाया गया है। इस 

प्रणाली में 150 मीटि से अवधक एलू्वमवनयम/कॉपि आधारित कठोि 

कोएक्टक्सयल सीधी टट्री ांसवमशन लाइन, मैविंग नेटिक्सा, एंटेना फीडि के 

पास प्री-मैविंग स्टब, िैकू्यम टट्री ांसवमशन लाइन (िीटीएल) प्रणाली, 

सेंटि-फेड वसंगल स्टट्री ैप एंटेना प्रणाली तथा उच्च शक्टक्त आिएफ सोसा 

िेन (वित्र A.1.22) शावमल ह। । यह प्रणाली एसएसटी-1 पि प्रयोगात्मक 

अध्ययन किने के वलए प्रयुक्त होती है।  

वनयंवत्रत टोकामॅक संिालन का एक महत्वपूणा पहलू प्लाज़्मा-दीिाि 

अंतः वक्रया का प्रबंधन है, जो प्लाज़्मा की क्टस्थिता,  परिसीमान तथा 

कोि प्लाज़्मा में अशुक्टद्यो ं के संिय को महत्वपूणा रूप से प्रभावित 

किता है। टोकामॅक औि अन्य संलयन यंत्रो ं में िॉल कंडीशवनंग 

(डबू्लसी ) औि िॉल कोवटंग कणो ं के पुनिाक्रण, प्लाज़्मा-दीिाि 
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जैसे मापदंडो  को अनुकूवलत किने के वलए वकया गया तावक प्लाज़्मा 

उत्पादन की सिाशे्रष्ठ क्टस्थवत प्राप्त की जा सके [वित्र A.1.23]।  

पल्सस्ड एििीडीसी आउटपुट के वलए 5kV, 25A सीिीज़ आईजीबीटी 

क्टिि का वडज़ाइनऔि विकास : ईसीआि-आधारित प्लाज़्मा प्रयोगो ंके 

मदद  के वलए 5kV, 25A ठोस-अिस्था आईजीबीटी सीिीज़ क्टिि का 

िदेशी रूप से विकास वकया गया है। यह क्टिि 1kW, 2.45MHz 

मैगे्नटट्री ॉन के प्रदशान को बेहति बनाता है, वजसे सतत  औि पल्सस्ड मोड 

दोनो ं में –4.2kV, 1A डीसी बायस की आिश्यकता होती है, वजसमें 

पल्स की अिवध माइक्रोसेकंड से लेकि कई सेकंड तक हो सकती है। 

मौजूदा  एििीडीसी पािि सप्लाई में तेज़-उठान औि समायोज्य-

िौड़ाई िाले पल्स को  उत्पन्न किने की क्षमता का अभाि था। 

एििीडीसी आउटपुट पि आईजीबीटी-आधारित क्टिि को एकीकृत 

किके ~5kV तक के पल्सस्ड डीसी को माइक्रोसेकंड-स्ति के बढते  

समय के साथ सफलतापूिाक प्राप्त वकया गया है, वजससे प्लाज़्मा 

भौवतकी प्रयोगो ंके वलए सटीक वनयंत्रण संभि हो पाया है।  

वित्र A.1.24: 5kV, 25A  सॉवलड से्टट क्टिि का दृश्य एिं पिीक्षण 

परिणाम की िेिफॉमा।  

टोकामॅक  की आईसीआिएि प्रणाली के वलए टट्री ांसवमशन लाइन फेज़ 

वशफ्टि (टीएल–पीएस)  वडज़ाइन औि विकास: टोकामॅक  की 

आईसीआिएि प्रणाली के वलए टट्री ांसवमशन लाइन फेज़ वशफ्टि (टीएल

–पीएस) का अवभकि औि विकास सफलतापूिाक पूिा कि वलया गया 

है। यह आईसीआिएि प्रणाली का एक महत्वपूणा कटक है, जो प्लाज़्मा 

लोड इम्पीडेंस को मैि किने के वलए आिश्यक परिितानीय फेज़ 

वशफ्ट प्रदान किता है। यह सीधे इस बात को प्रभावित किता है वक 

प्लाज़्मा को वकतनी दक्षता से पािि प्रदान की जाती है। 

टीएल–पीएस मुख्य रूप से एक सपोटा असेंबली, एक मूिेबल पं्लजि 

औि सटीक इलेिट्री ॉवनक वनयंत्रण प्रणाली से बना है, जैसा वक वित्र 

A.1.37 में वदखाया गया है। अनुसंधान में मुख्य िुनौवतयाुँ असंतवतयो ं

(वडसकॉक्टिनु्यटीज़) के कािण सामने आई है—विशेषकि कैविटी से 

कोएक्टक्सयल टट्री ांसवमशन लाइन के संक्रमण (टट्री ांवज़शन), िलायमान 

जोड़  औि आंतरिक सहायक ढांिे पि। इन असंतवतयो ंकी क्षवतपूवता 

की गई औि इन्ें अनुकूवलत वकया गया तावक िांवछत प्रदशान प्राप्त हो 

सके। विकवसत टीएल–पीएस को आवदत्य टोकामॅक  के 

आईसीआिएि प्रणाली के साथ एकीकृत वकया गया है औि इसका 

कमीशवनंग काया ितामान में िल िहा है। एसएसटी-1 प्रणाली में इसके 

उपयोग की भी व्यिस्था की गई है, जो आवदत्य में सफल कमीशवनंग 

के बाद लागू की जाएगी। 

 यह प्रणाली 1.5 मेगािाट तक की शक्टक्त को संभालने के वलए 

वडज़ाइन की गई है , यह 40–60 मेगाहट्ाज़ की आिृवत्त सीमा में 50° 

से 110° तक का फेज़ वशफ्ट प्रदान कि सकती है, िीएसडबू्लआि को 

1.2 से कम बनाए िखती है, औि 25 dB से बेहति रिटना लॉस प्राप्त 

किती है। इसमें सटीक वनयंत्रण के वलए इलेिट्री ॉवनक्स लगाए गए ह। , 

जो पं्लजि को पूणा 1500 वममी लंबाई तक 1.0 वममी के से्टप 

िेज़ोलू्शन के साथ िलाने में सक्षम बनाते ह। । 

वित्र A.1.25: टट्री ांसवमशन लाइन फेज़ वशफ्टि का असेम्बली आिेख  

एसएसटी-1 क्रायोजेवनक्स: एसएसटी-1 क्रायोजेवनक्स प्रभाग, 

एसएसटी-1 (से्टडी से्टट सुपिकंडक्टिंग टोकामॅक) में विवभन्न 

क्रायोजेवनक प्रिाह औि शीतलन आिश्यकताओ ं को सुिारु एिं 

कुशल तिीके से पूिा किता है। 

र्सस्टम‍सुधार ‍ंके‍र्लए‍मूल्ांकन:‍एसएसटी-1 में प्लाज़्मा संिालन 

अवभयानो ंको वनयवमत रूप से संिावलत वकया गया है, वजनमें प्लाज़्मा 

को वनयंवत्रत किने में धीिे–धीिे प्रगवत हई है तावक बेहति प्रायोवगक 

परिणाम प्राप्त वकए जा सकें । इसके साथ ही, समय–समय पि 

अवतिालक (सुपिकंडक्टिंग) िंुबको ं के शीतलन में सुधाि के प्रयास 

भी वकए गए। सभी पोलॉइडल फील्ड (PF) सुपिकंडक्टिंग कॉइलो ंमें 

से केिल दो PF3 कॉइलो ं (ऊपिी औि वनिली) को ही शीतलन औि 

किेंट िावजिंग के वलए िुना गया था, क्योवंक उनमें तुलनात्मक रूप से 

कम प्रिाह प्रवतिोध औि ऊष्मा भाि था। हालाुँवक, 2023 के अंवतम 

अवभयान के दौिान PF3 कॉइलो ंको शीतवलत किने औि उनमें किेंट 

िाजा किने के प्रयास सफल नही ंहो सके। बस-बाि के कुछ स्थानो ंपि 

तापमान बहत अवधक (लगभग 15 K) बना िहा, जो आिश्यक 

सुपिकंडक्टिंग अिस्था से काफी ऊपि था। इसके अवतरिक्त, 

टोिॉयडल फील्ड (TF) कॉइलो ंका शीतलन औि किेंट िावजिंग पहले 

के अवभयानो ंकी तुलना में औि भी खिाब पाया गया—विशेष रूप से 

PF3 किेंट लीड्स औि बडे़ िैकू्यम बैरियसा के सक्टिलन के बाद। इन 

क्टस्थवतयो ं ने संकेत वदया वक प्रमुख िुनौवतयो ं में से एक अत्यवधक 
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क्रायोजेवनक हीट लोड था। संिालन के दौिान PF4 कॉइल में हीवलयम 

रिसाि भी पाया गया। इन सभी समस्याओ ंको ध्यान में िखते हए यह 

वनणाय वलया गया वक प्रणाली में प्रमुख सुधाि आिश्यक ह। । विवभन्न 

प्रस्तािो ंपि ििाा की गई, औि व्यिहायाता, लागत तथा समय-सीमा का 

अध्ययन किने के वलए कायाबल टीमो ं का गठन वकया गया। एक 

प्रस्ताि में सभी PF कॉइलो ं को हटाकि उनकी जगह िि नाइटट्री ोजन 

द्वािा शीतवलत तांबे की कॉइलें लगाने का सुझाि वदया गया था, जबवक 

TF सुपिकंडक्टिंग कॉइलो ंको लगभग 4.5 K तापमान पि हीवलयम से 

शीतवलत िखने की योजना थी। हालांवक, इस पद्वत के वलए पयााप्त 

समय औि बजट की आिश्यकता थी, औि इस बात को लेकि भी 

विंताएुँ  थी ं वक क्या TF कॉइलो ं को अभी भी वडजाइन स्ति तक 

शीतवलत औि िाजा वकया जा सकेगा। फिििी 2025 में एसएसटी-1 

मूल्स यांकन सवमवत (SSTAC) का गठन वकया गया, वजसका उदे्दश्य 

एसएसटी-1 में सुधािो ं की समीक्षा किना औि सुझाि देना था। इस 

सवमवत ने क्रायोजेवनक औि सुपिकंडक्टिंग प्रणावलयो ं में महत्वपूणा 

उन्नयन की संभािनाओ ं की पहिान की, िह भी वबना क्रायोसै्टट के 

अंदि बडे़ संशोधन वकए। सवमवत ने मुख्य रूप से क्रायोसै्टट के बाहि 

क्टस्थत प्रणावलयो ंमें सुधािो ंकी वसफारिश की, जैसे—4.5 K िेवफ्रजिेशन 

वसस्टम पि ऊष्मा भाि को कम किने के वलए उन्नत थमाल शीक्टलं्डग, 

बस-बाि औि िंुबक कॉइलो ंके बेहति शीतलन हेतु बेहति प्रिाह-पथ 

व्यिस्थाएुँ , बस-बाि के वलए बेहति अनुकूवलत िैकू्यम बैरियि, 

आईपीआि में उपलब्ध हीवलयम प्लांटो ं (स्थानीय तथा आयावतत NBI 

प्लांटो)ं का उपयोग किके 4.5 K कूवलंग क्षमता बढाना, पािंपरिक 

किेंट लीड्स को उच्च-तापमान सुपिकंडिि (HTS) किेंट लीड्स से 

बदलना आवद। इन सुधािो ंमें से कुछ का विििण नीिे वदया गया है: 

एसएसटी-1‍के‍4.5‍K क्रार् रे्र्नक‍प्रणाली‍पर‍उच्च‍ऊष्मा-भार: 

एसएसटी-1 के संिालन डेटा के हावलया विशे्लषण से पता िलता है 

वक वसस्टम पि बाहिी ऊष्मा-भाि, वजसे 4.5 K क्रायोप्लांट द्वािा हटाया 

जाना आिश्यक है, वडजाइन मान (4.5 K पि 400 W) की तुलना में 

लगभग 4–5 गुना अवधक है। इसके अलािा, किेंट लीड्स को शीतवलत 

किने के वलए ििीकिण क्षमता की भी आिश्यकता होती है। जब सभी 

10 जोड़ी किेंट लीड्स को पािि सप्लाई से जोड़ा जाता है, तो लगभग 

7 g/s िि हीवलयम (200 लीटि/कंटा, जो 4.5 K पि लगभग 700 W 

के बिाबि है) की आिश्यकता होती है। हावलया अवभयानो ंमें PF3 औि 

TF दोनो ंकॉइलो ंके किेंट लीड्स को 4.5 K तक शीतवलत वकया गया, 

लेवकन PF3 कॉइलो ंको उच्च बस-बाि तापमान के कािण िाजा नही ं

वकया जा सका। ऊष्मा-भाि के अनुमान में विवभन्न अवभयानो ंके बीि 

परिितानशीलता भी देखी गई, जो क्रायोजेवनक तापमानो ंपि असामान्य 

नही ंहै। विसृ्तत समीक्षा में यह भी पाया गया वक कुछ तापमान-माप में 

बड़ी तु्रवटयाुँ थी,ं वजसके कािण ऊष्मा-भाि की गलत गणना हई। िंूवक 

सभी PF औि TF कॉइलो ं को एक साथ लगभग 4.5 K तक लाना 

कवठन है, इसवलए अवभयानो ं के दौिान आमतौि पि PF कॉइलो ं को 

केिल लगभग 10 K तक ही शीतवलत वकया जाता है। इससे TF 

कॉइलो ंकी ओि अवधक हीवलयम प्रिाह भेजना संभि होता है, तावक िे 

कम से कम सुपिकंडक्टिंग अिस्था तक पहुँि सकें । हालांवक, यह 

िणनीवत अक्टस्थि औि असमान तापमान पैदा किती है, वजसके 

परिणामिरूप प्रते्यक अवभयान में ऊष्मा-भाि में अंति देखा जाता है। 

आगे के विशे्लषण में यह पाया गया वक सामान् य तापमान (~300 K) 

िाली सतहो ं से कोल्ड मास तक प्रत्यक्ष विवकिण ऊष्मा-भाि के कई 

स्रोत मौजूद ह। । 300 K सतह से आने िाला विवकिण, िि नाइटट्री ोजन 

द्वािा शीतवलत 80 K थमाल शील्ड की तुलना में लगभग 200 गुना 

अवधक होता है (क्योवंक ऊष्मीय विवकिण तापमान के िौथे पािि के 

अनुपाती होता है)। प्रमुख योगदानकतााओ ंमें शावमल ह। : क्रायोसै्टट के 

14 मैनहोल पोटा (कुल 32 में से), हीवलयम टट्री ांसफि लाइनो ं के कुछ 

वहसे्स, बस-डि के भाग, किेंट फीडि वसस्टम (CFS) औि एकीकृत 

प्रिाह वितिण एिं वनयंत्रण प्रणाली (IFDCS) के कुछ भाग, तथा 

क्रायोसै्टट सपोटा कॉलम। इसके अलािा, िंुबक पैिामीटि मापने के 

वलए उपयोग होने िाली टू्यबें औि केबलें क्रायोसै्टट में वबना उवित 

थमाल इंटिसेि के प्रिेश किती ह। , वजससे 4.5 K प्रणाली पि प्रिाह-

सहावयत विवकिण ऊष्मा-भाि आता है। इन समस्याओ ं में से कुछ 

(जैसे वबना शील्ड िाले पोटा औि टट्री ांसफि लाइनें) क्रायोसै्टट के बाहि 

क्टस्थत ह।  (वित्र A.1.38) औि इनमें सुधाि वकया जा सकता है। हालांवक, 

अन्य समस्याएुँ  (जैसे अधूिी थमाल शीक्टलं्डग, 80 K शील्ड औि कोल्ड 

मास के बीि संपका , या क्रायोसै्टट के अंदि शील्ड कििेज में गैप) 

पहुँि में कवठन ह।  औि संशोवधत किना कवठन होता है। इन ऊष्मा-

भािो ं को अवधक सटीक रूप से मापने के वलए विसृ्तत प्रयोगो ं की 

आिश्यकता है। 

 वित्र A.1.38: थमाल शीक्टलं्डग के वबना क्रायोसै्टट पोटा  

4.5 K ऊष्मा-भार‍क ‍कम‍करने‍के‍संभार्वि‍उपार्‍और‍र् र्ना: 

वकसी भी सुधाि की योजना बनाने से पहले, प्रते्यक कटक, उप-प्रणाली 

औि संपूणा प्रणाली पि ऊष्मा-भाि को अलग-अलग मापना अतं्यत 

आिश्यक है। इससे यह पहिानने में सहायता वमलती है वक कौन से 

के्षत्र से सबसे अवधक समस्या होती ह।  औि कहाुँ कमी किना 

अपेक्षाकृत आसान एिं अवधक प्रभािी हो सकता है। क्रायोजेवनक 

तापमानो ंपि ऊष्मा-भाि मापना विशेष रूप से टोकामॅक जैसी जवटल 

मशीन में िुनौतीपूणा होता है। अवनवितताओ ंको कम किने के वलए 

तापमान औि प्रिाह दि मापन में तु्रवटयो ंको नू्यनतम िखना आिश्यक 

है। वपछले एसएसटी-1 अवभयानो ंमें कुछ तापमान सेंसिो ंमें 0.5 K से 

अवधक की तु्रवटयाुँ देखी गई थी,ं जबवक लक्ष्य ±0.2 K के भीति तु्रवट 

बनाए िखना है। इन तु्रवटयो ं के मुख्य कािण थे सेंसि का ठीक से न 
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लगना औि मल्टीलेयि इंसुलेशन (MLI) का गलत प्रयोग था। जहाुँ भी 

संभि हो, सेंसिो ंको बेहति थमाल एंकरिंग औि उवित MLI िैवपंग के 

साथ पुनः  स्थावपत वकया जा सकता है। कुछ मामलो ं में, संिालन के 

दौिान भी सुधाि संभि है, जैसे दो-ििणीय प्रिाह (two-phase flow) 

का उपयोग किना, क्योवंक इसका तापमान स्थानीय दाब से सटीक 

रूप से वनधाारित वकया जा सकता है। प्रिाह-मीटसा को ज्ञात प्रिाह दिो ं

पि क्रायोजेवनक तथा सामान् य तापमान—दोनो ं क्टस्थवतयो ं में कैवलिेट 

वकया जाएगा तावक उनकी सटीकता में सुधाि हो सके। इन सभी 

ििणो ं से ऊष्मा-भाि के स्रोतो ंकी अवधक विवविसनीय औि मात्रात्मक 

समझ विकवसत की जा सकेगी। 

वित्र A.1.39: CFS िैम्बि वजसमें अंदि सामान् य तापमान िाले विवकिण 

कटक वदखाई देते ह। । 

 उच्च ऊष्मा-भाि का एक प्रमुख कािण 300 K जैसी गमा सतहो ं से 

आने िाला थमाल विवकिण है। क्रायोसै्टट के 32 मैनहोल पोटों में से 

लगभग 14 में 80 K शीतलन उपलब्ध नही ं है, वजसके कािण िे 

अिांवछत ऊष्मा के प्रमुख स्रोत बन जाते ह। । इन पोटों से क्रायोसै्टट में 

प्रिेश किने िाले उपकिणो ंको सवक्रय रूप से शीतवलत थमाल शील्ड 

(“बबल पैनल”) औि उवित थमाल एंकरिंग प्रदान की जानी िावहए, 

वजससे संिहन-सहावयत विवकिण ऊष्मा-भाि भी कम होगा। अन्य 

वबना शील्ड िाले के्षत्रो ंमें संपूणा 3S–2R हीवलयम टट्री ांसफि लाइन, 3S–

3R टट्री ांसफि लाइन के कुछ वहसे्स, तथा सुपिकंडक्टिंग बस-बाि ले 

जाने िाले बस-डि के सेक्शन शावमल ह। । IFDCS में क्रायोजेवनक 

िािो ंके आसपास मौजूद खुले स्थान सामान् य तापमान िाली सतहो ंसे 

4.5 K प्रणाली तक सीधे लाइन-ऑफ-साइट विवकिण की अनुमवत देते 

ह। ; इन्ें सील वकया जा सकता है। CFS िैम्बि की थमाल शील्ड के 

अंदि कई ऐसे कटक औि सतहें मौजूद ह।  (वित्र A.1.39) वजनका 

तापमान अवधक है औि जो सीधे 4.5 K भागो ं को “देख” सकती ह। , 

वजससे अवतरिक्त ऊष्मा-भाि बढता है। िूुँवक ये के्षत्र सुलभ ह। , इसवलए 

संशोधन किके यह सुवनवित वकया जा सकता है वक 4.5 K कोल्ड मास 

को 100 K से अवधक तापमान िाली कोई सतह वदखाई न दे। कुल 

वमलाकि, इन सुधािात्मक उपायो ं से 4.5 K प्रणाली पि 400–800 W 

तक का ऊष्मा-भाि कम होने की उिीद है। 

4.5 K शीिलन‍ क्षमिा‍ बढाने‍ के‍ संभार्वि‍ िरीके: 

एसएसटी-1 का मौजूदा हीवलयम िेवफ्रजिेशन औि वलक्टिफैक्शन 

(HRL) प्लांट वमवश्रत मोड (वजसमें 4.5 K पि लगभग 650 W 

िेवफ्रजिेशन तथा 200 लीटि/कंटा िि हीवलयम उत्पादन शावमल है) में 

संिावलत होने पि 4.5 K पि लगभग 1.3 kW के बिाबि शीतलन 

क्षमता प्रदान किता है। िेवफ्रजिेशन-ओनली मोड में िलाए जाने पि 

यह 4.5 K पि लगभग 1180 W उपलब्ध किा सकता है, जैसा वक 

2001 के कमीशवनंग पिीक्षणो ं से पुव् हई थी। ितामान में प्लांट 

मुख्यतः  िेवफ्रजिेशन मोड में संिावलत वकया जाता है। यवद प्लांट के 

विवभन्न कटको ं के प्रोसेस पैिामीटि को सािधानीपूिाक समायोवजत 

वकया जाए, तो वडज़ाइन मावजान का उपयोग किके शीतलन प्रदशान 

को बेहति बनाना संभि हो सकता है। हालांवक, सुधाि की िास्तविक 

सीमा केिल प्लांट संिालन के दौिान ही सुवनवित की जा सकती है। 

िैकक्टिक रूप से, आईपीआि में LCPC (लाजा क्रायोजेवनक प्लांट एिं 

क्रायो वसस्टम) प्रभाग द्वािा विकवसत िदेशी हीवलयम प्लांट का 

उपयोग भी वकया जा सकता है। इसकी ितामान पिीक्षण की गई 

क्षमता 4.5 K पि 200 W है, लेवकन इसमें उन्नयन की क्षमता मौजूद 

है। बजट सीमाओ ं को ध्यान में िखते हए, योजना यह है वक पहले 

इसकी क्षमता को लगभग 450 W तक बढाया जाए, औि उपलब्ध 

फंवडंग के अनुसाि अंततः  इसे लगभग 1 kW तक बढाया जा सके। 

A1.3 SST भारि‍ 

SST-भाित का परििय : भाित के संलयन कायाक्रम का द्वाि: भाित 

की वटकाऊ एिं आत्मवनभाि संलयन ऊजाा की खोज अपने एक 

वनणाायक मोड़ पि पहुँि िुकी है, जहाुँ SST-भाित रिएिि की 

परिकिना की गई है। पूणातः  िदेशी क्टस्थि-अिस्था टोकामॅक 

पे्लटफॉमा के रूप में SST-भाित, संलयन अनुसंधान को व्यािहारिक 

रिएिि प्रौद्योवगवकयो ंमें रूपांतरित किने की वदशा में एक महत्त्वपूणा 

कदम है।  यह प्रणाली िणनीवतक रूप से इस प्रकाि विकवसत की गई 

है वक यह ितामान प्रायोवगक उपकिणो ं औि भािी िावणक्टज्यक 

रिएििो ंजैसे DEMO तथा फू्यज़न-वफशन हाइविड रिएिि (FFHR) 

के बीि की कड़ी के रूप में काया किें । SST-भाित, आवदत्य-U  तथा 

SST-1 द्वािा स्थावपत प्रौद्योवगकीय आधाि पि वनवमात है तथा इसमें 

भाित की ITER परियोजना में भागीदािी से अवजात ज्ञान को भी 

सक्टिवलत वकया गया है। SST-भाित का उदे्दश्य उन्नत क्षमताओ ं के 

विकास को सपोटा किना है, वजसमें वडवजटल विन वसयुलेटि तथा 

एकीकृत प्रणाली प्रमाणीकिण जैसी तकनीकें  सक्टिवलत ह। । भाितीय 

परिक्टस्थवतयो ं में क्टस्थि-अिस्था परििालन एिं रिएिि-प्रासंवगक 

पिीक्षण को संभि बनाकि SST-भाित, संलयन प्रौद्योवगवकयो ं के 

परिपिन औि भाित के दीकाकावलक संलयन िोडमैप को आगे बढाने 

के वलए एक महत्त्वपूणा मंि वसद् होगा।  

 

ितामान में, संस्थान SST-भाित से संबंवधत वडज़ाइन गवतविवधयो ं का 

नेतृत्व कि िहा है। SST-भाित को एक टोकामक संलयन उपकिण के 

रूप में योजनाबद् वकया गया है, वजसका आकाि ITER टोकामक के 

लगभग दो-वतहाई होगा औि वजसका ऊजाा प्राक्टप्त Q > 2 होगी। SST-

भाित की सफलता संस्थान, बीएआिसी (BARC) औि अन्य िा ट््री ीय 

अनुसंधान प्रयोगशालाओ ंके बीि मजबूत सहयोग पि वनभाि किती है, 

जहाुँ प्रते्यक संस्थान परियोजना में अपनी पूिक विशेषज्ञताएुँ  लेकि 

आता है।  
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A2.1 रंु्बक‍प्रौद्य र्गर्कर्ााँ‍ 

वित्र- A.2.1: A)  (ए) डी-आकाि का मैगे्नट, (बी) शीतलन िक्र, तथा 

(सी) धािा तिंग-आकृवतयाुँ 

उच्च तापीय अवतिालक) िंुबक प्रौद्योवगकी तथा िि नाइटट्री ोजन शीतक 

के उपयोग से उच्च िंुबकीय के्षत्र उत्पन्न किने हेतु पिीक्षण सुविधा के 

विकास पि अनुसंधान एिं विकास (R&D) में उले्लखनीय प्रगवत प्राप्त 

हई है। सुपिकंडक्टिंग मैगे्नट्स डीपीआि के विवभन्न लक्ष्य जैसे वक 1.1 

मीटि ऊुँ िाई तथा 0.7 मीटि आयाम िाले डी-आकाि के एिटीएस 

मैगे्नट का अवभकिन, वनमााण एिं पिीक्षण भी संपन्न वकए गए। इन 

गवतविवधयो ंका उदे्दश्य िाइंवडंग, इनु्सलेशन, कावसंग तथा किंट लीड्स 

के साथ इंटिफेवसंग का आकलन किना था। इस िंुबक की 

अवभकिना प्लाज़्मा के टोिॉइडल िंुबकीय संलयन मॉडल पि 

आधारित है, वजसमें आठ D-आकृवत िाले टोिॉइडल फील्ड (TF), एक 

कें िीय सोलोनॉयड (CS) तथा िाि पोलॉइडल फील्ड (PF) िंुबको ंका 

संयोजन है।  D-आकृवत िाले िंुबक की िाइंवडंग पैक दोहिी पैनकेक 

विन्यास में तैयाि की गई है, वजसमें िेयि-अथा बैरियम कॉपि 

ऑक्साइड (REBCO) के 12 टना युक्त केबल को डट्री ाई FRP टेप से 

इनु्सलेट वकया गया है। इस िाइंवडंग पैक का वनमााण संस्थान के भीति 

ही वकया गया, वजसमें LN2 आििण के वनिले भाग को मैनडट्री ल के 

रूप में प्रयोग कि सटीक D-आकृवत प्राप्त की गई। इस मैगे्नट के 

िाइंवडंग पैक का वनमााण इन-हाउस वकया गया, वजसमें सटीक डी-

आकाि की ज्यावमवत प्राप्त किने हेतु LN2 कावसंग के वनिले खंड को 

म। डट्री ल के रूप में उपयोग वकया गया। केबल िाइंवडंग के पिात, 

िाइंवडंग पैक को LN2 कावसंग के वनिले खंड की िेक्टलं्डग द्वािा संलग्न 

वकया गया तथा उसे 0.05 m³ आयतन िाले डी-आकाि के वनिाात 

कक्ष में आिृत वकया गया। इसके पिात इस मैगे्नट को सफलतापूिाक 

77 K तक शीतवलत वकया गया तथा 10 A/s की किंट िैम्प दि के 

साथ 1.22 kA तक िाजा वकया गया, वजससे इसके सीधे, ि-के्षत्र (self

-field) में 0.1 T का िंुबकीय के्षत्र उत्पन्न हआ। इस मैगे्नट के पिीक्षण 

परिणाम वित्र A.2.1. में दशााए गए ह। । 

वित्र A.2.2: A) केबवलंग पैटना, B) क्रॉस-सेक्शनल दृश्य औि 15 मीटि 
लंबी NbTi CICC। 

वनम्न-तापमान सुपिकंडक्टिंग (LTS) उच्च धािा कंडििो ं के विकास 

के सतत प्रयासो ंके अंतगात, 0.81 वममी व्यास िाले NbTi स्टट्री । ड्स की 

केबवलंग तथा 15 मीटि लंबी 10 kA NbTi केबल का जैकेवटंग कि, 

15.2 वममी × 15.2 वममी आकाि का एक केबल-इन-कंडु्यट 
कंडिि (CICC) वजसमें कें िीय शीतलन िैनल सक्टिवलत है, 

सफलतापूिाक आई.पी.आि. तथा बी.ए.आि.सी. की एटॉवमक फू्यल 

वडिीजन (AFD) द्वािा पूणा वकया गया। NbTi CICC की केबवलंग 

पैटना, अनुप्रस्थ कट दृश्य तथा 15 मीटि लंबी CICC की लूप को वित्र 

A2. संलर्न‍एवं‍संबंर्धि‍प्रौद्य र्गर्कर्ााँ 

वपछले िषा की प्रगवत को आगे बढाते हए, संलयन विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी से संबंवधत कई नई प्रौद्योवगवकयो ंका विकास 

वकया गया है। विवभन्न के्षत्रो ंके अंतगात विकवसत इन नई प्रौद्योवगवकयो ंका संवक्षप्त विििण वनम्नवलक्टखत उप-खंडो ंमें 

प्रसु्तत वकया गया है — 

A2.1 रंु्बक‍प्रौद्य र्गर्कर्ााँ‍‍……...………………………………………………………30 

A2.2 उच्च‍िापमान‍प्रौद्य र्गर्कर्ााँ‍………………………………………………………31 

A2.3 संलर्न‍ब्लैंकेट‍प्रौद्य र्गर्कर्ााँ‍………………………………………………….….32 

A2.4 र्वशाल‍आर्िन‍क्रार् प्लांट‍प्रौद्य र्गर्कर्ााँ‍……………………………..…………38  

A2.5 ररम ट‍हैंडर्लंग‍एवं‍र ब र्टक‍प्रौद्य र्गर्कर्ााँ‍‍…………………………………...…39  

A2.6 र्नगेर्टव‍आर्न‍नू्यटरल‍बीम‍प्रौद्य र्गर्कर्ााँ‍………………………………………...41 

A2.7 नू्यटर ॉन‍र्वर्करण‍गर्िर्वर्धर्ााँ‍……………………………………… ……………..43 

A2.8 संलर्न-संबंधी‍डार्ग्न स्स्टक्स‍……………………………………………………..45 
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A.2.2A एिं A.2.2B में दशााया गया है। 

A2.2 उच्च‍िापमान‍प्रौद्य र्गर्कर्ााँ‍ 

उच्च तापमान फ्लक्स पिीक्षण सुविधा (HHFTF) तथा प्रायोवगक 

हीवलयम शीतलन लूप (EHCL) के मध्य पाइवपंग कनेक्शन का काया 

पूणा कि वलया गया है। सभी िेले्डड जोड़ िेवडयोग्राफी पिीक्षण 

(Radiography Tests) में सफल पाए गए। पाइपलाइन का दबाि 

पिीक्षा  111 बाि पि वकया गया ,जो सफल िहा। पाइप सू्पल्स का 

इनु्सलेशन काया पूणा कि वलया गया है तथा पाइवपंग संयोजन को काया 

भी पूिा कि वलया गया है। (वित्र A.2.3) 

वित्र A.2.3: उच्च तापीय फ्लक्स पिीक्षण सुविधा (HHFTF) औि 

प्रायोवगक हीवलयम शीतलन लूप (EHCL) के बीि पाइवपंग संयोजन 

काया पूणा कि वलया गया है। समग्र पाइवपंग संयोजनो ंका तापीय 

इनु्सलेशन (जो ऊपि प्रदवशात नही ंहै) भी पूणा वकया जा िुका है। 

वित्र A.2.4: EHCL िेरिएबल के विन्यास के साथ KEP सिाि OPC का 

सै्नपशॉट। 

उच्च तापीय फ्लक्स पिीक्षण सुविधा (HHFTF) एिं प्रायोवगक हीवलयम 

शीतलन लूप (EHCL) के बीि डेटा अवधग्रहण हेतु संपका  स्थावपत किने 

के संदभा में इंटिफेस टोपोलॉजी तथा इन दोनो ं प्रणावलयो ं के मध्य 

विवनमय वकए जाने िाले विविध टैग्स (िेरिएबल) को अंवतम रूप दे 

वदया गया है। सभी टैग्स का ओपीसी (OPC) प्रोटोकॉल के माध्यम से 

पठन (read) एिं लेखन (write) दोनो ं प्रकाि के संिालन के वलए 

सफलतापूिाक पिीक्षण वकया गया है। HHFTF औि EHCL के बीि 

ओपीसी इंटिफेस संतोषजनक रूप से काया कि िहा है। हाडािेयि 

तथा प्रमुख सुिक्षा इंटिलॉक्स को अंवतम रूप दे वदया गया है, औि 

इनके वलए हाडािायडा कनेक्टिविटी स्थावपत की जाएगी। नीिे HHFTF 

एिं EHCL टैग्स हेतु कॉक्टन्फगि वकए गए Kepware OPC सिाि GUI 

(वित्र A.2.4) का स्क्रीनशॉट प्रदवशात वकया गया है:  

कॉपऱ (टाइप-1) से बने वफंगि-टाइप टेस्ट मॉक-अप का उच्च तापीय 

फ्लक्स पिीक्षण, उच्च तापीय फ्लक्स पिीक्षण सुविधा (HHFTF) में 

वकया गया है। पिीक्षण के दौिान अिशोवषत ऊष्मा फ्लक्स 1.18MW/

m2 से .82MW/m2 की सीमा में था, वजसे 80 से 120 सेकंड की 

समयािवध के वलए लागू वकया गया। हीट टट्री ांसफि प्रयोगो ं के 

दौिान, पिीक्षण मॉक-अप के भीति 5 bar से 8 bar के दाब 

पि सामान् य तापमान िाले पे्रशिाइर्ज् नाइटट्री ोजन 

गैस को 40 से 55 ग्राम/सेकंड की प्रिाह दि से प्रिावहत वकया 

गया। पिीक्षण मॉक-अप के िािो ं ओि एक जल-शीवतत कॉपि 

मास्क का उपयोग कैलोिीमेटट्री ी के वलए वकया गया, वजससे अिशोवषत 

ऊष्मा फ्लक्स का अनुमान लगाया गया। वनम्नवलक्टखत आकृवत 

में HHFTF पि ऊष्मा फ्लक्स पिीक्षण हेतु लगाए गए पिीक्षण मॉक-

अप को दशााया गया है।  

वित्र A.2.5: उच्च तापीय फ्लक्स पिीक्षण हेतु वफंगि-टाइप कॉपि टेस्ट 

मॉक-अप  को कॉपि मास्क  के साथ HHFTF में संयोवजत वकया गया 

है। पिीक्षण के दौिान मॉक-अप की सतह का सामान्य तापमान 

171° C से  331° C की सीमा में पाया गया। 

वित्र A.2.6: वफंगि टाइप पिीक्षण मॉक-अप का ऊष्मा स्थानांतिण 

वसमुलेशन। प्रायोवगक मापदंडो ंका उपयोग CFD वसमुलेशन के वलए 

इनपुट मापदंडो ंके रूप में वकया जाता है। 

ताुँबे से वनवमात वफंगि-टाइप टेस्ट मॉक-अप  पि ऊष्मा हस्तांतिण 

संबंधी अध्ययन हेतु वसमुलेशन वकए गए, वजनमें वनम्नवलक्टखत प्रायोवगक 

मापदंडो ं का उपयोग वकया गया: (क) इनलेट गैस का तापमान: 

24.2ºC  (ख) नाइटट्री ोजन का िव्यमान प्रिाह दि: 38 ग्राम/सेकंड (ग) 

इनलेट गैस का दाब: 7 बाि (क) अिशोवषत ऊष्मा फ्लक्स: 1 मेगािॉट/

िगा मीटि;  सीएफडी विशे्लषण (CFD analysis) के वलए अनुभि 

किने योग्य (Realizable) k-ε मॉडल आधारित कपल्ड सॉिि का 

उपयोग वकया गया। इस CFD वसमुलेशन से प्राप्त अवधकतम सतही 

तापमान 240ºC का अनुमान लगाया गया, जो वक प्रायोवगक रूप से 

प्राप्त मान 250ºC  से थोड़ा कम पाया गया। (वित्र- A.2.6) टंग्स्स्टन‍

नमूनो ं(8 वममी व्यास × 0.5 वममी मोटाई) पि वशयि-पंि प्रयोग, 600°

C से 700°C के तापमान सीमा में, निवनवमात टंग्स्टन-काबााइड 

वफक्स्िि तथा Gleeble 3800 प्रणाली का उपयोग किके वकए गए। 

इन प्रयोगो ंके दौिान तापमान तथा ऊष्मन-दि क्टस्थि बनी िही। (वित्र 

A.2.7 & A.2.8). इन प्रयोगो ंके दौिान, तापमान औि तापन दि क्टस्थि 

िहती है। 
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वित्र A.2.7: 600°C (बाएं) औि 700°C (दाएं) पि कतिनी वछवित 
टंगस्टन नमूना। 

वित्र A.2.8: ग्लीबल-3800 प्रणाली में 700°C पि टंगस्टन नमूने का 
वशयि पंि पिीक्षण वकया गया। 

टंग्स्टन फाइबि टंग्स्टन कॉम्पोवज़ट (W/Wf) सामग्री का विकास:  

आई.पी.आि. एिं ए.आि.सी.आई. (हैदिाबाद) के बीि हए समझौता 

ज्ञापन (MoU) के वद्वतीय ििण को पूणा वकया गया। तन्य पिीक्षण 

(tensile tests) का संिालन MIDHANI में बेलनाकाि नमूनो ं का 

उपयोग कि वकया गया। 500°C तापमान पि W/Wf नमूनो ंकी पिम 

तन्य शक्टक्त (UTS) 250 MPa से 300 MPa की सीमा में तथा % लम्बन 

2.1% से 2.5% की सीमा में पाया गया। फै्रक्चि टफनेस पिीक्षण 

“Anstis” नामक इंडेंटेशन पद्वत से वकए गए। फै्रक्चि टफनेस का 

मान शुद् टंग्स्टन नमूनो ं के वलए 4.2MPa√m, वबना-कोटेड फाइबि 

िाले W/Wf कॉम्पोवज़ट नमूनो ं के वलए 55.9MPa√m, तथा एवबायम 

ऑक्साइड-कोटेड फाइबि िाले W/Wf कॉम्पोवज़ट नमूनो ं के वलए 

12.1MPa√m  प्राप्त हआ।  

वित्र A.2.9: वटन-वलवथयम लूप (बाएुँ ) का क्टस्थि-अिस्था तापीय 

विशे्लषण। PID आधारित तापमान वनयंत्रक सवक्रय है औि वटन-

वलवथयम लूप (दाएुँ ) के साथ एकीकिण के वलए तैयाि है। 

वटन-वलवथयम (Sn-Li) िि धातु वमश्रधातु उत्पादन सुविधा: विके्रता से 

प्राप्त डट्री ोइंग के आधाि पि Sn-Li लूप का अवभयांवत्रक विशे्लषण 

(engineering analysis) वकया गया। लूप के विवभन्न भागो ं की 

स्थैवतक संििनात्मक एिं ताप-संििनात्मक (thermo-structural) 

विशे्लषण पूणा वकए गए। विके्रता द्वािा प्रसु्तत वनमााण डट्री ोइंग एिं 

वनविदा विवनदेश (tender specification) दस्तािेज़ो ं को वनविदा 

प्रवक्रया सवमवत द्वािा अनुमोवदत कि वदया गया है। ितामान में यह 

सुविधा विके्रता की साइट पि वनमााणाधीन है।  

A2.3 संलर्न‍ब्लैंकेट‍प्रौद्य र्गर्कर्ााँ‍ 

Pb-16Li के शुक्टद्किण हेतु कोल्ड टट्री ैप का विकास: RAFMS औि 

ऑसे्टवनवटक स्टील जैसे संििनात्मक पदाथा, Pb-16Li िीवडंग ब्ल। केट 

प्रणाली के संिालन के दौिान वपकले हए Pb-16Li से संक्षािण के प्रवत 

संिेदनशील होते ह। , विशेष रूप से उच्च तापमान िाले प्रणाली के के्षत्रो ं

में। ब्ल। केट संिालन के दौिान वपकले हए Pb-16Li के संिलन के 

कािण, उच्च तापमान िाले के्षत्रो ंमें उत्पन्न अशुक्टद्याुँ , वनम्न तापमान पि 

अपनी कम कुलनशीलता के कािण, प्रणाली के ठंडे के्षत्रो ंमें अिके्षवपत 

हो जाती ह। । PbO औि Li2O जैसी ऑक्साइड अशुक्टद्याुँ वपकले हए 

Pb-16Li में मौजूद होती ह।  जो प्रणाली संिालन के दौिान अिके्षवपत 

होती ह। । इन अशुक्टद्यो ंके ठंडे के्षत्रो ंमें संिय होने के परिणामिरूप 

उन भागो ंमें रुकािट आ सकती है, वजससे ब्ल। केट प्रणाली के प्रदशान 

औि सुिक्षा  पि प्रवतकूल प्रभाि पड़ता है।  

वित्र-A.2.10: IPR की Pb-16Li शुक्टद्किण लूप। CT के आंतरिक 

प्रिाह विन्यास का आिेख ऊपिी कोने में वदखाया गया है 

इस समस्या के समाधान के वलए, "कोल्ड टट्री ैप" (CT) नामक एक 

शुक्टद्किण कटक आिश्यक होता है, जो Pb-16Li प्रणाली से 

अशुक्टद्यो ंको हटाने का काया किता है। IPR में, Pb-16Li शुक्टद्किण 

लूप की बाईपास लाइन में िलयाकाि ज्यावमवत (वित्र-1 के ऊपिी बाएुँ  

कोने में Pb-16Li प्रिाह पथ को दशााने िाले CT के आंतरिक भाग का 

2-आयामी आिेख वदखाया गया है) िाले CT के नए संस्किण का 

पिीक्षण वकया गया है। ितामान CT वडज़ाइन में कई िलयाकाि पथो ंके 

कािण अशुक्टद्यो ं के अिके्षपण के वलए ठहिाि समय बढाता है, 

वजससे CT की प्रभािशीलता में िृक्टद् होती है। वपकले हए Pb-16Li से 

अशुक्टद्यो ंको वनकालने औि उन्ें कोल्ड टट्री ैप के अंदि फुँ साने के वलए 

शुक्टद्किण लूप को लगभग 5,000 कंटे तक लगाताि संिावलत वकया 
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गया है। संिालन के दौिान, अशुक्टद्यो ंके अिके्षपण को सुगम बनाने के 

वलए कोल्ड टट्री ैप के भीति लगभग 0.125 वकग्रा/सेकंड का Pb-16Li 

प्रिाह दि औि लगभग 270 ± 5°C का एक समान तापमान बनाए 

िखा गया है। 

वलवथयम इंजेिि का वडज़ाइन, वनमााण औि प्रदशान पिीक्षण: लेड 

वलवथयम यूटेक्टिक वमश्रधातु (Pb-16Li) को विवभन्न िि धातु िीवडंग 

ब्ल। केट प्रणावलयो ंमें वटट्री वटयम उत्पादक, नू्यटट्री ॉन गुणक औि शीतलक 

के रूप में उपयुक्त माना गया है। Pb-16Li कटक उत्पादन के 

अनुसंधान एिं विकास गवतविवधयो ंके भाग के रूप में, Pb-Li लूपो ंके 

संिालन के वलए प्रवक्रया िि के रूप में Pb-16Li वमश्रधातु को ही 

विकवसत किना अवनिाया है। IPR ने पहले ही MHD क्टस्टरिंग 

तकनीक का उपयोग किके इस वमश्रधातु के उत्पादन का प्रदशान 

वकया है। वलवथयम इंजेिि, वपकले हए सीसे  में वलवथयम को वबखिे 

से्प्र पैटना के रूप में प्रवि् किने के वलए एक महत्वपूणा कटको ंमें से 

एक है। IPR में वलवथयम इंजेिि का वडज़ाइन औि वनमााण, 

िेगलोग  वनवमात नीडल िाि का उपयोग किके वकया गया है, औि 

इसका प्रािंवभक पिीक्षण पेटट्री ोवलयम ईथि का उपयोग किके वकया 

गया है तावक इंजेक्शन प्रवक्रया के दौिान िि के वबखिाि िाले से्प्र 

पैटना को प्रदवशात वकया जा सके। वलवथयम इंजेिि का उच्च 

तापमान (~400°C)  पिीक्षण भी सफलतापूिाक वकया जा िुका है। 

 

वित्र A.2.11 (ए) वनवमात औि संयोवजत वलवथयम इंजेिि (बी) 

वलवथयम इंजेिि के से्प्र पिीक्षण के वलए पिीक्षण सेटअप (सी) 

वबखिाि िाले से्प्र पैटना को प्रदवशात किने के वलए वलवथयम इंजेिि 

का पिीक्षण 

IPR की LLMHD सुविधा पि MHD के प्रायोवगक अध्ययन: 

इंटीगे्रटेड वलक्टिड लेड वलवथयम MHD (LLMHD) प्रायोवगक सुविधा 

को IPR में विकवसत वकया गया है औि यह संिालन में है, तावक 

तिल िीडि संलयन ब्ल। केट्स से संबंवधत विवभन्न प्रिाह विन्यासो ंमें 

Pb-Li के सम तापीय एिं ताप-तिल MHD प्रायोवगक अध्ययन वकए 

जा सकें  । हाल ही में, एक सम तापीय MHD प्रयोग को आयताकाि 

U-बेंड पिीक्षण मॉक-अप (वित्र A.2.12) के साथ, अवधकतम 1.0 

टेस्ला तक के एक समान अनुप्रस्थ िुम्बकीय के्षत्र की उपक्टस्थवत में 

वकया गया है। इस दौिान Pb-Li का परििालन तापमान 320°C िखा 

गया तथा िव्यमान प्रिाह दि 5 से 7 वकलोग्राम प्रवत सेकंड के बीि 

िख गया है। पिीक्षण मॉक-अप में कुल 145 संभावित वपन (145 

नंबि) औि तीन पे्रशि पोटा शावमल ह। , वजनका उपयोग अनुपे्ररित 

दीिाि विद्युत विभि औि तिल धातु दबाि के मापन के वलए वकया 

गया ह। । Pb-Li का तापमान मापने के वलए, मॉक-अप की बाहिी 

सतह पि कई थमोकपल स्पॉट िेल्ड वकए गए ह। । प्रयोग से प्राप्त 

डेटा का विशे्लषण ितामान में प्रगवत पि है।  

वित्र A.2.12: (ए) आयताकाि पिीक्षण मॉक-अप की तिीि (बी) 

इलेिट्री ोमैगे्नट के पोल गैप के अंदि LLMHD लूप के साथ एकीकृत 

मॉक-अप 

पहले वसद्ांत  का उपयोग किके उच्च तापमान MHD फ्लोमीटि 

का अंशांकन: IPR ने उच्च तापमान तिल धातु अनुप्रयोगो ं(> 300°

C) के वलए स्थायी िंुबक आधारित MHD फ्लोमीटि विकवसत वकया 

है, वजसमें स्थायी िंुबको ंकी अनुकूवलत व्यिस्था का उपयोग वकया 

गया है [भाितीय पेटेंट संख्या: 455892, (2023)]। आमतौि पि, 

उच्च तापमान फ्लोमीटि का अंशांकन विशे्लषणात्मक समीकिण, 

संख्यात्मक वसमुलेशन, या कम तापमान (< 100°C) िाले सादृश्य 

ििो ं का उपयोग किके वकया जाता है। फ्लोमीटि के अंशांकन 

किने का सबसे सटीक तिीका पहले वसद्ांत का उपयोग किना है, 

अथाात् फ्लोमीटि के माध्यम से प्रवत इकाई समय में प्रिावहत िि का 

भाि मापन किना औि साथ ही फ्लोमीटि वसग्नल को रिकॉडा किना। 

इन दोनो ंमापो ंके बीि का सहसंबंध फ्लोमीटि के अंशांकन फैिि 

प्रदान किता है। इस वसद्ांत के आधाि पि, उच्च तापमान िि धातु 

लूप सेटअप तैयाि वकया गया है वजसमें भंडािण ट। क, संग्राहक ट। क, 

प्रिाहमापी, प्रिताक-वनयंवत्रत िाि, तौल संतुलन आवद शावमल ह।  

(वित्र-4 देखें)। एक निीन पृथक्किण प्रणाली भी वडज़ाइन की गई है, 

वजसमें एक वकनािे पि िेले्डड बेलो का उपयोग वकया गया है जो 

संग्राहक ट। क औि शेष सेटअप के बीि प्रवतवक्रया बलो ंको अलग 

किता है। इससे संग्राहक ट। क में एकवत्रत Pb-Li का सटीक भाि  
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वित्र- A.2.13: कायाशील िि के रूप में Pb-Li का उपयोग किते हए 

MHD फ्लोमीटि के उच्च तापमान अंशांकन के वलए प्रायोवगक सेट  

वित्र- A.2.14: संग्राहक ट। क में 30 में सेकंड एकवत्रत में PbLi  भाि के 

वलए अंशांकन कािक का अनुमान 

मापन संभि हआ औि MHD फ्लोमीटि का अंशांकन सफलतापूिाक 

वकया जा सका। संिालन के दौिान, वपकले हए Pb-Li (300°C पि) को 

एक विद्युतिंुबकीय पंप (EMP) का उपयोग किके फ्लोमीटि के 

माध्यम से भंडािण ट। क से संग्राहक ट। क में स्थानांतरित वकया जाता है। 

इस बीि, प्रवत इकाई समय में एकवत्रत Pb-Li का भाि संग्राहक ट। क के 

नीिे िखे एक तौल संतुलन द्वािा मापा जाता है औि पहले बताए 

अनुसाि अंशांकन वकया जाता है। वित्र A.2.14, 30 सेकंड के वलए 

संग्राहक ट। क में Pb-Li के संग्रहण के माध्यम से विवभन्न पंवपंग गवत के 

वलए विकवसत फ्लोमीटि के अनुमावनत अंशांकन कािक को दशााता 

है। 

हीवलयम गैस में हाइडट्री ोजन समस्थावनको ं के तीव्र पृथक्किण के वलए 

गैस क्रोमैटोग्रावफक कॉलम का विकास: इस अध्ययन में, हम 77.4 K 

पि हीवलयम गैस में हाइडट्री ोजन समस्थावनको ं के सूक्ष्म स्तिो ं के तीव्र 

विशे्लषण के वलए पृथक्किण दक्षता औि अिधािण समय में सुधाि 

लाने पि ध्यान कें वित किते हए गैस क्रोमैटोग्रावफक (GC) कॉलम के 

विकास औि पिीक्षण को प्रसु्तत किते ह। । GC स्थैवतक अिस्था के 

प्रदशान पि दो विवभन्न सवक्रयण तकनीको ं - थमाल सवक्रयण औि 

प्लाज़्मा सवक्रयण के प्रभाि का आकलन किने के उसे वनयोवजत 

वकया गया। GC कॉलम को 1/8” इंि से्टनलेस स्टील इनलेट/

आउटलेट संयोजन के साथ क्रायोजेवनक से्टनलेस स्टील वदिाि में बाह्य 

रूप से लगाया गया था। एक िावणक्टज्यक जीसी प्रणाली (मॉडल: 

गोमैक जी GC सीिीज 580 DID) को इस अनुप्रयोग के वलए 

अनुकूवलत वकया गया था (वित्र 6ए) औि कै्लरिटी लाइट सॉफ्टिेयि 

का उपयोग किके डेटा अवधग्रहण वकया गया था। क्रायोजेवनक 

पृथक्किण से पहले, गैस के नमूने, िाहक औि वडस्िाजा गैसो ंको 623 

केक्टिन पि Pd-आधारित शोधको ंका उपयोग किके शुद् वकया गया 

था। कॉलम की स्थैवतक अिस्था को नू्यटट्री ल गे्रड सवक्रय एलू्वमना (80-

120 मेष) का उपयोग किके तैयाि वकया गया था, इसके बाद थमाल 

या आगान प्लाज्मा सवक्रयण (13.56 MHz, 50 W, 15 वमनट, 100 Pa 

Ar) वकया गया था। प्लाज़्मा रिएिि बेलनाकाि SS-316 RF-संिावलत 

कक्ष था, वजसमें नमूनो ं को पािडा इलेिट्री ोड पि िखने के वलए एक 

कांि की पेटट्री ी वडश का उपयोग वकया गया (वित्र 6b)। सवक्रयण के 

बाद, एलू्वमना को MnCl₂ औि NiCl₂ लिणो ं से वभगोकि संक्रमण 

धातु संशोधन वकया गया। GC पिीक्षण हीवलयम में H2 औि D2 

(प्रते्यक 1000 पीपीएम) के सममोलि वमश्रण का उपयोग किके वकया 

गया था, वजसमें 2 mL इंजेक्शन परिमाण औि परििती िाहक प्रिाह 

दिो ं(60-120 एमएल/वमनट) थी।  

वित्र A.2.15: (ए) DID के साथ GC प्रणाली की प्रायोवगक स्थापना। 

हाइडट्री ोजन समस्थावनक विशे्लषण के वलए काुँलम बाहिी रूप से िि 

नाइटट्री ोजन से भिे एक वडिाि से जुड़ा हआ है; (बी) एलू्वमना नमूनो ं
का एआि प्लाज्मा उपिाि 

जब नमूने की अंतः के्षपण मात्रा 2 वमलीलीटि होती है, तो प्लाज्मा-

सवक्रय (पीए) Al2O3 पि क्टस्पन आइसोमि पृथक्किण के वलए 75 

वमलीलीटि/वमनट पि 2.73 का अवधकतम पीक िेज़ोलू्शन देखा गया 

(वित्र A.2.16a) जबवक 77.4 K पि NiCl2 संसेवित तापीय रूप से 

सवक्रय (TA) Al2O3 पि 60 वमलीलीटि/वमनट पि 2.97 का 

िेज़ोलू्शन प्राप्त वकया गया। MnCl2 संशोवधत कॉलमो ं में वशखि 

समरूपता संिवक्षत की गई, जबवक NiCl2-उपिारित नमूनो ंमें हल्की 

टेवलंग देखी गई, वजसका शे्रय Ni साइटो ंके साथ D₂ अणु की मजबूत 

अंतः वक्रया को वदया जा सकता है (वित्र A.2.17b)। प्रणाली ने कम 

िव्यमान सहसंबंधो ंसे अनुमावनत अिधािण समय परिितान के आधाि 

पि, HD, DT, HT औि T2 सवहत क्टस्पन आइसोमिो ं औि 

आइसोटोपोलॉग्स को हल किने की क्षमता का भी प्रदशान वकया है । 
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वडटेिि प्रवतवक्रया 10–1000 ppm की सीमा में िेखीय (linear) िही, 

औि कुल पृथक्किण 7 वमनट से कम समय में प्राप्त वकया गया। कुल 

वमलाकि, संक्रमण धातु-संसेवित एलू्वमना कॉलमो ं ने बेहति प्रदशान 

औि क्टस्थिता का प्रदशान वकया, वजससे संलयन ईंधन िक्र औि 

हाइडट्री ोजन ऊजाा प्रणावलयो ंमें िास्तविक समय हाइडट्री ोजन आइसोटोप 

वनगिानी के वलए से्पिट्री ोस्कोवपक, RGA या माइक्रो- GC विवधयो ं के 

वलए एक व्यिहाया, कम लागत िाला विकि उपलब्ध हआ। 

वित्र A.2.16:  (ए) PA  Al2O3 पि He गैस में 1000 ppm H2 -1000 

ppm D2 का वमश्रण; (बी) 77.4 K पि Ni औि Mn संसेवित TA 

Al2O3 की तुलना 

 

TPB कोवटंग के वलए आयावतत के विकि के रूप में Er धातु के 

काबावनक कोल का िदेशी विकास:  उच्च तापमान क्टस्थिता, उच्च 

पािगमन नू्यनीकिण कािक औि उच्च प्रवतिोधकता जैसे अनुकूल गुणो ं

की िजह से Er2O3 हाइडट्री ोजन आइसोटोप पािगमन अििोध कोवटंग 

के रूप में अग्रणी सामवग्रयो ं में से एक है। DIP कोवटंग तकनीक 

अपनी सिलता, बडे़ पैमाने पि लागू किने योग्य औि लागत-

प्रभािशीलता के कािण इसे पिवतत किने के वलए आकषाक विकि 

है। हमािे वपछले अध्ययनो ंमें इसने व्यािसावयक रूप से उपलब्ध धातु-

काबावनक अपकटन कोल के साथ अचे्छ परिणाम वदखाए ह। । विशेष 

रूप से, Er2O3 के वलए, उच्च लागत औि िावणक्टज्यक कोल की आयात, 

इस कायाविवध को आगे बढाने में सीमारुप है। इसवलए, एक वकफायती 

Er2O3 DIP कोवटंग कोल के विकास के वलए, एवथलीन ग्लाइकॉल 

वमथाइल ईथि (2 मेथॉक्सीएथेनॉल) में एक अग्रदूत के रूप में कुले Er

(NO3)3·5H2O के कोल को अलग-अलग सांिता में विवभन्न श्यानता 

समायोजको ं के साथ वमलाकि प्रयोग वकए जाते ह। । यह अध्ययन 

एथेनॉलमाइन, पॉली(एवथलीन ग्लाइकॉल) वबस(एमाइन) (PEGBA) 

औि डाइएथेनॉलमाइन जैसे श्यानता समायोजको ंकी उपयुक्तता औि 

उनकी सांिता का विलयन एिं कोवटंग के गुणो ं पि जाुँि किता है। 

संलवयत वसवलका पि वनके्षवपत कोवटंग के वक्रस्टलीय प्रािस्थाओं, सतह 

औि अनुप्रस्थ काट की आकृवत विज्ञान औि ताक्टत्वक संििना के 

आधाि पि, श्यानता समायोजक के रूप में 3% पॉली(एवथलीन 

ग्लाइकॉल) वबस(एमाइन) का प्रयोग व्यािसावयक विलयन की तुलना में 

बेहति औि तुलनीय परिणाम देता है (वित्र A.2.17)। यह अध्ययन 

वकफायती DIP-कोवटंग Er2O3 विलयन संशे्लषण को िदेशी बनाने 

की वदशा में एक कदम है, वजससे DIP-कोवटंग प्रवक्रया को उन्नत 

बनाने का मागा प्रशस्त होगा।  

 

ठोस अिस्था हाइडट्री ोजन समस्थावनक भंडािण के वलए गेट्टि बेड का 

विकास औि पिीक्षण: आईपीआि में ल। टानम वनकल (LaNi5) 

आधारित ठोस अिस्था हाइडट्री ोजन भंडािण गेट्टि बेड प्रणाली का 

विकास औि पिीक्षण वकया गया है (वित्र A.2.18a)। हाइडट्री ोजन 

समस्थावनक के अिशोषण औि वनस्ताि दि को वनयंवत्रत किने तथा 

इ्तम प्रदशान औि सुिक्षा सुवनवित किने के वलए वटट्री वटयम वनष्कषाण 

प्रणाली के महत्वपूणा कटक के रूप में गेट्टि बेड काया किता है। गेट्टि 

बेड का परििालन पिीक्षण इसकी हाइडट्री ोजन भंडािण क्षमताओ ंका 

मूल्ांकन किने के वलए वकया गया है। गेट्टि बेड की भंडािण क्षमता 

पि ऊष्मा स्थानांतिण के प्रभाि का आकलन किने के वलए प्रयोग 

वकए गए। गेट्टि बेड के भीति की ऊष्मा स्थानांतिण के वलए SS 

316L औि तांबे से बने हेवलकल कॉइल हीट एक्सिेंजि का उपयोग 

वकया गया था। वित्र A.2.18b, ऊष्मा स्थानांतिण के साथ औि उसके 

वबना, गेट्टि पदाथा के प्रवत वकलोग्राम हाइडट्री ोजन अिशोषण के 

परिणाम प्रदवशात किता है। प्रभािी ऊष्मा स्थानांतिण व्यिस्था के 

साथ, गेट्टि पदाथा के प्रवत वकलोग्राम लगभग 6.5 ग्राम हाइडट्री ोजन 

भंडािण प्राप्त वकया गया है।  

वित्र A.2.17:  Er2O3 कोवटंग की SEM छवियां (ए) 10K आिधान पि 

0.1% PEGBA कोल, (बी) 10K आिधान पि आयावतत कोल, (सी) 

0.1% PEGBA कोल औि (डी) 3% PEGBA कोल, कम आिधान पि। 

 

आईपीआि नू्यटट्री ॉन जनिेटि के हाइडट्री ोजन समस्थावनक  भंडािण 

प्रणाली के वलए एनु्यलि गेट्टि बेड िेसल का वडजाइन: La-Ni गेट्टि 

बेड से प्राप्त अनुभि के आधाि पि, गेट्टि सामग्री के रूप में ZrCo को 

वनयोवजत किने िाले एनु्यलि गेट्टि बेड िेसल को आईपीआि नू्यटट्री ॉन 

जनिेटि के हाइडट्री ोजन समस्थावनक संिालन व्यिस्था के वलए वडजाइन 

औि अनुकूवलत वकया गया है। ZrCo गेट्टि बेड वडजाइन में सैद्ांवतक 

अिशोषण क्षमता के आधाि पि 20 ग्राम हाइडट्री ोजन समस्थावनको ंको 

संग्रहीत किने के वलए आिश्यक ZrCo की मात्रा का अनुमान लगाया 

गया, वजससे प्राथवमक औि वद्वतीयक िेसल दोनो ंके आकाि वनधाािण 
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में मागादशान वमला। 650 वडग्री सेक्टल्सयस औि 30 बाि गैस दबाि की 

परििालन क्टस्थवतयो ं  के तहत यांवत्रक अखंडता को सुवनवित किने के 

वलए तापीय औि यांवत्रक विशे्लषण वकए गए थे। आंतरिक आधाि 

संििना औि टू्यवबंग को भी तदनुसाि अनुकूवलत वकया गया, वजससे 

वडज़ाइन को अंवतम रूप वदया गया। अंवतम वडज़ाइन इन्ी ंमापदंडो ंके 

आधाि पि तैयाि वकया गया। वित्र A.2.19 तापीय औि यांवत्रक 

विशे्लषण के अंवतम परिणाम, आधाि सवहत प्राथवमक िेसल का 

आंतरिक दृश्य औि संपूणा िेसल का समवमतीय दृश्य दशााता है। 

वित्र A.2.18. (a) हाइडट्री ोजन आइसोटोप स्टोिेज के वलए गेट्टि बेड 

वसस्टम की एक तिीि (b) हीट टट्री ांसफि के साथ औि वबना हीट 

टट्री ांसफि के LaNi5 के वलए हाइडट्री ोजन एब्जॉप्शान इिोलू्शन। 

नू्यटट्री ॉन जनिेटि के हाइडट्री ोजन समस्थावनक भंडािण तंत्र हेतु िलयाकाि 

गेटि बेड पात्र का वडज़ाइन: La-Ni गेटि बेड के साथ प्राप्त परििालन 

अनुभि के आधाि पि, संस्थान के नू्यटट्री ॉन जनिेटि में प्रयुक्त हाइडट्री ोजन 

समस्थावनक प्रबंधन प्रणाली के वलए ZrCo को गेटि पदाथा के रूप में 

उपयोग किते हए एक िलयाकाि (annular) गेटि बेड पात्र का 

अवभकिन एिं अनुकूलन वकया गया है। ZrCo गेटि बेड के वडजाइन 

में 20 ग्राम हाइडट्री ोजन समस्थावनको ं के भंडािण के वलए आिश्यक 

ZrCo की मात्रा का आकलन सक्टिवलत था, वजसके वलए ZrCo की 

सैद्ांवतक अिशोषण क्षमता को आधाि बनाया गया। इस विशे्लषण ने 

प्राथवमक एिं वद्वतीयक दोनो ं पात्रो ं के उपयुक्त आयाम वनधाािण में 

मागादशान प्रदान वकया।  

वित्र A.2.19: (ए) तापीय विशे्लषण परिणाम (बी)संििनात्मक 

विशे्लषण परिणाम (सी)आधाि औि टू्यब व्यिस्था के साथ प्राथवमक 

औि वद्वतीयक िेसल का आंतरिक दृश्य (डी)संपूणा िेसल का 

समवमतीय दृश्य 

संिालन क्टस्थवतयो—ं650 °C तापमान औि 30 बाि गैस दाब—के 

अंतगात यांवत्रक अखंडता सुवनवित किने हेतु तापीय एिं यांवत्रक 

विशे्लषण वकए गए। इन परिक्टस्थवतयो ंको ध्यान में िखते हए आंतरिक 

सहायक संििना तथा टू्यवबंग का भी अनुकूलन वकया गया, वजसके 

परिणामिरूप अवभकिन को अंवतम रूप वदया गया। इन सभी 

मापदंडो ंके आधाि पि अंवतम वडजाइन वनधाारित वकया गया।  

प्रायोवगक हीवलयम कूवलंग लूप का उच्च ऊष्मा फ्लक्स पिीक्षण सुविधा 

के साथ इंटिफेवसंग: आईपीआि में उच्च दबाि (10 एमपीए) औि 

उच्च तापमान (450 वडग्री सेक्टल्सयस)िाला प्रायोवगक हीवलयम कूवलंग 

लूप (ईएिसीएल)संिालन में है। प्रणाली को लगाताि 300 वडग्री 

सेक्टल्सयस, 80 बाि की आम क्टस्थवतयो ंमें संिावलत वकया जाता है।  

वित्र A.2.20a विकवसत ईएिसीएल प्रणाली की िास्तविक तिीि 

वदखाता है। वित्र 10 (बी)ईएिसीएल के 300 वडग्री सेक्टल्सयस, 80 बाि 

की क्टस्थवतयो ं के ऊष्मा पिीक्षण से प्राप्त परिणाम वदखाता है। 

ईएिसीएल का एक महत्वपूणा उदे्दश्य उच्च ऊष्मा फ्लक्स पिीक्षण 

सुविधा (HHFTF)की मौजूदा इलेिट्री ॉन गन प्रणाली का उपयोग किके 

हीवलयम कूल्ड ब्ल। केट औि डायिटाि मॉकअप का पिीक्षण किना है। 

इसे सुगम बनाने के वलए, EHCL औि HHFTF प्रणाली को जोड़ने के 

वलए लगभग 120 मीटि लंबी आपस में जोडने िाली प्रणाली स्थावपत 

की गई है।  

वित्र A.2.21: आपस में जोडने िाली पाइवपंग प्रणाली की िास्तविक 

साइट तिीिें  ए) HHFTF पि समाक्टप्त बी) EHCL से पाइपो ंका उद्गम 

पाइवपंग प्रणाली EHCL पाइपो ं से उच्च दबाि(8 MPa) पि गमा 

हीवलयम (300-400°C) को HHFTF प्रणाली के D-आकाि के ि। बि 

तक ले जाएगी, जहाुँ  इलेिट्री ॉन गन से पिीक्षण मॉकअप पि ऊष्मा की 

बौछाि होगी। पिीक्षण मॉकअप के ये प्रयोग ऊष्मा हस्तांतिण 

अध्ययनो ं पि डेटाबेस एकत्र किने में सक्षम होगें औि प्रासंवगक 

वित्र A.2.20: ए) ईएिसीएल प्रणाली का फोटोग्राफ बी) 300°C, 80 

बाि की क्टस्थवतयो ंपि ईएिसीएल के गमा पिीक्षण के परिणाम 
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असामान्य/आकक्टिक परिक्टस्थवतयो ं की समझ भी विकवसत किें गे 

तावक संलयन रिएिि से आने िाली ऊष्मा के िास्तविक ऊष्मा 

वनष्कषाण का अनुकिण वकया जा सके। वित्र A.2.21a HHFTF प्रणाली 

से आपस में जोडने िाली पाइवपंग प्रणाली के समापन को दशााता है 

औि वित्र A.2.21b EHCL की ओि से आपस में जोडने िाली पाइवपंग 

प्रणाली को दशााता है।  

पेबल बेड्स की प्रभािी तापीय िालकता का मापन: गोलाकाि औि 

दीकािृत्ताकाि आकाि के पेबल्स  में पैवकंग औि ऊष्मा स्थानांतिण का 

अध्ययन किने के वलए वसमुलेशन: गोलाकाि औि दीकािृत्ताकाि 

आकाि के वलवथयम टाइटेनेट पेबल्स  के विवभन्न आकाि बदलाि की 

पैवकंग विशेषताओ ंका अध्ययन असतत तत्व विवध का उपयोग किके 

वकया गया है औि उनकी प्रभािी तापीय िालकता को परिवमत तत्व 

वसमुलेशन का उपयोग किके प्राप्त कीया गया। पेबल्स फनल के शीषा 

पि उत्पन्न होते ह।  औि उन्ें गुरुत्वाकषाण के प्रभाि में तीन विवभन्न 

क्टस्थवतयो ंमें (वित्र A.2.22) वगिने वदया जाता है: (i) 0 हट्ाज, (ii) एक्स-

वदशा में 20 हट्ाज कंपन, (iii) जेड-वदशा (गुरुत्वाकषाण की वदशा) में 

20 हट्ाज कंपन। पेबल्स  को तब तक बैठने वदया गया जब तक वक 
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 जूल से नीिे नही ंपहंि गई । असतत 

तत्व विवध (वित्र 14) द्वािा उत्पन्न पेबल बेड्स के वलए क्टस्थि-अिस्था 

तापीय वसमुलेशन वनयोवजत वकए गए औि परिणामो ंका समान प्रकाि 

के पेबल बेड्स पि वकए गए प्रयोगो ंके साथ मानकीकिण वकया गया। 

वित्र A.2.22:पेबल बेड्स की प्रभािी तापीय िालकता माप के वलए 

प्रायोवगक सेटअप 

गोलाकाि औि दीकािृत्ताकाि आकाि के पेबल्स  में पैवकंग औि 

ऊष्मा स्थानांतिण का अध्ययन किने के वलए वसमुलेशन: 

गोलाकाि औि दीकािृत्ताकाि आकाि के वलवथयम टाइटेनेट पेबल्स  

के विवभन्न आकाि बदलाि की पैवकंग विशेषताओ ं का अध्ययन 

असतत तत्व विवध का उपयोग किके वकया गया है औि उनकी 

प्रभािी तापीय िालकता को परिवमत तत्व वसमुलेशन का उपयोग 

किके प्राप्त कीया गया। पेबल्स फनल के शीषा पि उत्पन्न होते ह।  

औि उन्ें गुरुत्वाकषाण के प्रभाि में तीन विवभन्न क्टस्थवतयो ंमें (वित्र 

13) वगिने वदया जाता है: (i) 0 हट्ाज, (ii) एक्स-वदशा में 20 हट्ाज 

कंपन, (iii) जेड-वदशा (गुरुत्वाकषाण की वदशा) में 20 हट्ाज कंपन।  

वित्र A.2.23: पेबल बेड्स के तापीय वसमुलेशन के वलए डीईएम 

वसमुलेशन औि सीमा क्टस्थवत 

वित्र A.2.24 दीकािृत्ताकाि आकाि के पेबल बेड्स  का जालीदाि 

मॉडल औि तापमान रूपिेखा 

पेबल्स  को तब तक बैठने वदया गया जब तक वक बेड की कुल गवतज 

ऊजाा 10
-10

 जूल से नीिे नही ं पहंि गई । असतत तत्व विवध (वित्र 

A.2.24) द्वािा उत्पन्न पेबल बेड्स के वलए क्टस्थि-अिस्था तापीय 

वसमुलेशन वनयोवजत वकए गए औि परिणामो ं का समान प्रकाि के 

पेबल बेड्स पि वकए गए प्रयोगो ंके साथ मानकीकिण वकया गया। 

Li2TiO3 औि IN-RAFM स्टील के बीि िासायवनक अनुकूलता के 

प्रयोग: फू्यजन ब्ल। केट में दो प्रमुख सामवग्रयां शावमल ह। : वटट्री वटयम 

िीवडंग सामग्री के रूप में वलवथयम टाइटेनेट (Li2TiO3) औि 

संििनात्मक सामग्री के रूप में इंवडयन रिडू्यस्ड एक्टििेशन 

फेरिवटक माटेंवसवटक (IN RAFM) स्टील। ब्ल। केट संिालन के 

दौिान, Li2TiO3 पेबल्स सीधे  IN RAFM स्टील के सीधे संपका  में 

िहते ह।  औि ऊंिे तापमान पि, वलवथयम टाइटेनेट औि स्टील के 

तत्वो ंके बीि पिस्पि वक्रया से विवभन्न अवभवक्रयात्मक  उत्पादो ंका 

वनमााण हो सकता है। समय के साथ, इन अंतः वक्रयाओ ं के 

परिणामिरूप जवटल ऑक्साइड पितो ंका विकास हो सकता है। 

इन ऑक्साइड पितो ं की प्रकृवत, संििना, औि िृक्टद् गवतज्ञान 

(growth kinetics) को समझना जीिन िक्र मूल्ांकन (life-

cycle assessment) औि विवविसनीय ब्ल। केट वडजाइन के वलए 

अतं्यत आिश्यक है। Li2TiO3 औि IN RAFM स्टील के बीि 

िासायवनक अनुकूलता की जांि के वलए एक प्रायोवगक सेटअप 

(वित्र A.2.25) विकवसत वकया गया है। उच्च तापमान पि 

पािस्परिक वक्रया के अध्ययन 550°C पि वनयंवत्रत हीवलयम 

(0.1% हाइडट्री ोजन युक्त हीवलयम) के िाताििण में वकए जाते ह। ।  
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वित्र A.2.25: फू्यजन ब्ल। केट वडिीजन, आईपीआि में स्थावपत 

िासायवनक संगतता प्रयोगात्मक सेटअप  

50 कंटे तक उजागि नमूनो ं पि, प्रािंवभक अिलोकन औि सूक्ष्म 
संििनात्मक विशे्लषण वकए गए ह।  (वित्र A.2.26), वजसमें SEM 
औि EDX शावमल ह। ।   

वित्र A.2.26: प्रयोग के 50 कंटे बाद ऑक्साइड पित की SEM-EDS 

छवि 

IN-RAFM/SS316LN स्टील के असमान िेक्टलं्डग का विकास:  IN

-RAFM औि SS316LN सामवग्रयो ं के बीि उच्च-गुणित्ता िाला 

िेल्ड प्राप्त किने के वलए, किेलू टंगस्टन इनटा गैस (TIG) िेक्टलं्डग 

विवध का उपयोग किके असमान िेक्टलं्डग का विकास वकया गया। 

िेक्टलं्डग प्रवक्रया में िेले्डवबवलटी औि यांवत्रक प्रदशान को बढाने के 

वलए विवभन्न इंटिलेयि बटरिंग सामवग्रयो ं औि वफलि िायि, जैसे 

S316L औि INCONEL-82, द्वािा एक असमान िेल्ड कूपन का 

वनमााण शावमल था (वित्र A.2.27)। बटरिंग पितो ं के साथ औि 

वबना बटरिंग पितो ं के, औि उसके बाद के पोस्ट-िेल्ड हीट 

टट्री ीटमेंट (PWHT) के प्रभाि का अध्ययन वकया गया। 

वित्र A.2.27: INCONEL-82 वफलि ताि का उपयोग किके IN-

RAFMS – SS 316LN के असमान िेल्ड जोड़ 

A2.4 लार्ि‍वॉलू्म‍क्रार् प्लांट‍प्रौद्य र्गर्कर्ां 

आईपीआि हीवलयम िेवफ्रजिेटि-सह-वलक्टिफायि (एिआिएल) 

संयंत्र की पुनस्थाापना गवतविवध: आईपीआि में विकवसत 

एिआिएल संयंत्र को विकवटत कि वदया गया है औि उसके कटको ं

को आईपीआि क्टस्थत नई अनुसंधान एिं विकास प्रयोगशाला में नए 

आिंवटत स्थान पि स्थानांतरित कि वदया गया है। नई प्रयोगशाला 

में उपलब्ध स्थान के अनुसाि समग्र प्रणाली औि उप-प्रणाली के 

लेआउट में संशोधन वकया गया है। पुनस्थाापना औि कमीशवनंग के 

वलए कई नई िसु्तएुँ  खिीदी गई ह। । पाइप लेआउट काया, कंपे्रसि 

कक्ष में पे्लटफॉमा का वनमााण, तेल वनष्कासन प्रणाली आवद का 

काया प्रगवत पि है।  

एसएसटी-1 में संभावित उपयोग के वलए एिआिएल संयंत्र के 

प्रदशान औि विवविसनीयता में सुधाि: मािा-2023 में िदेशी 

एिआिएल संयंत्र का पिीक्षण संिालन औि कटक, उप-प्रणाली, 

प्रणाली औि संयंत्र जैसे विवभन्न स्तिो ं पि विवभन्न वपछले पिीक्षण 

संयंत्र के प्रदशान में सुधाि के उदे्दश्य से वकए गए ह। । कंपे्रसि 

प्रणाली में, कंपे्रसि प्रणाली के दीकाकावलक संिालन (कुछ सप्ताह) 

के वलए तेल सामग्री < 2 पीपीबी (भाग प्रवत वबवलयन) िखने के 

वलए वद्वतीयक तेल वनष्कासन प्रणाली में सुधाि की योजना बनाई 

गई है। संयंत्र िक्र में अवधक संख्या में कमिे के तापमान औि कम 

तापमान वनयंत्रण िाि प्रिाह दि औि दबाि के वनयंत्रण में सुधाि 

कि सकते ह। , औि इससे संयंत्र की उच्च दक्षता हो सकती है। संयंत्र 

िक्र के महत्वपूणा (strategic) वबंदुओ ंपि ऑनलाइन औि वनिंति 

अशुक्टद्यो ंके मापन हेतु गैस क्रोमैटोग्राफ के वलए बेहति परििालन 

सॉफ्टिेयि संयंत्र की विवविसनीयता में सुधाि लाएगा। संयंत्र की 

दक्षता बढाने के वलए कोल्ड बॉक्स में अवधक संख्या में हीट 

एक्सिेंजसा औि उच्च वफन कनत्व (780 वफन/मीटि) शावमल वकए 



     प्‍लाज्‍़मा अनुसंधान संस्‍थान 

                         वार्षिक प्रर्िवेदन  2024-2025                                                                  40 

जा सकते ह। । इनमें से कुछ खिीदे जा िुके ह।  औि कुछ पि काम 

िल िहा है। 

संयंत्र को पूणातः  िदेशी बनाने हेतु विकास गवतविवधयाुँ:  

आईपीआि में विकवसत एिआिएल संयंत्र में लगभग 90% िदेशी 

सामग्री है। टबााइन औि क्रायोजेवनक िाि को छोड़कि, अन्य सभी 

महत्वपूणा िसु्तएुँ  िदेशी रूप से बनाई गई ह।  औि इनकी 

विवविसनीयता औि दक्षता में औि सुधाि वकया जा िहा है। 

आईपीआि में टबााइन, क्रायोजेवनक िाि औि 80 K से कम 

तापमान सेंसि का भी विकास वकया जा िहा है। हाल ही में, 

हीवलयम टिबाइन के वलए ±20 माइक्रो की सहनशीलता के साथ, 

वनम्न तापमान उप-संयोजन (LTS) का सफलतापूिाक पिीक्षण वकया 

गया है, वजसमें जवटल ताप रिसाि नू्यनीकिण तंत्र िाले नोज़ल लगे 

ह। । इसकी नाममात्र कूणान गवत 1.6 लाख RPM (प्रवत वमनट कूणान) 

है, इस टिबाइन की शीतलन शक्टक्त ~1 kW है, औि नाममात्र 

परििालन तापमान सीमा 15 से 10 K है। वित्र-1 सीएफडी 

विशे्लषण के अनुसाि नोज़ल के िािो ं ओि िेग के्षत्र परिितान को 

दशााता है औि वित्र-2 सी िी िमन ग्लोबल यूवनिवसाटी, भुिनेवविि के 

एआईसी द्वािा वनवमात नोज़ल को दशााता है।  

वित्र-A.2.28 हीवलयम टिबाइन के  नोज़ल के िािो ंओि िेग के्षत्र  

वित्र A.2.29 हीवलयम टिबाइन का वनवमात एलटीएस  

क्रायोजेवनक िाि का विकास भाित के उद्योग औि अनुसंधान एिं 

विकास संगठनो ंद्वािा वकया जा िहा है। 4.5 K के वलए, कम ताप 

रिसाि औि बेलो-सीवलंग के साथ हीवलयम रिसाि की जकड़न 

आिश्यक है। इन वदशाओ ं में सुधाि एक भाितीय िाि 

आपूवताकताा के माध्यम से वकए गए ह। । वित्र A.2.30a, तापीय 

अििोधन औि कम अनुप्रस्थ काट के्षत्रफल िाले वनवमात लंबे से्टम 

िाि को दशााता है जो ताप रिसाि को कम किता है। जैसा वक 

वित्र-A.2.30b में वदखाया गया है, हाल ही में IPR में वसवलकॉन 

डायोड औि सेनॉाक्स दोनो ंप्रकाि के तापमान सेंसि विकवसत वकए 

गए ह। । तापमान सेंसि का अंशांकन 2.8 K तक औि सटीकता 

±10 mK तक की जा सकती है औि वित्र-A.2.30c में इसको 

वदखाया गया है। 

वित्र A.2.30: a) िदेशी वनवमात क्रायोजेवनक लंबे से्टम िाले 

वनयंत्रण िाि b) िदेशी वसवलकॉन डायोड तापमान सेंसि औि c) 

िदेशी वज़िकोवनयम नाइटट्री ाइड (सेिनॉक्स) तापमान सेंसि    

65 K दाबयुक्त हीवलयम परिसंििण प्रणाली का विकास:  80 K 

दाबयुक्त हीवलयम परिसंििण प्रणाली के सफल विकास के आधाि 

पि, IPR में एक नई 65 K दाबयुक्त हीवलयम परिसंििण प्रणाली 

विकवसत की जा िही है। इस प्रणाली में, नाइटट्री ोजन के िथनांक 

औि िथनांक को कम किने के वलए, एक वनिाात पंप के साथ 

LN2 पूिाशीतलन ऊष्मा विवनमायक का उपयोग वकया जाएगा। 

इसकी योजना ~10 ग्राम/सेकंड की कम हीवलयम प्रिाह दि औि 

~14 बाि के प्रिालन दाब के वलए बनाई गई है। यह शीतलन 

अिधािणा HTS (उच्च तापमान अवतिालक) िंुबक शीतलन औि 

क्रायोसॉप्शान पंप शीतलन के वलए उपयोगी हो सकती है। इस 

प्रणाली के वलए कटक लेआउट का वडज़ाइन औि विशे्लषण पूिा हो 

िुका है।  

A2.5 ररम ट‍हैंडर्लंग‍एवं‍र ब र्टक‍प्रौद्य र्गर्कर्ााँ 

डु्यअल आमा मैवनपुलेटि (DAM): एक 12-DOF DAM प्रणाली 

का विकास वकया गया है तथा इसे सफलतापूिाक प्रदवशात वकया 
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गया है, जैसा वक आकृवत A.2.31 में दशााया गया है। यह प्रणाली 

कटको ंको उठाने, स्थानांतरित किने, कुमाने तथा मामूली असेंबली 

या वडसअसेंबली जैसे कायों को प्रभािी रूप से किने में सक्षम है। 

डीएएम (DAM) की प्रते्यक भुजा में छह ितंत्रता वडवग्रयाुँ 

(Degrees of Freedom) ह।  तथा यह लगभग 5 वकलोग्राम भाि-

िहन क्षमता औि लगभग 1 मीटि तक की पहुँि िखती है। डीएएम 

ऐकु्चएटि प्रणाली में मॉडू्यलि कूणान जोड़ (modular rotary 

joints) सक्टिवलत ह। , वजनमें एकीकृत िशलेस डायिेि किंट 

(BLDC) मोटि, वगयिबॉक्स, इक्टन्क्रमेंटल एिं एब्सोलू्ट एनकोडि, 

होक्टलं्डग िेक तथा मोटि डट्री ाइि शावमल ह। । प्रणाली में "हेड" एिं 

"ह। ड" कैमिे भी एकीकृत वकए गए ह। । डीएएम प्रणाली का प्रदशान, 

एकीकृत प्रणाली की कायाक्षमता हेतु, टूल सेंटि पॉइंट (TCP) 

संिेखण को 5 वममी कन (cube) के भीति प्राप्त किके वकया गया। 

साथ ही, 50 वकलोग्राम भाि-िहन क्षमता िाला एक कें िीय विंि 

विकवसत वकया गया है। विंि प्रणाली का डीएएम के साथ 

एकीकिण ितामान में वनयोवजत है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

वित्र A. 2.31: वद्व-भुजा संिालक  

हैविक फोसा फीडबैक आमा: गवतशील रिमोट ह। डवलंग (RH) कायों 

को सुिवक्षत रूप से वनष्पावदत किने हेतु सामान्यतः  ‘मैन-इन-लूप’ 

संििना अपनाई जाती है। इस उदे्दश्य के वलए 6 DOF युक्त एक 

हैविक मास्टि आमा का विकास वकया गया है, बल प्रतु्यत्ति (force 

feedback) सवहत 6-डीओएफ हैविक मास्टि आमा का विकास 

वकया गया है तथा इसे सफलतापूिाक पिीक्षवणत वकया गया है। 

ििुाअल रियवलटी एकीकिण के साथ टेली-मैवनपुलेशन प्रयोगो ंकी 

योजना बनाई जा िही है।  

हाइपि-रिडंडेंट वनिीक्षण प्रणाली (Hy-RIS):  HyRIS एक टेंडन 

संिावलत (tendon-driven) लांग-िीि आमा है, वजसमें हाथी की 

संूड जैसी लिक एिं कौशलता (dexterity) है। इसे संकीणा स्थानो ं

तथा िुनौतीपूणा परिक्टस्थवतयो ं (challenging environments) में 

काया किने हेतु विकवसत वकया गया है। िेखीय स्थानांतिण (linear 

translation) के साथ 18-अक्षीय HyRIS प्रणाली विकवसत की 

गई है, वजसका वनरूपण वित्र A.2.32 में वकया गया है। इस 

प्रणाली के वलए 18 अवभक्रमको ं (actuators) की समकावलक 

गवत हेतु वनयंत्रण प्रणाली का एकीकिण एिं पिीक्षण 

(integration and testing) पूणा कि वलया गया है। प्रािंवभक 

पिीक्षणो ंमें समक्टित गवत सफलतापूिाक प्राप्त की गई है। ितामान 

में यह प्रणाली विवभन्न गवत परिदृश्यो ं के वलए प्रोग्रावमत एिं 

पिीक्षणाधीन  है। 

 वित्र A.2.32 : HyRIS प्रणाली  

प्रोटोटाइप गे्रविटी क्षवतपूवता (GC) प्रणाली: एक गे्रविटी क्षवतपूवता 

िोबोवटक जोड़ का विकास वकया गया है, वजसे आकृवत A.1.34. में 

प्रदवशात वकया गया है। गुरुत्वाकषाण क्षवतपूवता को प्रणाली में 

एकीकृत किने से िोबोवटक आमा अपने स्थान को बनाए िख 

सकता है अथिा अत्यवधक सटीक गवत वक्रयाएं कम बल प्रयोग के 

साथ वनष्पावदत कि सकता है, वजससे एिुएटि पि तनाि कम होता 

है। हैविक अनुप्रयोगो ं में, गे्रविटी क्षवतपूवता बेहति सटीकता तथा बल 

प्रत्यािेदन (force rendering) प्रदान किने में सहायक होती है, 

विशेषतः  मास्टि-से्लि टेली-मैवनपुलेशन प्रणावलयो ंमें।  

 

 

 

 

 

 

 

                  वित्र A.2.33: गुरुत्वाकषाण-संतुवलत जोड़  
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िैकू्यम ऑटोमेशन प्रणाली: टेंडन संिावलत िैकू्यम ऑटोमेशन 

प्रणाली को िैकू्यम पात्र के अंदि स। पल टाइल के कूणान (sample 

tile rotation) हेतु विकवसत वकया गया है (जैसा वक वित्र A.2.33 

में दशााया गया है) औि (1e-7 mbar दाब पि) िैकू्यम क्टस्थवतयो ंमें 

सफलतापूिाक पिीक्षवणत की गई है। इस प्रवक्रया में टाइल को 

लगभग 200 वम.मी. तक पीछे खीिंा जाता है तथा इसके बाद उसे 

180 वडग्री कुमाया जाता है, वजससे टाइल का स्प् दृश्य नैदावनक/

विशे्लषणात्मक उदे्दश्यो ंके वलए प्राप्त वकया जा सके। इस प्रणाली 

के प्रमुख अियिो ंमें अवभक्रमण प्रणाली, िैकू्यम फीड-थू्र, िैकू्यम 

िैम्बि, सपोटा स्टट्रीक्चि, िैकू्यम पंप एिं गेज शावमल ह। । अवभक्रमण 

प्रणाली में तीन िेखीय अवभक्रमक (linear actuators) सक्टिवलत 

ह। , वजन्ें ितंत्र रूप से तीन डी.सी. सिो मोटिो ंद्वािा वनयंवत्रत वकया 

जाता है। प्रते्यक िेखीय अवभक्रमक में बॉल सू्क्र एिं नट, िेखीय 

गमन LM िेल एिं ब्लॉक  तथा अंत पेरिफेिल्स (end peripherals) 

सक्टिवलत ह। । ितामान में इस प्रणाली का ििुाअल रियवलटी,  VR 

एकीकिण काया प्रगवत पि है।  

वित्र A.2.34: िैकू्यम ििालन प्रणाली  

A2.6 र्नगेर्टव‍आर्न‍नू्यटर ल‍बीम‍प्रौद्य र्गर्कर्ॉं‍ 

वनगेवटि आयन बीम प्रायोवगक सेटअप: दो वनगेवटि आयन स्रोत 

संिालन में ह। : (1) विन, औि (2) िॉवबन। विन स्रोत में 180 kW, 1 

MHz RF जनिेटि द्वािा संिावलत दो RF डट्री ाइिि ह। । 75 kW RF पािि 

का कपवलंग प्राप्त वकया गया है तावक 0.9 Pa पे्रशि पि हाइडट्री ोजन 

प्लाज़्मा उत्पन्न वकया जा सके, वजसका पािि फैिि 0.8 से अवधक है। 

वित्र A.2.35 में विन स्रोत का सेटअप, प्लाज़्मा गठन, तथा सामान्य 

वडस्िाजा िेिफॉमा की विशेषताएुँ  दशााई गई ह। । हाइडट्री ोजन प्लाज़्मा का 

कनत्व लगभग 10
17

 m
-3

 के स्ति तक प्राप्त वकया गया है। 

विन स्रोत को 0.3 Pa के वनम्न पे्रशि पि भी सफलतापूिाक ऑपिेट 

वकया गया है। संिालन के दौिान, इम्पीडेंस मैविंग सवका ट में िेरिएबल 

कैपेवसटसा का सटीक टू्यवनंग आिश्यक होता है तावक प्लाज़्मा के 

साथ RF पािि का कपवलंग अवधकतम वकया जा सके। इम्पीडेंस 

मैविंग को रिमोटली एडजस्ट किने के वलए विन DACS का उपयोग 

किते हए कई से्टपि मोटसा को कंटट्री ोल किने हेतु ग्रावफकल यूज़ि 

इंटिफेस (GUI) आधारित कंटट्री ोल प्रोग्राम विकवसत वकया गया है। 75 

kW से अवधक पािि पि कॉइल िेकडाउन देखा गया, वजसके कािण 

RF कॉइल्स के पाि िोले्टज मापने की आिश्यकता महसूस हई। 

िोगोव्स्की कॉइल औि हाई-िोले्टज प्रोब्स का उपयोग किके वकए गए 

मापो ंसे यह पुव् हई वक िोले्टज िैलू् लगभग 19 से 21 kV (पीक-टू-

पीक) के बीि ह। , जो कॉइल िेकडाउन के वलए वज़िेदाि ह। । 

वित्र A.2.36. (a) ERID हाई-िोले्टज फीडथू्र का फोटोग्राफ औि ERID 

सेटअप का योजनाबद् रूप। (b) िॉवबन के नू्यटट्री ल बीम प्रयोगो ंके 

दौिान -13 kV, 2A DC पािि सप्लाई का िोले्टज औि किेंट 

प्रोफाइल। 

िॉवबन सेटअप को नए इलैक्‍ टट्री ोस् टैवटक िेवसडू्यअल आयन डंप (ERID) 

हाई-िोले्टज फीडथू्रज़ (>20 kV) औि नई HV पािि सप्लाई (13 kV, 

2A) के साथ अपगे्रड वकया गया है तावक उच् ि ऊजाा (>35 keV) 

नू्यटट्री ल बीम ऑपिेशन्स को संभि बनाया जा सके। नू्यटट्री ल बीम वसस्टम 

के समग्र प्रदशान औि विवविसनीयता को बढाने के वलए, HV पािि 

सप्लाई को िॉवबन DACS के साथ इंटीगे्रट वकया गया है, वजससे 

ऑटोमेटेड, रिमोट औि सुिवक्षत संिालन संभि हो सके। ितामान में 

ERID हाई-िोले्टज फीडथू्रज़ (कुल 4 इकाइयाुँ) को वडजाइन, वनमााण, 

असेम्बल, पिीक्षण औि िॉवबन में लागू वकया गया है। 

वित्र A.2.36 में एक HV फीडथू्र का फोटोग्राफ, ERID पे्लट्स के साथ 

उसका इंटीगे्रशन स्कीम, औि इंटीगे्रटेड HV पािि सप्लाई का एक 

सामान्य िेिफॉमा दशााया गया है। नए वडजाइन से िॉवबन में ERID  

वित्र A.2.35: (a) TWIN सोसा टेस्ट बेड (b) TWIN सोसा प्लाज़्मा; (c) वटवपकल हाई RF पािि कपवलंग प्लाज़्मा शॉट्स। 
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पे्लट्स के बीि गैप को (इन सीटू) बदला जा सकता है। नू्यटट्री ल बीम 

प्रयोगो ं को स्रोत में वबना वकसी नये सीव़जयम इंजेक्शन औि 

नू्यटट्री लाइज़ि में वबना अवतरिक्त गैस इंजेक्शन के पुनः  प्रािंभ वकया 

गया। इन प्रयोगो ंके दौिान िॉवबन में लगभग 450 mA (>25 keV पि) 

नू्यटट्री ल समकक्ष किेंट प्राप्त हआ, जो 690 mA त्वरित वनगेवटि 

हाइडट्री ोजन किेंट से उत्पन्न हआ, वजससे 65% नू्यटट्री लाइजे़शन दक्षता 

प्राप्त हई। 

स् िदेशी वनमााण औि तकनीकी विकास:  

वित्र A.2.37(a): मशीन वकए गए कॉपि के वहस्सो ंमें कैपेवसटि के शीषा 

औि वनिले इलेिट्री ोड्स के वलए िृत्ताकाि वफन्स ह। , (b): आंवशक रूप 

से Cu-वसिेवमक िेज़्ड असेम्बली। 

इलेिट्री ो-वडपोवज़टेड ईटि DNB-प्रकाि वग्रड को आिआिकैट में 

सफलतापूिाक वनवमात वकया गया है, जो आईपीआि औि आिआिकैट 

के बीि सहयोगात्मक समझौते के तहत वकया गया। यह अपने प्रकाि 

का पहला स् िदेशी विकास है, वजसका उदे्दश्य विदेशी आपूवताकतााओ ं

पि वनभािता को कम किना है। यह कदम समग्र प्रवक्रया ज्ञान हावसल 

किने औि भविष्य में ईटि औि किेलू फू्यजन अनुप्रयोगो ं के वलए 

आिश्यक कटको ंकी तैयािी सुवनवित किने की वदशा में भी महत्वपूणा 

है। NFTDC, हैदिाबाद में ओपन कूवलंग िैनल्स  की प्रािंवभक 

मशीवनंग की गई। इसके बाद िासायवनक सफाई, िैक्टकं्सग औि 

इलेिट्री ोलाइट बाथ की तैयािी की गई। इलेिट्री ो-वडपोवज़शन, 3 वममी 

मोटाई तक, आिआिकैट में वकया गया। अंवतम अपेिाि मशीवनंग 

NFTDC में पूिी की गई। 

उच्च िोले्टज RF अनुप्रयोगो ंके वलए वफक्स्ड िैकू्यम कैपेवसटसा के एक 

अन्य स् िदेशी आयात-प्रवतस्थापन विकास में महत्वपूणा प्रगवत हई है। 

वसिेवमक को कॉपि के वहस् सो ंसे जोड़ने के वलए कॉपि-वसिि िेवजं़ग 

वमश्रधातु का उपयोग किके िैकू्यम िेवजं़ग की प्रवक्रया पि अध्ययन 

वकया जा िहा है (वित्र A.2.37)। 

वित्र: A.2.38: (a) 180 kW, 1 MHz RF जनिेटि तथा 50 Ω RF डमी लोड का उपयोग किते हए RF टट्री ांसफॉमाि का प्रायोवगक पिीक्षण विन्यास। 

(b) टट्री ांसफॉमाि के 150 kW पि पिीक्षण के दौिान िोले्टज औि किंट के िेिफॉमा। टट्री ांसफॉमाि इनपुट िोले्टज (गुलाबी: स्कोप पि 1V = िास्तविक 
1V), आउटपुट िोले्टज पीला: स्कोप पि 1V = िास्तविक 1V) तथा आउटपुट किंट (नीला: स्कोप पि 1A = िास्तविक 0.5A)। (c) IPR के 

UHVPS सुविधा में टट्री ांसफॉमाि के प्राइमिी तथा सेकें डिी के बीि 150 kV पि हाई-िोले्टज पृथक्किण (आइसोलेशन) पिीक्षण। 
 

वित्र: A.2.39: COMSOL डेटा दशााता है—(a) मॉडवलंग हेतु उपयोग वकए गए ROBIN आयन स्रोत का 3D क्रॉस-सेक्शनल दृश्य, (b) प्लाज़्मा 

कनत्व प्रोफाइल, तथा (c) 0.3 Pa दाब औि 50 kW RF शक्टक्त पि प्लाज़्मा तापमान प्रोफाइल।  
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विन स्रोत के वग्रड वसस्टम औि उसका सपोवटिंग HV इंसुलेटेड वग्रड 

होल्डि बॉक्स औि फ्लेंज वनगेवटि आयन बीम ऑपिेशन ििण के वलए 

वनवमात होकि प्राप्त कि वलया गया है। वनमााण प्रवक्रया ने ISO 2768 

mK मानको ंके अनुसाि आिश्यक आयामी सवहषु्णता को पूिा वकया। 

फै्लटनस औि पैिालवलज़्म को भी वनवदा् सीमा 500 माइक्रोन के 

भीति बनाए िखा गया। उच्च-िैकू्यम  अनुप्रयोग के कािण सतह की 

खुिदिापन  को सािधानीपूिाक वनयंवत्रत वकया गया, औि अंवतम 

िफनेस (Ra मान) 0.6 माइक्रोन प्राप्त वकया गया। 

150 kW, 1 MHz, औि 150 kV DC आइसोलेशन िेवटंग िाला उच्च-

पािि RF इम्पीडेंस टट्री ांसफॉमाि सफलतापूिाक विकवसत वकया गया है, 

वजसे उच्च-पािि विन स्रोत प्रयोग के दौिान उपयोग वकया जाएगा। 

यह DPR के प्रस्ताि औि “DAE 100-वदन लक्ष्य” का एक वहस् सा था। 

टट्री ांसफॉमाि को टोिोइडल फेिाइट कोि, RF-संगत केबल्स औि 

सपोट्ास का उपयोग किके विकवसत वकया गया है (वित्र A.2.38)। 

वसमुलेशन/मॉडवलंग गवतविवधयाुँ: COMSOL मल्स टीवफवजक्‍ स 

सॉफ़्टिेयि का उपयोग किके फाइनाइट-एवलमेंट बेस्ड वसमुलेशन 

शुरू वकया गया है, तावक िॉवबन आयन स्रोत प्लाज़्मा िेंबि में विवभन्न 

पे्रशि, RF पािि औि मैगे्नवटक फील्ड कॉक्टन्फगिेशन के तहत प्लाज़्मा 

डायनेवमक्स का अध्ययन वकया जा सके (वित्र A.2.39)। 

िॉवबन स्रोत से वनकलने िाले आयन बीम को प्रायोवगक रूप से 

विशे्लवषत वकया गया। इसके वलए CCD कैमिा का उपयोग वकया गया, 

जो बीम अक्ष की अनुप्रस्थ वदशा में वग्रड असेम्बली के ग्राउंडेड वग्रड से 

1900 mm डाउनस्टट्री ीम क्टस्थत स्थान पि स्थावपत वकया गया था। CCD 

के वपके्सल ऐिे के माध्यम से पूिे बीम की िवटाकल इंटेंवसटी प्रोफाइल 

प्राप्त की गई। बीम को मात्रात्मक रूप से विशे्लवषत किने औि विवभन्न 

संिालन पैिामीटसा के तहत इसके डायनेवमक्स को समझने के वलए 

नू्यमेरिकल मॉडवलंग तकनीक का प्रयोग वकया गया। 

प्रयोगात्मक डेटा यह दशााता है वक बीम में ऊपिी औि वनिली वग्रड 

सेक्शन से वनकलने िाले दो िवटाकली मजा हो िहे बीम समूहो ं का 

सुपिपोवज़शन होता है (वित्र A.2.40)। 

A2.7 नू्यटर ॉन‍र्वर्करण‍गर्िर्वर्धर्ााँ 

इलेिट्री ॉवनक कटको ं का नू्यटट्री ॉन विवकिण : पिमाणु रिएििो,ं कण 

त्विक औि बाह्य अंतरिक्ष अनुसंधान जैसे कठोि िाताििणो ं में, 

इलेिट्री ॉवनक कटक उच्च-तीव्रता िाले आयनकािी विवकिण औि 

संभितः  तीव्र नू्यटट्री ॉन के संपका  में आते ह। । इन विद्युत प्रणावलयो ंका 

पिीक्षण इस प्रकाि के जोक्टखम तथा समय के साथ पदाथा (मटेरियल) 

के क्षिण के प्रवत उनकी प्रवतिोधकता की जांि के वलए वकया जाना 

िावहए। उच्च ऊजाा िाले नू्यटट्री ॉन पदाथा (मटेरियल) में पिमाणु 

विस्थापन का कािण बन सकते ह। , वजसके परिणामिरूप पदाथा में 

तु्रवट उत्पन्न हो सकती ह। , वजससे िालकता (कंडक्टिविटी) में बदलाि 

हो सकता है औि उपकिण खिाब हो सकता है। ऐसे प्रयोग 

इलेिट्री ॉवनक उपकिणो ं जैसे ऑिोकपलसा, फील्ड इफेि टट्री ांवजस्टि, 

सै्टवटक ि। डम एके्सस मेमोिी, एनालॉग टू वडवजटल किटासा औि 

इंसू्टमेंटेशन एम्पलीफायिो ंके वलए वकए जाते ह। ।  

वित्र A.2.42: इलेिट्री ॉवनक्स कटको ंके पिीक्षण के वलए प्रायोवगक 

सेटअप 

इन प्रयोगो ं (वित्र A.2.41) में, विवकिण के संपका  में आने से पहले 

प्रणाली की कायाक्षमता का पिीक्षण वकया गया। यह प्रयोग तीव्र नू्यटट्री ॉन 

प्रिाह के आिवधक संपका  (पीरियोवडक एक्सपोज़ि) में वकया गया औि 

संियी क्षवत दजा की गई। विवकिण के प्रते्यक ििण के बाद प्रदशान 

मूल्ांकन से पता िला वक ऑिोकपलि 5.31×10
11

 n/cm² पि 

आंवशक रूप से क्षवतग्रस्त है औि 1.77×10
12

 n/cm² पि पूिी तिह से 

क्षवतग्रस्त है।  

विवकत्सा िेवडयोआइसोटोप उत्पादन:  विवकत्सा आइसोटोप की मांग 

वदन-प्रवतवदन बढ िही है औि िैज्ञावनक समुदाय इनके उत्पादन औि 

उपयोग के वलए निीन तिीको ंकी खोज में लगा हआ है। उच्च नू्यटट्री ॉन 

अिशोषण सीमा िाले पिमाणु प्रवतवक्रया िैनलो ं का पता लगाने के 

वलए आई.पी.आि. (IPR) 14 MeV नू्यटट्री ॉन जनिेटि सुविधा का उपयोग 
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वकया जा सकता है, जो थमाल पिमाणु रिएििो ं में संभि नही ं है। 

ितामान में Mo-99, Cu-64 औि Cu-67 के वलए नैदावनक

(डायग्नोक्टस्टक) औि थेिानोक्टस्टक विवकत्सा िेवडयोआइसोटोप उत्पादन 

प्रयोग सफलतापूिाक वकया जा िुका है। Mo-99 का उपयोग Tc-

99m के उत्पादन में वकया जाता है, वजसका उपयोग दुवनया भि में 

80% से अवधक नैदावनक(डायग्नोक्टस्टक) प्रवक्रयाओ ंमें वकया जाता है। 

प्रयोग में मोवलब्स्टडेनम धातु पे्लट औि मोवलब्स्टडेनम टट्री ाइऑक्साइड 

पाउडि के नमूनो ंका उपयोग वकया गया। Cu-64 औि Cu-67 का 

उपयोग विवभन्न सै्कन औि विवकत्सीय उदे्दश्यो ं के वलए वकया जाता 

है। ये समस्थावनक(आइसोटोप) प्रयोग के दौिान प्राकृवतक वजं़क से 

उत्पन्न हए। IPR में मोवलब्स्टडेनम धातु पे्लटो ंऔि MoO3 पाउडि के 

नू्यटट्री ॉन विवकिण से क्रमशः  48 kBq/gm औि 0.24 kBq/gm की 

विवश् गवतविवधयो ंिाले Mo-99 उत्पन्न हए। इसी प्रकाि, वजं़क धातु 

पाउडि विवकिण से क्रमशः  34.76 kBq/gm औि 0.21 kBq/gm 

की विवश् गवतविवधयो ंिाले Cu-64 औि Cu-67 उत्पन्न हए।  

वित्र A.2.44: मौजूदा प्रायोवगक डेटा औि मूल्ांवकत लाइिेिीज़ के 

ENDF के साथ (a) 121Sb(n,2n)120Sbm (b) 131Sb(n,p)123Sbm 
मापे गए 

क्रॉस-सेक्शन की तुलना  

नू्यटट्री ॉन पे्ररित अवभवक्रयाओ(ंरिएक्शन) का क्रॉस सेक्शन मापन: 121Sb

(n,2n)120Sbm, 123Sb(n,p)123Snm, 90Zr(n,p)90mY  औि 90Zr(n,α)87mSr 

अवभवक्रयाओ ं (रिएक्शन) के क्रॉस सेक्शन की जाुँि के वलए प्रयोग 

वकए गए। प्रयोग में, सैम्पल एक्टििेशन के वलए 14.96 ±0.03 MeV 

के एक-ऊजाािान नू्यटट्री ॉन का उपयोग वकया गया, वजसके बाद 

ऑफलाइन गामा वकिण से्पिट्री ोस्कोपी की गई। प्रयोग के दौिान 

उत्पन्न गवतविवध का वनधाािण किने के वलए HPGe वडटेिि का 

उपयोग वकया गया। बाद में, डेटा विशे्लषण में तीव्र नू्यटट्री ॉन पे्ररित 

अवभवक्रया के वलए प्रायोवगक डेटा का सहप्रसिण अध्ययन शावमल है।  

नू्यटट्री ॉन िेवडयोग्राफी प्रणाली का वडजाइन: तीव्र नू्यटट्री ॉन िेवडयोग्राफी 

एक गैि-विनाशकािी उपकिण है वजसमें वकसी िसु्त को उच्च ऊजाा 

नू्यटट्री ॉन के संपका  में लाया जाता है औि मोटी एिं कनी िसु्तओ ं की 

ताक्टत्वक संयोजन औि संििना का अनुमान लगाया जाता है। एक्स-िे 

िेवडयोग्राफी जैसी पािंपरिक तकनीकें  केिल कम कनत्व िाली सामग्री 

के वलए ही उपयोगी होती ह। । दूसिी ओि, तीव्र नू्यटट्री ॉन िेवडयोग्राफी, 

नमूने की आंतरिक संििना औि ताक्टत्वक संयोजन का विशे्लषण किने 

के वलए तीव्र नू्यटट्री ॉन की उच्च भेदन शक्टक्त का उपयोग किती है। बडे़ 

नमूनो ं पि तीव्र नू्यटट्री ॉन िेवडयोग्राफी के वलए IPR 14 MeV नू्यटट्री ॉन 

जनिेटि सुविधा का उपयोग किने के वलए वसमुलेशन अध्ययन वकए 

जाते ह। । उच्च गुणित्ता िाली छवि प्राप्त किने के वलए L/D अनुपात, 

मॉडिेटि औि रिफे्लिि मोटाई, नमूने (सैम्पल) की लंबाई-िौड़ाई 

औि दूिी जैसे विवभन्न मापदंडो ं को अनुकूवलत (ऑविमाइज़) वकया 

जाता है। 6% के प्रकीणान अनुपात के साथ, कोवलमेटि के कें ि औि 

अंत के बीि 78% की एकरूपता प्राप्त की गई। 6.05x10
6
 n/cm2 

mR-1 का उच्च नू्यटट्री ॉन-गामा अनुपात िसु्त (वित्र A.2.44) पि 

उपलब्ध होगा। वसमुलेशन अध्ययन में कम प्रकीणान के कािण उच्च 

छवि विभेदन हेतु नू्यटट्री ॉनो ंका ऊष्मीयकिण भी शावमल है। हालाुँवक, 

उस क्टस्थवत में नू्यटट्री ॉनो ं की भेदन (पेनीटट्री ेशन) गहिाई कम होती है, 

वजससे नमूने की मोटाई प्रभावित होती है। वसमुलेशन परिणामो ंसे पता 

िलता है वक 75.5% नू्यटट्री ॉनो ंकी ऊजाा 1 eV या उससे कम थी औि 

कुल फ्लक्स 105 n/cm2 था, वजससे उच्च गुणित्ता िाली छवियाुँ 

सुवनवित हईं। 

  

 

वित्र A.2.42: मेवडकल आइसोटोप्स हेतु इलेिट्री ॉवनक कटको ंके नमूनो ं

के पिीक्षण के वलए उपयोग वकए गए प्रायोवगक सेटअप का 

वनरूपण।  

वित्र A.2.43: विवकत्सा आइसोटोप इलेिट्री ॉवनक्स कटको ंके नमूनो ंके 

पिीक्षण के वलए प्रायोवगक सेटअप 
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A2.8 फू्यज़न‍संबंर्धि‍डार्ग्नॉस्स्टक्स 

िवटाकल इलेिट्री ॉन साइक्लोटट्री ॉन एवमशन (VECE) डायग्नॉक्टस्टक्स के वलए 

वू्य डम्प का प्रोटोटाइप: वू्य डम्प का एक प्रोटोटाइप, वजसे विवभन्न 

सामवग्रयो ंऔि ज्यावमवतयो ंका उपयोग किके वडज़ाइन वकया गया था, 

CST स् टूवडयो सूट में वसयुलेट वकया गया औि उसके परिणामो ं का 

दस्तािेजीकिण वकया गया (वित्र A.2.45)। विवभन्न ज्यावमतीय विन्यासो ं

— जैसे वक सै्लब, वपिावमड औि इनिटेड कोन — की विद्युतिंुबकीय 

(EM) प्रवतवक्रया का माइक्रोिेि से वमलीमीटि-िेि आिृवत्त सीमा (60–

180 GHz) के बीि विशे्लषण वकया गया। इसके वलए बोिॉन काबााइड 

(B₄C), वसवलकॉन काबााइड (SiC) औि MACOR जैसी सामवग्रयो ंका 

उपयोग वकया गया। वसयुलेशन के आधाि पि, MACOR में प्रोटोटाइप 

संििनाएुँ  तैयाि की गईं तावक उनकी विद्युतिंुबकीय कायाक्षमता का 

प्रयोगात्मक सत्यापन वकया जा सके। 

सै्लब, वपिावमड औि इनिटेड कोन ज्यावमवतयो ं का प्रयोगात्मक 

पिीक्षण नीिे प्रसु्तत वकया गया है। 

नैनो DAQ कैिेििाइजे़शन: 

NanoDAQ एक 16-िैनल लो-िोले्टज डेटा लॉगि तथा डेटा 

एक्टिवज़शन वडिाइस है, वजसे बीआिएनएस के अंतगात िेवडयोमीटि 

डायग्नॉक्टस्टक कैवलिेशन के वलए विकवसत वकया गया है। 

इस उपकिण का प्रािंवभक पिीक्षण प्रयोगशाला में (वित्र A.2.46) 

वकया गया, वजसमें कीथली मीटि (स्रोत) औि एक Fluke कैवलिेटि से 

लो-िोले्टज इनपुट का उपयोग वकया गया। डेटा को एक साथ Nan-

oDAQ तथा एजीलेंट वनवमात वसंगल िैनल नैनो-िोल्टमीटि पि दजा 

वकया गया तावक परिणामो ंकी तुलना की जा सके। दोनो ंके परिणामो ं

में उवित मेल पाया गया। इसके बाद, उपकिण का EQDC, गांधीनगि 

में विवभन्न तापमान औि आिाता क्टस्थवतयो ं पि इसके प्रदशान के वलए 

पिीक्षण वकया गया। 

वित्र A.2.46: नए विकवसत उपकिण – NanoDAQ के इन-लैब लक्षण 

िणान के वलए सेट-अप। 

इलेिट्री ॉन साइक्लोटट्री ॉन िेज़ोनेंस हीवटंग (ECRH) की उपक्टस्थवत में ECE 

िेवडयोमीटि डायग्नॉक्टस्टक्स मापो ं की जांि: इलेिट्री ॉन साइक्लोटट्री ॉन 

एवमशन (ECE) डायग्नॉक्टस्टक्स न केिल स्थानीय स्थावनक औि कावलक 

इलेिट्री ॉन तापमान माप प्रदान किते ह। , बक्टल्क इन्ें विवभन्न टोकामॅक 

उपकिणो ंमें भौवतकी से संबंवधत अनेक अनुसंधानो ं— जैसे एमएिडी 

स्थानीयकिण, परििहन अध्ययन औि फ्लकु्चएशन मापन — के वलए 

वनयवमत रूप से प्रयोग वकया जाता है (वित्र A.2.47)। इलेिट्री ॉन वितिण 

फलन में होने िाले परिितान ECE संकेतो ं में विविधताओ ं के रूप में 

प्रकट होते ह। , जो अक्सि ECRH जैसी सहायक हीवटंग प्रणावलयो ंद्वािा 

उत्पन्न तेज़ इलेिट्री ॉनो ं की उपक्टस्थवत के कािण होते ह। । इसके 

अवतरिक्त, ECRH के प्रयोग का प्रभाि — जैसे पूिा-आयनीकिण औि 

हीवटंग — क्रमशः  ECE संकेतो ंकी संतृक्टप्त तथा इलेिट्री ॉन तापमान (Te) 

में अपेवक्षत िृक्टद् के रूप में देखा गया। साथ ही, ििाा में ECRH से 

उत्पन्न उच्च-ऊजाा इलेिट्री ॉनो ंद्वािा पे्ररित संभावित अक्टस्थिताओ ंका भी 

विशे्लषण वकया गया है, वजसमें प्रािंवभक अिलोकन, िनअिे 

वडस्िाजेस पि कें वित ह। , जो ECE, सॉफ्ट एक्स-िे (SXR), CIII, औि Hα 

उत्सजानो ंमें देखी गई रिलैके्सशन ऑवसलेशनो ंद्वािा पहिाने गए ह। । 

टोकामॅक एज भौवतकी के वलए रिफे्लिोमेटट्री ी डायग्नॉक्टस्टक्स औि 

कम्प्पू्यटेशनल वसमुलेशन:  एक नई एफएमसीडब्स्ट ल्स यू रिफे्लिोमेटट्री ी 

डायग्नॉक्टस्टक प्रणाली, जो पहली बाि टोकामॅक के एज डेंवसटी 

प्रोफाइल को मापने में सक्षम है, आईपीआि में सफलतापूिाक स्थावपत 

की गई है। इस संबंध में हाडािेयि वडज़ाइन औि पिीक्षण, वसग्नल 

प्रोसेवसंग विवधयो ंतथा विकवसत की जा िही एडिांस्ड वसग्नल प्रोसेवसंग 

कोड्स पि अनेक शोध प्रकाशन प्रकावशत हए ह। । माइक्रोिेि 

वडटेक्शन के वलए IF सेक्शन हाडािेयि का स्थानीय विकास वकया गया 

है, औि इसका लैब में व्यापक प्रदशान सत्यापन भी पूिा वकया गया है। 

वित्र A.2.45: MACOR से बनी वनवमात प्रोटोटाइप ज्यावमवतयाुँ: (a) 

सै्लब, (b) वपिावमड, औि (c) उलटा शंकु। 

वित्र A.2.47 : विवभन्न प्लाज़्मा मापदंडो ंका समयानुसाि विकास 

– a) प्लाज़्मा किंट (IP), b) लूप िोले्टज, c) एि-अल्सफा, d) 

ईसीआिएि पल्स, e) प्लाज़्मा इलेिट्री ॉन डेंवसटी, f) सेंटट्री ल ईसीई 

िएक्सआि (हाडा एक्स-िे)।  



     प्‍लाज्‍़मा अनुसंधान संस्‍थान 

                         वार्षिक प्रर्िवेदन  2024-2025                                                                  47 

 

इसके अवतरिक्त, आिृवत्त स्रोत के टाइवमंग औि डट्री ाइिि इलेिट्री ॉवनक्स 

का भी िदेशी वनमााण वकया गया है। इसके वलए कस्टम हाडािेयि 

वडज़ाइन पूणा हो िुका है औि अब यह वनमााण के वलए तैयाि है। 

विशे्लषण कोड, जो आंतरिक रूप से विकवसत वकया गया है, का पूणा 

रूप से दस्तािेज़ीकिण वकया गया है, इसे इंटिनेशनल रिफे्लिोमेटट्री ी 

िका शॉप में प्रसु्तत वकया गया औि रिफे्लिोमेटट्री ी के शीषा अंतिाा ट््री ीय 

विशेषज्ञो ं द्वािा व्यापक रूप से समीक्षा (peer review) की गई है। 

टोकामॅक के शोियुक्त परििेश को कम किने के वलए इम्प् पेरिकल मोड 

वडकम्प् पोवजशन (EMD) औि िेिलेट आधारित MOPDWPT जैसी 

सॉफ्टिेयि विवधयाुँ विकवसत की जा िही ह। , वजसके बाद मानक spec-

trogram पद्वत लागू की जाती है। समय औि आिृवत्त दोनो ंडोमेन में 

स्थानीयकृत जानकािी वनकालने के वलए कई उन्नत विवधयो ं की भी 

व्यापक रूप से जांि की गई। एक समानांति संगणनात्मक कोड को 

HPC अंत् य पि लागू वकया गया है। FMCW रिफे्लिोमेटट्री ी से प्राप्त मापे 

गए एज कनत्व प्रोफाइल को इनपुट के रूप में प्रयोग वकया गया औि 

एज टबुालेंस मॉडल को हल वकया गया (वित्र A.2.48)। प्राप्त परिणाम 

टोकामॅक एज की अपेवक्षत भौवतकी से गुणात्मक रूप से मेल खाते ह। । 

वित्र A.2.48: विवभन्न समय-आिृवत्त विशे्लषण विवधयो ंके वलए जवटल 

िैक्टखक वििप के वलए िेिलेट विवध द्वािा डी-नॉइवजं़ग के बाद नुमावनत 

वसग्नल आिृवत्तयाुँ —a) FSST, b) PCT, c) SCT, औि d) GWT. 

माइक्रोिेि इंटिफेिोमीटि प्रणाली के वलए पीएलएल (PLL) स्रोत का 

वडज़ाइन औि विकास: इंटिफेिोमीटि प्रणाली के वलए उच्च आिृवत्त 

औि क्टस्थि स्रोतो ं की आिश्यकता होती है, क्योवंक वजतनी अवधक 

आिृवत्त क्टस्थिता होगी, फेज़ मापन उतना ही अवधक सटीक होगा। 

आईपीआि (IPR) में वनम्न आिृवत्त सीमा (7 GHz – 8 GHz) के वलए 

प्रोटोटाइप पीएलएल स्रोत का वडज़ाइन औि विकास वकया गया है 

(वित्र A.2.49)। िांवछत आिृवत्त औि विवभन्न प्रकाि की लूप ब। डविड्थ 

के वलए पीएलएल वडज़ाइन को Sim PLL सॉफ्टिेयि में वसयुलेट वकया 

गया। पीएलएल स्रोत का से्पिट्री म एनालाइज़ि पि विशेषता वनधाािण 

औि कैवलिेशन भी वकया गया। 

वित्र A.2.49: मापन सेटअप के साथ वडज़ाइन वकए गए पीसीबी (PCB) 

का िास्तविक फोटोग्राफ। 

पुनसिंयोज्य लीकी िेि प्लाज़्मा एंटीना का संख्यात्मक वडज़ाइन औि 

प्रायोवगक विशे्लषण: 2.45 GHz पि काया किने िाले एक लीकी िेि 

प्लाज़्मा एंटीना का वडज़ाइन, विकास औि विशेषता वनधाािण वकया 

गया है, वजसका संभावित उपयोग सैन्य िाई-फाई (military Wi-Fi) 

जैसे के्षत्रो ंमें वकया जा सकता है, जहाुँ आिृवत्त में वनिंति परिितान की 

आिश्यकता होती है। इस बेलनाकाि प्लाज़्मा एंटीना के वडज़ाइन को 

बेहति इम्पीडेंस मैविंग (S11) प्राप्त किने के वलए प्लाज़्मा टू्यब औि 

ग्राउंड वसवलंडि के आयामो ं को बदलकि अनुकूवलत वकया गया है। 

इसके अवतरिक्त, टू्यब के अंदि उत्पन्न प्लाज़्मा की अक्षीय लंबाई 

इनपुट उते्तजन शक्टक्त के समानुपाती होती है, जो प्लाज़्मा की अनुनादी 

आिृवत्त को भी वनधाारित किती है। इससे अनुनादी आिृवत्त को सूक्ष्म 

रूप से समायोवजत किना संभि होता है।  

वित्र A.2.50: (a) प्लाज़्मा एंटीना, (b) प्लाज़्मा एंटीना का 2D धु्रिीय 

आिेख। 

इस काया की निीनता दो प्रमुख उपलक्टब्धयो ं में वनवहत है, जो पहले 

प्रकावशत परिणामो ं से कही ं बेहति ह। । पहली, इस वडज़ाइन वकए गए 

एंटीना ने 4.31 dBi की बढी हई डायिेक्टिविटी औि 2.45 GHz पि 

441 MHz का िौड़ा ब। डविड्थ प्राप्त वकया है। यह पहले के वडज़ाइनो ं

की तुलना में एक महत्वपूणा सुधाि दशााता है। दूसिी, सबसे महत्वपूणा 

बात यह है वक एंटीना ने 73.8% की उच्च विवकिण दक्षता प्राप्त की, 
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जो पूिा अध्ययन में हावसल नही ं हई थी। ये उन्नवतयाुँ प्लाज़्मा एंटीना 

प्रौद्योवगकी के के्षत्र में महत्वपूणा योगदान को िेखांवकत किती ह। । 

वडज़ाइन वकए गए प्लाज़्मा एंटीना (वित्र A.2.50) को तैयाि वकया गया 

औि इसके अनुनादी आिृवत्त औि सै्कटरिंग पैिामीटि का प्रायोवगक 

विशे्लषण वकया गया। टू्यब के अंदि प्लाज़्मा उत्पन्न किने के वलए 10 

KHz AC पािि सप्लाई का उपयोग वकया गया। प्रायोवगक परिणामो ं

को वसमुलेशन परिणामो ंके साथ सुसंगत पाया गया। 

िदेशीय विकवसत उच्च तापमान बै्लक बॉडी स्रोत का वडज़ाइन, 

विकास औि इलेिट्री ॉन साइक्लोटट्री ॉन उत्सजान (ECE) डायग्नोक्टस्टक्स के 

कैवलिेशन के वलए विशेषता वनधाािण: 600 ºC पि इलेिट्री ॉन 

साइक्लोटट्री ॉन उत्सजान (ECE) माप के वलए वसवलकॉन काबााइड (SiC) 

आधारित उच्च तापमान बै्लक बॉडी स्रोत का वडज़ाइन, विकास औि 

विशेषता वनधाािण वकया गया है (वित्र A.2.51)। वडज़ाइन को 65–140 

GHz आिृवत्त सीमा में उच्च एवमवसविटी प्रदशान प्राप्त किने के वलए 

CST माइक्रोिेि स् टूवडयो में अनुकूवलत वकया गया। इस निोमेेषषी 

वडज़ाइन की विशेषताएुँ  वपिावमड आधारित संििना, हीटि औि एवमटि 

सतह का समािेश, औि एक इलेक्टिट्री कल कंटट्री ोल वसस्टम के साथ 

एकीकृत ह। । 

वित्र A.2.51: (a) तैयाि वकए गए एवमटि पे्लट (b) W-ब। ड विशेषता 

वनधाािण परिणाम  

वपिावमड की झुकी हई कोणीयता (slant angle) में परिितान के साथ 

एवमवसविटी में सुधाि का विशे्लषण वकया गया। वडज़ाइन को इस 

प्रकाि परिषृ्कत वकया गया वक सतह का तापमान ± 15 ºC के भीति 

क्टस्थि िहे औि सामान् य तापमान से 600 ºC तक पहंिने में 60 वमनट से 

कम समय लगे। विकवसत बै्लक बॉडी कैवलिेशन स्रोत का विवभन्न 

तापमान सेट के वलए IR कैमिा का उपयोग किके ऊष्‍ मीय विशे्लषण 

वकया गया औि मध्यम तापमान वितिण वनधाारित वकया गया। 

कैवलिेशन स्रोत का 65–220 GHz आिृवत्त सीमा में माइक्रोिेि 

विशे्लषण िेिि नेटिका  एनालाइज़ि (VNA) का उपयोग किके वकया 

गया, वजसमें 20 dB से अवधक रिफे्लक्टिविटी प्राप्त की गई। परिणाम 

उन्नत वडज़ाइन पद्वतयो ंऔि सटीक इंजीवनयरिंग के बीि वसनजी को 

उजागि किते ह। , जो एक प्रभािी SiC-आधारित बै्लक बॉडी स्रोत के 

विकास की वदशा में अग्रसि ह। । यह शोध काया न केिल इंजीवनयरिंग 

के्षत्र में महत्वपूणा योगदान देता है, बक्टल्क ECE मापो ंमें सटीकता औि 

विवविसनीयता बढाने का मागा भी प्रशस्त किता है। 

माइकलसन इंटिफेिोमीटि डायग्नोक्टस्टक के वलए िेि कलेक्शन औि 

टट्री ांसपोटा वसस्टम का वडज़ाइन, वसमुलेशन औि पिीक्षण: एक िेि 

कलेक्शन औि टट्री ांसपोटा वसस्टम (WCTS) वडज़ाइन औि CST 

माइक्रोिेस स् टूवडयो का उपयोग किके वसमुलेट वकया गया, तावक 

टोकामॅक हॉल से माइकलसन इंटिफेिोमीटि (MI) वसस्टम तक 

विद्युतिंुबकीय तिंगो ंका परििहन वकया जा सके (वित्र A.2.52)। MI 

वसस्टम का उपयोग टोकामॅक में प्लाज़्मा इलेिट्री ॉन तापमान प्रोफाइल  

मापने के वलए डायग्नोक्टस्टक के रूप में वकया जाता है। CST माइक्रोिेि 

स् टूवडयो में 70–170 GHz आिृवत्त सीमा में टट्री ांसवमशन लाइन कटको ंके 

वलए वसमुलेशन वकए गए। प्रोपेगेशन लॉस को नू्यनतम किने के वलए, 

फंडामेंटल की बजाय ओििसाइज़्ड िेिगाइड्स का ियन वकया गया। 

वित्र A.2.52: (a) E औि H पे्लन वमटि बेंड के वलए E-फील्ड पैटना 

(b) ओििसाइज़्ड WCTS की ज्यावमवत  

उपयुक्त ओििसाइज़्ड िेिगाइड के ियन के वलए, S, X औि Ka ब। ड 

में वसमुलेशन वकए गए औि WCTS के वलए सबसे अच्छा प्रदशान किने 

िाला ब। ड िुना गया। ये ओििसाइज़्ड िेिगाइड केिल प्रोपेगेशन लॉस 

को कम नही ंकिते, बक्टल्क गु्रप वडले को भी फंडामेंटल िेिगाइड की 

तुलना में कटाते ह। । ओििसाइज़्ड WCTS के मुख्य कटक ह। : 

िेिगाइड्स, E औि H पे्लन में वमटि बेंड्स, िायि-वग्रड पोलिाइज़ि 

(WGP) जो प्लाज़्मा से आने िाली विद्युतिंुबकीय तिंगो ंकी धु्रिीकिण 

का ियन किते ह। । हालांवक ओििसाइज़्ड िेिगाइड का उपयोग कुल 

टट्री ांसवमशन लाइन लॉस को काफी हद तक कम किता है, लेवकन इससे 

उच्च क्रम के मोड्स की समस्या उत्पन्न हो जाती है। टट्री ांसवमशन लाइन 

कटको ं को वडज़ाइन, वसमुलेट औि प्रयोगशाला में प्रायोवगक रूप से 

मान्य वकया गया, औि इसके परिणाम प्रसु्तत वकए गए ह। । 



     प्‍लाज्‍़मा अनुसंधान संस्‍थान 

                         वार्षिक प्रर्िवेदन  2024-2025                                                                  49 

 

वित्र A.2.53: क्रायो-सोप्शान पंप का उपयोग किके पॉवजवटि नू्यटट्री ल 

बीम असेंबली। 

क्रायो-सोशान पंप का उपयोग किके कनात्मक नू्यटट्री ल बीम का 

संिालन:  सामान्यतः  कनात्मक नू्यटट्रील बीम (PNB) प्रणाली में बीम का 

वनष्कषाण 4 K क्रायो-कंडेनसेशन पंपो ं के माध्यम से वकया जाता है, 

क्योवंक बीम प्रके्षपण पथ के साथ पृष्ठभूवम दबाि ~10⁻⁵ mbar बनाए 

िखने के वलए उच्च गैस प्रिाह (H₂) की आिश्यकता होती है, जो 30 

Torr l/s से लेकि उच्च प्रिाह ~100 Torr l/s तक होती है। िाि क्रायो

-कंडेनसेशन पंप 4 K पि हीवलयम िेवफ्रजिेटि प्लांट का उपयोग किते 

हए संिावलत वकए गए। अभी, PNB टेस्ट स्ट। ड में बीम ऑपिेशन के 

वलए 20 K क्रायो-कूलि का इसे्तमाल किके िािकोल कोटेड क्रायो-

सोप्शान पंप का प्रस्ताि िखा गया था। 1.8 m2 के्षत्रफल िाले क्रायो-

सोपाशन पंप का हाइडट्री ोजन गैस के वलए लक्षण िणान 

(characterization) वकया गया है, वजसमें गैस थू्रपुट 5 Torr l/s से 

लेकि 40 Torr l/s  तक की सीमा में िखे गए थे। ये पिीक्षण 20 m3 

क्षमता िाले पीएनबी वनिाात पात्र में आयोवजत वकए गए। पिीक्षण PNB 

िैकू्यम िेसल (20 m³) में वकए गए। इस सेटअप में 20 K क्रायो-कूलि, 

जुड़ा हआ तांबे का िॉड औि सोशान पैनल शावमल था, वजसे 80 K पि 

िेव्रॉन बाफल्स में बंद वकया गया था, जैसा वक वित्र A.2.53 में वदखाया 

गया है। पंवपंग गवत ~1.7 x 10⁵ ल/सेकंड पि 1.4 x 10⁻⁴ mbar 

दबाि औि गैस प्रिाह 40 Torr l/s तक मापी गई। हालाुँवक, PNB 

संिालन के दौिान विद्युत/इलेिट्री ो-मैगे्नवटक कठोि िाताििण में इस 

प्रकाि के पंप का क्रायो-कूलि के साथ उपयोग किना िुनौतीपूणा है। 

ठंडे हेड (18 K) औि सोशान पैनल से जुड़ी तांबे की छड़ के बीि थमाल 

पथ में एक एलुवमना वडस्क का उपयोग किने का वििाि विकवसत 

वकया गया, तावक क्रायो-कूलि के इलेिट्री ॉवनक्स/विद्युत कटको ं की 

सुिक्षा की जा सके। उच्च-विद्युत पृथक्किण के वलए 500 V, 1 MΩ 

हाइ-पॉट पिीक्षण भी वकए गए।   

ऊष्मीय प्रदशान तथा पम्पन प्रदशान के पिीक्षण सम्पन्न वकए गए। 

तत्पिात् 30 kV, 20 A तक तीन वदनो ंहेतु वकिण-संिालन वकया गया, 

वजसमें अवधकतम गैस प्रिाह 25 Torr l/s िहा (वित्र A.2.54)। पात्र का 

दाब लगभग 1.4 × 10⁻⁴ mbar पि क्टस्थि िहा। वकिण-संिालन के 

दौिान क्रायोकूलि वबना वकसी समस्या अथिा व्यिधान के वनबााध रूप 

से संिावलत हआ (वित्र A.2.55)। क्रायोकूलि के साथ अिशोषण पम्प 

(संकनन पम्प के स्थान पि) के उपयोग का उदे्दश्य सफलतापूिाक प्राप्त 

हआ, तथा टेस्ट-स्टेंड मोड में वकिण-संिालन को हीवलयम संयंत्र का 

संिालन वकए वबना सिल बना वदया गया। 

 

 से्पिट्री ोस्कोपी नैदावनकी: उन्नत स्थान-वनिपेक्ष दृश्य से्पिट्री ोस्कोपी 

नैदावनक प्रणाली को ADITYA-U टोकामॅक (लकु वत्रज्या 25 सेमी) पि 

संिावलत वकया गया है, वजसका उपयोग दृश्य िणाक्रमीय िेखाओ ं के 

स्थावनक प्रोफाइल के कालानुक्रवमक विकास (temporal evolution) 

को मापने हेतु वकया जाता है। उन्नत प्रणाली में 1 मीटि लंबे उच्च-

विभेदन से्पिट्री ोमीटि से संयोवजत sCMOS वडटेिि पि कुल 15 टट्री ैक 

दजा किने की क्षमता है।  

इस प्रणाली का िणाक्रमीय विभेदन 50 वममी प्रिेश-वछि (entrance 

slit) िौड़ाई पि 0.026 nm है। वसस्टम का से्पिट्री ल रिज़ॉलू्शन 50 

वममी एंटट्री ेंस क्टस्लट िौड़ाई पि 0.026 nm है। इस प्रणाली का उपयोग 

किते हए ADITYA-U टोकामक के हाई-फील्ड औि लो-फील्ड पक्षो ं

से प्राप्त से्पिट्री ल लाइन उत्सजानो ं का मापन वकया गया है, जैसा वक 

वित्र A.2.56 में दशााया गया है। यह अध्ययन नू्यटट्री ल एिं आयन 

तापमानो ंमें पोलॉइडल असमानताओ ंतथा अशुक्टद् परििहन की जांि 

वित्र A.2.55 : गैस आपूवता के माध्यम से क्रायोकूलि का पम्पन 

वित्र A.2.54 : क्रायो-अिशोषण पम्प के साथ धनात्मक वनिपेक्ष 

वकिण-संिालन 

 



     प्‍लाज्‍़मा अनुसंधान संस्‍थान 

                         वार्षिक प्रर्िवेदन  2024-2025                                                                  50 

के वलए वकया गया है। प्राप्त िणाक्रम में Hα (656.28 nm) एिं C¹⁺ 

(657.81 और‍ 658.29‍ nm) िेखाओ ं के स्थावनक प्रोफाइल 

सक्टिवलत ह। । मापन के्षत्र में प्लाज़्मा के तटिृत्तीय पृष्ठछेदन 

(poloidal cross-section) का बाहिी आधा भाग (r = 0 से r = 

+22 सेमी) तथा आंतरिक आधा भाग (r = 0 से r = −18 सेमी) 

शावमल है, वजन्ें 20 दृव्-िेखाओ ं(lines of sight) के माध्यम से 

देखा गया। यहाुँ, प्लाज़्मा के संपूणा तटिृत्तीय पृष्ठछेदन को किि 

किने हेतु दो समान वडस्िाजों से प्राप्त आुँकड़ो ंका उपयोग वकया 

गया है, क्योवंक टोकेमाक से से्पिट्री ोमीटि तक प्रकाश ले जाने िाले 

12 िीलाईंग फाइबसा (20 मीटि लम्बाई) की संख्या सीवमत है। 

वित्र A.2.56 : ADITYA-U टोकामॅक प्लाज़्मा के संपूणा तटिृत्तीय 

पृष्ठछेदन को आिृत किते हए Hα औि C¹⁺ िेखाओ ंिाले स्थान-

वनिपेक्ष िणाक्रम। 

 

वित्र A.2.57: VUV सिे से्पिट्री ोस्कोपी प्रणाली द्वािा दजा वकया गया 

Aditya-U प्लाज़्मा में Ar गैस पवफंग के दौिान प्राप्त VUV से्पिट्री ा, 

वजसमें Ar की से्पिट्री ल िेखाएुँ  प्रदवशात ह। ।  

 

आवदत् य-U टोकामॅक से दजा Ar13+ के VUV से्पिट्री म की 

तीव्रताओ ंमें एक विसंगवत देखी गई है, जैसा वक वित्र A.2.57 में 

प्रदवशात है। यह पाया गया वक 18.03 nm (2s2p2 ²P3/2 – 

2s²2p ²P1/2) VUV लाइन अनुनाद िेखा की तीव्रता, उसी आयन 

की 18.79 nm (2s²2p ²P3/2 – 2s2p2 ²P3/2) िेखा की तुलना में 

कम है।  इस प्रायोवगक रूप से देखी गई विसंगवत को इन VUV 

िेखाओ ंकी सैद्ांवतक तीव्रताओ ंके आकलन के माध्यम से समझाया 

गया है। सैद्ांवतक गणना ADAS डाटाबेस का उपयोग किके 

फोटॉन एवमवसविटी गुणांक उत्पन्न किने तथा Ar1+ आयनो ंकी दृश्य 

से्पिट्री ल िेखाओ ं तथा Ar13+ औि Ar14+ आयनो ं की VUV 

से्पिट्री ल िेखाओ ंके अिलोवकत मॉडवलंग द्वािा Ar13+ आयन कनत्व 

प्राप्त किके की गई है। अध्ययन में यह पाया गया वक Ar13+ आयन 

के इन संक्रमणो ं से संबंवधत अिशोषण ऑक्टस्सलेटि स्टट्री ेन््स के 

आधाि पि इस अंति को समझाया जा सकता है।  

 

ईंधन आपूवता औि प्लाज़्मा वनयंत्रण के वलए पेलेट इंजेिि 

प्रौद्योवगकी विकास में प्रगवत: िंुबकीय रूप से अििोवधत संलयन 

उपकिणो,ं विशेषकि टोकामको,ं के सफल संिालन में ईंधन आपूवता 

औि प्लाज़्मा वनयंत्रण अतं्यत महत्वपूणा कटक ह। । क्रायोजेवनक 

तापमानो ं पि विवभन्न गैसो ं से वनवमात आइस पेलेट पािंपरिक गैस 

पवफंग की तुलना में अवधक प्रभािी वसद् होते ह। , क्योवंक िे प्लाज़्मा 

के भीति गहिाई तक प्रिेश कि सकते ह।  औि उच्च दक्षता प्रदान 

किते ह। । जहाुँ हाइडट्री ोजन औि उसके समस्थावनको ं से बने आइस 

पेलेट ईंधन के रूप में उपयोग वकए जाते ह। , िही ं आगान, नीयॉन 

औि हाइडट्री ोजन जैसी गैसो ं अथिा उनके वमश्रणो ं से बने पेलेट 

प्लाज़्मा वनयंत्रण के वलए प्रयुक्त होते ह। ।  

 

वित्र A.2.58: विवभन्न उप-प्रणावलयो ंसवहत संपूणा पेलेट इंजेिि 

सेटअप का वित्र।   

 

पेलेट इंजेिि विकास परियोजना के अंतगात, एक निीन क्रायोसै्टट 

विन्यास वडज़ाइन वकया गया है, जो 4 K से 70 K तक के विसृ्तत 

तापमान दायिे में काया किने में सक्षम है, वजससे उच्च-Z गैसो ंको 

ठोस अिस्था में जमाया जा सकता है (वित्र A.2.58)। संपूणा इंजेिि 

सेटअप में एक GM क्रायो-कूलि शावमल है, जो क्रायो-ि। बि में वनम्न 

तापमान प्राप्त किने में सहायक होता है, तथा एक गैस फीड प्रणाली 

है जो कम दबाि िाली फू्यवलंग गैस औि उच्च दबाि िाले हीवलयम 

गैस—दोनो ं का प्रबंधन कि सकती है। इसके अवतरिक्त, इसमें 

प्रोपेलेंट को हटाने हेतु बह-स्तिीय वडफिें वशयल पंवपंग प्रणाली तथा 

इंजेि वकए गए पेलेट के वनदान के वलए एक फास्ट कैमिा भी 

शावमल है।  क्रायोसै्टट के विवभन्न कटको ंका सफलतापूिाक पिीक्षण 

वकया गया है। क्रायोसै्टट का कूल-डाउन अध्ययन भी वकया गया, 
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वजसमें यह प्रदवशात वकया गया वक प्रस्तावित नए क्रायोसै्टट 

विन्यास औि उपयुक्त हीटिो ंकी सहायता से एक्टप्लकेशन हेड के 

तापमान को वनवदा् दायिे के भीति प्रभािी रूप से वनयंवत्रत 

वकया जा सकता है। हाइडट्री ोजन औि आगान पेलेट्स को 

सफलतापूिाक जमाया गया है। पेलेट लांविंग के प्रयोग दो विवभन्न 

प्रणावलयो ंका उपयोग किके वकए गए: (i) सोलोनॉइड-आधारित 

नू्यमेवटक गैस गन, औि (ii) फास्ट-िाि सहयोगी यांवत्रक पेलेट 

लांविंग प्रणाली (MPL)। इन प्रयोगो ं में 4.2 वममी व्यास िाले 

बेलनाकाि हाइडट्री ोजन पेलेट इसे्तमाल वकए गए, वजनकी लंबाई 

उनके व्यास की 1 से 1.5 गुना तक थी (l/d = 1 से 1.5)। पेलेट 

को 100 से 600 m/s की गवत पि इंजेि वकया गया (वित्र 

A.2.59)। इसके अवतरिक्त, प्लाज़्मा में वडसिप्शन वमटीगेशन 

अनुप्रयोगो ंके समथान हेतु पेलेट शैटरिंग का भी अध्ययन वकया 

गया। इसमें पेलेट इंजेक्शन वदशा के सापेक्ष कोण पि वतिछी 

िखी गई शैटरिंग पे्लट पि साबुत पेलेटो ंको इंजेि वकया गया। 

वित्र A.2.59: (a) क्रायोसै्टट विन्यास के अनुकूलन तथा आगान 

पेलेट वनमााण प्रयोग के वलए उपयोग वकए गए पिीक्षण सेटअप 

का फोटोग्राफ, (b) हाइडट्री ोजन पेलेट इंजेि किने हेतु प्रयुक्त 

यांवत्रक पेलेट लांिि, (c) बाएुँ  से दाएुँ : ठोस हाइडट्री ोजन आइस का 

शैटरिंग पे्लट के साथ पिस्पि वक्रया औि उसका विखंडन।  
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A3.1 बडे‍ आर्िन‍ वाला‍ प्लाज़्मा‍ उपकरण-LVPD 

अपगे्रड 

प् लाज् ़मा कनत्व ाास: िंुबकीय के्षत्रो ं में प् लाज् ़मा परििहन एक मौवलक 

कटना है जो अंतरिक्ष प् लाज् ़मा से लेकि प्रयोगशाला प् लाज् ़मा औि 

वनयंवत्रत थमोनू्यक्टक्लयि संलयन प्रयोगो ंतक, अनुप्रयोगो ंकी एक शंृ्रखला 

को प्रभावित किती है। हमने इलेिट्री ॉन ऊजाा वफल्टि िंुबकीय के्षत्र 

द्वािा वनवमात िंुबकीय स्क्रीन पि विसरित एक सं्पवदत (Dt ~ 50 ms) 

मध्यम सकन, वनम्न तापमान, आंवशक रूप से िंुबवकत प् लाज् ़मा के वलए 

एक अवद्वतीय प्रायोवगक पे्रक्षण प्रसु्तत वकया है, जो प् लाज् ़मा सं्पद के 

दौिान विसरित प् लाज् ़मा कनत्व पि परिवमत-समय वनभािता दशााता है। 

समय वनभािता का अनुमान प् लाज् ़मा कनत्व के समानुपाती आयन 

संतृक्टप्त किेंट के कटना से लगाया जाता है, औि इसकी वगिाबट का दि 

अनुप्रयुक्त स्क्रीवनंग िंुबकीय के्षत्र की प्रबलता का एक फलन पाई 

जाती है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

वित्र A.3.1: एल.िी.पी.डी. के लक्ष्य प् लाज् ़मा में स्क्रीवनंग िंुबकी  (मैरून 

से गहिे नीले िंग) के्षत्र की िृक्टद् के साथ आयन संतृक्टप्त किंट में कमी । 

प् लाज् ़मा क्षय दि की समय-वनभािता के वलए एक विशे्लषणात्मक 

वं्यजक वु्यत्पन्न वकया गया है औि पाया गया है वक इसका एक 

अिैक्टखक संबंध है। यह क्षय आमतौि पि स्क्रीवनंग िंुबकीय के्षत्र की 

प्रबलता के साथ दो-ििणीय व्यिहाि प्रदवशात किता है: एक प्रािंवभक 

धीमी वगिािट वजसके बाद एक तीव्र ििण आता है। उत्तिाद्ा , क्षवणक 

या प् लाज् ़मा वनमााण से कम प्रभावित होने के कािण, प्रमुख विसिण 

गवतकी को अवधक सटीकता से दशााता है। ये वनष्कषा वनम्न-तापमान 

प् लाज् ़मा में विक्षोभ-संिावलत परििहन की भूवमका औि ऋणात्मक 

आयन स्रोतो ं जैसे अन्य प् लाज् ़मा प्रणावलयो ं में उनके संभावित 

अनुप्रयोगो ंके बािे में अवतरिक्त जानकािी प्रदान किते ह। । वित्र A.3.1 

स्क्रीवनंग िंुबकीय के्षत्र में िृक्टद् के साथ आयन संतृक्टप्त धािा में ििणो ंमें 

कमी को दशााता है। 

क्टिसलि पे्ररित कण फ्लक्स: क्टस्थििैद्युत कण फ्लक्स को प् लाज् ़मा तंत्र 

में वतिछे प्रसारित अधा-अनुदैध्या (QL) क्टिसलि विक्षोभ (ci<LH~<

cece) की उपक्टस्थवत में मापा जाता है। QL क्टिसलि को 40 kHz औि 

100 kHz के आिृवत्त ब। ड बीि देखा जाता है, औि अवभलक्षवणक तिंग 

संख्याएुँ  k||<<k^ इलेिट्री ॉन ऊजाा वफल्टि के अनुप्रस्थ िंुबकीय के्षत्र 

(BEEF (x)) औि LVPD (B0(z)) के अक्षीय िंुबकीय के्षत्र की उपक्टस्थवत में 

लॉस कोन (स्थानीयकृत दपाण प्रकाि िंुबकीय ज्यावमवत) संििना के 

माध्यम से पिािवतात ऊजाािान इलेिट्री ॉनो ं द्वािा उते्तवजत होती ह। । 

िेवडयल कण फ्लक्स पि दपाण की प्रबलता के प्रभाि का पता BEEF में 

परिितान किके लगाया जाता है क्योवंक यह परिितान उते्तवजत QL-

क्टिसलि विक्षोभ को बदल देता है। हमने देखा वक QL-क्टिस्लि विक्षोभ 

स्ति में िृक्टद्, िेवडयल कण परििहन, यानी िेवडयल कण प्रिाह कम हो 

जाता है, औि साथ ही कण प्रिाह वदशा िेवडयल रूप से अंदि की ओि 

से बाहि की ओि उलट जाती है। यह एक महत्वपूणा अिलोकन है औि 

इसके कािण विद्युत िुम्बकीय उताि-िढाि की उपक्टस्थवत हो सकती 

है, जो वदशात्मक के बजाय अवधक उभयधु्रिीय कण प्रिाह के उत् पादन 

A3. मौर्लक‍प्लाज्मा‍भौर्िकी‍ 

प्राकृवतक रूप से उत्पन्न होने िाले मूलभूत प्लाज़्मा — िाहे िे प्रयोगशाला में वनवमात हो,ं पृथ्वी के िुम्बकमंडल में पाए जाएुँ  या सौि परििेश में 

विद्यमान हो ं— अपने गवतशील व्यिहाि औि मानि जीिन पि प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष प्रभािो ंके कािण प्लाज़्मा विज्ञान समुदाय के वलए अध्ययन 

का वनिंति िोिक विषय बने हए ह। । प्रयोगशालाओ ंमें उत्पन्न प्लाज़्मा को विवभन्न प्रयोगात्मक परिक्टस्थवतयो ंमें विशेष रूप से परिभावषत वकया 

जाता है, तावक उसकी मौवलक प्रकृवत औि भौवतक गुणधमों को समझा जा सके। यह न केिल भौवतकी के विवभन्न के्षत्रो ंमें गहन समझ विकवसत 

किने में सहायक है, बक्टल्क समाज, उद्योग तथा ऊजाा संयंत्रो ंके वलए भी इनका व्यािहारिक उपयोग वकया जा सकता है। संस्थान में मौवलक 

प्लाज़्मा भौवतकी के के्षत्र में कायाित प्रयोगात्मक उपकिणो ंका विििण वनम्नवलक्टखत खंडो ंमें वदया गया है —  

 

A3.1 बडे‍आर्िन‍वाला‍प्लाज़्मा‍उपकरण-LVPD अपगे्रड…..…………………………………51 

A3.2 नॉन-नू्यटरल‍प्लाज़्मा‍उपकरण –‍SMARTEX-C ………………………………………….53 

A3.3 रैस्िक‍उपकरण‍में‍अनुप्ररु्क्त‍प्लाज़्मा‍भौर्िकी‍प्रर् ग‍- APPEL Device) …..…………54 

A3.4 र्डत्वीर्‍वैद्रु्िस्थैर्िक‍संलर्न‍उपकरण‍- CPP) ……..…………………….…………55 

A3.5 इनवसि‍र्मरर‍प्लाज़्मा‍प्रर् ग‍उपकरण-IMPED र्डवाइस ……………………...………..58 

A3.6 माइक्र वेव‍प्लाज़्मा‍प्रर् ग‍प्रणाली‍(SYMPLE)…………………………………….……..59 



     प्‍लाज्‍़मा अनुसंधान संस्‍थान 

                         वार्षिक प्रर्िवेदन  2024-2025                                                                  53 

 

में योगदान कि सकती है, वजसने बदले में, नेट िेवडयल रूप से बाहिी 

इलेिट्री ोसै्टवटक कण प्रिाह को कम कि वदया है। यह देखा गया है वक 

कणो ंको िेवडयल रूप से अंदि की ओि ले जाया जाता है जब, BEEF = 

0 G, एक प्रिाह परिमाण होता है, Gx ~ 1.5 x 10
19

 m
-2

s
-1

 औि, अंदि 

की ओि कण प्रिाह का परिमाण कम हो जाता है औि BEEF = 0 G से 

पिे, कण प्रिाह की वदशा उलट जाती है औि िेवडयल रूप से बाहिी 

वदशा बन जाती है। वित्र A.3.2 विवभन्न EEF िंुबकीय के्षत्रो ं पि 

अनुमावनत कण प्रिाह को दशााता है। 

वित्र A.3.2: QL क्टिसलि की उपक्टस्थवत में विवभन्न िंुबकीय के्षत्र पि 

कण प्रिाह का अनुमान लगाएं। 

 

विद्युतिुम्बकीय तिंगो ं का उते्प्रिण एिं पता लगाना: कैपेवसटि ब। क 

आधारित पल्स फॉवमिंग नेटिका  (PFN) वडस्िाजा का उपयोग किके लूप 

एंटीना द्वािा प् लाज् ़मा में क्टिसलि आिृवत्त की सीमा में विद्युत िुम्बकीय 

तिंगो ंका उत् पे्रिण वकया गया। यह प् लाज् ़मा में 50kHz आिृवत्त की एक 

मूल तिंग पंप किता है औि तिंग संकेतो ंको 3-अक्ष िंुबकीय जांि का 

उपयोग किके एंटीना कें ि से 37.5 सेमी की अक्षीय दूिी पि पता 

लगाया गया । बनाया गया प्रायोवगक सेटअप एक लूप एंटीना, एक 

हेल्महोल््टज़ कॉइल औि एक िेवडयल रूप से िलता 3-अक्ष िंुबक 

जांि का संयोजन है वजसमें 1 kHz-10 MHz की सीमा में एक सपाट 

प्रवतवक्रया है। हेल्महोल््टज़ कॉइल (d = 45 सेमी) को LVPD के 

पृष्ठभूवम िंुबकीय के्षत्र (B0 ~ 6.2 G) को िद्द किके इसके कें ि में एक 

मध्यम कनत्व (ne ~ 5 x 10
17

m
-3

), वनम्न तापमान (2 eV—5 eV) 

प् लाज् ़मा में एक समान पृष्ठभूवम िंुबकीय के्षत्र की उपक्टस्थवत में वकए गए 

थे। इस प्रयोग में, हम विद्युत िुम्बकीय तिंगो ंका सफलतापूिाक पता 

लगा पाए, वजसमें िंुबकीय शून्य के्षत्र उत्पन्न होने पि तिंग संििण 

हेल्महोल््टज़ के्षत्र विन्यास से बाहि िला जाता है। इसके अलािा, अन्य 

दो हेल्महोल््टज़ के्षत्र विन्यासो ंमें ~ 150 kHz के क्रम की उच्च आिृवत्त 

मोड का पता लगाया गया। विवभन्न प्रयोगात्मक विन्यासो ं के वलए 

हेल्महोल््टज़ िंुबकीय के्षत्र का अनुकिण किने हेतु एक उपयुक्त 2D 

िंुबकीय के्षत्र कोड तैयाि वकया गया है। वित्र A.3.3 िंुबकीय शून्य के्षत्र 

परिदृश्यो ंके दौिान तिंग संसूिन विह्ो ंको दशााता है। 

  

वित्र A.3.3: कें ि में िंुबकीय शून्य के्षत्र िाले हेल्महोल््टज कॉइल सेटअप 

के बाहि (δBx, δBy) विद्युतिुम्बकीय तिंग कटक का मापन। 

 

िंुबकीय दपाण प्रयोग हेतु वनदान: परिितानशील िंुबकीय दपाण के्षत्र 

उत्पन्न किने के वलए विवभन्न आकाि की परिनावलका प्रणावलयो ं का 

प्रािंवभक वडज़ाइन औि वनमााण वकया गया (वित्र A.3.4)। 

डायग् नॉक्टस्टक्‍ स LVPD प् लाज् ़मा के भीति पृथ्वी जैसे िंुबकीय के्षत्र 

विन्यासो ंकी नकल किने के वलए तैयाि वकए गए ह। । डायग् नॉक्टस्टक्‍ स 

का वनमााण आंतरिक रूप से वकया गया है औि इसके िंुबकीय के्षत्र 

वसमुलेशन AMPERE विद्युत िुम्बकीय सॉफ़्टिेयि का उपयोग किके 

वकए गए ह। । 

वित्र A.3.4. वसयुलेटेड खुले औि बंद दपाण सोलेनोइड। 

 

A 3.2 नॉन-न्‍रू्टर ल‍प्लाज़्मा‍उपकरण्स्‍माट्‍‍स-सी) 

डार्ग्न स्स्टक‍ िकनीक ‍ं का‍ र्वकास- िाटेक्स-सी उपकिण में 

आंवशक टोिॉइडल टट्री ैप में इलेिट्री ॉन प्लाज़्मा को 100 सेकंड से अवधक 

समय तक सीवमत वकया गया है। प्लाज़्मा के परििहन तंत्र को समझने 

के वलए विवभन्न डायग्नोक्टस्टक तकनीकें  विकवसत, पिीक्षण औि 

कायााक्टित की जा िही ह। । 
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(A) िाजा कलेिि डायग्नोक्टस्टक टट्री ैप में संवित कुल आिेश को मापने 

हेतु िाजा कलेिि डायग्नोक्टस्टक को उन्नत वकया गया है। इसमें वसग्नल-

टू-नॉइज़ अनुपात को लगभग दो गुणात्मक क्रम तक सुधािकि 30 

सेकंड तक के होल्ड-टाइम में संवित आिेश मापना संभि बनाया गया 

है। 

(B) इलेिट्री ॉन प्लाज़्मा तापमान का मापन इलेिट्री ॉन प्लाज़्मा के 

तापमान के वनधाािण हेतु िाष्पीकिण डंप विवध विकवसत की गई है, जो 

मंद-के्षत्र ऊजाा विशे्लषक के वसद्ांत पि आधारित है। इस एक-ििणीय 

विवध में उन इलेिट्री ॉनो ंकी संख्या मापी जाती है जो पयााप्त ऊजाा के 

कािण कलेिि वग्रड की परििक्षण विभि को पाि कि सकते ह। । िाजा 

कलेिि (कलेिि वग्रड + कलेिि शील्ड) के िोले्टज को धीिे-धीिे 

ग्राउंड (V = 0) की ओि 2 μs में िैम्प वकया जाता है, औि वगिते हए 

आिेश के कािण उत्पन्न धािा मापी जाती है। इस धािा वसग्नल के 

समाकलन से विभि अििोध के फलिरूप बि वनकलने िाले 

इलेिट्री ॉनो ं की संख्या प्राप्त होती है। यवद इलेिट्री ॉन वितिण 

मैक्सिेवलयन माना जाए, तो इलेिट्री ॉन बादल का समानांति तापमान 

वनकाला जा सकता है। इस प्रकाि अनुमावनत तापमान 3 – 6 eV की 

सीमा में है, तथा तु्रवट सीमा 1 – 1.5 eV पाई गई है। इसके अवतरिक्त, 

दो-ििणीय िाजा संकलन विवध भी विकवसत की गई है, वजसमें 

तापमान वनधाािण के दौिान विभि ऊजाा के गवतज ऊजाा में रूपांतिण 

हेतु आिश्यक सुधाि-गुणांक को सक्टिवलत वकया गया है। दो-ििणीय 

डंप में आिेश संिक्षण का प्रायोवगक सत्यापन वकया गया है, जैसा वक 

वित्र 1 में दशााया गया है। 

वित्र A.3.5. (बाएुँ ) अनेक प्लाज़्मा शॉट्स में इंजेिि औि कलेिि 

पले्सस, जहाुँ कलेिि को दो ििणो ंमें डंप वकया गया — ििण I = 

−120 V, ििण II = +5 V; τ dead दो शॉट्स के बीि का वसग्नल के 

वनक्टिय िहने का अंतिाल है। (दाएुँ ) विवभन्न िोले्टज मानो ं(20 V के 

ििणो ंमें) के वलए दो ििणो ंमें मापा गया आिेश। प्रते्यक शॉट में कुल 

संवित आिेश लगभग 2 nC के भीति संिवक्षत पाया गया। 

 

 

 

वित्र A.3.6. (a) m = 2 डायोकोटट्री ॉन मोड का प्रके्षपण, प्रोब वसग्नल का 

विसृ्तत दृश्य (इनसेट में) संपूणा वसग्नल), (b) प्रके्षवपत औि वडटेिेड 

वसग्नलो ंके बीि क्रॉस-फेज़ का विकास तथा वडटेिेड वसग्नल का 

से्पिट्री ोग्राम, जो प्रणाली के m = 2 आइजेन मोड के प्रके्षपण को दशााता 

है। 

m = 2 डायोकोटट्री ॉन मोड का प्रके्षपण : प्लाज़्मा कनत्व, ि-कूणान 

आिृवत्त औि प्लाज़्मा वत्रज्या जैसे मापदंडो ं का आकलन किने हेतु 

टोिॉइडल नॉन न् यूटट्री ल प्लाज़्मा में m = 2 डायोकोटट्री ॉन मोड को प्रके्षवपत 

वकया गया है। इसके वलए विपिीत वदशाओ ं में क्टस्थत प्रोब युिो ं का 

उपयोग वकया गया। दोनो ंविपिीत प्रोबो ंके वलए यह मोड समान फेज़ 

में पाया गया। प्रके्षवपत मोड की आिृवत्त औि टोिॉइडल ज्यावमवत के 

वलए उपयुक्त बेलनाकाि डायोकोटट्री ॉन अक्टस्थिता समीकिण का 

उपयोग कि प्लाज़्मा मापदंडो ं का आकलन वकया गया। उपयुक्त 

िहकने की दि औि प्रके्षपण क्टस्थवतयो ंका ियन किने पि m = 2 मोड 

की अनुनादी उते्तजना प्राप्त हई, जैसा वक वित्र 2 (दाएुँ ) में प्रदवशात है। 

प्राप्त प्लाज़्मा मापदंड इस प्रकाि ह। , ne - 2 × 10^6 cm
-3

, प्लाज़्मा 

वत्रज्या rp लगभग 4.0 cm। 

बेलनाकार‍ नॉन-न्‍रू्टर ल‍ प्लाज़्मा‍ टर ैप: एक िैक्टखक बेलनाकाि नॉन-

न् यूटट्री ल प्लाज़्मा टट्री ैप विकवसत वकया गया है, वजसमें कुछ सौ वमलीसेकंड 

तक इलेिट्री ॉन प्लाज़्मा को सैकड़ो ं गॉस के समान िंुबकीय के्षत्र में 

सीवमत वकया गया। टट्री ैप में पाुँि बेलनाकाि रिंग इलेिट्री ोड, एंड-वग्रड 

तथा इलेिट्री ॉन स्रोत के रूप में टंग्स्टन वफलामेंट सक्टिवलत ह। ।यह 

प्रणाली िाटेक्स-सी टोिॉइडल प्रयोगात्मक सेटअप के वलए वनयोवजत 

नई डायग्नोक्टस्टक तकनीको ंके विकास औि पिीक्षण हेतु एक टेस्ट-बेंि 

के रूप में प्रयुक्त की जा िही है।वनम्नवलक्टखत प्रयोग संपन्न वकए गए 

ह। :इलेिट्री ॉन प्लाज़्मा का वनमााण,कैपेवसवटि प्रोब पि अक्टस्थि 

डायोकोटट्री ॉन मोड्स का अिलोकन,m = 1 डायोकोटट्री ॉन मोड की 

पहिान,डायोकोटट्री ॉन मोड आिृवत्त का इलेिट्री ॉन इंजेक्शन ऊजाा औि 

िंुबकीय के्षत्र के साथ से्कवलंग,वनम्न दाब एिं उच्च B-फील्ड पि 

अक्टस्थिता का वनयंत्रण,m = 1 डायोकोटट्री ॉन मोड का 

प्रके्षपण,डायोकोटट्री ॉन िेि प्रके्षपण द्वािा संधािण समय का मापन,m = 2 

डायोकोटट्री ॉन मोड का प्रके्षपण,औि इलेिट्री ॉन प्लाज़्मा की फॉस्फि 

स्क्रीन इमेवजंग पि प्रािंवभक प्रयोग।वित्र 3 टट्री ैप सेटअप का योजनात्मक 
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आिेख औि िास्तविक छायावित्र दशााता है, जबवक वित्र 4 फॉस्फि 

स्क्रीन इमेवजंग डायग्नोक्टस्टक से प्राप्त छवियाुँ प्रदवशात किता है। 

वित्र A.3.7: (ऊपि) पाुँि संकें वित बेलनाकाि रिंग इलेिट्री ोड, वग्रड औि 

वफलामेंट से वनवमात िैक्टखक बेलनाकाि पेवनंग–माल्मबगा टट्री ैप का 

योजनात्मक आिेख।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

वित्र A.3.8: (बाएुँ ) कलेिि वग्रड की छाया सवहत इलेिट्री ॉन प्लाज़्मा 
की फॉस्फि स्क्रीन छवि। (दाएुँ ) वग्रड के वबना ओििले की गई छवि।  

A3.3 रैतिक उपकरण में अनपु्रयकु्त प्लाज्मा भौतिकी 

प्रयोग (APPEL-तडवाइस) 

एपीपीईएल (APPEL) उपकिण का अिलोकन औि हावलया प्रायोवगक 

मुख्य वबंदु: संस्थान में हाल ही में िालू वकया गया एपीपीईएल 

(Applied Plasma Physics Experiments in Linear) उपकिण एक 

मध्यम-स्तिीय टेस्ट बेड  के रूप में काया किता है, वजसका उदे्दश्य 

प्लाज़्मा-मटेरियल इंटिैक्शन (PMI) शोध को आगे बढाना औि 

टोकामक-संबंवधत प्लाज़्मा परिक्टस्थवतयो ंका अनुकिण किना है। यह 

वनयंवत्रत िंुबकीय के्षत्रो ं के अंतगात डायग्नोक्टस्टक के विकास, प्लाज़्मा 
स्रोत अनुकूलन औि भौवतकी प्रयोगो ं के वलए एक बहउपयोगी 
पै्लटफामा प्रदान किता है।  

एपीपीईएल प्रणाली में 16 विद्युतिंुबक लगे ह। , जो 3.5 मीटि लंबाई 

तक 0.4 टेस्ला से अवधक क्टस्थि अक्षीय िंुबकीय के्षत्र उत्पन्न किते ह। , 

वजसमें 32 सेंटीमीटि व्यास पि 2% की उतृ्क् िेवडयल एकरूपता 

बनी िहती है। इस विन्यास में, 2.0 पास्कल से कम दाब पि 3.5 मीटि 

लंबा एक हीवलयम प्लाज़्मा कॉलम वनवमात वकया गया है वजसमे 1017 –

1018  m-3, की कनत्व सीमा औि लगभग 1021–1022 m-2·s-1 का आयन 

फ्लक्स प्राप्त वकया गया है। 

इस उपकिण ने यह भी प्रमावणत वकया है वक m = 0 मोड स्पायिल 

एंटीना एक प्रभािी आिएफ प्री-आयनीकिण स्रोत के रूप में काया कि 

सकता है, वजससे यह टोकामक स्टाटाअप औि आिएफ द्वािा  

िेकडाउन से संबंवधत अध्ययनो ंमें इसे्तमाल होने की अपनी क्षमता को 

उजागि किता ह। । प्रयोगो ंमें एक लंबा प्लाज़्मा कॉलम प्रदवशात वकया 

गया है , वजसका कें ि भाग स्प् रूप से उज्ज्वल है जबवक परिवध धीिे-

धीिे धंुधली (या “फडा”) होती गई (वित्र 1)। इसके अनुरूप कनत्व 

प्रोफाइलें (वित्र 2) यह संकेत देती ह।  वक यह प्री-आयनीकिण अध्ययनो ं

के वलए उपयुक्त है, जहाुँ प्रोफाइलें एकसमान औि विवविसनीय 

िेकडाउन के वलए अनुकूवलत ह। । 

वित्र A.3.9: 2 Pa दाब औि विवभन्न RF पािि पि LAPS स्रोत का 

इलेिट्री ॉन कनत्व आिेख। 

एक सह अक्षीय (coaxial) प्लाज़्मा गन, वजसे अक्ष-समवमत िंुबकीय 

के्षत्र में कमै्पि टॉिॉइड (CT) इंजेक्शन के वलए वडज़ाइन वकया गया है, 
का वनमााण एिं उसकी स्थापना की गई है। यह गन एक पल्सस्ड पािि 

सप्लाई द्वािा संिावलत की गयी है, वजसे 20 kV तक िाजा वकया जा 

सकता है औि यह माइक्रोसेकंड सीमा में पल्स िौड़ाई के साथ 
वडस्िाजा पल्स प्रदान किती है। इस नए समािेश से एपीपीईएल 

(APPEL) की क्षमताओ ं में उले्लखनीय विस्ताि हआ है, वजससे उच्च 

गवत प्लाज़्मा इंजेक्शन, CT वनमााण, औि तेज़-क्षवणक प्लाज़्मा गवतकी 

पि अध्ययन संभि हो सके गे, जो कमै्पि टॉिस औि संलयन-संबंधी 

शोध के वलए अतं्यत महत्वपूणा ह। । 

प्लाज़्मा स्रोत विकास एिं िेवडयो आिृवत्त(RF) मापन की प्रमुख 

विशेषताएुँ : िदेशी रूप से विकवसत एक CCP (कैपेवसवटिली कपल्स ड 

प् लाज् ़मा) आधारित लाजा एरिया प्लाज़्मा सोसा (LAPS), वजसकी 

प्रोसेवसंग एरिया 40 cm² है, को कोवटंग औि एविंग अनुप्रयोगो ंके वलए 
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विकवसत वकया गया है। यह संपूणा सतह पि समान इलेिट्री ॉन कनत्व 

औि तापमान (temperature) प्रदान किता है। वित्र A.3.12 में स्रोत 

के पूिे के्षत्र में इलेिट्री ॉन कनत्व का स्थावनक वितिण दशााया गया है। RF 

शक्टक्त माप के वलए एक िदेशी, कम लागत िाला VI सेंसि विकवसत 

वकया गया, वजसकी मापो ंकी तुलना Octiv Poly 2.0 VI प्रोब से की 

गई। 

A3.4 र्डत्वीर्‍ वैद्रु्ि-स्थैर्िक‍ परावििन‍

संलर्न‍(IECF) उपकरण‍(CPP)  

जड़त्वीय िैद्युत-स्थैवतक पिाितान संलयन उपकिण में बह-वग्रड 

विन्यास के साथ आयन बंधन समय में सुधाि:  जड़त्वीय िैद्युत-

स्थैवतक पिाितान संलयन (IECF) उपकिण की कायाक्षमता में सुधाि 

की जाुँि गवतकीय वसमुलेशन के माध्यम से की गई है। पहले हमने 10⁶ 

नू्यटट्री ॉन प्रवत सेकंड की नू्यटट्री ॉन उत्पन्न दि प्राप्त की थी, लेवकन व्यापक 

अनुप्रयोगो ं के वलए इससे अवधक दि औि बेहति प्लाज़्मा बंधन 

आिश्यक है। हमने पािंपरिक एकल-वग्रड IECF उपकिण की तुलना 

एक वत्र-वग्रड संस्किण से की, तावक आयन बंधन के वलए बह-वग्रड 

उपयोग के लाभो ं का मूल्ांकन वकया जा सके। हमािे कम्प्पु्यटेशनल 

मॉडल, जो 2D-3V XOOPIC कोड का उपयोग किते ह। , संकेत देते ह।  

वक अनुकूवलत विभिो ं के साथ वत्र-वग्रड उपकिण आयन बंधन को 

काफी हद तक बेहति बना सकता है। मॉडल वदखाते ह।  वक वत्र-वग्रड 

वडज़ाइन आयन वकिणो ं को कें ि की ओि अवधक प्रभािी ढंग से 

वनदेवशत किता है, जबवक एकल-वग्रड वडज़ाइन में आयनो ंका वितिण 

अवधक वबखिा हआ होता है। इससे वत्र-वग्रड प्रणाली में आयनो ं का 

जीिनकाल लंबा होता है, जो इसके परििवतात िैद्युत-स्थैवतक के्षत्रो ंके 

कािण है। मानक एकल-वग्रड IECF उपकिण में आयन हावन के 

प्राथवमक कािण ह। : अव्यिक्टस्थत आयन पथ औि अिवश् गैसो ंके साथ 

अंतः वक्रयाएं। बहत वनम्न पृष्ठभूवम गैस दाब पि वत्र-वग्रड उपकिण को 

कें वित के्षत्र संििना के साथ संिावलत किके हमें बेहति आयन बंधन 

प्राप्त होने की आशा है (वित्र A.3.13)। 

पल्स प्लाज़्मा त्विक में हाइडट्री ोजन प्लाज़्मा स्टट्री ीम के संपका  में आने पि 

टंगस्टन सतह का व्यिहाि: इस काया में उच्च िेग िाली हाइडट्री ोजन 

प्लाज़्मा स्टट्री ीम को टंगस्टन सब्सटट्री ेट्स पि वगिने वदया गया, वजन्ें 

इलेिट्री ोड के वसिे से 10 सेमी की दूिी पि िखा गया था। इस क्टस्थवत पि 

हाइडट्री ोजन प्लाज़्मा स्टट्री ीम की मापी गई ऊष्मा ऊजाा कनता 0.205 MJ/

m² है, जो वक बाहिी रूप से लगाए गए 0.1 टेस्ला के अनुदैध्या 

िुम्बकीय के्षत्र के प्रभाि में बढकि 0.224 MJ/m² हो जाती है। संपका  

में आए नमूनो ं की विशेषता का वनधाािण एक्स-िे विितान (XRD) 

विशे्लषण, फील्ड एवमशन सै्कवनंग इलेिट्री ॉन माइक्रोस्कोप (FESEM) 

तथा एनजी वडस्पवसाि एक्स-िे (EDX) विशे्लषण के माध्यम से वकया 

गया। इस क्टस्थवत में प्लाज़्मा-पदाथा की अन्तः वक्रया (PMI) के कािण 

टंगस्टन की सतह पि केिल एक बाि के संपका  में ही क्टब्लस्टि (छाले) 

बन जाते ह। । हालांवक, जब िंुबकीय के्षत्र के तहत प्लाज़्मा स्टट्री ीम का 5 

बाि संपका  किाया गया, तो दिािें  बनना शुरू हो गईं। SEM विशे्लषण 

में दिािें , टूटी सतह पि तल का विस्थापन, धूल का वनमााण औि पुनः  

वनके्षपण देखा गया, जबवक XRD विशे्लषण में संपका  में आए नमूनो ंमें 

अिवश् तनाि देखा गया। जैसे-जैसे प्लाज़्मा के संपका  की संख्या 

बढाई गई (क्रमशः  5, 10 औि 15 बाि), दिािें  औि अवधक िौड़ी होती 

गईं। सबसे बड़ी दिािो ंकी िौड़ाई 1 माइक्रोन से अवधक पाई गई (वित्र 

2)। इस प्रकाि की अन्तः वक्रया के परिणाम, वजसमें टंगस्टन पि प्लाज़्मा 

स्टट्री ीम की ऊष्मा ऊजाा कनता लगभग 0.2 MJ/m² होती है, यह संकेत 

किते ह।  वक यह या तो Type-I Edge Localized Mode (ELM) के 

एक वनम्न संस्किण जैसा है या वफि एक वनम्न ऊजाा िाला Type-I ELM 

है। प्रसु्तत परिणाम फू्यजन रिएिि के वलए अत्यवधक प्रासंवगक ह। । 

वित्र 1: तित्र A.3.10:a) IECF प्रायोवगक सेटअप  b) वत्र-वग्रड विन्यास 

के वलए 3D सतही विभि प्रोफाइल  c) एकल-वग्रड आयन ििण से्पस 

प्लॉट d) वत्र-वग्रड आयन ििण से्पस प्लॉट 

वित्र A.3.11: a) टंगस्टन सतह पि प्लाज़्मा स्टट्री ीम के संपका  में आने से 

बने क्टब्लस्टि (छाले) b) टंगस्टन सतह पि प्लाज़्मा स्टट्री ीम के संपका  में 

आने से बनी दिािें  
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ऋणात्मक हाइडट्री ोजन आयनो ं का वनष्कषाण:   ऋणात्मक हाइडट्री ोजन 

आयनो ं को वनगेवटि हाइडट्री ोजन आयन वनष्कषाण प्रयोगशाला में नए 

प्रायोवगक सेटअप का उपयोग किके सफलतापूिाक वनष्कवषात वकया 

गया। यह वनष्कषाण एक दो-वग्रड प्रणाली के माध्यम से वकया गया, 

वजसमें एक प्लाज़्मा वग्रड औि एक वनष्कषाण वग्रड शावमल थे। प्लाज़्मा 

वग्रड को उच्च िोले्टज (HV) पािि सप्लाई के ऋणात्मक टवमानल से 

जोड़ा गया था, जबवक वनष्कषाण वग्रड को विद्युत रूप से ग्राउंड वकया 

गया था। वनिाात िेंबि को खाली किने के बाद, दो-वग्रड प्रणाली को 

तीन अिस्थाओ ंमें कंडीशन वकया गया: वनिाात में, नू्यनतम हाइडट्री ोजन 

गैस दाब के साथ, औि प्लाज़्मा उत्पादन के बाद। इस कंडीशवनंग 

प्रवक्रया के माध्यम से वग्रड प्रणाली लगभग 6 kV उच्च िोले्टज को 

सहन किने में सक्षम हो गई। वनष्कषाण अनुभाग में, वनष्कषाण वग्रड से 

लगभग 5 सेमी दूिी पि एक फैिेडे कप स्थावपत वकया गया। हाइडट्री ोजन 

प्लाज़्मा का वनमााण वफलामेंटिी DC वडस्िाजा तकनीक से वकया गया, 

वजसमें लगभग 10 A का वडस्िाजा किंट प्राप्त वकया गया औि इसके 

वलए लगभग 100 V का वडस्िाजा िोले्टज लगाया गया। हाइडट्री ोजन गैस 

का दबाि लगभग 2×10^(-4) mbar पि बनाए िखा गया। प्लाज़्मा 

वनमााण के बाद, वग्रड प्रणाली के पाि 6 kV िोले्टज लगाया गया, साथ 

ही स्रोत (नकािात्मक टवमानल) औि प्लाज़्मा वग्रड के बीि 9 V 

अवतरिक्त िोले्टज भी आपूवता की गई। नकािात्मक हाइडट्री ोजन आयनो ं

के उत्पादन के वलए, सबसे पहले टंगस्टन (W) धूल कणो ंको सीवज़यम 

(Cs) से कोट वकया गया। इसके वलए दो Cs की शीवशयो ंको तोड़ा गया 

औि अिन को 150°C तक गमा वकया गया। इस अिस्था में, फैिेडे कप 

से जुडे़ इलेिट्री ोमीटि (जो एक िैकू्यम फीडथू्र के जरिए जुड़ा था) ने 

लगभग 0.04 mA का एक अवनयवमत किंट रिकॉडा वकया। इसके बाद 

टंगस्टन धूल कणो ं को ऊपि से डाला गया, जो डस्ट कोवटंग यूवनट 

(DCU) से होकि गुजिते हए प्लाज़्मा में पहंिे। जैसे ही ये धूल कण 

प्लाज़्मा में पहुँिे, इलेिट्री ोमीटि द्वािा मापा गया किंट बढकि 2.21 mA 

हो गया। सीवज़यम-कोटेड टंगस्टन धूल के साथ औि वबना मापे गए 

किंट के अंति (~2.17 mA) को ऋणात्मक हाइडट्री ोजन आयनो ं की 

उपक्टस्थवत से जोड़ा गया है (वित्र A.3.12)। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

वित्र A.3.12: पॉवज़वटि बायस पे्लट (लाल िंग में दशााई गई) सवहत 

प्रायोवगक सेटअप की रूपिेखा  

अपवश् जल उपिाि हेतु एक-आयामी टंगस्टन ऑक्साइड 

नैनोमटीरियल्स के संशे्लषण पि अध्ययन:  हमािे पूिािती अध्ययनो ंसे 

यह ज्ञात हआ है वक उवित स्टॉइवकयोमेटट्री ी िाले, उच्च वक्रस्टवलवनटी 

औि छोटे कण आकाि िाले टंगस्टन ऑक्साइड नैनोमटीरियल्स 

ऑविकल प्रकाश के अंतगात हावनकािक डाई के फोटोकैटवलवटक 

अपकटन, प्रदूषको ं के सतह अिशोषण तथा एंटीबैिीरियल गुणो ं के 

माध्यम से अपवश् जल के समग्र उपिाि के वलए अतं्यत उपयुक्त हो 

सकते ह। । यवद इन्ें एक-आयामी (1D) धातु-ऑक्साइड संििनाओ ंके 

रूप में बनाया जाए, तो ये औि भी प्रभािशाली हो सकते ह। , क्योवंक 

इस रूप में इनकी वछिता औि विवश् सतह के्षत्रफल कही ं अवधक 

होता है। न सामवग्रयो ं के वनमााण हेतु टंगस्टन (W) को -45 V के 

ऋणात्मक बायस पि िखकि बहत उच्च हीवलयम आयन फ्लक्स (He⁺, 

लगभग 10²³ m⁻²s⁻¹) के तहत विवकिवणत वकया गया। इस प्रवक्रया में 

लक्ष्य तापमान (780°C से 1426°C) औि He⁺ फु्लएंस (3.1×10²⁶ m⁻² 

से 1.7×10²⁷ m⁻²) को विवभन्न क्टस्थवतयो ंमें बदला गया, तावक वफलामेंट 

जैसी W-नैनोसंििनाएं बन सकें । इसके बाद इन नमूनो ं को एक 

टू्यबलि भट्ठी में 400°C पि 1 कंटे तक तपाया वकया गया, वजससे ये 

ऑक्साइड में परििवतात हो सकें । इस प्रवक्रया से बने एक-आयामी γ-

WO₃ नैनो-टेंवडट्री ल्स (सूत्र रूपी संििनाएं) अपनी मूल संििना औि 

आकाि को बडे़ पैमाने पि बनाए िखते ह। । 995°C तापमान औि 

3.1×10²⁶ m⁻² आयन फु्लएंस पि संशे्लवषत नमूना, वजसकी फज-लेयि 

(फाइबि जैसी पित) की मोटाई कुछ माइक्रॉन होती है, इस लक्टक्ष्यत 

अनुप्रयोग के वलए सबसे उपयुक्त पाया गया है। इस नैनो-सामग्री का 

एक विशेष लाभ यह है वक उपिाि प्रवक्रया के पूणा होने के बाद इसे 

पानी से आसानी से अलग वकया जा सकता है, क्योवंक ये ऑक्साइड-

टेंवडट्री ल्स टंगस्टन पे्लट से जुडे़ िहते ह। । सबसे उच्च तापमान (1426°C) 

औि सबसे लंबी आयन फु्लएंस (1.7×10²⁷ m⁻²) की क्टस्थवत में बहत 

मोटी फज-लेयि बनती है, पिंतु उस नमूने में वछिता औि सतही 

के्षत्रफल अपेक्षाकृत कम होते ह। , क्योवंक उसमें बने टेंवडट्री ल्स का आकाि 

बड़ा होता है औि िे आपस में अत्यवधक संकुवित हो जाते ह। । हमने 

इस प्रवक्रया में बनने िाले सब-सतही हीवलयम बुलबुलो ंकी उत्पवत्त के 

मूलभूत तंत्र का भी अध्ययन वकया, वजन्ें इन टेंवडट्री ल्स के वनमााण के 

पूिागामी के रूप में माना जाता है, विशेषकि उच्च तापमान औि लंबी 

आयन फु्लएंस की क्टस्थवतयो ं में। अध्ययन में यह पाया गया वक बहत 

बडे़ — माइक्रोन आकाि तक के हीवलयम बुलबुले — सतह के नीिे 

बने िहते ह। , क्योवंक उच्च तापमान की िजह से हीवलयम क्लस्टसा औि 

छोटे बुलबुलो ं की गवतशीलता बहत बढ जाती है, वजससे िे तेजी से 

वमलकि बडे़ बुलबुलो ंमें सहसंयोजन कि लेते ह।  (वित्र A.3.16)। 

वित्र A.3.13 FESEM माइक्रोग्राफ यह दशााता है वक 995°C लक्ष्य 

तापमान औि 3.1×10²⁶ m⁻² He⁺ आयन फु्लएंस पि बनाए गए टंगस्टन

-ऑक्साइड नैनो-टेंवडट्री ल्स मूल धाक्टत्वक वफलामेंट्स की संििना को 

बनाए िखते ह।  (ऊपि-बाएुँ )।उसी W पे्लट लक्ष्य की क्रॉस-सेक्शन छवि 

(ऊपि-दाएुँ ) में माइक्रोन मोटी फज-ऑक्साइड पित वदखाई देती है, 

वजस पि EDX सुपिइम्पोज़ वकया गया है। 1426°C तापमान औि 
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1.7×10²⁷ m⁻² की सबसे अवधक आयन फु्लएंस पि बने नमूने की 

FESEM छवि (नीिे-बाएुँ ) वदखाती है वक बहत बडे़ टेंवडट्री ल्स का वनमााण 

हआ है। उसी नमूने के क्रॉस-सेक्शन की FESEM छवि (नीिे-दाएुँ ) यह 

पुव् किती है वक W-टेंवडट्री ल्स अत्यवधक संकुवित हो िुके ह।  औि 

माइक्रोन आकाि के हीवलयम बुलबुले बने ह। । 

 

प्लाज़्मा इलेिट्री ोवलवसस के माध्यम से टंगस्टन टट्री ाइऑक्साइड नैनो-

पावटाकल्स का संशे्लषण:  टंगस्टन िायि इलेिट्रीोड्स का उपयोग किते 

हए प्लाज़्मा इलेिट्री ोवलवसस की प्रवक्रया के दौिान जब कैथोड पि 

प्लाज़्मा बनता है, तो एनोड के एनोवडक विकटन औि कैथोड के तापीय 

िाष्पन के माध्यम से इलेिट्री ोलाइट में टंगस्टन ऑक्साइड के नैनो-

पावटाकल्स का वनमााण होता है। इस प्रवक्रया के बाद कोल को सेंटट्री ीफू्यज 

किके सुखाया गया, वजससे नीला पाउडि प्राप्त हआ। इस पाउडि को 

550°C पि 4 कंटे एनील किने पि हिा-पीला पाउडि प्राप्त हआ, 

वजसकी उत्पादन दि लगभग 0.636 ग्राम प्रवत कंटा िही। XRD 

विशे्लषण से यह पुव् हई वक तैयाि नमूने टंगस्टन टट्री ाइऑक्साइड 

( WO₃) नैनो-पावटाकल्स ह। । इनकी फोटोकैटवलवटक गवतविवध की जाुँि 

150 ml की 20 ppm मेवथलीन बू्ल (MB) डाई कोल में 30 mg WO₃ 

नैनो-पावटाकल्स औि 0.75 ml H₂O₂ वमलाकि की गई। इस वमश्रण को 

दृश्य प्रकाश (visible light) के संपका  में िखा गया। वित्र A.3.13 में 

वदखाया गया है वक 100 वमनट के प्रकाश संपका  के भीति डाई का 

पूणा अपकटन हो गया। िही,ं िे नमूने जो या तो अंधेिे में िखे गए, या 

केिल H₂O₂ या केिल WO₃ नैनो-पावटाकल्स के साथ प्रकाश में िखे 

गए, उनमें डाई अपकटन न के बिाबि िहा।  

सम अक्षीय डाइइलेक्टिट्री क वडस्िाजा प्लाज़्मा प्रणाली में अमोवनयम 

नाइटट्री ेट जैसे N₂-वफके्सशन उत्पादो ं का उत्पादन: प्लाज़्मा-पे्ररित 

िासायवनक प्रवक्रयाएं ितामान में कृवत्रम N₂-वफके्सशन के हरित 

विकि के रूप में व्यापक रूप से शोध का विषय बनी हई ह। । गैि-

तापीय प्लाज़्मा की सहायता से NH₃ संशे्लषण एक िुनौतीपूणा प्रवक्रया 

है, क्योवंक NH₃ ियं एक N₂- वफके्सशन का कटाया हआ अंवतम 

उत्पाद होता है। हमने यह वफके्सशन सम अक्षीय डाइइलेक्टिट्री क 

बैरियि वडस्िाजा (DBD) प्लाज़्मा रिएिि में वकया। इसमें सूखी फीड 

गैस को डी-आयनाइर्ज् पानी के अंदि से बबल किाकि रिएिि में 

प्रिावहत वकया गया — वजसे प्लाज़्मा-िाटि इंटिैक्शन (PWI) की 

क्टस्थवत कहा गया। यह विवध NH₃ संशे्लषण हेतु एक सिल लेवकन 

प्रभािशाली तकनीक पाई गई। िास्ति में, इस PWI विवध में प्राप्त कुल 

आयन सांिता (PWI-CNO3
-
 + NH4

+ ≈ 34mM) नमी युक्त गैस (CNO3
-
 + NH4

+ 

≈ 21mM) औि सूखी गैस विवध (CNO3
-
 + NH4

+ ≈ 19 mM) की तुलना में 

1.6 से 1.8 गुना अवधक थी। इस अध्ययन में, 3 कंटे प्लाज़्मा एक्सपोज़ि 

के दौिान सूखी गैस के साथ NH₄⁺ उत्पादन की ऊजाा लागत ~0.1 

MJ/mol पाई गई। जब नमी युक्त गैस का उपयोग वकया गया, तो यह 

लागत कटकि ~0.02 MJ/mol हो गई। लेवकन PWI अिस्था में, यह 

लागत औि भी कटकि ~0.0054 MJ/mol िह गई, जो वक एक 

महत्वपूणा सुधाि है। इस PWI तकनीक की विवश्ता यह है वक इसमें 

N₂ औि H₂ को अलग से तैयाि किने की आिश्यकता नही ं होती, 

क्योवंक इसमें िायु औि पानी को सीधे नाइटट्री ोजन औि हाइडट्री ोजन स्रोत 

के रूप में प्रयोग वकया जाता है — वजससे ऊजाा की बित होती है। 

अतः  यह विवध स्थानीय, लकु-स्तिीय अमोवनयम उत्पादन के वलए 

उपयुक्त औि व्यािहारिक है। इसके अलािा, हमािे वसस्टम में उत्पन्न 

NO₃⁻ औि NH₄⁺ उत्पाद यह संकेत देते ह।  वक संभितः  NH₄NO₃ 

(अमोवनयम नाइटट्री ेट) का वनमााण हो िहा है, जो वक एक लाभकािी 

उिािक उत्पाद है (वित्र 3.18)।  

A3.5 वु्यत्क्रम‍रंु्बकीर्‍प्लाज्‍़मा‍प्रार् र्गक‍उपकरण‍्आई‍एम‍पी‍

ई‍डी)  

वु्यत्क्रम िंुबकीय प् लाज् ़मा प्रायोवगक उपकिण (आई एम पी ई डी) एक 

िैक्टखक प्लाज़्मा उपकिण है वजसकी लंबाई लगभग 3 मीटि है। यह 

उपकिण एक समान अक्षीय िंुबकीय के्षत्र  के प्रभाि में लगभग 2.2 

मीटि लंबा समान प्लाज़्मा सं्तभ उत्पन्न किता है।आई एम पी ई डी का 

एक विवश् प्रायोवगक वनयंत्रण पैिामीटि है Rm = Bm / Bs, जहाुँ Bm 

औि Bs क्रमशः  मुख्य तथा स्रोत कक्षो ंके िंुबकीय के्षत्रो ंका प्रवतवनवधत्व 

किते ह। । Rm के मान को परििवतात किके, कनत्व, तापमान तथा विभि 

वित्र A.3.15: 15 kV AC प्लाज़्मा वडस्िाजा िोले्टज औि 1 Lmin-1 की 

फ्लो िेट के तहत NO3- औि NH4+ आयन कंसंटट्री ेशन में समय पि 
वनभाि बदलाि। वित्र A.3.14: WO₃  नैनो-पावटाकल्स के साथ औि दृश्य प्रकाश के 

संपका  में िखने पि मेवथलीन बू्ल (MB) डाई कोल की अपकटन दक्षता 
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जैसी संतुलन अिस्थाओ ंमें आिश्यक प्रिणताएुँ  उत्पन्न की जाती ह। । ये 

प्रिणताएुँ  अंतवनावहत दोलनो ं को उते्तवजत किने हेतु आिश्यक मुक्त 

ऊजाा प्रदान किती ह। ।ये दोलन वनम्न-आिृवत्त अक्टस्थिताएुँ  उत्पन्न किते 

ह। , वजनमें वडट्री फ्ट िेि, िेली–टेलि तथा केक्टिन–हेल्महोल््टज़ अक्टस्थिताएुँ  

शावमल ह। । ये अक्टस्थिताएुँ  असामान्य क्रॉस-फील्ड परििहन को बढाती 

ह।  औि प्लाज़्मा के संधािण को कमजोि किती ह।  — ठीक उसी प्रकाि 

जैसे टोिॉइडल संलयन उपकिणो ं जैसे टोकामक में देखा जाता है। 

हाल ही में आई एम पी ई डी में DW औि KH अक्टस्थिताओ ंके सह-

अक्टस्तत्व का प्रायोवगक प्रदशान वकया गया है तथा उनके गैि-िेखीय 

अंतः वक्रयाओ ंके माध्यम से परििहन के वनयमन के तंत्रो ंकी पहिान 

की गई है। इसके अवतरिक्त, एक ऐसा पैिामीटि के्षत्र भी देखा गया है 

जहाुँ RT औि KH प्रकाि की बांसुिी-जैसी अक्टस्थिताएुँ  साथ-साथ 

विद्यमान िहती ह। , वजनका पािस्परिक युिन  टकिािशीलता पि 

अत्यवधक वनभाि पाया गया है — यह क्टस्थवत आयनोसे्फरिक प्लाज़्मा  

जैसी परिक्टस्थवतयो ं के समान है।इस व्यिहाि में कनत्व प्रिणता से्कल 

लंबाई तथा शीयि से्कल लंबाई का पािस्परिक संबंध महत्वपूणा भूवमका 

वनभाता है, वजसे कनत्व एिं विद्युत के्षत्र प्रोफाइल में संशोधन द्वािा 

वनयंवत्रत वकया जा सकता है। विशेष रूप से, वनम्न-Rm के्षत्र में िेवडयल 

डी.सी. विद्युत के्षत्र का मान 180 V/m तक पहुँि सकता है, जहाुँ 

शीयि-पे्ररित प्रभाि प्रमुख िहते ह। ।प्राथवमक अक्टस्थिताओ ं के 

अवतरिक्त, वद्वतीयक मीज़ो-से्कल संििनाएुँ  जैसे जोनल फ्लो औि 

क्टस्टट्री मि की भी पहिान की गई है, जो अक्टस्थि DW या KH मोड्स के 

बीि क्रवमक वत्र-तिंग युिन के माध्यम से विकवसत होती ह। ।जोनल 

फ्लो औि क्टस्टट्री मि विशेष रूप से आईटीईआि जैसे संलयन प्लाज़्मा में 

महत्त्वपूणा ह।  क्योवंक िे अशांवत औि परििहन को वनयंवत्रत किते ह। , 

यद्यवप इन वद्वतीयक संििनाओ ं पि प्रायोवगक अध्ययन अब तक 

सीवमत ह। । इन संििनाओ ं के गठन एिं गवतकी की उन्नत समझ न 

केिल संलयन उपकिणो ं में क्रॉस-फील्ड परििहन के वनयंत्रण हेतु 

िणनीवतयो ंके विकास में सहायक होगी, बक्टल्क मौवलक खगोलीय तथा 

अंतरिक्ष प्लाज़्मा में होने िाली समान प्रवक्रयाओ ं के बािे में भी 

महत्त्वपूणा अंतदृाव् प्रदान किेगी। 

 

A3.6 सूक्ष्मिरंग‍ प्लाज़्मा‍ प्रर् ग ‍ं के‍ र्लए‍ ्र्सम्पल‍ –‍ SYMPLE) 
उपकरण 

प्लाज़्मा तथा विद्युतिंुबकीय तिंगो ंके विवभन्न शक्टक्त स्तिो ंपि पिस्पि 

अंतः वक्रया के अध्ययन हेतु SYMPLE प्रणाली की स्थापना की गई है। 

यह प्रणाली उच्च शक्टक्त माइक्रोिेि स्रोत  को प्लाज़्मा से संयोवजत कि 

संिावलत की जाती है, जैसा वक वित्र 2.11.11 में दशााया गया है। 

विद्युतिंुबकीय तिंगो ं के प्लाज़्मा में िैक्टखक अनुनाद अिशोषण को 

स्प् किने के उदे्दश्य से वकए गए प्रयोगो ं के अंतगात, वनम्न शक्टक्त 

(लगभग 100 िाट) पिीक्षण वकए गए। इन प्रयोगो ंका उदे्दश्य प्लाज़्मा 

में तिंग अिशोषण के सैद्ांवतक रूप से प्रत्यावशत Dinizov-सदृश 

वनभािता  का प्रायोवगक सत्यापन किना था। 

विशेष रूप से अनुनाद तिंग अिशोषण के उदे्दश्य से इन प्रयोगो ं के 

वलए, अनुकूवलत औि वनयंवत्रत वकए जाने िाले मापदंडो ंमें शावमल ह। , 

(i) sin
-1

  द्वािा वदया गया “प्रभािी कटना कोण qeff” जहां 

वित्र A.3.17: SYMPLE प्रायोवगक संयोजन —  1.  मोड 

किटाि  ,2.  डी.सी. िेक  ,3.  स्टब टू्यनि  ,4.  डायिेक्शनल कपलि  ,5.  
सकुा लेटि  ,6.  िेरिएबल एटेनु्यएटि  ,7.  डमी लोड  ,8.  मैगे्नटट्री ॉन तथा  9.  

इलेिट्री ोमैगे्नट। 

वित्र A.3.16: 15 kV AC प्लाज़्मा वडस्िाजा िोले्टज औि 1 Lmin-1 की फ्लो िेट के तहत NO3- औि NH4+ 

आयन कंसंटट्री ेशन में समय पि वनभाि बदलाि। 
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“er,crit ” तिंग िापसी के स्थान के अनुरूप प् लाज् ़मा की सापेक्ष 

विद्युतशीलता है, जो माइक्रोिेि मोड औि प् लाज् ़मा िेवडयल सीमा पि 

वनभाि किती है, औि (ii) प् लाज् ़मा अक्षीय कनत्व ढाल से्कल लंबाई Ln। 

इस प्रकाि प्रयोगो ं में तिंग के उते्तवजत मोड के साथ-साथ प् लाज् ़मा 

िेवडयल औि अक्षीय कनत्व विस्ताि औि प्रोफाइल पि सािधानीपूिाक 

वनयंत्रण की आिश्यकता होती है। विवभन्न मोड (जैसे TM01, TM02, 

TM03 आवद) को TE-TM मोड कनिटाि के साथ उपयुक्त माइक्रोिेि 

से्टप टट्री ांवजशन संििनाओ ंको स्थावपत किके उत् पे्ररित वकया गया। अवत

-कने प्लाज़्मा में तिंग के आंवशक अिशोषण को विवभन्न तिंग औि 

प्लाज़्मा प्रािलो ंके वलए तिंग पिाितान प्रयोगो ंका उपयोग किके मापा 

जाता है। वित्र 2.11.2 प्रािंवभक प्रायोवगक परिणामो ंको दशााता है जहाुँ 

प्राप्त अिशोषण आुँकडे़ सैद्ांवतक वडवनज़ोि-िक्र (नीला िक्र) के 

दावहने आधे भाग पि लागू होते ह। । 

तु्रवटयो ंको नू्यनतम किने, समू्पणा पैिामीवटट्री क िेंज को किि किने तथा 

अनुनाद तिंग अिशोषण के वसद्ांत को मान्य किने के वलए अवधक 

डेटा उत्पन्न किने के वलए प्रयोग िल िहे ह। , जो वक अभी तक 

प्रयोगात्मक रूप से बहत कम खोजा गया के्षत्र है। 

 

वित्र A.3.18: आंवशक तिंग अिशोषण बनाम पैिामीटि ‘t’, जो तिंग के 
प्रभािी आपवतत कोण, प्लाज़्मा की िेवडयल सीमा, औि प्लाज़्मा की 

अक्षीय कनत्व-ढाल से्कल लंबाई का एक फलन है।  
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होता है। इस प्रमुख संििना के विकटन से CBZ की जैविक सवक्रयता में 

कमी का संकेत वमलता है। प्राप्त िासायवनक अवभवक्रया मागों तथा 

सांक्टख्यकीय आंकड़ो ंसे CBZ के पिमाक्टिक-स्ति के अपकटन तंत्र की 

समझ विकवसत होती है, जो भविष्य के अनुप्रयोगो ं में कीटनाशक 

अपकटन िणनीवतयो ं के अनुकूलन हेतु एक सैद्ांवतक आधाि प्रदान 

किती है। 

 

वित्र A.4.1: CBZ के मेथॉक्सीकाबोनाइल समूह पि प्राप्त विवभन्न 

अवभवक्रया मागा। 

पॉलीप्रोपाइलीन िस्त्र पि मैगे्नटट्री ॉन स्पटरिंग तकनीक द्वािा प्रवतजैविक

(Antibacterial) कॉपि ऑक्साइड कोवटंग: 

वित्र A.4.2: कोटेड औि अनकोटेड िस्त्र —अनकोटेड पॉलीप्रोपाइलीन 

(UC-PP),कॉपि-लेवपत पॉलीप्रोपाइलीन (CPP),5% ऑक्सीजन 

आंवशक दाब पि कॉपि ऑक्साइड (COPP5), 20% ऑक्सीजन 

आंवशक दाब पि कॉपि ऑक्साइड (COPP20), 30% ऑक्सीजन 

आंवशक दाब पि कॉपि ऑक्साइड (COPP30)। 

A4. प्लाज़्मा‍आधाररि‍प्रौद्य र्गर्कर्ााँ‍और‍अनुप्रर् ग 

प्लाज़्मा आधारित प्रौद्योवगवकयाुँ औि उनके अनुप्रयोग एक ऐसा प्रमुख के्षत्र ह।  वजनके दूिगामी तकनीकी औि सामावजक लाभ ह। । 

इन के्षत्रो ंमें नई परियोजनाएुँ  जोड़ी गई ह।  औि उले्लखनीय प्रगवत जािी है। ितामान िषा की मुख्य उपलक्टब्धयाुँ वनम्नवलक्टखत उप-

खंडो ंमें विसृ्तत रूप से दी गई ह। । 

A4.1 प्लाज़्मा‍सिह‍इंर्ीर्नर्ररंग‍अनुप्रर् ग‍……………………………………………...60 

A4.2 वारु्मंडलीर्‍प्लाज़्मा‍अनुप्रर् ग‍……………………………………………………62 

A4.3 प्लाज़्मा‍थ्रस्टर‍प्रौद्य र्गकी‍…………………………………………………………63 

A4.4 अन्य‍प्रौद्य र्गर्कर्ााँ‍……………………………………………………..…………64 

A4.1 प्लाज़्मा‍सिह‍इंर्ीर्नर्ररंग‍अनुप्रर् ग 

प्रवतवक्रयाशील ऑक्सीजन प्लाज़्मा प्रजावतयो ं से पे्ररित काबेरावज़म 

अपकटन का प्रवतवक्रयाशील आणविक गवतकी (RMD) वसमुलेशन: 

काबेरावज़म (CBZ) एक प्रणालीगत बेंवज़वमडाज़ोल काबाामेट 

फफंूदनाशी (fungicide) है, वजसका उपयोग कृवष, िावनकी तथा पशु 

विवकत्सा में फफंूदजवनत िोगो ंसे बिाि हेतु वकया जाता है। इसे विववि 

िास्थ्य संगठन (WHO) द्वािा एक खतिनाक िासायवनक पदाथा के 

रूप में िगीकृत वकया गया है। यद्यवप ठंडे िायुमंडलीय प्लाज़्मा ने 

प्रयोगात्मक रूप से कीटनाशको ं के अपकटन में उतृ्क् परिणाम 

प्रदवशात वकए ह।  — जैसे उच्च वनष्कासन दि, ऊजाा दक्षता तथा 

पयााििण–अनुकूल विशेषताएुँ  — तथावप, RMD वसमुलेशन िासायवनक 

बंधो ंके टूटने औि बनने की प्रवक्रयाओ ंका अनुमान लगा सकते ह।  जो 

इन अंतः वक्रयाओ ं के दौिान कवटत होती ह। । RMD वसमुलेशन के 

उपयोग से प्राथवमक अवभवक्रया मागों की पहिान की गई है, जो यह 

दशााते ह।  वक वकस प्रकाि प्रवतवक्रयाशील ऑक्सीजन प्रजावतयाुँ (ROS) 

— जैसे ऑक्सीजन पिमाणु (O), हाइडट्री ॉक्टक्सल िेवडकल (OH•), तथा 

ओज़ोन अणु (O₃) — CBZ के अपकटन मागों को पे्ररित किती ह। । 

ROS औि मेथॉक्सीकाबोनाइल समूह के बीि अवभवक्रया प्रवक्रया के 

दौिान िाि संभावित अंतः वक्रया तंत्र (वजन्ें R1, R2, R3, तथा R4 के रूप 

में दशााया गया है) की पहिान की गई है (वित्र A.4.1)। 

इलेिट्री ॉन-समृद् वमथाइल समूह की उपक्टस्थवत के कािण, पहली 

अवभवक्रया –CH₃ समूह से हाइडट्री ोजन अपसािण (H-abstraction) 

अवभवक्रया के रूप में होती है, वजसके परिणामिरूप एक अक्टस्थि 

संििना बनती है जो िाि विवभन्न अवभवक्रया मागों को सवक्रय किती है। 

अवभवक्रया R1 को OH िेवडकल्स तथा O₃ अणुओ ं के साथ देखा जा 

सकता है, जबवक R2, R3, औि R4 अवभवक्रयाएुँ  ऑक्सीजन पिमाणुओ ं

(O) औि O₃ अणुओ ं के साथ कवटत होती ह। । मेथॉक्सीकाबोनाइल 

समूह का विकटन सदैि विषाक्तता में कमी का कािण बनता है। 

वसमुलेशन परिणामो ं से यह संकेत वमलता है वक जैसे-जैसे 

प्रवतवक्रयाशील ऑक्सीजन प्रजावतयो ं(ROS) की सांिता बढती है, िैसे-

िैसे हाइडट्री ोजन अपसािण तथा C–O बंधन बनने की कटनाओ ं में भी 

िृक्टद् होती है। इसके अवतरिक्त, वसमुलेशन यह दशााते ह।  वक OH, O 

तथा O₃ प्रजावतयाुँ हाइडट्री ोजन अपसािण/वडहाइडट्री ोजनेशन, 

ऑक्सीकिण, डीकाबोनाइजेशन औि डीकाबॉाक्टक्सलेशन जैसी 

प्रवक्रयाओ ंके माध्यम से विषैले मेथॉक्सीकाबोनाइल समूह का विनाश 

किती ह। , वजसके परिणामिरूप CO₂ जैसे छोटे अणुओ ंका वनमााण 
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मैगे्नटट्री ॉन स्पटरिंग तकनीक के माध्यम से पॉलीप्रोपाइलीन (PP) िस्त्रो ं

पि कॉपि तथा उसके ऑक्साइड्स की पितें विवभन्न ऑक्सीजन 

आंवशक दाबो ंपि वनके्षवपत की गई ह। । इन कॉपि ऑक्साइड पितो ंकी 

उपक्टस्थवत की पुव् सतह संििना विशे्लषण द्वािा की गई है, वजसमें 

सै्कवनंग इलेिट्री ॉन माइक्रोस्कोपी (SEM) तथा एक्स-िे विितान (XRD) 

तकनीको ंका उपयोग वकया गया। इसके अवतरिक्त, लेवपत िस्त्रो ंकी 

प्रवतजैविक (antibacterial) प्रभािशीलता का भी अध्ययन वकया गया। 

प्रवतजैविक पिीक्षण परिणामो ं से यह स्प् होता है वक कॉपि तथा 

कॉपि ऑक्साइड दोनो ंही ग्राम-पॉवज़वटि जीिाणुओ ं(gram-positive 

bacteria) के विरुद् उतृ्क् प्रदशान किते ह। , वजससे 4-लॉग की कमी 

प्राप्त होती है। विवभन्न ऑक्सीजन आंवशक दाबो ंपि लेवपत िस्त्रो ंकी 

छवियाुँ तथा उनकी पहिान हेतु प्रयुक्त संवक्षप्त नाम वित्र A.4.2 में 

दशााए गए ह। । 

 

वित्र A.4.3: (a) CPP, (b) COPP20 तथा (c) UC-PP के वलए AATCC

-100 विवध द्वािा प्राप्त जीिाणुिोधी प्रभािशीलता। 

ऑक्सीजन के आंवशक दाब से कोवटंग सतहो ंकी उपक्टस्थवत प्रभावित 

होती है, जो ऑक्साइड बनने की वभन्न मात्रा के कािण हो सकती है। 

AATCC-100 पिीक्षण के वलए तीन प्रकाि के कपड़ो ं— वबना कोवटंग 

िाले, कॉपि-कोटेड तथा कॉपि ऑक्साइड-कोटेड (COPP20) — का 

ियन वकया गया है। यह पिीक्षण संपका  द्वािा जीिाणुनाशक वक्रया का 

मूल्ांकन किता है औि मात्रात्मक आुँकडे़ प्रदान किता है। इन कपड़ो ं

में, केिल ऑक्साइड ििणो ं से बने COPP20 की जीिाणुिोधी 

प्रभािशीलता की तुलना CPP औि UC-PP के साथ की गई है। वित्र 

A.4.3 में ग्राम-पॉवज़वटि जीिाणु (Staphylococcus aureus) तथा 

ग्राम-नेगेवटि जीिाणु (Klebsiella pneumoniae) के वलए प्रते्यक 

प्रकाि के कपडे़ पि बने कॉलोवनयो ं की संख्या प्रदवशात की गई है। 

प्राप्त CFU परिणामो ंसे यह स्प् होता है वक वबना कोवटंग िाला कपड़ा 

(UC-PP) 24 कंटे के संपका  के बाद अवधक जीिाणु िृक्टद् का समथान 

किता है, जबवक कोटेड कपडे़ (CPP औि COPP20) पि कॉलोवनयो ं

का वनमााण उले्लखनीय रूप से कम पाया गया। 

अंतरिक्ष यान प्लाज़्मा अंतः वक्रया प्रयोग – SPIX-III:  प्लाज़्मा अध्ययन 

प्रयोगो ं में पृथ्वी की वनिली कक्षा (Low Earth Orbit – LEO) की 

क्टस्थवतयो ंका अनुकिण किने हेतु, प्लाज़्मा कनत्व को 1 - 5 × 10¹² /

m³ की सीमा में तथा इलेिट्री ॉन तापमान को 3 eV - 5 eV की सीमा में 

िखा गया। ये LEO प्लाज़्मा मापदंड देश में विकवसत इलेिट्री ॉन 

साइक्लोटट्री ॉन िेज़ोनेंस (ECR) प्लाज़्मा स्रोत, वजसे SPIX सेटअप के साथ 

एकीकृत वकया गया है, के उपयोग से प्राप्त वकए गए ह। । 

वित्र A.4.4: प्लाज़्मा उत्पादन हेतु देश में विकवसत ECR प्लाज़्मा स्रोत। 

 

वित्र A.4.5: नए ECR प्लाज़्मा स्रोत का उपयोग किते हए वकए गए 

LEO प्राथवमक आका  (arc) प्रयोग के दौिान कैप्िि वकए गए आका  

स्थान। 

देश में विकवसत ECR स्रोत के प्रदशान को सत्यावपत किने के वलए, 

LEO के प्राथवमक प्रयोग एक पिीक्षण सौि कूपन पि वकए गए। वित्र 

A.4.5 में नए विकवसत ECR प्लाज़्मा स्रोत का उपयोग किते हए वकए 

गए LEO प्राथवमक आका  प्रयोग के दौिान विवभन्न आका  स्थानो ं को 

प्रदवशात वकया गया है। कुल 41 LEO एिं GEO प्रयोग विस्तारित SPIX

-III सुविधा में, URSC, बेंगलुरु द्वािा प्रदत्त विवभन्न प्रकाि के सौि 

कूपनो ंपि संपन्न वकए गए। 
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A4.2 वारु्मण्‍डलीर्‍प्‍लाज्‍़मा‍के‍अनुप्रर् ग‍ 

आईपीआि में िौिTM प् लांट का पिीक्षण:  

वित्र A.4.6: a) िास्तविक छायावित्र – (a) सामान्य तापमान डैम्पि तथा 

b) प्राथवमक िैम्बि  

पाुँि टन प्रवत वदिस (5-TPD) क्षमता िाले िौि
TM

 प् लांट की उप-

प्रणावलयाुँ, जैसे प्राथवमक िैम्प् बि, वद्वतीयक िैम्प् बि, गैस शुक्टद्किण 

प्रणाली, उच्च तापमान स्लाइड-पे्लट डैम्प् पि तथा सामान्य तापमान 

स्लाइड-पे्लट डैम्प् पि (वित्र 1) को एफ.सी.आई.पी.टी. परिसि में 

पहुँिाया गया है। इन उप-प्रणावलयो ं का िांवछत मापदंडो ं पि सफल 

पिीक्षण किने के पिात िौि
TM

 प् लांट का एकीकिण वकया गया औि 

प्राथवमक िैम्प् बि में तीन प् लाज़्मा टॉिों (वित्र A.4.6) को संिावलत कि 

प्रािंवभक पिीक्षण-परििालन सफलतापूिाक पूणा वकया गया। ितामान में  

वित्र A.4.7 एफ.सी.आई.पी.टी. परिसि में एकीकृत 5-टीपीडी RAU-

DRATM प् लांट का पिीक्षण 

 

इस िौि
TM

 प् लांट का पिीक्षण इसकी पूणा प्री-हीवटंग क्टस्थवतयो ंपि प्रगवत 

पि है। सफल पिीक्षण के पिात प् लांट को विकवटत कि पैक वकया 

जाएगा तथा इसे साझा बायोमेवडकल िेस्ट टट्री ीटमेंट फैवसवलटी 

(CBWTF), िािाणसी भेजा जाएगा, जहाुँ इसे ऑटोक्‍ लेि, बायोमेवडकल 

िेस्ट शे्रडि, सतत् उत्सजान वनगिानी प्रणाली, अपवश् उपिाि संयंत्र, 

नाइटट्री ोजन जनिेटि औि ऑक्सीजन जनिेटि जैसी अन् य मशीनिी एिं 

उपकिणो ंके साथ स्थावपत वकया जाएगा।  

एपीडी द्वािा विकवसत प्रौद्योवगवकयो ं हेतु इनकू्यबेशन समझौतो ं पि 

हस्ताक्षि: 

स्टाटा-अप्स एक्‍ सकाबान प्राइिेट वलवमटड औि ईकोप् लासिा 

टेक्‍ नॉलोजी प्राइिेट वलवमटड के साथ दो इनकू्यबेशन समझौतो ं पि 

हस्ताक्षि वकए गए। एक्‍ सकाबान का प्रमुख कायाके्षत्र अपवश् से ऊजाा 

अनुप्रयोग है औि इसे आईपीआि की ‘िौि’ प्लाज़्मा पाइिोवलवसस 

प्रौद्योवगकी के िावणज्यीकिण हेतु इनकू्यबेट वकया गया है। िषा 2024-

25 में आईपीआि की ‘िौि’ प्लाज़्मा पाइिोवलवसस प्रौद्योवगकी (जैविक 

अपवश् के वनपटान हेतु) के तकनीकी ज्ञान-हस्तांतिण तथा लाइसेंस 

प्रदान किने के वलए एक समझौता (वित्र A.4.8) एक्‍ सकाबान औि 

एआईसी-प् लाज् ़माटेक इन् नोिेशन फाउ‍ डेशन (AIC-Plasmatech)—

जो वक आईपीआि द्वािा स्थावपत एक धािा-8 कंपनी है—के बीि 

वनष्पावदत वकया गया।   

वित्र A.4.8: एक्‍ सकाबान प्रा. वल. के साथ वकए गए इनकू्यबेशन 

समझौते। 

इकोप् लासिा का उदे्दश्य आईपीआि द्वािा पेटेंट की गई प्लाज़्मा 

एक्टििेटड िॉटि प्रौद्योवगकी पि आधारित उत्पाद विकवसत किना है, 

वजनका उपयोग डेयिी उद्योग में प्रयुक्त कंटेनिो ं की सफाई औि 

कीटाणुशोधन के वलए वकया जाएगा। इसके अवतरिक्त, यह प्रौद्योवगकी 

कृवष अनुप्रयोगो ं— जैसे वक जैि-पोषण (bio-nutrition) औि फसलो ं

के वलए जैि-उिािक (bio-fertilizers) — में भी उपयोग की जाएगी 

(वित्र A.4.9)। 

वित्र A.4.9: इकोप् लासिा टेक्‍ नॉलोवजस प्रा. वल. के साथ वकए गए 

इनकू्यबेशन समझौते। 
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 A4.3 प्लाज़्मा‍थ्रस्टर‍प्रौद्य र्गकी 

हेवलकॉन प्लाज़्मा थ्रस्टि (HPT) एक प्रायोवगक प्रणाली है, वजसका 

उदे्दश्य हेवलकॉन प्लाज़्मा का उपयोग किके थ्रस्ट (बल) उत्पन्न किना 

एिं प्रदवशात किना है। इस प्रौद्योवगकी का उपयोग गहन अंतरिक्ष 

प्रणोदन में वकया जा सकता है। थ्रस्ट प्रदशान प्रयोगो ं के वलए थ्रस्ट 

मापन सेंसि एक महत्वपूणा कटक है। वित्र A.4.10 (बाएुँ ) में दशााया 

गया थ्रस्ट बैलेंस वसस्टम सफलतापूिाक 2 N तक के बलो ंको मापने के 

वलए अंशांवकत वकया गया है। 

वित्र A.4.10 (दाएुँ ) में इस प्रणाली की प्राकृवतक आिृवत्त औि ि-शमन 

तंत्र प्रदवशात वकया गया है। प्रभािी ि-शमन यह सुवनवित किता है वक 

बैलेंस शीघ्रता से क्टस्थि हो जाए, वजससे स्थायी औि सटीक थ्रस्ट माप 

संभि हो सके। यह सेंसि अंतरिक्ष-स् ति की आिश्यकताओ ं जैसी 

विवश्ताओ ंको पूिा किता है। सफल अंशांकन के पिात, इस थ्रस्ट 

बैलेंस प्रणाली को बडे़ हेवलकॉन प्लाज़्मा थ्रस्टि वसस्टम के साथ 

प्रयोगात्मक संिालन औि थ्रस्ट मापन के दौिान वित्र A.4.11 में दशााए 

अनुसाि सहज रूप से एकीकृत वकया गया। 

वित्र A.4.10: (बाएुँ ) अंशांकन सेटअप। (दाएुँ ) बैलेंस की प्राकृवतक 

आिृवत्त का वसग्नल। 

 

वित्र A.4.11: (a) बड़ा हेवलकॉन प्लाज़्मा थ्रस्टि वसस्टम। (b) मापा गया 

थ्रस्ट डेटा। 

इन प्रयोगो ंका एक प्रमुख उदे्दश्य प्रणाली द्वािा उत्पन्न थ्रस्ट को अनुकूल 

किना था। इसके वलए विवभन्न परििालन पैिामीटिो ंजैसे िंुबकीय के्षत्र 

(B), गैस प्रिाह दि औि िेवडयो फ़्रीिें सी (RF) पािि को व्यिक्टस्थत रूप 

से समायोवजत वकया गया तावक प्लाज़्मा थ्रस्ट को मापा जा सके। इस 

कठोि अनुकूलन के परिणामिरूप, हेवलकॉन प्लाज़्मा थ्रस्टि वसस्टम 

ने 1-5 kW RF पािि औि 1200 G िंुबकीय के्षत्र का उपयोग किते 

हए 5–230 mN का प्रभािशाली थ्रस्ट उत्पन्न वकया। यह उपलक्टब्ध 

उच्च-शक्टक्त हेवलकॉन प्लाज़्मा थ्रस्टसा के वलए एक महत्वपूणा प्रगवत 

को दशााती है, औि भविष्य के अंतरिक्ष प्रणोदन में इनकी क्षमता को 

उजागि किती है, जहाुँ उच्च थ्रस्ट के साथ अपेक्षाकृत उच्च विवशष्‍ ट 

आिेग औि थ्रस्टि दक्षता की आिश्यकता होती है। प्लाज़्मा 

विशेषताओ ं का मापन किने के वलए प्लाज़्मा डायग्नोक्टस्टक्स का 

उपयोग वकया गया, वजसमें प्लाज़्मा कनत्व (10¹¹–10¹³ cm³), प्लाज़्मा 

तापमान (1–12 eV) औि प्रिाह िेग (4–9 km/s औि मैक संख्या > 1

–3) को मापा गया। ल। गमुि प्रोब का उपयोग किके हेवलकॉन प्लाज़्मा 

के स्रोत के्षत्र में कई कनत्व झटके सफलतापूिाक दजा वकए गए। 

प्रयोगात्मक डेटा से िाि विवश् हेवलकॉन मोड्स पहिाने गए, वजन्ें 

W1, W2, W3 औि W4 नाम वदया गया। इन मोड्स में कनत्व ~ 5 × 

10¹¹ – 2 × 10¹³ cm³ के िेंज में पाए गए। 

 

वित्र A.4.12: प्रयोगो ंके दौिान HPT उप-प्रणावलयो ंका संिालन 

वनयंत्रण। 

हेवलकॉन प्लाज़्मा थ्रस्टि (HPT) प्रणाली का स् ििावलत वनयंत्रण 

िुनौतीपूणा है क्योवंक यह एक विविध प्रायोवगक प्रणाली है वजसमें कई 

उप-प्रणावलयाुँ शावमल ह। , जैसे िैकू्यम उप प्रणाली, िंुबक उप प्रणाली, 

RF जनिेटि आवद। सभी उप-प्रणावलयो ंका एकीकृत औि ििावलत 

संिालन आिश्यक है तावक उप-प्रणाली के पैिामीटि (जैसे RF पािि, 

िैकू्यम िैम्बि का दबाि, िंुबकीय के्षत्र आवद) को एकल GUI कंसोल 

के माध्यम से मॉवनटि औि वनयंवत्रत वकया जा सके। उप-प्रणावलयाुँ, जो 

विविध हाडािेयि, सॉफ़्टिेयि औि संिाि इंटिफेस के माध्यम से जुड़ी 

ह। , एकीकिण के वलए िुनौती देती ह। । 

हेवलकॉन प्लाज़्मा थ्रस्टि का एकीकृत संिालन PLC पि अनुक्रवमक 

वनयंत्रण को लागू किके औि विविध संिाि प्रोटोकॉल का प्रोग्रावमंग 

किके प्राप्त वकया गया। वनयंत्रण प्रणाली को लैबव् यू के माध्यम से 

स् काडा के रूप में एकीकृत वकया गया। विकवसत एकीकृत GUI 

ऑपिेशन को प्रोटोटाइप HPT वसस्टम के साथ सफलतापूिाक 

एकीकृत औि सत्यावपत वकया गया है (वित्र A.4.12)। 
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 A4.4 अन्य‍प्रौद्य र्गर्कर्ााँ 

माइक्रोिेि अिशोवषत किने िाले प्लाज़्मा पैनल का विकास: मेटावलक 

लक्ष्य के िाडाि क्रॉस सेक्‍ शन (RCS) को कम किने के वलए माइक्रोिेि 

विवकिण का अिशोषण आिश्यक है। उपयुक्त मापदंडो ंिाले प्लाज़्मा 

में आगामी MW वसग्नलो ंको अिशोवषत औि स् कैटि किने की क्षमता 

होती है। इस गुण का उपयोग किके RCS कम किने के वलए प्लाज़्मा 

पैनल विकवसत वकए गए। प्रािंवभक प्रयोगो ं में िावणक्टज्यक रूप से 

उपलब्ध फ्लोिोसेंट ल। प्स का उपयोग प्लाज़्मा िैम्बि के रूप में वकया 

गया। इन प्लाज़्मा टू्यबो ंको उपयुक्त आयामो ंिाले टेफ्लॉन हाउवसंग में 

एमे्बड किके एक प्लाज़्मा “पैनल” तैयाि वकया गया। प्लाज़्मा पैनलो ं

का प्रदशान एनेकोइक िैम्बि में तथा बाहिी खुले िाताििण में पिीक्षण 

वकया गया। परिणामिरूप, प्लाज़्मा टाइलो ंने आपवतत मेगािॉट पािि 

का 50–80% तक अिशोषण प्रदवशात वकया। इन परिणामो ं को 

वसमुलेशन अध्ययन द्वािा भी सत्यावपत वकया गया। 

बड़ी क्रायोपंप पिीक्षण सुविधा (LCTF) का विकास: बडे़ आकाि के 

वनिाात परििेश का उपयोग अंतरिक्ष अनुसंधान, नावभकीय संलयन, 

त्विक, िायुमंडलीय वसमुलेटि तथा सामग्री प्रसंस्किण जैसे विविध 

अनुप्रयोगो ंमें व्यापक रूप से वकया जाता है। इन अनुप्रयोगो ंके वलए 

वकफायती एिं उच्च गवत वनिाात पंवपंग समाधान की आिश्यकता 

लगाताि बढ िही है। पिंपिागत पद्वतयो ं में क्षमता, लागत एिं 

प्रयोज्यता प्रमुख िुनौवतयाुँ ह। । इन आिश्यकताओ ंकी पूवता हेतु तिल 

नाइटट्री ोजन से शीतवलत बडे़ आकाि का क्रायोपंप एक संभावित एिं 

प्रभािी समाधान के रूप में उभि कि आया है। इसी उदे्दश्य से संस्थान 

में बड़ी क्रायोपंप पिीक्षण सुविधा विकवसत की गई है (वित्र A.4.13 एिं 

A.4.14)। इस LCTF के वलए 1250 वम.मी. व्यास िाला LN₂ शीतवलत 

सोप्शान क्रायोपंप वडज़ाइन औि वनवमात वकया गया, तथा अमेरिकन 

िैकू्यम सोसाइटी (AVS) मानक के अनुसाि नाइटट्री ोजन, आगान एिं िायु 

के पंवपंग संबंधी प्रयोग संपन्न वकए गए। इस क्रायोपंप का इनलेट व्यास 

1250 वम.मी. तथा लंबाई 800 वम.मी. है, वजसमें विवकिण परििक्षण हेतु 

कंुडलाकाि (Annular) LN₂ बाथ सक्टिवलत है। तांबे से वनवमात 

क्रायोपंवपंग पैनल, तिल नाइटट्री ोजन भिने पि 82 K तापमान के वनकट 

िालकता-आधारित शीतलन प्राप्त किते ह। । क्रायोपंप की ज्यावमतीय 

संििना को वडज़ाइन प्रमाणीकिण हेतु Molflow+ वसमुलेशन 

सॉफ़्टिेयि का उपयोग कि अनुकूवलत वकया गया। साथ ही, 

संििनात्मक एिं ऊष्मीय विशे्लषण ANSYS सॉफ़्टिेयि द्वािा वकया 

गया। इस LCTF में, िािकोल-लेवपत क्रायोपैनल औि छोटे टबो-

मॉवलकू्यलि पंप के साथ 7×10⁻⁹ mbar का आधाि वनिाात प्राप्त वकया 

गया। AVS मानक के अनुसाि प्रयोगात्मक रूप से मापी गई औसत 

पंवपंग गवतयाुँ ह। : नाइटट्री ोजन (N₂): 32,742 l/s, आगान (Ar): 20,605 l/

s एिं िायु (Air): 25,409 l/s है। प्रयोग 1.15×10⁻⁷ mbar से 

3.68×10⁻⁶ mbar के दाब सीमा में तथा 4.0×10⁻³ mbar·l/s से 

8.0×10⁻² mbar·l/s की डोवजं़ग दि पि वकए गए। 

 

 

 

 

वित्र A.4.13: क्रायोपंप अगस् त् य-1250 का िास्तविक छायावित्र। 

 

वित्र A.4.14: (a) डेटा अवधग्रहण प्रणाली तथा (b) एकीकृत LCTF 

प्रणाली।  
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 A5. सैद्ांर्िक‍मॉडर्लंग‍और‍कम्प्यूटेशनल‍प्लाज्मा‍भौर्िकी 

उच्च प्रदशान कंपू्यवटंग प्रणाली के साथ कई उन्नयन वकए गए ह।  औि सैद्ांवतक मौवलक प्लाज्मा विज्ञान, संलयन विज्ञान औि प्रौद्योवगकी आवद 

से संबंवधत उन्नत मॉडवलंग औि वसमुलेशन अध्ययन वकए गए ह। । िालू िषा में वकए गए अध्ययनो ंका संवक्षप्त विििण वनम्नवलक्टखत उपखंडो ंमें  

वदया गया है। 
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A5.1 उच्च‍प्रदशिन‍कंप्‍रू्र्टंग 

िैज्ञावनक कंप् यूवटंग औि अनुप्रयोग :  

मौजूदा उच्च प्रदशान कंप् यूवटंग (HPC) प्रणाली ANTYA  का 

परििालन प्रबंधन वकया गया। ANTYA का उपयोग विवभन्न प्रकाि के 

संख्यात्मक वसमुलेशन जैसे वक कंप् यूटेशनल फू्लइड डायनावमक्‍ स, 

पावटका ल इन सेल, मॉवलक्‍ यूलि डायनावमक्‍ स, एमएिडी, AI/DL आवद 

के वलए वकया जा िहा है। रिपोवटिंग अिवध के दौिान लगभग 75% 

औसत उपयोग प्राप्त वकया गया। सभी HPC उपयोगकतााओ ं को 

काया प्रबंधन औि सहायता (HPC प्रणाली पि HPC लाइिेिी तथा 

आिश्यक सॉफ़्टिेयि प्रबंधन) प्रदान की जाती है। 

 

नई HPC प्रणाली :  

ANTYA-GPU 10 AI पेटा-फ्लॉप (वमवश्रत परिशुद्ता) उच्च प्रदशान 

कंप् यूवटंग प्रणाली ANTYA-GPU अब आईपीआि कंटेनिाइर्ज् डेटा 

सेंटि में कायाात्मक है, जो िैज्ञावनक संगणनात्मक आिश्यकताओ ंको 

पूिा किने के वलए स्थावपत की गई है। 

 

A.5.2. ट कामॅक‍और‍संलर्न‍ररएटर‍अध्यर्न 

वृत्ताकार‍ट कामॅक‍प्लाज़्मा‍के‍आकार‍का‍स्व-रंु्बकीर्‍के्षत्र‍पर‍

प्रभाव:‍एक‍संख्यात्मक‍दृर्िक ण 

विद्युत धािा िहन किने िाले वफलामेंटट्री ी िालक के कािण उत्पन्न 

िंुबकीय के्षत्र की टोपोलॉजी को समझना अवधक कवठन नही ंहै, औि 

उपलब्ध व्यापक सावहत्य में इक्टच्छत स्थानो ं पि िंुबकीय के्षत्र के 

आकलन हेतु कई संकेत प्रदान वकए गए ह। । िास्तविक परिक्टस्थवतयाुँ 

हमेशा ऐसे धािा स्रोतो ं से संबंवधत नही ंहोती ं वजन्ें वफलामेंटट्री ी (सूक्ष्म 

िेखीय) माना जा सके। ऐसे ही एक उदाहिण में, टोकामॅक जैसे 

टोिॉइडल यंत्रो ंमें प्रिावहत टोिॉइडल धािा आती है, जहाुँ िंुबकीय के्षत्र 

का आकलन उन वबंदुओ ं पि किना होता है जो प्रायः  टोिस की 

वनकटिती सीमा में क्टस्थत होते ह। । इसके अवतरिक्त, टोिॉइडल यंत्रो ंमें 

विद्युत धािा कनत्व के विवश् िेवडयल प्रोफाइल हो सकते ह। , अतः  

यवद िंुबकीय के्षत्र के अनुमावनत मान की सटीकता महत्वपूणा हो, तो 

इन प्रोफाइलो ंका बाहिी िंुबकीय के्षत्र की टोपोलॉजी पि पड़ने िाले 

प्रभाि का अध्ययन वकया जाना आिश्यक है। यह रिपोटा वकया गया 

है वक टोिॉइडल धािा सं्तभ के क्रॉस-सेक्शनल के्षत्रफल का मशीन के 

वनकटिती के्षत्र में बाहिी िंुबकीय के्षत्र की टोपोलॉजी पि महत्वपूणा 

प्रभाि पड़ता है, औि िंुबकीय के्षत्र  B मापन के वलए ियवनत स्थान के 

प्रवत अतं्यत संिेदनशील होता है। हालांवक, इस प्रभाि की भौवतक 

व्याख्या पि स्प् रूप से ििाा नही ंकी गई है। बाहिी िंुबकीय के्षत्र 

की प्रकृवत पि क्रॉस-सेक्शनल के्षत्रफल में परिितान तथा धािा कनत्व 

प्रोफाइल में परिितान के प्रभाि की जाुँि हेतु एक संख्यात्मक अध्ययन 

वकया गया है। परिणामिरूप, स्रोत िालक की ज्यावमतीय 

विशेषताओ ं पि िंुबकीय के्षत्र की वनभािता की मूल प्रकृवत का 

अध्ययन वकया गया है। इन सभी िोिक व्यिहािो ं को गवणतीय 

इंटिपोलेवटंग समीकिणो ंके रूप में संके्षवपत वकया गया है, जो मूलतः  

एक िंुबकीय कें ि के अक्टस्तत्व की पुव् किते ह। , जो बाहिी िंुबकीय 

के्षत्र की टोपोलॉजी वनधाारित किने में वनणाायक भूवमका वनभाता है। 

इस प्रकाि, टोकामॅक सवहत वकसी भी टोिॉइडल यंत्र के वलए इस 

प्रकाि के विशे्लषण की प्रयोज्यता स्थावपत होती है। 

 

आर्दत्‍र्-रू्‍ ट कामॅक‍ में‍ वैद्रु्ि-स्थैर्िक‍ सूक्ष्म‍ र्वक्ष भ‍ का‍

र्ार्र काइनेर्टक‍र्समुलेशन 

आवदत् य-यू टोकामॅक में िैद्युत-स्थैवतक सूक्ष्म विक्षोभ पि अशुक्टद्यो ं

के प्रभाि का मूल्ांकन िैववविक जायिोकाइनेवटक वसमुलेशनो ं के 

माध्यम से वकया गया है। इन वसमुलेशनो ंमें आवदत् य-यू की िास्तविक 

ज्यावमवत औि प्रयोगात्मक प्रोफाइलो ंका उपयोग वकया गया है, जो 

आगान गैस सीवडंग से पहले औि बाद की क्टस्थवतयो ंपि आधारित ह। । 

अशुक्टद् सीवडंग से पहले वकए गए वसमुलेशन यह दशााते ह।  वक 

िेवडयल-पोलॉइडल तल पि तीन विवश् के्षत्रो ंमें टट्री ैप्ड इलेिट्री ॉन मोड 
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(TEM) अक्टस्थिता की उपक्टस्थवत पाई जाती है। इस मोड की पहिान 

इसकी िैक्टखक ईजेनमोड संििना औि इलेिट्री ॉन डायमैगे्नवटक वदशा में 

इसकी विवश् संििण प्रिृवत्त के आधाि पि की जाती है। बाहिी कोि 

के्षत्र में Ar1+  अशुक्टद् आयनो ं की उपक्टस्थवत के साथ वकए गए 

वसमुलेशन दशााते ह।  वक, अशुक्टद् िवहत क्टस्थवत की तुलना में, िैक्टखक 

अक्टस्थिता डट्री ाईि में कमी के कािण विक्षोभ औि परििहन में 

उले्लखनीय वगिािट आती है। बाहिी-कोि के्षत्र में कणो ंतथा ऊष्मा के 

परििहन में आई कमी, अशुक्टद् सीवडंग के बाद मापी गई प्लाज़्मा 

कनत्व प्रोफाइल को परििवतात कि देती है। इसके परिणामिरूप, 

कोि के्षत्र में टट्री ैप्ड इलेिट्री ॉन मोड (TEM) अक्टस्थिता का क्टस्थिीकिण 

होता है। विक्षोभ गवतविवध में कमी के कािण, कें िीय के्षत्र में इलेिट्री ॉन 

तथा आयन तापमान लगभग 10% तक बढ जाते ह। । 

ट कामक ‍ं में‍ घनत्व‍ प्रवणिा‍ पे्रररि‍ अस्स्थरिा‍ का‍ वैर्िक‍

र्ार्र काइनेर्टक‍अध्यर्न 

िैववविक जायिोकाइनेवटक मॉडल का उपयोग किते हए सिाव्यापक 

मोड का पहली बाि िैक्टखक सीवमत अिस्था में अध्ययन वकया गया है। 

ये मोड्स टट्री ैप्ड इलेिट्री ॉन के्षत्र में उपक्टस्थत कनत्व प्रिणता द्वािा पे्ररित 

होते ह। , वकंतु इनकी मोड आिृवत्त आयन डायमैगे्नवटक वडट्री फ्ट वदशा में 

होती है, जो पािंपरिक टट्री ैप्ड इलेिट्री ॉन मोड (TEM) से वभन्न है। वििलन 

संबंध की गणना िैववविक मोड संििना के साथ की गई है। यद्यवप 

सिाव्यापक मोड छोटी तिंगदैर्घ्ा ((1/2)ky
2ρi

2 >1) पि प्रकट होता है, 

वफि भी यह काफी हद तक िैववविक होता है। हम यह दशााते ह।  वक इस 

मोड का मुख्य पे्रिक तंत्र कनत्व प्रिणता है, जबवक तापमान प्रिणता 

का प्रभाि अपेक्षाकृत सीवमत होता है; यह मोड उच्च तापमान प्रिणता 

की क्टस्थवतयो ंमें भी बना िह सकता है, वजससे यह अवनयवमत परििहन 

का एक अन्य संभावित माध्यम बन जाता है। िंुबकीय शीयि मोड की 

िृक्टद् को कम किता है; जबवक इलेिट्री ॉन से आयन तापमान अनुपात 

का मोड की िृक्टद् दि पि गैि-एकरूपी प्रभाि होता है — िृक्टद् दि 

प्रािंभ में सिाव्यापक शाखा के वलए बढती है, औि बाद में कटने लगती 

है जब पािंपरिक टट्री ैप्ड इलेिट्री ॉन मोड प्रभािी होने लगता है। सुिक्षा 

कािक औि टोिॉयवडवसटी की भूवमका का भी विशे्लषण वकया गया है। 

अंततः , परििहन का एक वमक्टकं्सग लेंथ आधारित अनुमान प्रसु्तत वकया 

गया है। 

एआई-आधाररि‍र्वघटन‍शमन‍प्रणार्लर् ‍ंके‍र्वकास‍हेिु‍आर्दत्‍र्‍

ट कामॅक‍ से‍ प्राप्त‍ डार्ग्न स्स्टक‍ संकेि ‍ं की‍ स्वर्ार्लि‍ लेबर्लंग‍

और‍सहसंबंध‍र्वशे्लषण 

एआई/एमएल-आधारित डेटा-पे्ररित पद्वतयाुँ टोकामको ं में प्लाज़्मा 

विकटन की भविष्यिाणी किने में प्रभािी होती जा िही ह। , जो विवभन्न 

डायग्नोक्टस्टक संकेतो ं में महत्वपूणा संकेतो ं की पहिान किके काया 

किती ह। । एक उच्च-प्रदशान एमएल-आधारित विकटन पूिाानुमानक के 

वलए सटीक रूप से लेबल वकए गए डेटा की आिश्यकता होती है। 

अब तक, एडीआईटीया टोकामॅक से प्राप्त प्लाज़्मा शॉट्स को मुख्यतः  

मैनु्यअली विकटनकािी या अ-विकटनकािी के रूप में िगीकृत (लेबल) 

वकया गया है। आवदत् य डेटा की ििावलत लेबवलंग के वलए तीन 

संगणकीय तकनीको ं को विकवसत वकया गया है: सोटेड एिे विवध, 

अंतिाल तुलना विवध, औि थे्रशहोल्ड-सीधी िेखा विवध। ििावलत 

लेबवलंग औि मैनु्यअल लेबवलंग के बीि वकए गए सांक्टख्यकीय 

विशे्लषण औि तुलना इन प्रस्तावित तकनीको ं की आशाजनक 

संभािनाओ ंको दशााते ह। । एक सहसंबंध विशे्लषण भी वकया गया है, 

वजसमें प्लाज़्मा डायग्नोक्टस्टक्स जैसे वक प्लाज़्मा किंट, लूप िोले्टज, 

बोलोमीटि, वमनोि कॉइल, हाडा एक्स-िे, सॉफ्ट एक्स-िे, हाइडट्री ोजन-

एल्फा से वनकलने िाला विवकिण, आयवनत ऑक्सीजन औि आयवनत 

काबान को शावमल वकया गया है। यह व्यापक अध्ययन विकटन से जुड़ी 

विविध भौवतक कटनाओ ं की गहन समझ प्रदान किता है। इसके 

अवतरिक्त, किंट िें ि अिवध पि आधारित सहसंबंध विशे्लषण यह 

दशााता है वक विवभन्न डायग्नोक्टस्टक्स प्लाज़्मा विकटन से संबंवधत विवश् 

संकेतो ं को उजागि किने में वकतने महत्वपूणा ह। । ये जानकारियाुँ 

आवदत् य  टोकामॅक के वलए डेटा-आधारित विकटन पूिाानुमान 

प्रणावलयो ं के विकास को आगे बढाने में एक वनणाायक भूवमका वनभा 

सकती ह। । 

ट कामॅक‍ प्लाज़्मा‍ में‍ एर्‍ बार्र्संग‍ पर‍ इलेटर ॉन‍ और‍ आर्न‍

गर्िशीलिा‍का‍प्रभाव 

टोकामॅक प्लाज़्मा की एज बायवसंग का अध्ययन किने के वलए एक 

उन्नत मॉडल विकवसत वकया गया है, वजसमें इलेिट्री ॉन औि आयन 

गवतशीलता का योगदान शावमल वकया गया है। इलेिट्री ॉन औि आयन 

गवतशीलता के कािण उत्पन्न वडट्री फ््टस की गैि-एम्बीपोलि प्रकृवत एज 

बायवसंग के कािण होने िाले से्पस िाजा पृथक्किण को प्रभावित किती 

है औि प्लाज़्मा की गवतकी को एज तथा सीमािती के्षत्र में महत्वपूणा 

रूप से प्रभावित किती है। पूिािती अध्ययनो ं के विपिीत, ितामान 

मॉडल उच्च बायवसंग िोले्टज पि वसमुलेशन अध्ययन की अनुमवत देता 

है। इसमें गवतशीलता को शावमल वकए जाने से नकािात्मक/

सकािात्मक बायवसंग के प्रभाि में िृक्टद्/कमी होती है। प्लाज़्मा कनत्व, 

इलेिट्री ॉन तापमान, िेवडयल विद्युत के्षत्र तथा उसके शीयि के िेवडयल 

प्रोफाइल का अध्ययन, सकािात्मक एिं नकािात्मक दोनो ं प्रकाि की 

बायवसंग के वलए, गवतशीलता के एक फलन के रूप में वकया गया है। 

स्थानीर्‍ऊर्ध्ािधर‍ रंु्बकीर्‍के्षत्र‍व्यवधान‍द्वारा‍रनअवे‍इलेटर ॉन ‍ं

का‍डीकॉनिाइनमेंट 

िनअिे इलेिट्री ॉन (RE) का डीकॉनफाइनमेंट औि इसके बाद उनका 

दमन वकसी भी टोकामॅक के सफल दीकाकावलक संिालन के वलए 

अतं्यत महत्वपूणा है। िनअिे इलेिट्री ॉनो ं के डीकॉनफाइनमेंट औि 

उनके शमन में स्थानीय ऊर्ध्ााधि के्षत्र (LVF) व्यिधान की 

प्रभािशीलता का संख्यात्मक रूप से अध्ययन वकया गया है। यह 

अध्ययन स्थानीय ऊर्ध्ााधि के्षत्र (LVF) में िंुबकीय स्थैवतक व्यिधान के 

तहत िनअिे इलेिट्री ॉनो ं(REs) के वडट्री फ्ट ऑवबाट्स का वसमुलेशन किके 

वकया गया है, वजसमें विवभन्न प्रािंवभक ऊजाा स्तिो ंऔि LVF व्यिधान 

की तीव्रता के वलए उत्पन्न ऑवबाट में हई  हावनयो ंका अनुमान लगाया 

गया है। पूिा में मौजूद PARTICLE कोड को विस्तारित किके 

रिलेवटविक्टस्टक फुल-ऑवबाट-फॉलोइंग कोड PARTICLE-3D (P3D) 

बनाया गया है, वजसे मैगे्नवटक फील्ड कैलकुलेशन कोड EFFI औि 

प्लाज़्मा समतुल् के्षत्र कैलकुलेशन कोड IPREQ के साथ एकीकृत 

वकया गया है तावक कणो ंकी गवतकी के अध्ययन के वलए आिश्यक 

के्षत्रो ं को शावमल वकया जा सके। इसके बाद इस कोड का उपयोग 
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आवदत् य  टोकामॅक में वकए गए LVF व्यिधान-सहायक िनअिे 

इलेिट्री ॉन डीकॉनफाइनमेंट प्रयोगो ंको संख्यात्मक रूप से मॉडल किने 

के वलए वकया जाता है। वसमुलेशन परिणाम दशााते ह।  वक उपयुक्त 

आयाम (लगभग कुल िंुबकीय के्षत्र का ∼0.1% ) के स्थानीय ऊर्ध्ााधि 

के्षत्र (LVF) व्यिधान को एक पसंदीदा वदशा में लागू किने पि िनअिे 

इलेिट्री ॉनो ं(REs) का लगभग 90% डीकॉनफाइनमेंट होता है। साथ ही, 

लागू वकए गए के्षत्र की एक थे्रशोल्ड मात्रा (threshold magnitude) 

की भी पुव् हई है, जो िनअिे इलेिट्री ॉनो ंकी ऊजाा पि वनभाि पाई गई 

है। वसमुलेशन परिणाम सभी प्रयोगात्मक अिलोकनो ंको पुनः  प्रसु्तत 

किते ह।  औि LVF व्यिधान का उपयोग किके िनअिे इलेिट्री ॉनो ं के 

शमन से जुड़ी अन्य िोिक विशेषताएुँ  भी उजागि किते ह। । REs के 

ऑवबावटंग समय का कावलक मानवित्र दशााता है वक प्लाज़्मा के 

इनबोडा साइड एज के्षत्र (ψN > 0.5) से उत्पन्न REs, प्लाज़्मा कोि से 

उत्पन्न REs की तुलना में उपयुक्त LVF व्यिधान के लागू होने पि 

अपेक्षाकृत अवधक खो जाने के प्रवत संिेदनशील होते ह। । वदलिस्प बात 

यह है वक वसमुलेशन परिणाम प्लाज़्मा के एज के्षत्र (ψN > 0.7) में 

सेफ्टी फैिि (q) प्रोफाइल औि LVF व्यिधान के माध्यम से िनअिे 

इलेिट्री ॉनो ं(RE) के डीकॉनफाइनमेंट के स्ति के बीि मजबूत सहसंबंध 

की मौजूदगी को दशााते ह। । 

आर्दत्‍र्-रू्‍ट कामॅक‍में‍रंु्बकीर्‍आकार‍र्नधािरण‍का‍टबुिलेंस‍पर‍

प्रभाव 

आवदत् य-यू टोकामॅक में विक्षोभ पि िंुबकीय आकाि वनधाािण के 

प्रभाि का अध्ययन किने के वलए दो विवधयो ं का उपयोग किते हए 

संख्यात्मक वसमुलेशन वकए गए ह। । पहली विवध में, संख्यात्मक 

वसमुलेशन के माध्यम से िंुबकीय समतुल् आकाि वनधाािण (जैसे 

दीकीकिण औि वत्रकोणता) के प्रभाि का अध्ययन वकया गया है, जो 

पािंपरिक आयन तापमान प्रिणता (Ion Temperature Gradient - 

ITG) मोड्स औि लकु-तिंगदैध्या ITG मोड्स — दोनो ं पि पड़ता है। 

यह विशे्लषण आवदत् य-यू टोकामॅक के प्रायोवगक प्रोफाइल औि 

मापदंडो ंको ध्यान में िखते हए वकया गया है, वजसमें गैि-िेखीय िैववविक 

जायिोवकनेवटक पावटाकल-इन-सेल कोड ORB5 का उपयोग वकया 

गया है। इन मोड्स का िैक्टखक  औि गैि-िेखीय, टकिाि िवहत  

इलेिट्री ोसै्टवटक वसमुलेशन काइनेवटक आयनो ं औि एवडयाबैवटक 

इलेिट्री ॉनो ंके साथ वकया गया है। िैक्टखक वसमुलेशन के परिणामो ंसे यह 

पाया गया वक िंुबकीय समतुल् आकाि वनधाािण से िृक्टद् दि में थोड़ी 

कमी आती है औि से्पिट्री म विसृ्तत हो जाता है, साथ ही िृक्टद् दि िक्र 

का अवधकतम वबंदु उच्च टॉिॉइडल िेि नंबि की ओि क्टखसक जाता 

है। यह देखा गया वक िास्तविक िृत्ताकाि मैगे्नटोहाइडट्री ोडायनावमक 

िंुबकीय समतुल् के वलए, ताप प्रिाह में लगभग ≃35%  की 

उले्लखनीय कमी आती है, जब इसकी तुलना ad-hoc संकेन्द्रीय 

िृत्ताकाि समतुल् से की जाती है, जैसा वक वसंह औि सहयोवगयो ंद्वािा 

रिपोटा वकया गया था ( 2023, Nucl. Fusion 63, 086029)। िंुबकीय 

समतुल् आकाि वनधाािण (magnetic equilibrium shaping) के 

साथ गमी प्रिाह (heat flux) में औि लगभग 10% की अवतरिक्त कमी 

देखी गई है। दूसिी विवध में, वडट्री फ्ट-काइनेवटक ऑडारिंग का उपयोग 

किते हए, पूणातः  काइनेवटक इलेिट्री ॉनो ं(वजनमें फंसे हए औि पास होने 

 
िाले दोनो ंइलेिट्री ॉन काइनेवटक रूप से माने गए ह। ) के साथ जुडे़ हए 

आईटीजी (ITG) मोड्स के िैक्टखक, टकिाि-िवहत, इलेिट्री ोसै्टवटक 

वसमुलेशन अध्ययन वकए गए ह। । िैक्टखक वसमुलेशन परिणामो ं से यह 

स्प् होता है वक काइनेवटक इलेिट्री ॉनो ंकी उपक्टस्थवत में, आवदत् य-यू के 

मापदंडो ं के वलए ITG मोड की िृक्टद् दि औि िास्तविक आिृवत्त में 

उले्लखनीय िृक्टद् होती है। इसके अवतरिक्त, उच्च टॉिॉइडल िेि नंबि 

पि एक ऐसा मोड पहिाना गया है जो इलेिट्री ॉन डायमैगे्नवटक वदशा में 

प्रसारित होता है। 

ट कामॅक‍के‍एर्‍और‍सै्क्रप-ऑि‍लेर्र‍के्षत्र ‍ंमें‍प्लाज़्मा‍ब्लॉब‍का‍

घूणिन 

एज औि सै्क्रप-ऑफ लेयि (SOL) के्षत्रो ं में, इंटििेंज प्लाज़्मा विक्षोभ 

की उपक्टस्थवत में औि परिवमत आयन तापमान प्रिणता (∇⊥Ti∇⊥Ti) 

के साथ, प्लाज़्मा ब्लॉब के कूणान/क्टस्पन का अध्ययन वकया गया है। यह 

पाया गया वक ∇⊥Ti∇⊥Ti प्लाज़्मा को अक्टस्थि किता है, लेवकन 

विस्कोवसटी में िृक्टद् के कािण ब्लॉब से संबंवधत एडीज़ को दबा देता 

है। इस प्रकाि, कूणान प्लाज़्मा गवतकी के वलए महत्वपूणा हो जाता है, 

क्योवंक यह ब्लॉब्स को आगे औि क्टस्थि किने में मदद किता है। 

विक्षोभ का संख्यात्मक रूप से वसमुलेशन वकया गया है, औि परिणामो ं

से पता िलता है वक मोनोपोलि िोवटावसटी प्लाज़्मा ब्लॉब के कूणान के 

वलए वजिेदाि होती है, लेवकन इसका भौवतक तंत्र एज औि सै्क्रप-

ऑफ लेयि के्षत्रो ं में वभन्न होता है। एक विवश् प्लाज़्मा ब्लॉब की 

िोवटावसटी औि कोणीय िेग का िेवडयल प्रोफाइल प्रसु्तत वकया गया है। 

इसके साथ ही, ∇⊥Ti∇⊥Ti (आयन तापमान प्रिणता) की भूवमका का 

भी अध्ययन वकया गया है।  

A5.3 संलर्न‍प्रौद्य र्गकी‍से‍संबंर्धि‍र्समुलेशन 

 

संलयन–विखंडन हाइविड रिएिि हेतु प्रणाली अध्ययन: हाइविड 

रिएिि के वलए प्रणालीगत अध्ययन वसस्टम कोड PROCESS का 

उपयोग किते हए सम्पन्न वकए गए, वजनका उदे्दश्य एक आवथाक रूप 

से व्यिहाया डेमो पािि प्लांट तथा वफसाइल ईंधन उत्पन्न किने में 

सक्षम रिएिि विकवसत किना था। “संलयन कोि” औि “हाइविड 

ब्ल। केट” दोनो ंके वलए अनुकूलन  अध्ययन दो प्रकाि की मशीनो ं– (1) 

कॉपि (तांबा) आधारित तथा (2) हाई टेम्पिेिि सुपिकंडिि (HTS) 

मैगे्नट्स आधारित – पि वकए गए। यह पाया गया वक कॉपि मैगे्नट्स 

आधारित संलयन कोि आवथाक दृव् से व्यिहारिक नही ं है, क्योवंक 

िंुबकीय प्रणावलयो ंमें अत्यवधक विद्युत शक्टक्त की आिश्यकता होती 

है। आगे िलकि, HTS मैगे्नट्स आधारित रिएिि के वलए दो विकि 

विकवसत वकए गए: (1) छोटा रिएिि, जो अिधािणा के प्रदशान हेतु 

है। (2) DEMO रिएिि, जो शुद् विद्युत ऊजाा उत्पादन एिं वफसाइल 

ईंधन के प्रजनन में सक्षम है। यह DEMO रिएिि लगभग 480 

मेगािाट विद्युत शक्टक्त (MWe) का शुद् उत्पादन किने में सक्षम है 

तथा प्रजनन औि ईंधन के्षत्रो ं में प्रवत पूणा शक्टक्त िषा (Full Power 

Year) में लगभग 410 वकलोग्राम ²³⁹Pu औि 150 वकलोग्राम ²³³U का 

शुद् उत्पादन किता है। इन रिएििो ं की अनुमावनत लागत लगभग 

6,000 किोड़ रुपये (छोटे रिएिि के वलए) औि लगभग 20,000 

किोड़ रुपये (DEMO रिएिि के वलए) आंकी गई है। 
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टाइटेर्नर्म‍बेररलाइड‍क ‍नू्यटर ॉन‍गुणक‍के‍रूप‍में‍उपर् ग‍करिे‍

हुए‍र्मर्िि‍बेड‍ठ स‍प्रर्नक‍ब्लैंकेट‍का‍र्डज़ाइन‍और‍र्वशे्लषण:‍

ठोस प्रजनक कंबल विववि स्ति पि प्रस्तावित वकए जा िहे आशाजनक 

उिीदिाि ह। , वजनका उपयोग नावभकीय संलयन रिएिि में वटट्री वटयम 

उत्पादन औि उष्मा वनष्कषाण के स्रोत के रूप में वकया जा सकता है। 

इन कई अिधािणाओ ं में, वजसमें भाितीय HCSB (हीवलयम कूल्ड 

सॉवलड प्रोडू्यसि) अिधािणा शावमल है, वटट्री वटयम प्रजनक के रूप में 

वलवथयम मीटा-टाइटनेट (Li2TiO3) पेबल का उपयोग वकया जाता है, 

जबवक वटट्री वटयम प्रजनन अनुपात बढाने के वलए नू्यटट्री ॉन गुणक के रूप 

में बेरिवलयम (Be) पेबल का उपयोग वकया जाता है। HCSB कंबल 

अिधािणा में Be को टाइटेवनयम बेिीलाईड (Be12Ti) से बदलने के 

वलए एक अध्ययन वकया गया है। इस अध्ययन में नए सामग्री को 

समायोवजत किने के वलए वडज़ाइन संशोधन, अनुकूलन औि ताप-

जलगवत विज्ञान शावमल ह। । Be12Ti उच्च तापमान संिालन, विवकिण 

प्रभाि, वटट्री वटयम प्रवतधािण, फुलाि आवद के संदभा में Be की तुलना में 

प्रभािी प्रदशान वदखाता है। Li2TiO3 औि Be12Ti के समान सीवमत 

तापमान औि Be12Ti में कम फुलाि की विशेषता के कािण इन दोनो ं

सामवग्रयो ंका वमवश्रत पेबल बेड रूप में उपयोग संभि हो जाता है, जो 

ितामान संकिना के मामले में व्यिहाया नही ंहै। इसके अलािा, अलग

-अलग प्रजनक औि नू्यटट्री ॉन गुणक के्षत्रो ंको Li2TiO3 औि Be12Ti के 

वमवश्रत पेबल बेड से बदलकि पे्लट की बजाय शीतलक नली की 

संकिना पि वििाि वकया गया है, वजससे िही कंबलट आकाि होने 

पि कायाात्मक सामग्री की मात्रा में 13% की िृक्टद् हई है। प्रस्तावित 

संकिना के वलए गणना की गई TPR (वटट्री वटयम उत्पादन दि) 78 

वमलीग्राम प्रवत पूणा शक्टक्त वदिस है, जबवक ितामान संकिना में िही 

कंबलट आकाि के वलए 62.4 वमलीग्राम है, जो वदखाता है वक Be12Ti 

के मामले में वडज़ाइन संशोधनो ंके माध्यम से TBR में सुधाि वकया जा 

सकता है। ब्ल। केट ताप-जलगवत विज्ञान का विििण, ब्ल। केट मैवनफोल्ड 

से शीतलक नवलयो ं में प्रिाह वितिण औि नू्यटट्री ॉवनक विशे्लषण को 

संशोवधत अिधािणा पि संबोवधत वकया गया है। फाइनाइट एवलमेंट 

औि CFD विशे्लषण के वलए ANSYS तापीय औि ANSYS CFX 

वसमुलेशन टूल्स का उपयोग वकया गया है। परिणाम वदखाते ह।  वक 

तापमान कुछ वडज़ाइन संशोधनो ंके साथ कायाशील सीमाओ ंके भीति 

ह। । नई अिधािणा िांवछत तापमान वितिण प्राप्त किने के वलए आसान 

वडज़ाइन लिीलापन प्रदान किती है औि वनमााण के वलए सुविधाजनक 

प्रतीत होती है। 

संलयन–विखंडन हाइविड रिएिि हेतु प्रणाली अध्ययन: हाइविड 

रिएिि के वलए प्रणालीगत अध्ययन वसस्टम कोड PROCESS का 

उपयोग किते हए सम्पन्न वकए गए, वजनका उदे्दश्य एक आवथाक रूप 

से व्यिहाया डेमो पािि प्लांट तथा वफसाइल ईंधन उत्पन्न किने में 

सक्षम रिएिि विकवसत किना था। “संलयन कोि” औि “हाइविड 

ब्ल। केट” दोनो ंके वलए अनुकूलन  अध्ययन दो प्रकाि की मशीनो ं– (1) 

कॉपि (तांबा) आधारित तथा (2) हाई टेम्पिेिि सुपिकंडिि (HTS) 

मैगे्नट्स आधारित – पि वकए गए। यह पाया गया वक कॉपि मैगे्नट्स 

आधारित संलयन कोि आवथाक दृव् से व्यिहारिक नही ं है, क्योवंक 

िंुबकीय प्रणावलयो ंमें अत्यवधक विद्युत शक्टक्त की आिश्यकता होती 

है। आगे िलकि, HTS मैगे्नट्स आधारित रिएिि के वलए दो विकि 

विकवसत वकए गए: (1) छोटा रिएिि, जो अिधािणा के प्रदशान हेतु 

है। (2) DEMO रिएिि, जो शुद् विद्युत ऊजाा उत्पादन एिं वफसाइल 

ईंधन के प्रजनन में सक्षम है। यह DEMO रिएिि लगभग 480 

मेगािाट विद्युत शक्टक्त (MWe) का शुद् उत्पादन किने में सक्षम है 

तथा प्रजनन औि ईंधन के्षत्रो ं में प्रवत पूणा शक्टक्त िषा (Full Power 

Year) में लगभग 410 वकलोग्राम ²³⁹Pu औि 150 वकलोग्राम ²³³U का 

शुद् उत्पादन किता है। इन रिएििो ं की अनुमावनत लागत लगभग 

6,000 किोड़ रुपये (छोटे रिएिि के वलए) औि लगभग 20,000 

किोड़ रुपये (DEMO रिएिि के वलए) आंकी गई है। 

ईटि टोकामॅक कॉम्प्पे्लक्स के वलए विवकिण परििक्षण अध्ययन: 500 

MW DT संलयन शक्टक्त संिालन के दौिान लगभग 14 MeV ऊजाा 

िाले ~2×10²⁰ नू्यटट्री ॉन प्रवत सेकंड उत्पन्न होगें, वजसके परिणामिरूप 

अत्यवधक स्ति के नू्यटट्री ॉन एिं गामा विवकिण के्षत्र वनवमात होगें। यह 

क्टस्थवत कमािािी सुिक्षा एिं मशीन के सुिवक्षत संिालन के वलए गंभीि 

िुनौती प्रसु्तत किती है। इसवलए, नावभकीय विशे्लषण, रिएिि की 

वडज़ाइन प्रवक्रया में एक महत्वपूणा भूवमका वनभाता है, वजससे यह 

प्रदवशात वकया जा सके वक मशीन का संिालन सुिवक्षत है तथा यह 

वनयामक प्रावधकिणो ंद्वािा वनधाारित सुिक्षा मानको ंएिं आिश्यकताओ ं

का पालन किता है। 

वित्र A.5.1: ¹⁶N γ-स्रोत युक्त प्राथवमक शीतलक हीट एक्सिेंजि 

प्रणाली के ऊपि क्टस्थत अप्रवतपूरित वछिो/ंमागों के कािण उत्पन्न 

आकाशीय पिाितान से भूवम स्ति पि जैविक डोज़ दि का वितिण 

दशााया गया है। 

भाितीय देशीय एजेंसी औि ईटि-आईओ के बीि हस्ताक्षरित 

‘’पेनेटट्री ेशन िवकिं ग गू्रप के वलए विवकिण गणनाओ ं में सहयोग" 

नामांवकत सेिा अनुबंध के अंतगात काया वकया गया, वजसे वनधाारित 

समयसीमा के भीति औि ईटि गुणित्ता मानको ंका पालन किते हए, 

कुल 8 वडवलििेबल्स सुपुदा  किके सफलतापूिाक पूिा वकया गया। 
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इस काया के अंतगात टोकामॅक कॉम्प्पे्लक्स के विवभन्न स्थानो ं पि 

विवकिण परििक्षण में सुधाि (वित्र A.5.1 देखें) तथा परििक्षण 

संििनाओ ंकी वनयामक आिश्यकताओ ंका पालन किते हए आंवशक 

रूप से हटाने का काया शावमल था, वजससे लागत में कमी तथा भिन 

की नीिं पि भाि में कमी हई। इस काया में वकए गए 3-आयामी 

विवकिण टट्री ांसपोटा गणनाएुँ , जो गहन परििक्षण समस्याएुँ  थी,ं वजनके 

वलए उच्च स्तिीय संगणन संसाधनो ं की आिश्यकता थी। ये संसाधन 

संस्थान के ‘अंत् य’ सुपिकंपू्यवटंग सुविधा द्वािा उपलब्ध किाए गए। 

 

A.5.4 अरेिीर्‍प्लाज़्मा‍र्सद्ांि‍और‍र्समुलेशन 

3-डी युकािा तिल में विक्षोभीय स्पॉट का वनमााण - प्रणाली के आकाि 

का प्रभाि: 

क्लावसकल 'प्रथम वसद्ांतो'ं पि आधारित वत्र- आयामीय आणविक 

गवतकी वसमुलेशन को 3-डी युकािा तिल के पे्लन-कुएट फ्लो के वलए 

वकया गया है। इस अध्ययन का मुख्य उदे्दश्य यह समझना है वक प्रिाह

-वदशा औि प्रिाह के लम्बित वदशा में प्रणाली की िौड़ाई का, पे्लन-

कुएट फ्लो (PCF) में  उपक्रांवतकीय विक्षोभ संक्रमण पि क्या प्रभाि 

पड़ता है। यह पाया गया वक जब प्रिाह-वदशा में लंबाई बढती है, तो 

यह बड़ी मात्रा में ऊजाा को बढािा देती है, वजससे अवत तीव्र प्रिाह 

उत्पन्न होता है। िही,ं जब पावविा-वदशा की िौड़ाई बढती है, तो यह कम 

मात्रा में ऊजाा को बढािा देती है, वजससे तीव्र लकु संििनाएं बनती ह। । 

दूसिे शब्ो ं में, विक्षोभीय स्पॉट की बनािट प्रणाली के आकाि के 

अनुसाि बदलती है। बड़ी औि छोटी से्कल की गवतशीलता को वनयंवत्रत 

किने िाले मोड्स के बीि का से्पिट्री ल विभाजन प्रणाली के आकाि 

बढने पि बेहति होता है। इसके अवतरिक्त, प्रिाह-वदशा के िोवटासेज़ 

औि प्रिाह-वदशा की िेग धारियो ंके बीि के संबंध का अध्ययन वकया 

गया। यह पाया गया वक प्रिाह-वदशा की िेग धारियो ं की संख्या, 

िोवटासेज़ की संख्या से एक अवधक होती है। साथ ही, यह भी देखा गया 

वक धूल कणो ंके बीि अन्तः वक्रयाओ ंकी सीमा के अनुसाि प्रणाली का 

व्यिहाि भी बदलता है। 

िासी-स्थानीयकृत आिेश अनुमापन (QLCA) वसद्ांत के अंतगात 

युकािा तिल के उद्दीपनो ंका संख्यात्मक सत्यापन: 

युकािा प्रणाली की एक िासी-स्थानीयकृत अिस्था में अिेखीय 

उद्दीपनो ं पि आधारित 'प्रथम वसद्ांत' आणविक गवतकी (MD) 

वसमुलेशन वकया गया है। यह वसमुलेशन, अिेखीय िासी-स्थानीयकृत 

आिेश अनुमापन (QLCA) मॉडल के वनष्कषों की पुव् किने हेतु वकया 

गया है। ठोस या गैसीय अिस्थाओ ं के विपिीत, िासी-स्थानीयकृत 

अिस्थाओ ंमें कुछ सिलताएं नही ंहोती ं— जैसे वक वनवित आकाि या 

आयतन मान लेने की सुविधा — औि इनमें बडे़ विस्थापन के साथ-

साथ तीव्र पािस्परिक वक्रयाएं भी मौजूद होती ह। , वजससे इनके व्यिहाि 

की सैद्ांवतक व्याख्या औि जवटल हो जाती है। वसमुलेशन डेटा दशााता 

है वक स्क्रीवनंग औि कपवलंग पैिामीटि, QLCA मॉडल के वनष्कषों के 

साथ अत्यवधक मेल खाते ह। । MD वसमुलेशन QLCA मॉडल के इस 

कथन की पुव् किता है वक सोवलटॉन के गुण कपवलंग पैिामीटि में 

परिितान के बािजूद अपरििवतात िहते ह। । इसके अवतरिक्त, QLCA 

द्वािा उच्च स्क्रीवनंग पैिामीटि मानो ंपि एकावधक सोवलटॉनो ंके वनमााण 

की जो भविष्यिाणी की गई थी, उसे भी MD वसमुलेशन द्वािा 

सत्यावपत वकया गया है। 

िंुबकीय प्लाज़्मा में िासी-लॉक्टन्गटू्यवडनल विद्युत-िंुबकीय विक्षोभ: 

इलेिट्री ॉन मैगे्नटोहाइडट्री ोडायनावमक (EMHD) प्लाज़्मा व्यिस्था में, 

आयन-गवतकी को जोड़ते हए िंुबकीय प्लाज़्मा के वलए िासी-

लॉक्टन्गटू्यवडनल विद्युत-िंुबकीय विक्षोभ का वसमुलेशन वकया गया है। 

ये वसमुलेशन इन-हाउस विकवसत कोड का उपयोग किके वकए गए 

ह। । से्पिट्री ल डोमेन में कुछ असंगत विशेषताएुँ  देखी गई ह। , जो िेज़ोनेंट 

लोअि हाइविड तिंगो ं औि िासी-लॉक्टन्गटू्यवडनल EMHD तिंगो ं के 

आपसी युिन के कािण उत्पन्न होती ह। । इन विशेषताओ ंका उपयोग 

टोकामॅक प्लाज़्मा, अंतरिक्ष प्लाज़्मा औि बडे़ आयतन की प्रयोगशाला 

प्लाज़्माओ ंकी क्टस्थिता को समझने में वकया जा सकता है। 

िेनॉल््डस तनाि द्वािा पे्ररित 2D युकािा तिल में कंिेक्शन कोवशकाओ ं

से शीयि फ्लो अक्टस्थिता तक का 'प्रथम वसद्ांतो'ं पि आधारित 

अध्ययन: 

सूक्ष्म िेग विकटन के प्रभाि में, वद्व-आयामी युकािा तिल में 

काइनेवटक-स्तिीय कंिेक्शन कोवशकाओ ं (जहाुँ मैक्रोस्कोवपक औि 

माइक्रोस्कोवपक िेगो ंकी परिमाण एक ही क्रम के होते ह। ) की क्टस्थिता 

का अध्ययन वकया गया है। संख्यात्मक वसमुलेशनो ं से यह प्रदवशात 

होता है वक वकसी वनधाारित प्रणाली के आयाम अनुपात β, अथाात् 

प्रणाली की लंबाई Lx औि ऊुँ िाई Ly के अनुपात, तथा आिंभ में 

उत्पन्न संिहन िॉल्स की संख्या Nc के वलए, संिहन कोवशकाओ ंका 

व्यिहाि βc=β/Nc द्वािा वनधाारित होता है। जब βc<1 होता है, तो 

िेनोल््डस तनाि का आत्म-सुसंगत रूप से उत्पादन औि स्थावयत्व 

देखा गया है, वजससे संिहन कोवशकाएं झुक जाती ह।  औि अंततः  

शीयि फ्लो उत्पन्न होता है। इसके विपिीत, जब βc≥1 होता है, तो 

समानांति शीयि फ्लो को अक्टस्थि पाया गया है। कण-स्तिीय आंकड़ो ं

के आधाि पि, िेनोल््डस तनाि औि शीयि फ्लो की उत्पवत्त के बीि 

एक स्प् औि मात्रात्मक संबंध स्थावपत वकया गया है, वजसमें कोई 

ितंत्र पैिामीटि प्रयुक्त नही ंहआ है। 

A5.5 मूलभूि‍प्‍लाज्‍़मा‍अध्यर्न 

 

विस्तारित िंुबकीय के्षत्र प् लाज् ़मा थ्रस्टि का संख्यात्मक अनुकिण: 

आगान, जे़नॉन औि आयोडीन ईंधन गैसो ं के वलए एक तुलनात्मक 

अध्ययन: पृथ्वी के गुरुत्वाकषाण के बाहि वकसी अंतरिक्ष वमशन के 

दौिान, िासायवनक प्रणोदन प्रणाली से विद्युत प्रणोदन प्रणाली पि 

क्टिि किने से वमशन की कुल लागत में उले्ल खनीय कमी आती है। 

हॉल थ्रस्टि औि वग्रडेड आयन थ्रस्टि विद्युत प्रणोदन प्रणाली के वलए 

स्थावपत तकनीकें  ह। । ये थ्रस्टि उपकिण के इलेिट्री ोड पदाथा के वनिंति 

क्षिण के कािण वमशन की दीकाायु को प्रभावित किते ह। । इस समस्या 

के समाधान के वलए, दुवनया भि के शोधकताा एक इलेिट्री ोड िवहत 

विस्तारित िंुबकीय के्षत्र प् लाज् ़मा थ्रस्टि या हेवलकॉन प् लाज् ़मा थ्रस्टि 

(एिपीटी) पि अनुसंधान कि िहे ह। । एिपीटी इनपुट शक्टक्त के साथ 
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थ्रस्ट का से्कवलंग प्रदवशात किता है, जबवक हॉल थ्रस्टि औि आयन 

थ्रस्टि ऐसा नही ंकिते ह। । आमतौि पि, कम आयनीकिण क्षमता औि 

जोक्टखम-मुक्‍ त प्रकृवत के कािण, एिपीटी उपकिणो ंमें ईंधन के रूप में 

एक वनक्टिय जे़नॉन गैस का उपयोग वकया जाता है। जे़नॉन प्रकृवत में 

आसानी से उपलब्ध नही ं है औि अंतरिक्ष वमशन के दौिान इसे उच्च 

दबाि िाले ट। को ंमें संग्रवहत किने की आिश्यकता होती है। हाल ही में , 

आयोडीन को जे़नॉन के विकि के रूप में प्रस्तावित वकया गया है 

क्योवंक यह आसानी से उपलब्ध है औि इसके भंडािण में कोई समस्या 

नही ंआती है। अवधकांश संख्यात्मक वसमुलेशन में, वसमुलेशन लागत 

को कम किने के वलए आगान का उपयोग ईंधन गैस के रूप में वकया 

जाता है। 1D3V पावटाकल-इन-सेल मोटें कालो टकिाि कोड का 

उपयोग किके वसमुलेशन वकया गया है। कोड विवभन्न ईंधन गैसो ंजैसे 

आगान, ज़ीनॉन औि आयोडीन के वलए थ्रस्टि में उत्पन्न शुद् थ्रस्ट को 

कैप्िि किने में सक्षम है। प् लाज् ़मा विस्ताि के्षत्र में एकवदशात्मक औि 

वद्ववदशात्मक HPT के वलए विवभन्न िुम्बकीय के्षत्र गे्रवडएंट्स के वलए 

थ्रस्ट औि प् लाज् ़मा प्रिाह का अध्ययन वकया गया है। समान वसमुलेशन 

पैिामीटिो ंके वलए, उच्च मैगे्नवटक फील्ड डाइिजेंस में आयोडीन ईंधन 

िाले मामलो ंमें, जे़नॉन ईंधन िाले मामलो ंकी तुलना में कुल थ्रस्ट में 

महत्वपूणा िृक्टद् प्राप्त हई है। 

आयनोस्फीयि में इलेिट्री ोसै्टवटक तिंगो ं का पावटाकल-इन-सेल 

वसमुलेशन: ऊपिी िायुमंडल (आयनमंडल) में दो इलेिट्री ॉन संख्या िाले 

प् लाज् ़मा बहत आम है। ठंडे इलेिट्री ॉन (Te∼1 eV) आमतौि पि 

आयनमंडल में उत्पन्न होते ह। , जबवक गिम इलेिट्री ॉन (Te∼100 eV) 

मैगे्नटोस्फीयि से आते ह। । इन दो इलेिट्री ॉन आबादी के अलािा, 

िंुबकीय के्षत्र की िेखाओ ंके साथ इलेिट्री ॉनो ंका एक पंुज भी हो सकता 

है। ये इलेिट्री ॉन विवभन्न इलेिट्री ोसे्टवटक तिंग मोड्स को उते्तवजत किने 

के वलए वजिेदाि होते ह। । पावटाकल-इन-सेल वसमुलेशन का उपयोग 

किके, पंुज ऊजाा के आधाि पि प्रणाली के विकास का एक व्यिक्टस्थत 

अध्ययन वकया गया है। यह पाया गया है वक पंुज की गवत बढने पि, 

पंुज अस्थायी रूप से अपनी प्रािंवभक ऊजाा का एक वहस्सा पुनः  प्राप्त 

किता है औि साथ ही उच्च संतृक्टप्त ऊजाा भी प्राप्त किता है। लहि 

ऊजाा संतृक्टप्त से पहले औि अपेक्षाकृत मामूली वकिण िेग पि िैक्टखक 

िृक्टद् के बाद काफी हद तक खो जाती है। इसके अलािा, कम वकिण 

िेग ििण स्थान में BGK इलेिट्री ॉन वछि उत्पन्न किता है, जो उच्च 

वकिण िेगो ं पि अनुपक्टस्थत होते ह। । इसके अलािा, ििण-स्थान में 

सतत इलेिट्री ॉन वछिो ंकी क्टस्थवत का विशे्लषण भी वकया गया है। 

सीवमत-लंबाई, टक्कि िवहत असमान प्रणाली में पंुज-प्लाज़्मा 

गवतशीलता: एक संख्यात्मक अध्ययन वकया गया है तावक एक प्लाज़्मा 

प्रणाली में आयन गवत द्वािा उत्पन्न स्टट्री ीवमंग अक्टस्थिता की जांि की जा 

सके, जो लंबाई में सीवमत, टक्कि-िवहत औि असमवमत है। वकसी 

सीमा-सीवमत प्रणाली के भीति एक ठंडे आयन पंुज को पृष्ठभूवम 

प्लाज़्मा के साथ एकीकृत किने से असमवमतता कैसे उत्पन्न होती है, 

इसका अध्ययन किने के वलए गवतज समीकिणो ंके साथ पावटाकल-इन

-सेल तकनीक का उपयोग वकया गया। वनष्कषा यह सुझाि देते ह।  वक 

क्टस्थि आयन प्रिाह प्रणाली की सीमाओ ंसे र्ध्वनक प्रवतर्ध्वन के माध्यम 

से आयन प्रिाह र्ध्वन तिंगो ं को बदल सकता है, वजससे अक्टस्थिता 

उत्पन्न होती है। ऐसे कटनाएं हाइडट्री ोडायनावमक (जल-गवतक) प्रभाि के 

रूप में जानी जाती ह। । हालांवक, पंुज -िावलत आयन र्ध्वन अक्टस्थिता 

के संकेत भी मौजूद ह। , जहां गवतज अनुनाद महत्वपूणा भूवमका वनभाते 

ह। । मुख्य उदे्दश्य यह समझना है वक सीवमत लंबाई िाली प्रणाली पि 

बीम–प्लाज़्मा अक्टस्थिता का क्या प्रभाि होता है औि यह पहिानना है, 

वक ऐसी संििनाओ ंमें कौन से तिंग माध्यम समवथात ह। ।  

 

रिएक्टिि ऑक्सीजन प् लाज् ़मा प्रजावतयो ं द्वािा पे्ररित काबेंडावजम 

अपकटन का प्रवतवक्रयाशील अणु गवतशीलता वसमुलेशन: काबेंडावजम 

(CBZ), एक बेंवजवमडाज़ोल काबाामेट किकनाशी, वजसे कृवष, िन्यजीि 

संिक्षण, औि पशु विवकत्सा में किक िोगो ं से लड़ने के वलए उपयोग 

वकया जाता है, को विववि िास्थ्य संगठन द्वािा विशेष रूप से एक 

हावनकािक िसायन के रूप में िगीकृत वकया गया है। कोल्ड 

एटमॉसे्फरिक प् लाज् ़मा (CAP) ने विवश् हटाने की दिो,ं ऊजाा क्षमता, 

औि पयााििण-अनुकूल गुणो ं के साथ कीटनाशक अपकटन में 

सफलता वदखाई है। CBZ में प्रवतवक्रयाशील ऑक्सीजन प्रजावतयो ं

(ROS) द्वािा उत्पन्न अपकटन मागों की कटनाओ ंकी जांि के वलए एक 

प्रवतवक्रयाशील आणविक गवतशीलता (RMD) का आयोजन वकया गया 

है। हमािे वसमुलेशन वदखाते ह।  वक ROS, वजसमें O पिमाणु, OH 

िेवडकल औि O3 अणु शावमल ह। , संशोधनो ं को आिंभ किने में 

महत्वपूणा भूवमका वनभाते ह। । आमतौि पि, ROS औि कीटनाशको ंके 

बीि की वक्रया H-उद्ग्रहण (H-abstraction) के साथ शुरू होती है, जो 

C=C, C-N, औि C=O जैसे प्रमुख िासायवनक बंधो ं के टूटने औि 

वनमााण की ओि ले जाती है, जबवक ये C-C, C-O, औि C=O बंधो ंके 

वनमााण की सुविधा प्रदान किती है। CBZ पि ROS के मात्रा-वनभाि 

प्रभाि की पिीक्षा वसमुलेशन िाताििण में ROS की मात्रा को धीिे-धीिे 

बढाकि की गई। यह पाया गया वक जैसे-जैसे ROS की सांिता बढती 

है, कीटनाशक के नुकसान की मात्रा भी बढती है। व्याख्यावयत 

िासायवनक मागा औि सांक्टख्यकीय डेटा CBZ के पिमाणु-स्तिीय 

अपकटन तंत्र के बािे में अंतदृाव् प्रदान किते ह। , जो भविष्य में 

कीटनाशक अपकटन िणनीवतयो ंको बेहति बनाने के वलए सैद्ांवतक 

आधाि प्रदान किते ह। । 

अण्डाकाि धु्रिीकृत इलेिट्री ोमैगे्नवटक तिंग औि एक समान अक्षीय 

िंुबकीय के्षत्र में आिेवशत कणो ंकी गवत: अण्डाकाि धु्रिीकृत विद्युत 

िुम्बकीय तिंग औि एकसमान अक्षीय िंुबकीय के्षत्र की उपक्टस्थवत में 

आिेवशत कण गवतकी का विशे्लषणात्मक अध्ययन वकया गया है। यह 

पाया गया है वक एक आिेवशत कण gω0/ω′= ±1 ⁠ के वलए अनुनाद 

रूप से ऊजाा प्राप्त किता है। ω0, औि ω′⁠ बाह्य िंुबकीय के्षत्र में 

आिेवशत कण की साइक्लोटट्री ॉन आिृवत्त औि कण द्वािा देखी गई तिंग 

की डॉपलि-स्थानांतरित आिृवत्त ह। । g=+1 औि g=-1 धु्रिीकिण के 

दाएं औि बाएं हाथ के अनुरूप ह। । एक िृत्ताकाि धु्रिीकृत विद्युत 

िुम्बकीय तिंग में अनुनाद ऊजाा लाभ के विवश् मामले के वलए, कण 

की क्टस्थवत या प्रयोगशाला समय के संदभा में वनयामक समीकिण का 
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एक स्प् समाधान प्राप्त वकया गया है। ये स्प् क्टस्थवत- या समय-वनभाि 

अवभव्यक्टक्तयाुँ विवभन्न परिकटनाओं, जैसे िह्ांडीय वकिण उत्पादन, 

सूक्ष्मवकिण उत्पादन, प् लाज् ़मा तापन औि कण त्विण, की बेहति 

अंतदृाव् के वलए उपयोगी ह। । 

तीन समतापी आयन प्रजावतयो ं के साथ िंुबकीय बह-कटक प् लाज् ़मा 

आििण का अध्ययन: तीनो ंसमतापीय आयनो ं िाले िंुबकीय प् लाज् ़मा 

आििण की गवतशीलता को तिल मॉडल का उपयोग किके 

संख्यात्मक रूप से अध्ययन वकया गया। तीन आयन (Ar+, Kr+, औि 

Xe+) को एकल आिेवशत माना गया औि उनका तापमान समान िखा 

गया। शुरुआत में, Ar+ औि Xe+ की सांिता समान अनुपात में ली 

गई, औि वफि धीिे-धीिे Kr+ आयन की कनत्व प् लाज् ़मा में प्रसु्तत की 

गई। यह पाया गया वक तीसिे आयन की उपक्टस्थवत ने आििण के 

भीति आयन कनत्व की गवतशीलता औि साथ ही उनके संबंवधत िेगो ं

को बदल वदया है। कमजोि औि मजबूत िंुबकीय के्षत्र की उपक्टस्थवत में 

तथा विवभन्न Kr+ आयन सांिताओ ंपि आििण के्षत्र के भीति आयन 

कनत्व औि इलेिट्री ॉन कनत्व प्रोफाइल का अनुमान लगाया गया। इसके 

अलािा, आििण के भीति आयन कनत्व प्रोफाइल औि उनके िेगो ंपि 

िंुबकीय के्षत्र की झुकािता पि वनभािता का भी अध्ययन वकया गया 

औि विवभन्न परिक्टस्थवतयो ं में आयन कनत्व के जमाि का अिलोकन 

वकया गया। परिणामो ं के आधाि पि, प् लाज् ़मा में तीन अंतः वक्रयाशील 

आयन प्रणावलयो ंके वलए आयन िव्यमान को समतुल् िव्यमान मानते 

हए तंत्र बॉहम िेग की वु्यत्पवत्त की अिधािणा प्रसु्तत किने का प्रयास 

वकया गया है। पाया गया वक समतुल् िव्यमान प्रभाि के साथ तंत्र 

बॉहम िेग उनके व्यक्टक्तगत तापीय िेगो ंसे अवधक है औि Ar+ बॉहम 

िेग के किीब है, औि कनत्व अनुपात औि उनके संबंवधत व्यक्टक्तगत 

बॉहम िेगो ं के सन्दभा में समतापीय बह-कटक प् लाज् ़मा में तंत्र बॉहम 

िेग से अवधक है। 

आयनो ं की स्थावनक असमानता के माध्यम से तापीय बल्क के साथ 

पे्ररित 'ठंडी' इलेिट्री ॉन प्लाज़्मा तिंग की अन्तः वक्रया: क्टस्थि असमान 

पृष्ठभूवम िाले आयनो ंकी उपक्टस्थवत में पे्ररित 'ठंडी' इलेिट्री ॉन प् लाज् ़मा 

तिंग (EPW) के विकास का उच्च संकि िाले व्लासोि-पॉइसन 

वसमुलेशन का उपयोग किके अध्ययन वकया गया। 'ठंडी' EPW औि 

इसकी असमानता-पे्ररित साइडब। ड्स के बीि मोड कक्टपं्लग गवतकी को 

प्रािंवभक मान समस्या के रूप में दशााया गया है, जहाुँ ििण िेग vϕ 

तापीय िेग से अवधक है यानी vϕ ≫ vthermal पे्ररित मामलो ंमें, साइडब। ड 

मोड्स के वलए फेज़ से्पस संििनाओ ंके बनास्टीन-ग्रीन-कु्रस्कल (BGK) 

जैसे वनमााण का प्रदशान वकया गया है, जो वक प्राथवमक मोड से 

अवधकांश कणो ंतक ऊजाा आदान-प्रदान के कािण होता है, वजसके 

माध्यम से तिंग- तिंग औि तिंग – कण पािस्परिक वक्रया किके कणो ं

का फंसना होता है, औि यह असमान प्लाज़्मा के वलए वदखाया गया 

है। प्रािंवभक मान पिस्थेप औि पे्ररित समस्या के बीि गुणात्मक तुलना 

अध्ययन प्रसु्तत वकया गया है, जो पािस्परिक माध्यमो ं के बीि ऊजाा 

हस्तांतिण समय में सापेक्ष अंति की जांि किता है। पृष्ठभूवम आयन 

असमानता की परिमाण में परिितान तथा आयन असमानता के पैमाने 

की लंबाई का पे्ररित EPWs पि प्रभाि संबोवधत वकया गया है। 

टोकामक के वकनािे के के्षत्र में एकवदशात्मक धािा िाहक फाइलेमेंटिी 

प् लाज् ़मा ब्लॉब्स का संयोजन गवतशीलता: दो विद्युतिंुबकीय रूप से 

पिस्पि वक्रयाशील ब्लॉब्स के विलय का अध्ययन किने के वलए एक 

मॉडल प्रसु्तत वकया गया है, वजनमें एकवदशात्मक धािा होती है औि िे 

उच्च बीटा प्लाज़्मा में टोकामक के वकनािे के्षत्र में क्टस्थत होते ह। । 

पािंपरिक प्लाज़्मा ब्लॉब्स, वजनमें वद्वधु्रिीय धािा होती है औि जो 

प्रवतिोधात्मक वडट्री फ्ट/इंटििेंज प्लाज़्मा उथल-पुथल से उत्पन्न होते ह। , 

के विपिीत, ये एकवदशात्मक तंतुमय ब्लॉब्स वकनािे-स्थानीयकृत मोड 

उत्सजान कटनाओ ं से उत्पन्न होते ह। । दो ऐसे ब्लॉब्स वकनािे के्षत्र में 

पिस्पि मजबूती से वक्रया कि सकते ह।  औि पोलीडल वदशा में एक 

दूसिे के साथ विलय कि सकते ह। । विसृ्तत वसमुलेशन यह दशााते ह।  वक 

विलय प्रवक्रया के दौिान ब्लॉब्स एक-दूसिे के िािो ंओि कूमते ह।  औि 

विलय धु्रिीय वदशा में तीव्रता की दि के साथ होता है, जो सीधे ब्लॉब्स 

की धािा कनता के िगा के अनुपात में औि इसकी कनता के 

वु्यत्क्रमानुपाती होती है। दो धु्रिीय पृथक प्लाज़्मा ब्लॉब्स के गोलाकाि 

रूप से वबना व्रत्तीय वदशा में महत्वपूणा गवत के विलय के वलए एक 

विशे्लषणात्मक शता प्रस्तावित की गई है। सांक्टख्यकीय वसमुलेशन इस 

विशे्लषणात्मक शता का समथान किते ह। । दो उच्च धािा कनत्व िाले 

ब्लॉब के बीि अलगाि दूिी में भी झलूने जैसा व्यिहाि देखा जाता है। 

वकसी वदए गए ब्लॉब की वत्रज्या औि कनत्व के वलए, विलय के दौिान 

व्रत्तीय िेग एकवदशात्मक धािा कनत्व की ताकत के साथ कटता है। 

 

सॉटूथ िेिफॉमा द्वािा संिावलत संधारित रूप से जुड़ी प् लाज् ़मा वडस्िाजा 

में गैस दबाि का प् लाज् ़मा असमवमतता औि उच्च हामोवनक्स उत्पवत्त 

पि प्रभाि: प्लाज़्मा व्यिहाि पि गैस दबाि (5–500 mTorr) के प्रभाि 

की पावटाकल-इन-सेल वसमुलेशन का उपयोग किके पिीक्षा की गई है। 

यह माना गया है वक प्लाज़्मा एक समवमत- कैपेवसवटि-कपल्ड 

वडस्िाजा में उत्पन्न होता है वजसे सॉ टूथ जैसी तिंगििना द्वािा संिावलत 

वकया जाता है। क्टस्थि 50 A/m² धािा कनत्व के वलए, वनम्न दबाि (5 

mTorr) पि एक मजबूत प्लाज़्मा स्थावनक असमवमवत देखी जाती है, 

जो दबाि बढने के साथ कटती है औि अंततः  उच्च गैस दबाि पि एक 

समवमत प्रोफाइल में बदल जाती है। इसके विपिीत, फ्लक्स 

असमवमवत गैस दबाि बढने के साथ बढती है। वनम्न दबािो ं पि, 

प्लाज़्मा असमवमवत तिंगििना असमवमवत के कािण शीथ वकनािे पि 

उच्च फ़्रीिें सी दोलनो ं से उत्पन्न होती है, जबवक फ्लक्स असमवमवत 

टकिािहीन प्लाज़्मा परििहन द्वािा सीवमत होती है। उच्च दबाि पि, 

मीटासे्टबल से्टट्स के माध्यम से बह-स्तिीय आयनन प्रमुख हो जाता 

है, जो स्थावनक असमवमवत को कम किता है। इलेिट्री ॉन ऊजाा वितिण 

बाय-मैक्सिेवलयन से लगभग मैक्सिेवलयन की ओि विकवसत होता है, 

उच्च दबाि पि उच्च-ऊजाा इलेिट्री ॉनो ंकी कमी के साथ। कम दबाि 

पि बल्क विधुत-धािा के्षत्र में उच्चति हामोवनक्स (26िी ं तक) देखी 

जाती ह। , लेवकन दबाि बढने पि िे कम हो जाती ह। । हालांवक, यह देखा 

गया है वक वद्वतीयक इलेिट्री ॉन उत्सजान का समग्र प्रिृवत्तयो ंपि नगण्य 

प्रभाि पड़ता है। 
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अिेक्टखक संतृप्त EM माइक्रोअक्टस्थिता में टट्री ै वपंग दोलनो ं के विधुत-

िंुबकीय व्लासोि-मैक्सिेल वसमुलेशन: इलेिट्री ोमैगे्नवटक व्लासोि-

मैक्सिेल वसमुलेशन वकए गए ह। , जो इलेिट्री ोमैगे्नवटक क्टिस्लि िेि 

माइक्रोइंसे्टवबवलटी की गैि-िैक्टखक संतृप्त अिस्था में टट्री ै वपंग दोलनो ंको 

प्रदवशात किते ह। । वसमुलेशन ने गमा इलेिट्री ॉन क्टिस्लसा में आिृवत्त 

डाउनवशफ्ट को पुनप्रााप्त वकया है औि डॉपलि वशफे्टड क्टिस्लि 

वकिण ििण िेग पि इलेिट्री ॉनो ं के ल। डाऊ अनुनाद को िवणात वकया 

है। अनुनावदक ििण िेग पि इलेिट्री ॉन वितिण का पूणा फेज़ से्पस 

पोटट्री ेट दायी ं हाथ की व्रत्ताकाि धु्रवित क्टिस्लि िेव्स के तेज़ (िनअिे) 

इलेिट्री ॉनो ंके साथ बातिीत के वलए गवतज मॉडवलंग में उपलब्ध है। ये 

परिणाम टोकामाक प् लाज् ़मा व्यिधान में अनुप्रयोग िखते ह। । 

 

गमा िुम्बकीय व्लासोि प्लािाओ ं में काइनेवटक तंत्रो ं द्वािा 

विद्युतिंुबकीय क्टिस्लि िेि डैक्टमं्पग की सूक्ष्म संििना: तापीय 

इलेिट्री ॉन प्लाज़्मा में बाहिी िंुबकीय के्षत्र के समानांति फैलने िाली 

विद्युत-िंुबकीय अनुप्रस्थ विक्षोभ, विशेष रूप से तापीय इलेिट्री ॉन 

क्टिसलि-मोड तिंगें, मैक्सिेवलयन औि κ वितरित (ऊजाािान वसिे िाले) 

इलेिट्री ॉनो ंमें अनुकिण की गई ह। । क्टस्थि औि अक्टस्थि (अथाात् समवमत 

औि विषमवमत) VDFs पि व्लासोि-मैक्सिेल फेज़-से्पस सतत 

अनुकिण लागू वकए गए ह। । वितिक समीकिण के संख्यात्मक 

समाधान औि अनुकिण दोनो ं से िास्तविक आिृवत्त में परिितान उच्च 

तिंग-संख्यांक के्षत्र की तुलना में वनम्न तिंग-संख्यांक के्षत्र में इलेिट्री ॉन 

तापमान के प्रवत सीवमत संिेदनशीलता वदखाता है, हालाुँवक कािवनक 

आिृवत्त या क्षय दि के मामले में विपिीत लागू होता है। इलेिट्री ॉन 

तापमान में िृक्टद् के साथ क्टिसलि-मोड की क्षय दि में विशे्लषणात्मक 

रूप से पूिाानुमावनत कमी व्लासोि-मैक्सिेल अनुकिणो ं द्वािा पुनः  

प्राप्त की जाती है। इन मामलो ंके फेज़-से्पस वित्र यह वदखाते ह।  वक 

विकास के िैक्टखक क्षय ििण के बाद, कण लहि के िंुबकीय के्षत्र में 

फंस जाते ह। , वजससे लहि की आयामें एक औसत मान के आसपास 

कंपन किती ह। , जो सैद्ाक्टन्तक विशे्लषण का पालन किती ह। । 

 

प् लाज् ़मा क्टििो ं से जुडे़ खोखले कैथोडो ं के वलए गवतज मॉडवलंग से 

तिल मॉडवलंग दृव्कोण में संक्रमण के मानदंड: प्लाज़्मा क्टिि 

अनुप्रयोगो ं के वलए खोखले कैथोड्स को िैनल औि प्लू्म के्षत्र में 

संख्यात्मक रूप से अध्ययन वकया गया है। संख्यात्मक वसमुलेशन 

2D3V पावटाकल-इन-सेल तकनीक का उपयोग किके वकए गए ह। । 

पाया गया वक िैनल के भीति प्लाज़्मा की गवतज प्रकृवत, प्रिेश किने 

से उत्सवजात इलेिट्री ॉनो ंकी तापीयकिण दि पि वनभाि किती है। जब 

कूलॉम्ब टकिाि आयनीकिण या उते्तजना टकिाि की तुलना में तेज़ 

दि से होते ह। , तो इलेिट्री ॉन ऊजाा वितिण काया तेजी से मैक्सिेवलयन में 

वशवथल हो जाता है औि िैनल के भीति प्लाज़्मा को एक तिल मॉडल 

का उपयोग किके सटीक रूप से िवणात वकया जा सकता है। दूसिी 

ओि, यवद अजनस्राि प्रवक्रयाएुँ  कूलॉम्ब टकिाि की तुलना में तेज़ होती 

ह। , तो िैनल में इलेिट्री ॉन ऊजाा वितिण फंक्शन में एक उले्लखनीय 

उच्च-ऊजाा पंूछ वदखाई देती है, औि गवतज उपिाि आिश्यक हो 

जाता है। इस मानदंड को सावहत्य से विवभन्न खोखले कैथोड अध्ययनो ं

पि लागू वकया गया है। पाया गया है वक अवधकांश विद्युत प्रणोदन 

अनुप्रयोगो ंके वलए एक तिल दृव्कोण उपयुक्त है। जहां तक प् लाज् ़मा 

क्टििो ं को सही तिीके से मॉडल किने की बात है, िहां एक गवतज 

दृव्कोण आिश्यक है। 

 

प् लाज् ़मा में इलेिट्री ॉन धािा पितो ंका पावटाकल-इन-सेल वसमुलेशन: दो 

आयामी वसमुलेशन इलेिट्री ॉन धािा पितो ं का अध्ययन किने के वलए 

वकए गए ह। , जो प् लाज् ़मा में प् लाज् ़मा वटयरिंग औि सतह-संिक्षण 

अक्टस्थिताओ ं के गवतशील प्रभािो ं से जुडे़ होते ह। । वटयरिंग अक्टस्थिता 

िंुबकीय पुनः संयोजन के वलए वजिेदाि होती है, जबवक सतह-संिक्षण 

अक्टस्थिता िंुबकीय टोपोलॉजी को संिवक्षत किने के वलए वजिेदाि 

होती है। विवभन्न वसमुलेशन पैिामीटि के आपसी प्रभाि को समझने के 

वलए गमा औि ठंडे दोनो ंप्रकाि के प् लाज् ़मा का अध्ययन किने के वलए 

वसमुलेशन वकए गए ह। । देखा गया है वक वटयरिंग अक्टस्थिता प्रािंभ में 

तापमान बढने पि बढती है औि वफि तापमान औि अवधक बढने पि 

कटने लगती है। इसके विपिीत, सतह-संिक्षण अक्टस्थिता तापमान बढने 

के साथ लगाताि बढती िहती है। उन मामलो ं में जहां वटयरिंग 

अक्टस्थिता औि सतह-संिक्षण अक्टस्थिता दोनो ंमौजूद ह। , यह पाया गया 

वक अक्टस्थिता की िृक्टद् दि प्रािंभ में तापमान बढने पि बढती है औि 

वफि तापमान बढने पि कटती है। 

 

A5.6 लेज़र-प्लाज़्मा‍अंिः र्क्रर्ा‍ 

लेज़ि-क्लस्टि अंतः वक्रया में लेज़ि ऊजाा का टकिाि-िवहत अिशोषण: 

िृत्तीय रूप से धु्रिीकृत (CP) लेज़ि के्षत्रो ंके प्रभाि का अध्ययन वकया 

गया है, जहाुँ एक अनुप्रस्थ वदशा में क्टस्थत परििेशीय िंुबकीय के्षत्र (B₀) 

की उपक्टस्थवत में क्लस्टि-इलेिट्री ॉन की गवतशीलता को समझा गया है। 

वित्र A.5.2 : वित्र 1: (बाएुँ  सं्तभ में) एक योजनाबद् वित्र, वजसमें LP 

(िेखीय रूप से धु्रिीकृत) औि CP (िृत्तीय रूप से धु्रिीकृत) के्षत्रो ंके 

साथ तथा वबना B₀ के, लेज़ि-िावलत क्लस्टि-इलेिट्री ॉन द्वािा प्राप्त 

औसत ऊजाा की तुलना वदखाई गई है। (दाएुँ  सं्तभ में) गवत-से्पस (p, 

θₚ) में PIC इलेिट्री ॉनो ंके कोणीय वितिण को प्रदवशात वकया गया है, 

जहाुँ उनका सामान्यीकृत संिेग p/c,  θₚ के सापेक्ष वदखाया गया है: 

(b) LP के वलए औि (c) CP के वलए। इलेिट्री ॉनो ंके धु्रिीय वनदेशांक 

(p, θₚ) को उनकी ऊजाा, जो Up द्वािा सामान्यीकृत है, के अनुसाि िंग
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-कोड वकया गया है। क्लस्टि का आकाि R = 2.2 nm तथा लेज़ि 

तीव्रता I₀ = 1.83 × 10¹⁷ W/cm² है। 

वपछले अध्ययनो ंके विपिीत यह पाया गया है वक िृत्तीय धु्रिीकृत (CP) 

प्रकाश के उपयोग से इलेिट्री ॉन की ऊजाा, िैक्टखक धु्रिीकृत (LP) 

प्रकाश की तुलना में, लगभग 10−20 Up (पॉरिोमोवटि ऊजाा) 

अवधक बढ जाती है [Swain आवद, Sci. Rep. 12, 11256 (2022)]। 

इन क्लस्टिो ं से उत्सवजात इलेिट्री ॉन एक संकीणा शंिाकाि वदशा में 

प्रसारित होते ह।  (वित्र A.5.2, दायाुँ सं्तभ) औि एक कमजोि सापेवक्षक 

इलेिट्री ॉन बीम का वनमााण किते ह। , वजसका कोणीय फैलाि Δθ < 5° 

होता है। साथ ही, LP की तुलना में CP के प्रयोग से बीम की गुणित्ता 

में सुधाि देखा गया है। सभी परिक्टस्थवतयो ं में, RSM औि PIC के 

परिणामो ंमें अच्छा सामंजस्य पाया गया है। 

 

लेज़र-प्लाज़्मा‍प्रणाली‍में‍सॉर्लटॉन‍कैर्वटी‍से‍टेराहट्िज़‍र्वर्करण‍

का‍उत्पन्न‍ह ना 

पावटाकल-इन-सेल वसमुलेशनो ं का उपयोग किते हए, लेज़ि-प्लाज़्मा 

प्रणाली में टेिाहट्ाज़ विवकिण उत्पन्न किने की एक नई प्रवक्रया प्रदवशात 

की गई है। यह विवकिण उन धािा दोलनो ंसे उत्पन्न होता है, जो लेज़ि 

द्वािा अि-कनत्व िाले प्लाज़्मा के्षत्र में वनवमात एक क्टस्थि सॉवलटॉन 

कैविटी में फंसे िहते ह। । ये दोलन एक किंट डाइपोल एंटीना की तिह 

व्यिहाि किते ह। । इस एंटीना की विशेषताओ ं को लेज़ि-प्लाज़्मा के 

पैिामीटि समायोवजत किके वनयंवत्रत वकया जा सकता है, तावक 

इक्टच्छत आिृवत्त  प्राप्त की जा सके (वित्र A.5.4)। 

वित्र A.5.3 यह वित्र अि-कनत्व िाले प्लाज़्मा में लेज़ि पल्स द्वािा 

वनवमात सॉवलटॉन से उत्सवजात टेिाहट्ाज़ विवकिण को दशााता है। 

 

A5.7 आर्टिर्िर्शर्ल‍इंटेर्लर्ेंस‍कृर्त्रम‍बुस्द्मत्ता‍और‍

मशीन‍लर्निंग 

एआई सॉफ्टिेयि – DeepCXR का िा ट््री ीय स्क्रीवनंग टूल के रूप में 

उपयोग: DeepCXR सॉफ्टिेयि के पहले संस्किण को 54,000 

व्यक्टक्तगत छवियो ं औि 3,00,000 डेटा पॉइंट्स पि प्रवशवक्षत वकया 

गया। पिीक्षण डेटासेट पि इसने क्रमशः  92% संिेदनशीलता 

(sensitivity) औि 76% विवश्ता (specificity) हावसल की। 

यह सॉफ्टिेयि डीजी-आईसीएमआि (DG ICMR) द्वािा अनुमोवदत है 

औि भाित सिकाि द्वािा 24 मािा 2025 को लॉन्च वकया गया। ितामान 

में यह सॉफ्टिेयि 4 विवभन्न िाज्यो ं में उपयोग हो िहा है तथा 30 

साइट्स इस वसस्टम से जुड़ी हई ह। । 31 मािा 2025 तक, इस 

सॉफ्टिेयि द्वािा 23,000 से अवधक छाती एक्स-िे (CXR) छवियो ंका 

एआई आधारित विशे्लषण कि रिपोटा तैयाि की गई ह। , वजन्ें संबंवधत 

िाज्यो ंके साथ साझा वकया गया है। 

आईपीआि ने अपना ियं का MedCloud वसस्टम लॉन्च वकया है, जो 

एक क्लाउड-आधारित सिाि समाधान है। इसमें उपयोगकताा डट्री ाइि 

को वसंक कि सकते ह। , CXR छवियां अपलोड कि सकते ह।  औि 

रिपोटा डाउनलोड कि सकते ह। । इसे हरियाणा, वहमािल प्रदेश, दादि 

एिं नगि हिेली तथा तेलंगाना जैसे िाज्यो ं द्वािा सवक्रय रूप से 

अपनाया गया है। 

 

 

 

 

 

 

 

  वित्र A.5.4: साइटो ंकी वनगिानी एिं टट्री ै वकंग हेतु डैशबोडा  

वडवजटल विन – टोकामॅक के वलए प्लाज़्मा इक्टिवलवियम सिोगेट 

मॉडल: 

संलयन (Fusion) अनुसंधान को व्यािसायीकिण की वदशा में तेजी 

से आगे बढाने के वलए नई तकनीको ंऔि निािािो ंकी आिश्यकता 

है। यह अपेवक्षत है वक क्लाउड कंपू्यवटंग, कृवत्रम बुक्टद्मत्ता (AI), 

उन्नत वसमुलेशन तथा वडवजटल विन जैसी तकनीको ं को अपनाने से 

ितामान औि भविष्य के संलयन उपकिणो ंके वडजाइन एिं अनुकूलन 

में पािंपरिक अनुभिजन्य विवधयो ंका स्थान वलया जा सकेगा। 

आईपीआि में वडवजटल विन की वदशा में आगे बढते हए "आवदत् य 

टोकामॅक के वलए प्लाज़्मा इक्टिवलवियम प्रोफाइल के पूिाानुमान हेतु 

फीड-फॉििडा आधारित एआई मॉडल प्रवशक्षण" वकया गया है, तथा 

इसे आवदत् य के CAD मॉडल के साथ एकीकृत वकया गया है। 

 

No STATE 

1 Haryana 

2 Himanchal Pradesh 

3 DNH_DD 

4 Telangana 

Total: 23682 



     प्‍लाज्‍़मा अनुसंधान संस्‍थान 

                         वार्षिक प्रर्िवेदन  2024-2025                                                                  75 

 

वित्र A.5.5: टोकामॅक के वलए AI द्वािा उत्पन्न िंुबकीय के्षत्र संतुलन 

प्रोफाइल। 

इस काया में GS समाधानो ं को प्राप्त किने हेतु विशे्लषणात्मक, 

संख्यात्मक तथा एआई आधारित दृव्कोणो ंका अध्ययन वकया गया। 

विशे्लषणात्मक विवध भौवतक प्रवक्रयाओ ंकी बेहति समझ प्रदान किती 

है, लेवकन जवटल ज्यावमतीय संििनाओ ंको संभालने में इसकी सीमाएुँ  

ह। । इसके विपिीत, संख्यात्मक सॉिि मनमाने प्लाज़्मा आकािो ं के 

वलए उच्च सटीकता सुवनवित किता है। वसमुलेशन मॉडल का उपयोग 

किते हए आवदत् य टोकामॅक के विवभन्न मामलो ंके वलए वसंथेवटक डेटा 

सेट तैयाि वकए गए। इस प्रवक्रया के तहत आवदत् य टोकामॅक के वलए 

प्लाज़्मा इक्टिवलवियम पैिामीटसा के प्रािंवभक वडजाइन औि अध्ययन 

की शुरुआत की गई। कॉइल किंट्स औि मशीन वडज़ाइन में परिितान 

किके फीड-फॉििडा समाधान प्राप्त वकए गए, वजन्ें उपलब्ध 

सावहक्टत्यक परिणामो ंके साथ बेंिमाका  वकया गया। इसके पिात, एआई 

मॉडल को इक्टिवलवियम पैिामीटसा उत्पन्न किने हेतु प्रवशवक्षत वकया 

गया औि उसके परिणामो ं की तुलना विशे्लषणात्मक समाधान तथा 

वसमुलेशन परिणामो ंसे की गई। एआई सिोगेट मॉडल ने िीयल-टाइम 

में प्रभािी रूप से इक्टिवलवियम अिस्थाओ ंका पूिाानुमान लगाया है। 

समग्र प्रिृवत्त दशााती है वक एआई मॉडल RXD वभन्नताओ ंको सटीक 

रूप से कैप् िि किता है, वजससे यह प्लाज़्मा इक्टिवलवियम (वित्र 

A.5.5) अध्ययन हेतु एक भविष्यसूिक उपकिण के रूप में अपनी 

संभािनाओ ंको मजबूत किता है। 

एआई का उपयोग कि वसंथेवटक डेटा सेट वनमााण: 

डीप नू्यिल नेटिका  को जवटल एिं अमूता (Abstract) विशेषताओ ंको 

सीखने के वलए िृहद प्रवशक्षण डेटा की आिश्यकता होती है। यही 

वसद्ांत छवि िगीकिण मॉडलो ंपि भी लागू होता है। हालाुँवक, दुलाभ 

बीमारियो ंकी उच्च गुणित्ता िाली छवियाुँ अतं्यत कम उपलब्ध होती ह। । 

इसके परिणामिरूप, मॉडल अक्सि इन दुलाभ मामलो ं को गलत 

िगीकृत कि देता है तथा उन्ें समान वदखने िाली सामान्य 

असामान्यताओ ंभ्रवमत किता है। 

ऐसे वसंथेवटक डेटा को उत्पन्न किने के वलए विवभन्न तकनीको ंपि काया 

आिंभ वकया गया, वकंतु इन पािंपरिक विवधयो ंमें गुणित्ता औि मात्रा 

वित्र A.5.6: एआई द्वािा वनवमात असामान्य छाती एक्स-िे की 

वसंथेवटक छवियाुँ 

दोनो ंही दृव्यो ंसे सीमाएुँ  थी।ं इसवलए आगे बढते हए एआई आधारित 

तकनीको ं को अपनाया गया। इस प्रवक्रया में छवि-आधारित एआई 

तकनीको,ं जैसे किोलू्शनल नू्यिल नेटिका  औि उन पि आधारित 

विवभन्न आवका टेक्चि का अध्ययन वकया गया। इसमें प्रािंवभक VAE 

औि UNET-VAE जैसे मॉडलो ंसे लेकि GAN औि वडफू्यशन मॉडल 

जैसी उन्नत संििनाएुँ  भी सक्टिवलत थी।ं एक GAN मॉडल को 

संशोवधत किके एक निीन आवका टेक्चि विकवसत किने पि काम 

वकया गया, जो छवियो ंको एक डेटासेट से दूसिे में परििवतात किता है, 

औि इस प्रकाि िस्थ सामान्य एक्स-िे को िोगो ंके लक्षणो ंिाले कई 

असामान्य एक्स-िे में परििवतात किने में सक्षम है। मानक GAN की 

एक सीमा यह है वक यह छोटे-छोटे परिितान उत्पन्न नही ंकि सकता, 

इसवलए GAN को सूक्ष्म विििणो ं के वलए एनोटेट के्षत्रो ं पि ध्यान 

कें वित किने के वलए संशोवधत वकया गया। इस प्रकाि हमें एक ऐसा 

मॉडल वमला जो सामान्य औि असामान्य एक्स-िे के वदए गए सेट का 

उपयोग किके बहत सािी वसंथेवटक असामान्य छाती-एक्स-िे छवियां 

उत्पन्न कि सकता है। कुछ उत्पन्न नमूने वित्र A.5.6 में वदखाए गए ह। । 
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 A6.1 कंयूटर‍प्रभाग‍–‍आईटी‍सेवाएाँ ‍और‍अवसंरर्ना 

कंपू्यटि प्रभाग, संस्थान (IPR) के मुख्य परिसि, एफसीआईपीटी औि 

सीपीपी-आईपीआि में आईटी सेिाएुँ  औि अिसंििना प्रदान किता है। 

आईटी अिसंििना को उच्च उपलब्धता (HA) के साथ स्थावपत औि 

कॉक्टन्फगि वकया गया है, तथा सभी आईटी सेिाओ ं के वलए साइबि 

सुिक्षा उपाय लागू वकए गए ह। , वजनमें िेबसाइट्स, िेबमेल, विवभन्न 

इंटट्री ानेट सेिाएं (INTRA पोटाल सेिाएं, IDRMS, E-cloud आवद), 

महत्वपूणा नेटिका  सेिाएं जैसे िीवडयो कॉन्फ्रें वसंग, प्रसािण औि डेटा 

संग्रहण सेिाएं शावमल ह। । कंपू्यटि प्रभाग के पास अत्याधुवनक डेटा 

सेंटि (DC) ह। , जहाुँ सभी महत्वपूणा आईटी अिसंििना औि हाई 

पिफॉमेंस कम्प्पू्यवटंग (HPC) क्लस्टसा को िखा गया है, वजन्ें 24x7 

मॉवनटि औि मेंटेन वकया जाता है। 

मुख्य परििालन गवतविवधयाुँ वनम्नवलक्टखत ह। : 

डेटा‍सेंटर‍्DC) 

प्राइमिी डेटा सेंटि (PDC): यह सुविधा आईटी सेिाओ ं के वलए 

आिश्यक अिसंििना प्रदान किती है, जो 24x7 लगाताि संिालन के 

वलए उपलब्ध िहती ह। । वपछले एक िषा में सुिारू वदन-प्रवतवदन 

संिालन औि प्रबंधन के साथ 100% अपटाइम प्राप्त वकया गया है। 

इस अिवध में कोई अप्रत्यावशत डाउनटाइम नही ंहआ। इंटिनेट सेिा 

प्रदाताओ ं(ISPs) के माध्यम से वनिंति इंटिनेट सेिाओ ंका प्रबंधन औि 

इन्ें विवभन्न सािाजवनक नेटिकों तक वितरित किना भी इसका काया 

है। 

कंटेनिाइर्ज् डेटा सेंटि (CDC): विवभन्न प्रभागो ंसे अवतरिक्त डेटा सेंटि 

आिश्यकताओ ंको CDC द्वािा पूिा वकया जाता है, जो सिाि/कंपू्यवटंग 

मशीनो ंको 100% अपटाइम के साथ संिावलत किता है। 

नेटिवकिं ग औि आईटी सेिाएुँ : आईपीआि क। पस में नेटिका  औि 

आईटी सेिाओ ंका संिालन एिं िखिखाि, वसस्टम प्रशासन, साइबि 

सुिक्षा उपायो ं का कायााियन औि विकवसत एप्लीकेशन्स के वलए 

समथान प्रदान किना शावमल ह। । 

संवक्षप्त विििण वनम्नवलक्टखत है: 

इंटिनेट सेिा प्रदाता (ISP) के माध्यम से 24x7 इंटिनेट सेिाओ ं का 

प्रबंधन। क। पस िाइड नेटिका  (Wi-Fi, LAN, VPN, औि ANUNET) 

का संिालन औि प्रबंधन। आईपीआि ईमेल वसस्टम औि आईपीआि 

िेबसाइट सेिाओ ंका संिालन। 

INTRA पोटाल सेिाओ ं का इन-हाउस विकास: विवभन्न आवधकारिक 

आिेदनो ंऔि ऑनलाइन प्रशासवनक अनुमोदनो ंके वलए यूवटवलटीज़/

मॉडू्यल का विकास। उपयोगकतााओ ं को फाइल साझा किने औि 

सहयोगात्मक काया के वलए ऑन-वप्रमाइसेस प्राइिेट क्लाउड-आधारित 

फाइल-वसंक डेटा सेिा, वजसका नाम ECLOUD & MEGH है, प्रदान 

वकया गया है। मोबाइल, लैपटॉप, डेस्कटॉप, टैबलेट आवद वडिाइसेज़ 

को िवजस्टि किने के वलएIP एडट्री ेस प्रबंधन (IPAM) वसस्टम पोटाल। 

कें िीकृत प्रमाणीकिण प्रबंधन: कें िीकृत पहिान औि एके्सस प्रबंधन 

(IAM) प्रणाली, जो िेब एक्टप्लकेशन, िेब प्रॉक्सी के साथ एकीकृत है, 

तावक इंटिनेट औि अन्य सेिाओ ं तक सुिवक्षत पहुँि के वलए 

प्रमाणीकिण औि प्रावधकिण सुवनवित वकया जा सके। 

विवभन्न िैज्ञावनक औि आईटी सॉफ़्टिेयि की खिीद औि होक्टसं्टग तथा 

उनके लाइसेंस प्रबंधन का काया कें िीकृत सेिाओ ंके वलए वकया जाता 

है। 

सभी सवमवत कक्षो,ं सेवमनाि हॉल, बोडा रूम, डीन औि वनदेशक 

कायाालयो ंके आईटी सेटअप का संिालन औि प्रबंधन वकया जाता है। 

अन्य संस्थानो ं के साथ ऑनलाइन बैठको ं के वलए िीसी (िीवडयो 

कॉन्फ्रें वसंग) वसस्टम संिावलत वकया जाता है। 

पऊवि बीआिएनएस सिाि, जो आईपीआि में होस्ट वकया गया है, का 

संिालन BRNS िेबसाइट सेिाओं के वलए वकया जाता है। 

1.7 PB की कें िीकृत भंडािण क्षमता कायाशील है, वजसमें एंटिप्राइज 

फाइल शेयि एंड वसंक (EFSS) सॉफ़्टिेयि का उपयोग वकया गया है, 

A6. वैज्ञार्नक,‍िकनीकी‍सहार्िा 

 

िैज्ञावनक, तकनीकी औि वसविल इंफ्रास् टट्री क्‍ िि सहायता प्रभागो ंद्वािा संस्थान के विकास, िैज्ञावनक औि प्रायोवगक कायाक्रमो ंके वलए की गई 

गवतविवधयो ंऔि अद्यतनो ंका संवक्षप्त विििण वनम्नवलक्टखत उपखंडो ंमें वदया गया है। 
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जो डट्री ॉप बॉक्‍ स, गूगल डट्री ाइि औि िनडट्री ाइि जैसी सुविधाएुँ  प्रदान किता 

है। 

A6.2 वैज्ञार्नक‍सूर्ना‍संसाधन‍कें द्र‍्SIRC) 

िैज्ञावनक सूिना संसाधन कें ि (SIRC) प्लाज़्मा भौवतकी औि संलयन 

विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी के अनुसंधान औि विकास गवतविवधयो ंमें संलग्न 

िैज्ञावनक समुदाय को समकालीन उपकिणो ं का उपयोग किते हए 

विवश् सूिना संसाधन औि प्रकाशन प्रबंधन सेिाएुँ  प्रदान कि िहा है। 

रिपोटा अिवध में नई पुस्तकालय िेबसाइट शुरू की गई। 

वित्तीय िषा 2024-25 के दौिान कुल ₹1,74,58,634 का बजट उपयोग 

वकया गया औि संग्रह में वनम्नवलक्टखत सामग्री जोड़ी गई: पुस्तकालय ने 

अपने संग्रह में कुल 107 नई पुस्तकें  जोड़ी,ं वजनमें पुस्तक प्रदशानी के 

माध्यम से जोड़ी गई पुस्तकें  भी शावमल ह। । 

पुस्तकालय ने इंस्टीटू्यट ऑफ वफवजक्स (IoP) से 61 ई-पुस्तकें  भी 

खिीदी। इसके अवतरिक्त, 180 िीवपं्रट औि18 पैम्प्फलेट्स संग्रह में 

शावमल वकए गए। पुस्तकालय ने दो वदिसीय पुस्तक प्रदशानी का 

आयोजन वकया औि इस प्रदशानी के माध्यम से 46 पुस्तकें  अपने संग्रह 

में जोड़ी।ं पुस्तकालय को िन डीएई िन सब्सवक्रप्शन (ODOS) 

कॉनसॉवटायम औि िन नेशन िन सब्सवक्रप्शन (ONOS) कायाक्रम के 

माध्यम से पवत्रकाओ ं(जनाल्स) का एके्सस प्राप्त है। पुस्तकालय ने गैि-

ONOS पवत्रकाओ ं की सदस्यता भी जािी िखी औि 23 आिवधक 

पवत्रकाओ ं की सदस्यता ली। इसके अवतरिक्त, एक नई पवत्रका तथा 

एक journal archive को ई-संग्रह में जोड़ा गया। साथ ही, पुस्तकालय 

ने SCOPUS औि NUCNET News Service जैसी प्रमुख डाटाबेस 

सेिाओ ंकी सदस्यता भी जािी िखी।  

पुस्तकालय अनुसंधान के के्षत्र में निीनतम अद्यतन जानकािी वडवजटल 

वडस्पे्ल बोडा पि वनिंति प्रदवशात कि िहा है तथा IPR, CPP औि ITER-

India के उपयोगकतााओ ं को ईमेल-आधारित FYI–Fusion News 

Alerts सेिा प्रदान कि िहा है। इस अलटा सेिा के अंतगात कुल 841 

समािाि आइटम  भेजे/प्रदवशात वकए गए औि संग्रवहत वकए गए। 

इसके अवतरिक्त, िैज्ञावनक समािाि वहंदी भाषा में भी पुस्तकालय के 

नोवटस (वडस्पे्ल) बोडा पि प्रदवशात वकए जाते ह। । 

पुस्तकालय ने डीएई इकाइयो ं तथा अन्य िा ट््री ीय औि अंतिाा ट््री ीय 

पुस्तकालयो ंके साथ सहयोग जािी िखा, तावक अंति-पुस्तकालय ऋण 

(ILL) सेिाएुँ  प्रदान की जा सकें । कमािारियो ं द्वािा की गए कुल 

अनुिोधो ं में से 92.94% अनुिोधो ं को ILL सेिा के माध्यम से 

सफलतापूिाक पूिा वकया गया। साथ ही, IPR पुस्तकालय ने अन्य 

संस्थानो ं को उनकी मांग के अनुसाि दस्तािेज़ उपलब्ध किाए औि 

उनकी 100% आिश्यकताओ ंको पूणा वकया। 

वित्तीय िषा 2024-25 में पुस्तकालय ने उपयोगकतााओ ं को कुल 

28,774 फोटोकॉपी/वपं्रट तथा 31,238 सै्कन की गई प्रवतयाुँ प्रदान की।ं 

प्रकाशन प्रबंधन सेिाएुँ  कुशलतापूिाक संिावलत की गईं, औि SIRC ने 

प्रकाशनो ं के समानता सूिकांक की जाुँि के वलए एंटी-पे्लज़रिज़्म 

सॉफ़्टिेयि टूल की सदस्यता जािी िखी। कुल 576 पांडुवलवपयाुँ 

(सािांश/पेपि) औि 03 पेटेंट जानकािी क्रमशः  प्री-पक्टब्लकेशन 

िॉडकाक्टसं्टग वसस्टम औि प्री-पेटेंट िॉडकाक्टसं्टग वसस्टम के माध्यम से 

इंटट्री ानेट पोटाल पि स्टाफ को प्रसारित की गईं। िषा 2024–25 के 

दौिान SIRC ने 54 आंतरिक तकनीकी रिपोटें , 105 आंतरिक 

अनुसंधान रिपोटें, 180 जनाल में IPR प्रकाशन, 28 कॉन्फ़्रें स प्रोसीवडंग्स 

में IPR प्रकाशन औि 6 पुस्तक अध्याय प्रकावशत हए। 

िषा 2024-25 के दौिान पुस्तकालय के भीति िंगाई का काम वकया 

गया। इस दौिान उपयोगकतााओ ं को सेिाएुँ  वनिंति प्रदान की गईं, 

औि काम पूिा होने के बाद, पुस्तकालय को अवधक उपयोगकताा-

कें वित स्थान के रूप में पुनगावठत वकया गया। 

तीन मल्टी टाक्टसं्कग स्टाफ को व्यिहारिक प्रवशक्षण (ह। ड्स-ऑन 

टट्री ेवनंग) प्रदान वकया गया। गुजिात विवविविद्यालय, अहमदाबाद के 

पुस्तकालय विज्ञान के िाि छात्रो ंको पुस्तकालय इंटनावशप दी गई। नए 

सदस्यो ं औि शोधावथायो ं को अवभमुखीकिण प्रदान वकया गया। 

पुस्तकालय िच्छता अवभयान, सुिक्षा सप्ताह, िा ट््री ीय विज्ञान वदिस 

आवद जैसी अन्य संस्थागत गवतविवधयो ंमें सवक्रय रूप से भाग ले िहा 

है औि योगदान दे िहा है। साथ ही, पुस्तकालय िाजभाषा कायािंियन 

में भी सवक्रय रूप से शावमल है औि वहंदी के उपयोग को बढािा दे 

िहा है। 

A6.3 मैकेर्नकल‍इंर्ीर्नर्ररंग‍सेवाएाँ   

मैकेवनकल इंजीवनयरिंग सेिा प्रभाग (MESD) में िाि अनुभाग ह।  — 

इंजीवनयरिंग वडज़ाइन एिं विश् लेषण अनुभाग (EDAS), वनिीक्षण एिं 

गुणित् ता अनुभाग (IQS), डट्री ाक्टफं्टग अनुभाग औि िका शॉप अनुभाग। 

प्रभाग की गवतविवधयाुँ अिधािणा से लेकि कमीशवनंग तक पूिे उत्पाद 

िक्र को किि किती ह। । इसके प्रमुख कायों में उत्पाद/प्रणाली का 

वडज़ाइन औि विशे्लषण, इंजीवनयरिंग डट्री ॉइंग्स की तैयािी, फैविकेशन/

वनमााण औि वनिीक्षण, पिीक्षण औि कमीशवनंग शावमल ह। । प्रभाग 

स्टोि में आने िाले स्टॉक आइटम्स के वनिीक्षण में भी सहयोग प्रदान 

किता है। इसमें मैकेवनकल इंजीवनयसा, डट्री ाफ््टसमैन औि टेक्नीवशयनो ं

की एक सक्षम टीम कायाित है। MESD प्रभाग ने SST-1, आवदत्य, 

मैगे्नट, क्रायोजेवनक, नू्यटट्री ॉवनक्स, रिमोट ह। डवलंग, NBI, फू्यजन ब्ल। केट, 

क्रायोपंप, फंडामेंटल वफवजक्स आवद जैसे विवभन्न प्रभागो ं को सेिाएुँ  

प्रदान की ह। । इसके अवतरिक्त, एफसीआईपीटी को भी व्यापक 

तकनीकी सेिाएुँ  प्रदान की ह। । 

MESD के EDAS अनुभाग ने वडज़ाइन, विशे्लषण, फैविकेशन, 

वनिीक्षण औि पिीक्षण से संबंवधत विवभन्न कायों को सवक्रय रूप से 

संपन्न वकया है। अपै्रल 2017 में स्थापना के बाद से इस अनुभाग ने 

विवभन्न प्रभागो ंके वलए 200 से अवधक कायों को सफलतापूिाक पूणा 

कि उनकी रिपोटा प्रसु्तत की है। वडज़ाइन काया को ASME, WRC 

कोड्स, िैकू्यम प्रोटोकॉल आवद मानको ं के अनुसाि वकया जाता है। 

प्रणाली/उत्पाद की संििनात्मक दृढता सुवनवित किने के वलए FEM 

विशे्लषण वकया जाता है। संििनात्मक, तापीय तथा कपल्ड विशे्लषण 

वनयवमत रूप से ANSYS सॉफ़्टिेयि का उपयोग किके वकए जाते ह। । 

MESD के IQS अनुभाग ने िेक्टलं्डग प्रवक्रया विवनदेश(WPS), वनमााण 

औि वनिीक्षण योजना (MIP), पदाथा पिीक्षण, गुणित् ता आश् िासन
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(QA), गुणित् ता वनयंत्रण (QC) तथा विवभन्न प्रकाि के नॉन-वडस्टट्री क्टिि 

पिीक्षण (NDT) से संबंवधत अनेक कायों को सवक्रय रूप से पूिा वकया 

है। यह अनुभाग SST-1 के विवभन्न कटको ंके असेंबली, वडसअसेंबली, 

इंटिफेिेंस जाुँि औि नए कटको ंकी असेंबली से संबंवधत गवतविवधयो ं

में भी सहयोग प्रदान किता है। िषा के दौिान, IQS प्रभाग ने 20 से 

अवधक काया सफलतापूिाक पूणा वकए। 

MESD के डट्री ाक्टफं्टग अनुभाग में CATIA-V5 R13 के 6 लाइसेंस 

िका से्टशनो ं पि स्थावपत ह। , वजनका उपयोग 3D मॉडवलंग औि 2D 

डट्री ॉइंग की तैयािी के वलए वकया जाता है। इसके अवतरिक्त, अनुभाग में 

HP इंकजेट वपं्रटि T2300 प्लॉटि भी उपलब्ध है। यह अनुभाग 

आईपीआि की विवभन्न प्रणावलयो ंके वलए वडज़ाइवनंग औि इंजीवनयरिंग 

डट्री ॉइंग की तैयािी में उपयोगकतााओ ंको वनिंति सहयोग प्रदान कि िहा 

है। िषा के दौिान, अनुभाग ने 3D मॉडवलंग औि 2D इंजीवनयरिंग 

डट्री ॉइंग तैयाि किने के वलए 700 से अवधक जॉब काड्ास वनष्पावदत 

वकए। अनुभाग विवभन्न सिेलनो ंऔि प्रसु्तवतयो ंके वलए पोस्टि वपं्रवटंग 

में भी सहायता प्रदान कि िहा है। 

MESD का िका शॉप अनुभाग आधुवनक औि बहउदे्दश्यीय मशीनिी से 

सुसक्टित है, वजसमें मशीवनंग औि फैविकेशन (जैसे शीयरिंग, िोवलंग, 

TIG िेक्टलं्डग आवद) की सुविधाएुँ  शावमल ह। , जो आईपीआि, 

एफसीआईपीटी, ईटि-भाित औि CPP की आिश्यकताओ ं के 

अनुरूप विवभन्न प्रणावलयो/ंउत्पादो ं के वनमााण के वलए उपयोग की 

जाती ह। । िका शॉप में 3-एक्टक्सस एिवसि िॉटि-जेट मशीवनंग सुविधा 

उपलब्ध है, वजसका उपयोग विवभन्न सामवग्रयो ंके जवटल आकािो ंको 

सामान् य तापमान पि काटने के वलए वकया जाता है। इसके अवतरिक्त, 

िका शॉप में CNC औि VMC मशीवनंग सेंटि भी उपलब्ध ह। । िका शॉप 

िैकू्यम कंपोनेंट्स का वनमााण भी किता है, वजन्ें स्टोसा स्टॉक आइटम्स 

के रूप में उपयोग वकया जाता है। िषा के दौिान, िका शॉप ने 1400 से 

अवधक जॉब काड्ास (वजनमें से 475 एिवसि िॉटि-जेट मशीवनंग से 

संबंवधत थे) वनष्पावदत वकए, औि से्टनलेस स्टील, एलु्वमवनयम, कॉपि, 

िास, वसिेवमक, टेफलॉन, हाइलम, PEEK आवद विवभन्न सामवग्रयो ं से 

बने प्रणावलयो/ंउत्पादो ं का वनमााण वकया, वजनका कुल भाि 10,500 

वकलोग्राम से अवधक था। 

ईटि-भाित के प्रयोगात्मक प्रणावलयो ंके वलए नया 15 मेगािाट कूवलंग 

िाटि वसस्टम: आईपीआि, गांधीनगि में 15 मेगािाट शीतलन क्षमता 

िाला एक नया कूवलंग िाटि वसस्टम स्थावपत वकया गया है। इसका 

उदे्दश्य ईटि-भाित औि आईपीआि की विवभन्न प्रयोगात्मक प्रणावलयो ं

से उत्पन्न ऊष्मा को िायुमंडल में वनष्कावसत किना है। इस प्रणाली का 

प्राथवमक उदे्दश्य ईटि साइट (फ्रांस) को आपूवता वकए जाने िाले ईटि 

कटको ंके पिीक्षण के साथ-साथ किेलू फू्यजन कायाक्रम के अंतगात िल 

िहे विकासात्मक परियोजनाओ ंके वलए शीतलन जल की आिश्यकता 

को पूिा किना है। 

स्थावपत प्रमुख उपकिणो ंमें शावमल ह। :15 मेगािाट FRP कूवलंग टॉिि 

(40,000 लीटि िाटि बेवसन सवहत),2 × 300 TR िॉटि-कूल्ड सू्क्र 

विलसा,18 सेंटट्री ीफू्यगल पंप्स,200 वकलोिाट मोटसा औि िैरिएबल 

फ़्रीिें सी डट्री ाइव्स (VFDs), 9 मेगािाट क्षमता तक के 5 पे्लट-टाइप हीट 

एक्सिेंजसा, स्टोिेज ट। क, िाल्सव्स, पाइवपंग, पािि एिं इंसु्टमेंटेशन 

केबवलंग, MCC, PLC पैनल औि SCADA वसस्टम।  

 A6.4 र्सर्वल‍अवसंरर्ना‍पररर् र्नाएाँ  

वसविल निीनीकिण औि उन्नयन काया: वसविल मेंटेनेंस सेक्शन (CMS) 

संस्थान के आईपीआि औि एफसीआईपीटी क। पस में मौजूदा वसविल 

अिसंििना — जैसे भिन, जलापूवता लाइनें, डट्री े नेज लाइनें, बागिानी 

तथा उद्यावनकी कायों — के संपूणा िखिखाि, मिित औि 

निीनीकिण के वलए उत्तिदायी है। िषा के दौिान कई वसविल 

निीनीकिण काया पूिे वकए गए, वजनमें प्रमुख ह। :  

430 kA मैगे्नट पािि सप्लाई के्षत्र के वलए वनयंत्रण केवबन का वनमााण। 

आईपीआि के मुख्य द्वाि पि गुजिाती भाषा में साइनज काया सवहत 

वसविल काया। गैस भंडािण ट। क िेसल्स, फें वसंग, सपोटा स्टट्री क्चि आवद 

का पुनः  पेंवटंग काया, तथा हीवलयम स्टोिेज याडा में अन्य संबद् वसविल 

काया। केबल टट्री ेंिेस के वलए प्री-कास्ट किि, डीजी वबक्टलं्डग के वलए 

िैन-वलंक फें स, नू्यटट्री ॉवनक्स वबक्टलं्डग में सेफ्टी वग्रल्स, औि अंडिग्राउंड 

िॉटि ट। क के पीछे शेड वनमााण काया। एफसीआईपीटी की विवभन्न 

प्रयोगशालाओ ं में क्षवतग्रस्त छतो ं को PUF शीट्स से बदलना, पुिानी 

कायाालय इमाित औि RFMS प्रयोगशाला के िॉशरूम का 

निीनीकिण। नई कायाालय इमाित के पीछे के्षत्र का विकास 

"वमयािाकी िन थीम" पि किना औि परिसि में लगभग 650 पौधो ंका 

िोपण। 

अवतरिक्त नागरिक अिसंििना विकास: आईपीआि परिसि में िषा के 

दौिान विकवसत मुख्य अवतरिक्त अिसंििना में शावमल ह। —

एफसीआईपीटी परिसि में शेड भिन का वनमााण – काया पूिा हो िुका 

है औि िीकृवत प्राप्त हो गई है। नए 100 केएलडी एसटीपी का 

वनमााण औि स्थापना पूणा हई तथा इसके कायाात्मक प्रदशान का 

सफलतापूिाक पिीक्षण वकया गया। रिसेप्शन औि स्टोसा शेड भिन – 

वनमााण काया प्रगवत पि है, औि पूिा होने के किीब है। मौजूदा 

कायाशाला भिन का विस्ताि – टेंडि प्रवक्रया पूिी हो िुकी है, काया 

प्रदान वकया जा िुका है औि वनमााण जािी है। गेस्ट हाउस का 

निीनीकिण वजसमें पैसेंजि वलफ्ट की व्यिस्था भी की जाएगी – टेंडि 

प्रवक्रया पूिी हो िुकी है औि काया प्रदान वकया गया है। संस्थान में 

अटल इन्कू्यबेशन सेंटि के वलए कायाालय स्थावपत किने हेतु नए 

कू्यवबकल्स का वनमााण। 

िॉटि कूवलंग औि एयि कंडीशवनंग:  िॉटि कूवलंग औि एयि 

कंडीशवनंग सेक्शन (WC&ACS) आईपीआि औि एफसीआईपीटी 

परिसि में िॉटि कूवलंग औि एयि कंडीशवनंग प्लांट्स के संिालन 

औि िखिखाि के वलए वजिेदाि है। आईपीआि औि एफसीआईपीटी 

परिसिो ंमें पुिाने एसी यूवनट्स को बदलने के वलए 5-स्टाि िेवटंग िाले 

ऊजाा-कुशल इनिटाि टाइप क्टस्प्लट एयि कंडीशनसा की स्थापना, 

पिीक्षण औि कमीशवनंग की गई है।  

A6.5 अल्ट्र ा‍हाई‍व ले्ट्र्‍र्सस्टम‍ 

अल्टट्री ा हाई िोले्टज वसस्टम्स वडिीजन संलयन (फ़्यूज़न) 

अनुसंधान एिं विकास कायाक्रम तथा औद्योवगक अनुप्रयोगो ंके 

वलए आिश्यक अल्टट्री ा हाई िोले्टज पािि सप्लाई वसस्टम औि 
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उससे संबंवधत प्रमुख प्रौद्योवगवकयो ंके िदेशी विकास के वलए 

उत्तिदायी है। इस वडिीजन का प्रमुख उदे्दश्य मॉडू्यलि/

से्कलेबल/कंपैि वडज़ाइन समाधानो ंपि आधारित उच्च िोले्टज 

उपकिणो/ंप्रणावलयो ंका विकास किना है, साथ ही प्रणाली की 

विवविसनीयता, उपलब्धता, अनुिक्षणीयता तथा वनिीक्षणीयता 

सुवनवित किना है। अपनी स्थापना के बाद से UHVS वडिीजन 

द्वािा वनम्नवलक्टखत प्रमुख काया-वनष्पाद्य (वडवलििेबल्स) 

सफलतापूिाक पूिे वकए गए ह। ।   

 

500 kV/100 mA डीसी पािि सप्लाई विकास: 

यह पािि सप्लाई कम शक्टक्त (< 200 kW) औि उच्च ऊजाा 

(>100 keV) डीसी कण त्विक (Particle Accelerator) 

आधारित अनुप्रयोगो ं तथा विद्युत प्रणावलयो/ंउपकिणो ं के 

पिीक्षण हेतु अतं्यत उपयुक्त है। पािि सप्लाई को मॉडू्यलि 

संििना पि आधारित वकया गया है तथा इसे 1000 kV/100 

mA तक से्कलेबल रूप से विकवसत वकया गया है। इस पािि 

सप्लाई का एकीकिण (integration), पिीक्षण, कमीशवनंग 

वकया जा िुका है औि इसे 200 kV पि 10 mA हाइडट्री ोजन बीम 

के त्विण तथा डायोड, संधारित्र (capacitors), इनु्सलेटि, बुवशंग, 

फीड-थू्र, टट्री ांसफॉमाि आवद विवभन्न उच्च-िोले्टज कटको ं के 

पिीक्षण में सफलतापूिाक प्रदवशात वकया गया है। इस पािि 

सप्लाई प्रणाली के प्रते्यक तत्व—जैसे वक वसमेवटट्री कल िोले्टज 

मक्टल्टप्लायि (SVM) यूवनट्स, हाई फ़्रीिें सी स्रोत, हाई फ़्रीिें सी 

से्टप-अप टट्री ांसफॉमाि, नू्यमैवटक अथा क्टिि, किंट वलवमवटंग 

िेवज़स्टि—का वडज़ाइन औि वनमााण देश में ही भाितीय MSME 

इकाइयो ंके सहयोग से िदेशी रूप से वकया गया है, जो भाित 

सिकाि की मेक इन इंवडया (MII) पहल के अनुरूप है औि इसे 

आयात प्रवतस्थापन के रूप में भी माना जा सकता है। 

 

300 kV/2 A डीसी पािि सप्लाई विकास: यह पािि सप्लाई 

उच्च शक्टक्त (  >1 MW) तथा उच्च ऊजाा ( >111 keV) डीसी 

पावटाकल एके्सलेिेटि आधारित अनुप्रयोगो,ं जैसे वक फू्यज़न 

आिएंडडी कायाक्रम में हीवटंग एिं किेंट डट्री ाइि वसस्टम हेतु 

उपयोग वकए जाने िाले नू्यटट्री ल बीम इंजेिि (NBI) (वित्र 

A.6.2) के वलए उपयुक्त है। यह पािि सप्लाई प्रणाली भाितीय 

सूक्ष्म, लकु एिं मध्यम उद्यमो ं(MSME) के सहयोग से ‘मेक इन 

इंवडया (MII)’ पहल के अनुरूप पूणातः  िदेशी रूप से 

वडजाइन एिं विकवसत की गई है। मॉडू्यलि संििना पि 

आधारित होने के कािण इस प्रणाली को 500 kV/2 A तक 

सिलता से से्कलेबल बनाया जा सकता है। पािि सप्लाई के 

सभी प्रमुख कटक— वनयंवत्रत िेक्टिफायि, इिटासा, उच्च 

िोले्टज टट्री ांसफॉमाि एिं िेक्टिफायि (HV-TRU)—को उनके 

वडजाइन वकए गए िेटेड मानो ं पि ितंत्र रूप से पिीक्षवणत 

वकया गया है तथा संपूणा प्रणाली को एकीकृत कि पिीक्षण एिं 

कमीशवनंग सफलतापूिाक पूणा की गई है। 

वित्र A.6.2: 300kV, 2A DC पािि सप्लाई का डेिलपमेंट  

 

वित्र A.6.1: a) 100 केएलडी सीिेज टट्री ीटमेंट प्लांट औि b) एफसीआईपीटी शेड। 
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वित्र A.6.3: उच्च िोले्टज आयन वनष्कषाण एिं त्विक वग्रड 
प्रणाली 

 

 

वित्र A.6.4: बह-सेकें डिी टट्री ांसफॉमाि (MST) औि क्टिविंग पािि 

मॉडू्यल (SPM) के फोटोग्राफ  

 

उच्च िोले्टज आयन वनष्कषाण एिं त्विक वग्रड प्रणाली: उच्च 

िोले्टज आयन वनष्कषाण एिं त्विक (एके्सलिेशन) वग्रड प्रणाली 

(वित्र A.6.3) भाित में अपने प्रकाि का प्रथम विकास है। इस 

HV वग्रड प्रणाली को ECR आयन स्रोत के साथ एकीकृत वकया 

जाएगा, वजसके माध्यम से बीम को 300 keV तक त्वरित वकया 

जाएगा। इसके उपिांत बीम का नू्यटट्री लाइजे़शन वकया जाएगा, 

तावक नू्यटट्री ल बीम का वनमााण हो सके, वजसे टोकामॅक में इंजेि 

वकया जा सके या डू्यटेरियम/वटट्री वटयम लक्ष्य पि अवभसारित कि 

नू्यटट्री ॉन उत्पादन वकया जा सके। 

 

HV वग्रड प्रणाली को मॉडू्यलि संििना, 2 A तक बीम किंट की 

से्कलेवबवलटी, तथा आसान असेंबली को ध्यान में िखते हए 

पूणातः  िदेशी रूप से वडजाइन एिं विकवसत वकया गया है। 

इस प्रणाली का वनमााण, स्थापना एिं पिीक्षण इसके वडजाइन 

वकए गए लीकेज दि (≤ 1.0 × 10⁻⁸ mbar–l/s) तथा िैकू्यम 

होक्टलं्डग क्षमता (≤ 5 × 10⁻⁵ mbar) के अनुरूप 

सफलतापूिाक वकया गया है। उच्च िोले्टज विथस्ट। ड क्षमता, 

बीम डायनेवमक्स एिं डायग्नॉक्टस्टक्स का पिीक्षण अगली काया 

योजना के रूप में प्रस्तावित है। 

 

विवनयवमत उच्च िोले्टज विद्युत आपूवता प्रणाली में िोले्टज 

असंतुलन की क्टस्थवत का वनिािण:   

विवनयवमत उच्च िोले्टज विद्युत आपूवता प्रणावलयाुँ (RHVPS) 

संस्थान में उच्च शक्टक्त िेवडयो-फ्रीिें सी उपकिणो ं तथा 

नू्यटट्री ल बीम उपकिणो ंद्वािा विकवसत औि उपयोग में लाई 

जा िही ह। । RHVPS एक मॉडू्यलि प्रणाली है, वजसमें छोटे 

िोले्टज स्रोतो ं को PSM (पल्स से्टप मॉडू्यलेशन) तकनीक 

द्वािा जोड़कि उच्च DC िोले्टज आउटपुट प्राप्त वकया जाता 

है। ये छोटे िोले्टज स्रोत AC-DC पािि किटासा होते ह। , 

वजन्ें क्टिच्ड पािि मॉडू्यल (SPM) कहा जाता है औि इन्ें 

मल्टी-सेकें डिी टट्री ांसफॉमाि (MST) (वित्र A.6.4) द्वािा फीड 

वकया जाता है। MST इनपुट विद्युत शक्टक्त तथा HVDC 

आइसोलेशन दोनो ं प्रदान किता है। इसमें एक प्राइमिी 

िाइंवडंग तथा अनेक पृथक सेकें डिी िाइंवडंग्स होती ह। । 

पृथक सेकें डिी िाइंवडंग्स की आपस की कपैवसवटि 

कनेक्टिविटी (Cw) समीपस्थ िाइंवडंग्स के साथ मौजूद िहती 

है। दीका पल्स संिालन के दौिान RHVPS में SPM के 

वफल्टि कैपेवसटिो ं के पाि िोले्टज असंतुलन से संबंवधत 

प्रदशान समस्याएुँ  देखी गई ह। । यह असंतुलन संबंवधत SPM 

के वटट्री प होने का कािण बनता है, वजसके परिणामिरूप 

आउटपुट अवनयवमत हो जाता है। 

 

A6.6 इलेटर ॉर्नक्स‍और‍इंसू्टमेंटेशन:   

इलेिट्री ॉवनक्स औि इंसू्टमेंटेशन प्रभाग संस्थान में टोकामॅक 

संिालन औि भौवतकी प्रयोगो ं से संबंवधत सभी प्रभागो ं को 

सेिाएुँ  प्रदान किता है। यह प्रभाग विवभन्न प्रकाि की 

इलेिट्री ॉवनक प्रणावलयो ं का विकास किता है, वजसमें 

इलेिट्री ॉवनक प्रणावलयो ं के वडज़ाइन, प्रोटोटाइप वनमााण, 

वित्र  A.6.5: विद्युतिंुबकीय नैदावनकी के वलए वसग्नल कंडीशवनंग 

इलेिट्री ॉवनक्स।  
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पिीक्षण तथा प्रयोगो ं में इनका एकीकिण शावमल है। टीम 

परियोजनाओ ंके सभी ििणो—ंप्रािंवभक अिधािणा औि  

वडज़ाइन से लेकि अंवतम वक्रयाियन तक—को संस्थान के 

भीति ही पूणा रूप से संभालती है।   

िषा 2024–25 में ADITYA-U, SST-1 औि SS-ST मशीन के 

वलए 200 िैनलो ं िाले इलेिट्री ोमैगे्नवटक डायग्नोक्टस्टक हेतु 

आइसोलेटेड वसग्नल कंडीशवनंग परिपथ का विकास वकया 

गया है (Figure A.6.5)। इलेिट्री ोमैगे्नवटक प्रोब डायग्नोक्टस्टक्स 

का उपयोग प्लाज़्मा की महत्त्वपूणा परििालन पैिामीटिो—ंजैसे 

प्लाज़्मा क्टस्थवत, धािा, मैगे्नटो-हाइडट्री ोडायनेवमक (MHD) 

गवतविवध, लूप िोले्टज, कन्फाइनमेंट समय, प्लाज़्मा ऊजाा तथा 

वडसिप्शन कटनाओ—ंको मापने के वलए वकया जाता है। एक 

3U िेवसस में 32 िैनलो ंकी वसग्नल कंडीशवनंग इलेिट्री ॉवनक्स 

होती है, वजसमें प्रते्यक िैनल में 5 kV कॉमन मोड िोले्टज दो-

पोटा आइसोलेशन उपलब्ध है। 

एक अन्य विकास के रूप में 24-िैनल िाला लो-नॉइज़ फं्रट-

एंड इलेिट्री ॉवनक्स विकवसत वकया गया है, वजसका किंट-टू-

िोले्टज रूपांतिण गुणांक 1 V/µA तथा ब। डविड्थ 50 kHz है, 

वजसे ADITYA-U टोकामॅक में AXUV डायोड ऐिे के साथ 

इंटिफेस किने के वलए विकवसत वकया गया है, वजससे 

प्लाज़्मा से विकीवणात शक्टक्त का मापन वकया जा सके। संस्थान 

में आगामी िॉल से्कल से्फरिकल टोकामक के वलए विवभन्न 

प्लाज़्मा डायग्नोक्टस्टक्स हेतु वसग्नल कंडीशवनंग तथा फोटो 

मल्टीप्लायि टू्यब्स के वलए हाई-िोले्टज वनयंत्रण इलेिट्री ॉवनक्स 

का विकास वकया गया है।  

िािलंबन, लिीलापन, कम लागत तथा तीव्र कायााियन को 

विवभन्न बह-िैनल िदेशी डेटा अवधग्रहण प्रणावलयो ं के 

विकास में सफलतापूिाक प्राप्त वकया गया है, वजन्ें ADITYA-

U टोकामक में फास्ट डॉप्लि से्पिट्री ोस्कोपी, संिालन एिं प्रोब 

मापन जैसे विवभन्न प्रयोगो ंके वलए अनुकूवलत वकया गया है। ये 

प्रणावलयाुँ वसंगल बोडा कंपू्यटि तथा वसस्टम-ऑन-विप पि 

आधारित ह। , वजनकी स। पवलंग दि 10M स। पल/सेकंड/िैनल 

तक है तथा 8Mx16 SRAM/512 MB DDRAM उपलब्ध है। 

मुक्त स्रोत प्रौद्योवगवकयो ं का लाभ उठाते हए, िदेशी डेटा 

अवधग्रहण प्रणाली का एक्टप्लकेशन सॉफ़्टिेयि Python में 

विकवसत वकया गया है। SMARTEX-C उपकिण में इलेिट्री ॉन 

प्लाज़्मा प्रयोगो ं के वलए, रिमोटली कॉक्टन्फगिेबल FPGA-

आधारित संिालन एिं वनयंत्रण इलेिट्री ॉवनक्स (Figure A.6.6) 

विकवसत वकए गए ह। , जो इलेिट्री ोड बायस हेतु से्टप-अप िैम्प 

िोले्टज उत्पन्न किने तथा इलेिट्री ॉन प्लाज़्मा के दो-ििणीय 

एिैपोिेवटि डम्प के वलए टाइवमंग अनुक्रम को वनयंवत्रत किने में 

सक्षम ह। । इसके साथ ही कैपेवसवटि प्रोब किंट मापन हेतु 

संबद् वसग्नल कंडीशवनंग इलेिट्री ॉवनक्स का विकास वकया गया 

है तथा उपकिण की बेवकंग प्रणाली को ििावलत वकया गया है 

(प्रयोग का विििण Sec. A3.2 में उपलब्ध है)। 

 

14 MeV नू्यटट्री ॉन स्रोत का उपयोग किते हए ADC, ऑिो-

कप्लि, SRAM, इंसू्टमेंटेशन एक्टम्प्प्लफायि जैसे इलेिट्री ॉवनक 

अियिो ं का नू्यटट्री ॉन विवकिण अनाििण वकया गया है, तावक 

संस्थान एिं ITER से संबंवधत ऊजाा परियोजनाओ ंके वलए इन 

अियिो ंकी विवकिण-प्रवतिोधक क्षमता का सत्यापन वकया जा 

सके। पिीक्षण के परिणामो ंको संस्थान में आयोवजत सिेलन 

में प्रसु्तत वकया गया है (वित्र A.6.7)। 

 

अनुभाग के सदस्यो ं ने अलग-अलग सिेलनो ं में अपना काया 

प्रसु्तत वकया है औि IEEE टट्री ांजैक्शन्स ऑन प्लाज़्मा साइंस, 

IEEE Xplore, NIMA औि टेक्टक्नकल रिपोट्ास में पेपि 

प्रकावशत वकए ह। । अनुभाग वनयवमत रूप से  इंजीवनयरिंग 

कॉलेजो ंके सू्टडेंट्स को प्रोजेि्स देता है औि उन्ें इंडस्टट्री ी की 

ज़रूिी कौशल (क्टस्कल्स) वसखाता है। अनुभाग ने नए शावमल 

वित्र A.6.6: SMARTEX-C में प्रयोगो ंके वलए ऑपिेशन औि कंटट्री ोल इलेिट्री ॉवनक्स। 

वित्र A.6.7: इलेिट्री ॉवनक्स कंपोनेंट्स पि नू्यटट्री ॉन िेवडएशन के 

वलए सेट-अप। 
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A7.1 अटल‍ इनकू्यबेशन‍ सेंटर‍ —‍ प्लाज़्माटेक‍ इन वेशन‍

िाउंडेशन 

AIC - IPR प्लाज्माटेक इनोिेशन फाउंडेशन (Plasmatech) एक धािा 

8 कंपनी है, जो पूिी तिह से पऊवि के स् िावमत् ि में है। यह कंपनी 

आईपीआि के िावणज्यीकिण शाखा के रूप में काया कि िही है, जैसा 

वक आईपीआि के गिवनिंग काउंवसल द्वािा अनुमोवदत वकया गया है। 

इस कंपनी को प् लाज् ़माटेक  प्रौद्योवगकी हस् तांतिण कंपनी के रूप में 

काया किने औि प्लाज्मा औि संबंवधत तकनीको ं के के्षत्र में डीप 

टेक्नोलॉजी आधारित स्टाटा-अप्स का समथान किने का अनुदेश वदया 

गया है। इस वदशा में, वित्तीय िषा FY 24-25 में आठ स्टाटा-अप्स को 

इनकू्यबेट वकया गया। इनमें शावमल ह। : इकोप्लािा टेक्नोलॉजी, 

कोल्डिे प्लाज़्मा लैब्स, एलबीआईएस रिसिा (LBIS Research), 

पेडोक्राउन, एक्सकाबान, जेनक्स लाइफ केयि, प्लाज़्माजे़न, फामाा 

एनिायिोकेयि इंवडया। इनमें से कुछ ने उत्पादो ं के विकास में 

महत्वपूणा प्रगवत की है, औि इन्ें उले्लखनीय माना जाता है, क्योवंक 

यह भविष्य में इन तकनीको ंके संभावित प्रभाि को दशााता है। 

 वित्तीय िषा 2024-25 में, AIC-IPR प्लाज्माटेक इनोिेशन फाउंडेशन 

ने भाितीय कंपवनयो ंऔि स्टाटाअप्स के साथ 6 प्रौद्योवगकी हस्तांतिण 

समझौते वकए, वजनका कुल मूल् ₹29.31 लाख िहा। कंपनी के बोडा 

ऑफ डायिेिसा ने िाजि प्रबंधन नीवत को भी अनुमोवदत वकया, जो 

आईपीआि की तकनीको ं के िावणज्यीकिण से उत्पन्न धन को पुनः  

वनिेश औि उपयोग किने के वलए मागादशाक के रूप में काया किती 

है। 

 इसके अलािा, प् लाज् ़माटेक ने कोलेक्‍ यम औि व्याख्यानो ं जैसे 

कायाक्रमो ं को सवक्रय रूप से समथान वकया है, वजनमें IP विशेषज्ञो,ं 

निप्रिताको ंऔि प्रौद्योवगकी के प्रिताको ंद्वािा ज्ञान साझा वकया जाता 

है। इस प्रयास में HBNI इंक्टस्टटू्यट इनोिेशन काउंवसल के साथ 

सहयोग कि स्टाटा-अप के बािे में ज्ञान, उसकी प्रवक्रया औि यात्रा को 

प्रिारित किने का काया वकया गया। बाहिी प्रायोवजत परियोजनाओ ंके 

के्षत्र में, कििा प्रबंधन औि कििे से ऊजाा के विषयो ंपि ििाा की गई, 

जो जलिायु परिितान वनयंत्रण औि सतत एिं समान भविष्य में 

योगदान देने की उिीद िखते ह। । 

 A7.2 पेटेंट‍दर्ि‍र्कए‍गए 

जल संग्रहण की दक्षता के वलए सुपिहाइडट्री ोफोवबक धाक्टत्वक सतह 

बनाने की एक प्रवक्रया, वििेक पच्छीगि, बसंत कुमाि परिदा, मुकेश 

िंजन, सूिज के. पी., भाितीय आिेदन संख्या 202421057885, 

वदनांक 30 अगस्त 2024 –आईपीआि 

सूक्ष्मदशी छवियो ं की ऑनलाइन पिीक्षण हेतु एक निीन प्रणाली, 

अग्रज अवभषेक, अवभषेक शमाा, मनीका शमाा, निीन िस्तोगी, वजगे्नश 

पी. िौहान, के. के. गोटेिाल, भाितीय आिेदन संख्या 

202421058089, वदनांक 06 वसतंबि 2024 –आईपीआि 

अिुले्सड दाुँतो ं के भंडािण औि परििहन के वलए एक निीन दंत 

माध्यम, यश बाफना (एस.पी.यू.), शोभा फनािंवडस (एस.पी.यू.), एस. के. 

नेमा, विकास िाठौि, वििायु एन. पावटल, मातंगी जोशी (एस.पी.यू.) 

भाितीय आिेदन संख्या 202421058088, वदनांक 13 वसतंबि 2024 

– आईपीआि एिं एनपीडीसीएि (संकलिंद पटेल विवविविद्यालय) 

 

डाइइलेक्टिट्री क बैरियि वडस्िाजा उपकिण तथा प्लाज़्मा-सवक्रय तिल 

पदाथों की मध्यम रूप से उच्च मात्रा उत्पन्न किने की प्रवक्रया, 

आदमभाई संकारियत, विकास िाठौि, वििायु पावटल, सुधीि कुमाि 

नेमा भाितीय आिेदन संख्या 202521013977, वदनांक 18 फिििी 

2025 – आईपीआि 

 

A7. एआईसी,‍पेटेंट‍एवं‍प्रौद्य र्गकी‍हस्ांिरण 

 

अटल इन्कू्यबेशन सेंटि, दायि वकये गये पेटेंट औि संस्थान द्वािा संिावलत बाहिी परियोजनाओ ंपि संवक्षप्त जानकािी वनम्नवलक्टखत उपखंड  में 

दी गई है। 

 

A7.1 अटल‍इन्कू्यबेशन‍सेंटर—प्लाज्माटेक‍इन वेशन‍िाउंडेशन………………..….81 
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A7.3 बाहरी पररयोजनाएँ  

 A) पूणि‍ह ‍रु्की‍पररर् र्नाएाँ  

प्रत्‍र्क्ष‍रूप‍से‍र्न्ार्दि 

क्रमां
क 

संगठन र्ववरण सुपूदिगी स्स्थर्ि 

01 

वबड़ला इंस्टीटू्यट ऑफ 
टेक्नोलॉजी (बीआईटी), 
मेसिा 
जयपुि केम्पस 

िायुमंडलीय दबाि 
प् लाज् ़मा जेट की 
सप् लाई 

िायुमंडलीय दबाि प् लाज् ़मा 
जेट प्रणाली 

इस प्रणाली का वनमााण कि इसे 
बीआईटी मेसिा को सौपं वदया गया है। 

02 
िेदांता एलु्वमवनयम एंड 

पािि 

"Ti₃AlC₂ MAX ििण 

सामग्री के संशे्लषण 

एिं उसे काबान पदाथा 

पि कोवटंग किने की 

व्यिहायाता का 

अध्ययन" 

लेवपत नमूनो ंके साथ 

व्यिहायाता अध्ययन रिपोटा 

काबान नमूनो ं पि वनकल, टाइटेवनयम 

तथा Ti₃AlC₂ की कोवटंग विवभन्न 

तकनीको ं जैसे HVOF, लेज़ि कै्लवडंग 

आवद विवधयो ं द्वािा किने का प्रयास 

वकया गया। कोटेड नमूनो ं का पिीक्षण 

पूणा कि अंवतम प्रवतिेदन प्रसु्तत वकया 

गया। 

र्ह‍कार्ि‍एआईसी-आईपीआर‍प्लाज़माटेक‍इन वेशन‍फाउंडेशन‍्आईपीआर‍के‍इनकू्यबेशन‍कें द्र)‍के‍माध्यम‍से‍र्क्रर्ास्न्‍वि‍

र्कर्ा‍गर्ा। 

03 ऑस्कि एंटिप्राइज 

प्लाज़्मा पायिोवलवसस 

प्रणाली के वद्वतीयक 

कक्ष के पिीक्षण हेतु 

तकनीकी सहयोग 

प्रदान वकया गया। 

वसस्टम सपोटा 

िेम्बि का पिीक्षण काया पूणा कि वलया 

गया है तथा काया का दायिा परिभावषत 

वकया गया है। 

04 
सेनजा इंजीवनयरिंग 

सॉलू्शंस 

वपलो शीट हीट 

एक्सिेंजि का 

इंजीवनयरिंग वडज़ाइन 

वडज़ाइन रिपोटा 
परियोजना के दायिे के अंतगात सभी 
गवतविवधयाुँ पूणा कि ली गई ह।  तथा 
वडज़ाइन रिपोटा प्रसु्तत वकया गया है। 

B) र्ल‍रही‍पररर् र्नाएं‍ 

क्रम संगठन र्ववरण सुपूदिगी स्स्थर्ि   

01 एके्सल इंडस्टट्री ीज 

75 वकलोिाट थमाल 

प्लाज़्मा प्रणाली की 

स्थापना हेतु 

तकनीकी पिामशा 

पिामशाात्मक आधाि पि 

तकनीकी पिामशा प्रदान 

किना। 

थमाल प्लाज़्मा प्रणाली का इंजीवनयरिंग 

वडज़ाइन पूणा कि वलया गया है। इसके 

कटको ं एिं उप-प्रणावलयो ं की क्रय-

प्रवक्रया प्रगवत पि है। 
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02 
अंतरिक्ष अनुप्रयोग कें ि, 

इसिो (ISRO) 

1250 वममी एपिाि 

आकाि के तिल 

नाइटट्री ोजन शीवतत 

क्रायोपंप 

(अगस् त् य™) का 

विकास एिं आपूवता 

1250 वममी एपिाि आकाि 

का तिल नाइटट्री ोजन शीवतत 

क्रायोपंप (अगस् त् य™) 

मुख्य क्रायोपंप पात्र एिं उसके कटक प्राप्त 
कि वलए गए ह।  तथा उनका िैकू्यम एिं 
क्रायोजेवनक काया-क्षमता पिीक्षण वकया गया 
है। प्रणाली का असेंबली काया प्रगवत पि है। 

03 
सन पेटट्री ोकेवमकल्स प्राइिेट 

वलवमटेड 

संिवधात तेल 

पुन:प्राक्टप्त  के वलये 

ििावलत ताि-

विस्फोट प्रणाली का 

व्यिहायाता 

अध्ययन" 

व्यिहायाता अध्ययन रिपोटा 

यांवत्रक उपकिण का अंवतम वडज़ाइन पूणा 

कि वलया गया है। विद्युत प्रणाली के सभी 

अियिो ंके विवनदेश एिं उनके सटीक 

आयाम वनधाारित वकए गए ह। । कटको ंकी क्रय 

प्रवक्रया ितामान में प्रगवत पि है। 

04 
यूआिएससी (पूिा में 

आईएसएसी), इसिो बेंगलुरु 

अंतरिक्ष यान 

प् लाज् ़मा इंटिैक्शन 

प्रयोग-III [SPIX-III] 

उपग्रह सौि पैनलो ंपि पृथ्वी 

की वनिली कक्षा (LEO) 

तथा भूक्टस्थि कक्षा (GEO) 

जैसी अंतरिक्ष परिक्टस्थवतयो ं

में प्रायोवगक अध्ययन का 

संिालन 

यूआिएससी (URSC) द्वािा अनुिोवधत 

प्रमाणीकिण प्रयोग पूणा कि वलए गए ह। । 

परियोजना रिपोटा तैयाि की जा िही है। 

05 
  

डीएसटी, नू्य वदल्ली 

एंटी-यूएिी 

(मानििवहत हिाई 

िाहन) का वडजाइन 

औि विकास 

एंटी-यूएिी प्रणाली 
परियोजना का दायिा पूिा हो िुका है। वित्तीय 

समापन प्रगवत पि है। 

06 

आईसीएमआि नई वदल्ली 

औि िा ट््री ीय क्षय िोग 

अनुसंधान संस्थान 

(एनआईआिटी)- िेन्नई 

टीबी की ििावलत 

एिं तीव्र पहिान के 

वलए डीप लवनिंग 

सॉफ्टिेयि 

विकवसत किना 

टीबी का पता लगाने के 

वलए एआई आधारित 

उपकिण का विकास औि 

वनयोजन 

भाित की विशाल जनसंख्या के वलए एक 
स्क्रीवनंग उपकिण विकवसत किने की 
महत्त्वपूणा उपलक्टब्ध का काया पूणा वकया जा 
िुका है। DeepCXR प्रणाली का ितंत्र रूप 
से प्रमाणीकिण वकया गया है तथा इसे 
औपिारिक िीकृवत प्राप्त हो िुकी है। इसे 
भाित सिकाि के िा ट््री ीय क्षय (टीबी) उमूेषलन 
कायाक्रम के अंतगात एक स्क्रीवनंग उपकिण 
के रूप में उपयोग के वलए िास्थ्य एिं 
परििाि कल्ाण मंत्रालय (MOHFW) को 
अनुशंवसत वकया गया है। ितामान में देश के 
अनेक िाज्यो ंके कई कें िो ंपि इस प्रणाली का 
उपयोग वकया जा िहा है। इसे औि व्यापक 
रूप से लागू किने एिं वडवजटल ह। डहेल्ड 
एक्स-िे प्रणाली के साथ एकीकृत कि एक 
पूणा मॉडू्यलि प्रणाली के रूप में विकवसत 
किने हेतु कें िीय क्षय प्रभाग (CTD) -  
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िास्थ्य एिं परििाि कल्ाण मंत्रालय 

(MoHFW) के साथ सहयोगात्मक 

काया प्रगवत पि है। दूसिे माइलस्टोन 

के अंतगात DeepCXR को एक 

नैदावनक कृवत्रम बुक्टद्मत्ता उपकिण 

के रूप में विकवसत किने का काया 

आिंभ वकया गया है, वजसमें 

आईसीएमआि (ICMR) तथा देश के 

अन्य 20 संस्थान डेटा उपलब्ध 

किाएंगे तथा आईपीआि (IPR) इस 

एआई उपकिण का विकास किेगा। 

07 
सेंट गोबेन इंवडया प्राइिेट 

वलवमटेड 

िस्त्र, तकनीकी िस्त्र 

एिं कोटेड अिेवसव्स 

पि प्लाज़्मा प्रोसेवसंग 

के अनुप्रयोग का 

व्यिहायाता अध्ययन 

व्यिहायाता अध्ययन रिपोटा 

प्लाज़्मा उपिाि संबंधी प्रयोग पूणा 

कि वलए गए ह।  तथा नमूनो ंका 

लक्षणन काया प्रगवत पि है।. 

08 िीएसएससी, इसिो 

प् लाज् ़मा क्षिण एनोड 

लाइनि सामग्री का 

लक्षण िणान 

क्षिण अध्ययन के साथ 

सामग्री लक्षण िणान रिपोटा 

विवभन्न वसिेवमक सामवग्रयो ंपि आयन 

क्षिण प्रयोग प्रगवत पि ह। । 

C) एआईसी-आईपीआर‍के‍माध्यम‍से‍र्न्ार्दि‍प्रौद्य र्गकी‍हस्ांिरण‍समझौिे 

क्रमां
क 

संगठन‍का‍नाम प्रौद्य र्गकी तनष् पाददि िारीि  

01 एक्सकाबान प्राइिेट वलवमटेड जैविक अपवश् के वलए प् लाज् ़मा पायिोवलवसस 24 नवांबर ,2024 

02 िाउत यूवनटेक प्राइिेट वलवमटेड 
िाइडब। ड हाइविड हाई पािि मेगािाट लेिल सीडबू्ल्य 

िेवडयोफ्रीिें सी (आिएफ) कंबाइनि/क्टस्प्लटि 
17  ददसांबर, 2024 

03 िीिल कंटट्री ोल्स प्राइिेट वलवमटेड 
फीडबैक कंटट्री ोल्ड मॉडू्यलि हाई िोले्टज डीसी पािि 

सप्लाई 
 17 ददसांबर, 2024 

04 
ऊजाा गैसीफायसा प्राइिेट 

वलवमटेड 

जैि-विवकत्सा अपवश् के वलए प् लाज् ़मा पायिोवलवसस 

तकनीक 
 30 ददसांबर, 2024 
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पािस्परिक वहत की गवतविवधयो ंमें सहयोग के वलए 

सहकायाता 

अटल इन्कू्यबेशन सेंटि - कोवशकीय एिं 

आणविक जीि विज्ञान कें ि 
17 वदसंबि, 2024 

आिएफ प् लाज् ़मा लक्षण िणान औि संिाि में इसके 

अनुप्रयोग के वलए सहयोग 
उन्नत प्रणाली प्रयोगशाला, डीआिडीओ 28 मािा, 2025 

एआईसी-आईपीआर‍प्लाज़्माटेक‍इन वेशन‍िाउंडेशन‍द्वारा‍इनकू्यबेट‍र्कए‍गए‍स्टाटि -अप‍की‍सूर्ी 

स्टाटि-अप‍का‍नाम के्षत्र/एमवीपी आईपीआर‍की‍प्रौद्य र्गकी 

एलबीआईएस रिसिा प्राइिेट वलवमटेड, अहमदाबाद 
जैिवनम्नीकिणीय खाद्य कंटेनिो ंके वलए 

प् लाज् ़मा आधारित कोवटंग 
PECVD - SiOx कोवटंग 

इकोप्लासिा टेक प्राइिेट वलवमटेड, अहमदाबाद कृवष अनुप्रयोगो ंके वलए PAW प्रणाली प् लाज् ़मा एक्टििेटड िॉटि 

एक्सकाबान प्राइिेट वलवमटेड, बेंगलुरु प् लाज् ़मा आधारित गैसीकिण प्रणावलयाुँ िौि™ प् लाज् ़मा पायिो   

D) आईपीआि द्वािा बाहिी एजेंवसयो ंके साथ वनष्पावदत समझौता ज्ञापन/सहयोग समझौते 

शीषिक संगठन‍का‍नाम र्न्ादन‍की‍र्िर्थ 

पािस्परिक वहत के के्षत्रो ंपि शैक्षवणक कायाक्रम पि 

सहयोग 
पंवडत दीनदयाल ऊजाा विवविविद्यालय 02 मई, 2024   

प् लाज् ़मा प्रौद्योवगकी अनुप्रयोगो ंऔि पािस्परिक वहत 

के के्षत्रो ंपि सहयोग 
वनिमा विवविविद्यालय 07

  
जून,  2024   

बीएन/वसवलका/वज़िकोवनया कंपोवजट का प् लाज् ़मा 

अपिदन लक्षण िणान 

विक्रम सािाभाई अंतरिक्ष कें ि 

(िीएसएससी), इसिो 
05 अपै्रल 2024   

बुवनयादी ढाुँिे, इनकू्यबेशन औि तकनीकी 

जानकािी एिं विशेषज्ञता के व्यािसायीकिण पि 

सहयोग 

एआईसी-आईपीआि प्लाज़्माटेक 

इनोिेशन फाउंडेशन (आईपीआि का 

इनकू्यबेशन सेंटि) 

15 अपै्रल, 2024   

E) बाह्य‍संस्थाओ‍ंके‍साथ‍ए.आई.सी.–आई.पी.आर.‍प्लाज़माटेक‍इन वेशन‍फाउंडेशन‍द्वारा‍र्न्ार्दि‍समझौिा‍ज्ञापन 

शीषिक संगठन‍का‍नाम र्न्ादन‍की‍र्िर्थ 
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फामाा एनिायिोकेयि इंवडया प्राइिेट वलवमटेड, 

िेन्नई 

दिा अपवश् वनपटान के वलए िौि™ 

प्रणाली 
िौि™ प् लाज् ़मा पायिो (BMW) 

प् लाज् ़माजे़न प्राइिेट वलवमटेड, अहमदाबाद 
बीज उपिाि के वलए प् लाज् ़मा आधारित 

प्रणाली 
DBD प् लाज् ़मा विशेषज्ञता 

जे़नेक्स लाइफकेयि एलएलपी, हैदिाबाद 
सवजाकल विवकत्सा उपकिणो ंके वलए 

प् लाज् ़मा से्टरिलाइज़ि 
प् लाज् ़मा से्टरिलाइज़ि 
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B.1 ईटर‍-भारि‍की‍गर्िर्वर्धर्ॉं  

वित्र B.1.1: ईटि के महावनदेशक, िा ट््री ाध्यक्षो ंको विििण देते हए   

 

ईटि का लक्ष्य 1,000 सेकंड से अवधक समय तक डी-टी वमश्रण के 

वनयंवत्रत दहन द्वािा डी-टी संलयन से 500 मेगािाट वबजली का 

उत्पादन किना है। ईटि-भाित की स्थापना ईटि के प्रवत भाितीय 

प्रवतबद्ताओ ंको पूिा किने हेतु एक विशेष एजेंसी के रूप में की गई 

थी। ईटि के कई प्रमुख कटको ंऔि प्रणावलयो ंमें भाित द्वािा िसु्तगत 

योगदान वदया जा िहा है। 

भाित के प्रधानमंत्री श्री निेन्द्र मोदी औि फ्रांस के िा ट््री पवत श्री इमैनुएल 

मैक्रो ं ने 12 फिििी 2025 को फ्रांस क्टस्थत ईटि स्थल का दौिा वकया 

(वित्र B.1.1 एिं B.1.2)। दोनो ं िा ट््री ाध्यक्षो ं ने ईटि की प्रगवत में गहिी 

रुवि वदखाई, वजसे “िुनौतीपूणा समय में विज्ञान कौशल का एक आदशा 

मॉडल” माना गया है, वजस पि संपूणा विववि को गिा होना िावहए।  

ईटि -भाित, ईटि के प्रवत भाितीय प्रवतबद्ताओ ंको पूिा किने की 

वदशा में अपनी वनिंति प्रगवत जािी िखे हए ह। । इस  परियोजना औि 

अनुसंधान एिं विकास गवतविवधयो ंमें िसु्तगत योगदान पि वनम्नवलक्टखत 

अद्यतन जानकािी दी गई है। 

 

वित्र B.1.2: ईटि-भाित के परियोजना वनदेशक श्री उज्ज्वल बरुआ, 

माननीय प्रधानमंत्री श्री निेंि मोदी को िृवत-विह् प्रसु्तत किते हए। 

वित्र B.1.3: ईटि साइट पि गडे्ढ में स्थावपत क्रायोसै्टट (आधाि खंड 
औि वनिला वसलेंडि)  

क्रार् से्टट‍और‍ट रस‍क्रार् -पंप‍हाउर्संग‍्TCPH) 

ईटि क्रायोसे्टट एक बहत बड़ा वनिाात पात्र है, वजसकी ऊुँ िाई लगभग 

30 मीटि औि िौड़ाई 30 मीटि है, औि यह रिएिि की बाहिी सीमा 

है। यह -269 वडग्री सेक्टल्सयस पि संिावलत होने िाले अवतिालक 

िंुबक कंुडवलयो ं के विद्युत िोधन के वलए आिश्यक वनिाात प्रदान 

B. अंिराििर ीर्‍सहर् ग 

 

संस्थान वनम्नवलक्टखत प्रमुख अंतिाा ट््री ीय मेगा विज्ञान प्रायोवगक सहयोगो,ं जैसे ईटि औि लेज़ि इंटिफेिोमेटट्री ी गे्रविटेशनल-िेि ऑब्जिेटिी (LIGO) 

में भी सवक्रय रूप से भाग ले िहा है औि विवभन्न प्रणावलयो ंऔि उप-प्रणावलयो ंके वडज़ाइन, वनमााण, पिीक्षण औि सुपुदागी में समान भागीदाि 

के रूप में योगदान दे िहा है। इस वदशा में प्राप्त प्रमुख उपलक्टब्धयाुँ नीिे दी गई ह। । 

B1. ईटर-भारि‍की‍गर्िर्वर्धर्ााँ‍…………………………………………………………88 

B2. लेसर इंटरिेर मेटर ी गे्रर्वटेशनल वेव ऑब्‍र्व्टरी (लीग -भारि)की गर्िर्वर्धर्ॉं  ……………96 
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किता है, औि पूिे टोकामक के वलए संििनात्मक आधाि का भी काया 

किता है। विवभन्न ज्यावमवत के लगभग 4,000 टन पूिा-वनवमात खंड 

ईटि स्थल पि भेजे गए, जहाुँ एक अत्याधुवनक कायाशाला में अंवतम 

संयोजन औि वनमााण काया वकया गया। क्रायोसे्टट का वनिला भाग 

(आधाि भाग औि वनिला वसलेंडि) ईटि स्थल (वित्र 3) पि अपने 

वनवदा् स्थान पि पहले ही स्थावपत वकया जा िुका है। ऊपिी वसलेंडि 

औि ऊपिी ढक्कन वनिाात पात्र संयोजन के बाद स्थावपत वकए जाएुँ गे।         

तित्र B.1.4: आई एंड सी कू्यवबकल्स का साइट वनिीक्षण पिीक्षण 

. 

क्रायोसे्टट उपकिण एिं वनयंत्रण (आई एंड सी) कू्यवबकल्स (7) की 

साइट िीकृवत पूिी हो िुकी है (वित्र 4ए औि 4बी)। क्रायोसे्टट 

ऑविकल सेंसि (विस्थापन एिं एके्सलेिोमीटि) (वित्र 5ए औि 5बी), 

केबल, थमोकपल, स्टट्री ेन गेज औि आई एंड सी सपोटा (वित्र 5सी) की 

वडलीििी भी पूिी हो िुकी है।     

टोिस क्रायो-पंप हाउवसंग (TCPH, वित्र 6ए) असेंबली, क्रायोसे्टट 

वसलेंडि पि क्टस्थत एक प्रिेश द्वाि है, वजसका मुख्य काया टोिस क्रायो-

पंप (TCP) को समायोवजत औि सहािा देना, उसे िैकू्यम िेसल से 

जोड़ना औि परििोध प्रदान किना है। इसे ASME Sec-VIII Div.2 का 

उपयोग किके SS304/304L सामग्री से वनवमात वकया गया है, वजसमें 

सफाई औि रिसाि पिीक्षण के वलए ITER िैकू्यम ह। डबुक की पूिक 

आिश्यकता भी शावमल है। प्रते्यक TCPH लगभग 20 टन का है, 

वजसका माप 4.3 मीटि लंबाई x 3.2 मीटि िौड़ाई x 3.75 मीटि 

ऊुँ िाई है। ईटि-भाित ने ईटि को सभी छह TCPH की सफलतापूिाक 

आपूवता की है औि ईटि में साइट िीकृवत रिसाि पिीक्षण (10
-9

 

mbar l/s) (वित्र 6बी औि 6सी) सफलतापूिाक पूिा हो िुका है। 

 

शीिलन‍र्ल‍प्रणाली: 

 

अवधकांश उपकिण पहले ही वनमााण स्थल पि कायाित ह। । ईटि-भाित  

वित्र B.1.5: ऑविकल सेंसि (एके्सलेिोमीटि, वडस्पे्लसमेंट सेंसि) औि वडस्पे्लसमेंट सेंसि सपोटा। 

वित्र B.1.6: टोिस क्रायो-पंप हाउवसंग औि TCPH का हीवलयम लीक टेक्टसं्टग। 
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द्वािा आपूवता की गई ऊष्मा उत्सजान  प्रणाली (HRS) ईटि वनमााण स्थल 

पि कायाित है, जो क्रायो-कंपे्रसिो ं द्वािा उत्पन्न ऊष्मा का उत्सजान 

किती है (वित्र 7)। सुिक्षा की दृव् से महत्वपूणा शे्रणी के नू्यमेवटक 

बटिफ्लाई िािो ंके प्रोटोटाइप औि वनमााण के वलए अनुबंध वदया गया 

है। 

वित्र B.1.7: ITER साइट पि HRS ऑपिेशन के तहत 

 

 

दीिाि में ढाल ब्लॉक:  दीिाि में ढाल ब्लॉक आईटीईआि (ITER) 

मशीन के िैकू्यम िेसल की दीिािो ं में स्थावपत वकए जाते ह। , तावक 

संलयन (fusion) अवभवक्रया से उत्पन्न तीव्र नू्यटट्री ॉनो ंसे  सुिक्षा प्रदान 

की जा सके। क्रय व्यिस्था में सहमवत के अनुसाि इन-िॉल शीक्टलं्डग 

ब्लॉक्स का पूिा काया भाित द्वािा सफलतापूिाक पूिा कि वलया गया है। 

 

क्रायो-वितिण औि क्रायोलाइन प्रणाली:  ईटि क्रायो-वितिण (CD) 

प्रणाली, पाुँि ACB (सहायक कोल्ड बॉक्स), एक क्रायोप्लांट टवमानेशन 

कोल्ड बॉक्स (CTCB), औि एक थमाल-शील्ड कोल्ड िाि बॉक्स के 

माध्यम से अवतिालक िुम्बको ंऔि क्रायोपंपो ंको आिश्यक प्रिाह दि 

पि 4K पि िि हीवलयम वितरित किती है। इनमें से एक को क्रायोपंप 

को आिंवटत वकया जाता है, औि शेष िाि अवतिालक िुम्बक 

प्रणावलयो ंको जो की इस प्रकाि ह।   (i) कें िीय परिनावलका कंुडवलयाुँ , 

(ii) टोिॉइडल के्षत्र कंुडवलयाुँ, (iii) पोलॉइडल के्षत्र एिं सुधाि कंुडवलयाुँ , 

औि (iv) िुम्बक संििना। 

 

ईटि क्रायो-वितिण प्रणाली के सभी पाुँि सहायक कोल्ड बॉक्स (ACB) 

(वजनकी कुल लंबाई 5.6 मीटि, िौड़ाई 5 मीटि औि ऊुँ िाई 4.8 मीटि 

है) कािखाने में सफल पिीक्षण के बाद ईटि स्थल (वित्र B.1.8) पि 

पहुँिा वदए गए ह। । थमाल-शील्ड कोल्ड िाि बॉक्स (TCVB) का फैिट्री ी 

िीकृवत पिीक्षण (एफएटी) भी पूिा हो गया है (वित्र B.1.9)। 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

वित्र  B.1.8: ईटि वनमााण स्थल पि ACBs  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

वित्र B.1.9 TCVB का वनमााणशाला में पिीक्षण  

 

वित्र B.1.10: वित्र 10: ACB िामा पैनल का लीक पिीक्षण  

क्रायो-वितिण का एक भाग, िामा पैनल, मुख्यतः  एसीबी के आंतरिक 

क्रायोजेवनक परिपथो ंके वलए सुिक्षा िाि िृक्षो ंका संयोजन है। सुिक्षा 

िािो ं से वनकलने िाले हीवलयम को एक सामान्य हेडि में एकवत्रत 
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वकया जाएगा (औि रिलीफ लाइन के माध्यम से क्रायोप्लांट में िापस 

भेजा जाएगा)। िामा पैनल का वनमााण काया प्रगवत पि है (वित्र 10)। 

सभी क्रायोलाइन औि िामालाइन की वडलीििी पूिी हो िुकी है। 

क्रायोप्लांट भिन में स्थापना औि िामा िीकृवत पिीक्षण पूिा हो िुका 

है, टोकामक भिन औि क्रायो-विज में पिीक्षण जािी है, स्थापना की 

िैववविक प्रगवत लगभग 92% है। वित्र B.1.11a , भूकंपीय वियुिन सू्पल 

की स्थापना को दशााता है औि वित्र B.1.11b, B52 को जोड़ने िाले 

क्रायो-विज लेग में िामा लाइनो ंकी स्थापना को दशााता है। 

ईटि-इंवडया ने आई एंड सी कू्यवबकल्स (वित्र B.1.11a  हीटि कैवबनेट 

औि वित्र 1B.1.11b वनयंत्रण कैवबनेट) का कािखाना िीकृवत पिीक्षण 

सफलतापूिाक पूिा कि वलया है। 

डार्ग्न स्स्टक‍ नू्यटर ल‍ बीम‍ ्डीएनबी)‍ प्रणाली:  ईटि-इंवडया 

प्रयोगशाला में डीएनबी प्रणाली के पिीक्षण कायों में उले्लखनीय प्रगवत 

हई है। बीम लाइन (बीएल) कटको ं के स्थल िीकृवत पिीक्षण पूिे हो 

िुके ह।  औि कटको ंको वनिाात पात्र में एकीकृत कि वदया गया है (वित्र 

B.1.13)।वित्र B.1.11: ITER साइट पि स्थावपत क्रायोलाइन। 

वित्र B.1.11: ITER साइट पि स्थावपत क्रायोलाइन। 

 

वित्र B.1.12: I&C कू्यवबकल्स। 

वित्र B.1.13: BL कटको ंके साइट िीकृवत पिीक्षण 

तनवािि परीक्षण में कैलोरीमीटर 2.5 टन 

वजन, 2 िुलने योग्य भजुाएँ, 2 मीटर 

ऊँिाई और 0.7 मीटर िौडाई 

डीएनबी न्यूट्रलाइज़र: 17 टन 

वजन, 2 मीटर ऊँिाई, 1 मीटर 

डीएनबी आईआरआईडी: 

4 टन वजन, 2 मीटर ऊँिाई 1 मीटर 

ति-भुजीय कैलोरीमीटर 
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आयन स्रोत कटको ंका विवनमााण औि संयोजन भी पूणाता की ओि 

अग्रसि है, संिेखण औि इंटिफेस की जांि के वलए 3 वग्रड त्विक 

(डमी इंसुलेटि के साथ) की संयोजन का काया पूिा हो गया है (वित्र 

B.1.14)। 

वित्र B.1.14: 3-वग्रड त्विक की असेंबली (डमी इंसुलेटि के साथ) 

 

आयन साइक्लोटट्री ॉन अनुनाद आिृवत्त (ICRF) ऊष्मा स्रोत- ईटि को 

टंगस्टन (W) वनयंत्रण औि प्रायोवगक कायाक्रम के लिीलेपन के वलए, 

साथ ही बोिोनाइजेशन के उपयोग से जुडे़ ईंधन वनष्कासन हेतु आयन 

साइक्लोटट्री ॉन िॉल कंडीशवनंग (ICWC) के वलए ICRF की आिश्यकता 

है। प्रते्यक RF स्रोत 40-55 मेगाहट्ाज के बीि िोले्टज स्ट। वडंग िेि 

िेवशयो (VSWR)-1.5 िाले भाि को 3MW विद्युत प्रदान किने में 

सक्षम होगा। ईटि-भाित 4 RF स्रोतो ंके वडज़ाइन, आपूवता औि साइट 

कमीशवनंग के वलए वज़िेदाि है। ईटि-भाित ने वसंगल िेन (1.5 

MW / 2000s / 35-65 MHz VSWR 2.0 पि वकसी भी फेज़ 

पिाितान गुणांक के साथ) का उपयोग किके टू्यब योग्यता पूिी कि ली 

है। दो RF स्रोतो ंकी खिीद के वलए वनविदा प्रवक्रया ितामान में प्रगवत 

पि है। इन-हाउस विकवसत 10 वकलोिाट से्टडी से्टट पािि 

एम्पलीफायि (एसएसपीए) का पिीक्षण इन-हाउस कम्बाइनि के साथ 

45 से 60 मेगाहट्ाज आिृवत्त िेंज में वकया गया है (वित्र 15)।                                      

. 

िदेशी रूप से विकवसत उच्च शक्टक्त एम्पलीफायि (HPA) (36 - 60 

मेगाहट्ाज की आिृवत्त िेंज में 120 वकलोिाट/2000 एस िेटेड) का 100 

वकलोिाट पि पिीक्षण वकया गया है (वित्र B.1.16)। 

 

 

 

 

वित्र  B.1.15: 45 मेगाहट्ाज आिृवत्त पि SSPA मापन 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

वित्र  B.1.16: HPA (@120 वकलोिाट) 
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डायिेि कैविटी कपल्ड सॉवलड से्टट आिएफ पािि एम्पलीफायि 

(10 वकलोिाट) का अिधािणा पिीक्षण 500 मेगाहट्ाज पि िीएनए पि 

पूिा हो गया है (वित्र B.1.17)। 

वित्र B.1.17: 500 मेगाहट्ाज डीसीसी पिीक्षण सेटअप. 

इलेटर ॉन‍ साइक्ल टर ॉन‍ अनुनाद‍ िापन‍ ्ECRH) प्रणाली:‍ ईटि-

भाित ने पहले ही जायिोटट्री ॉन पिीक्षण सुविधा (वित्र 18) में 170 GHz 

पि 1000 सेकंड के वलए 1MW RF पािि के ITER-संबंवधत मापदंडो ं

का सफलतापूिाक प्रदशान वकया है। समग्र प्रणाली प्रदशान औि 

विवविसनीयता को बढाने के वलए आगे के उन्नयन औि प्रणाली सुधाि 

जािी ह। । अंवतम वडज़ाइन समीक्षा की गवतविवधयाुँ भी जािी ह। ।  

 

वित्र B.1.18: ईटि-भाित में जायिोटट्री ॉन पिीक्षण सुविधा 

 

ईटि-भाित ने IIGTF में नए CFPS के वलए .NET सॉफ़्टिेयि विकवसत 

वकया (वित्र 19a) औि कूवलंग लाइनो ं के अवतरिक्त डेटा संग्रहण के 

वलए PLC औि WinCC SCADA एक्टप्लकेशन को अपडेट वकया (वित्र 

19b)। इसके अलािा, गायिोटट्री ॉन I&C वडलीििेबल के वलए हाडािेयि 

आवका टेक्चि को अंवतम रूप वदया गया। 

वित्र B.1.19: गायिोटट्री ॉन I&C विकास 

 

मेगावाट‍ स्र‍ की‍ र्वद्रु्ि‍ आपूर्िि‍ प्रणार्लर्ााँ:‍ इलेिट्री ॉन 

साइक्लोटट्री ॉन िेजोनेंस हीवटंग (ECRH) प्रणावलयो ं के वलए एक 25 kV, 

100 mA PSM-आधारित बॉडी पािि सप्लाई (BPS) िदेशी रूप से 

विकवसत की गई है। BPS को 42 GHz गायिोटट्री ॉन के साथ एकीकृत 

वकया गया है औि 100ms के वलए 15 kV तक संिावलत वकया गया है 

वजससे 200 kW RF आउटपुट पािि प्राप्त हई है। 

 

DNB विद्युत आपूवता के वलए 200 kW, 1 MHz सॉवलड से्टट RF स्रोत 

का िदेशी विकास प्रगवत पि है। उच्च आिृवत्त इिटाि मॉडू्यल 

(HFIM) को वमलान औि बेमेल भाि क्टस्थवतयो ं(VSWR 1 से 7) (वित्र 

B.1.20) के तहत कॉक्टन्फगि औि पिीक्षण वकया गया है। DC विद्युत 

आपूवता (DCPS) वनमााण के अंवतम ििण में है। 

इंडक्टिि लोड पि 5kA, 500V थाइरिस्टि सै्टक (3-फेज फुल विज) 

कनिटाि का सफल साइट िीकृवत पिीक्षण ईटि-भाित प्रयोगशाला में 

पूिा हो गया है। सै्टक को ईटि-भाित लैब में स्थावपत वकया गया है 

(वित्र B.1. 21)। 
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वित्र B.1.20: HFIM पिीक्षण  

 
 

वित्र B.1.21: आवदत्य-यू विस्तारित शेड में 5kA/500V थाइरिस्टि 

कनिटाि पिीक्षण सेटअप औि परिणाम 

 

ईटि-भाित द्वािा आपूवता वकए गए 7.2 मेगािाट, 100 केिी एजीपीएस 

ने ईटि-भाित के रिमोट औि ऑनसाइट समथान के साथ एनबीटीएफ, 

आिएफएक्स पडुआ, इटली साइट पि स्पाइडि प्रयोगो ंपि एकीकृत 

संिालन के 5 साल सफलतापूिाक पूिे कि वलए ह। । 

डायग्नॉक्टस्टक: ईटि को आपूवता वकए जाने िाले कई गुण-धमा प्रणावलयो ं

का विकास जािी है। 

XRCS (सिेक्षण): प्रोटोटाइप वनमााण (वित्र 22) गवतविवधयाुँ प्रगवत पि 

ह। , वजनमें एक्स-िे से्पिट्री ोमीटि के वडज़ाइन के वलए वकिण-टट्री ेवसंग टूल्स 

(विस्तारित स्रोतो ं पि आधारित) का विकास, अपनी तिह का पहला 

कुमािदाि वक्रस्टल वडज़ाइन औि विकास, त्वरित  हाइविड फोटॉन 

काउंवटंग वडटेििो ंके साथ प्रयोग औि अंशांकन प्रयोगो ंके वलए इन-

हाउस एक्स-िे स्रोत शावमल ह। । 

 

वित्र B.1.22: XRCS से्पिट्री ोमेटट्री ी प्रोटोटाइप गवतविवधयाुँ प्रगवत पि ह।  

 

ECE: ECE एक्स-िेसल टट्री ांसवमशन लाइनो ंऔि रिसीििो ंकी प्रािंवभक 

वडज़ाइन समीक्षा पूिी हो िुकी है। गमा/ठंडे स्रोतो ं औि फूरियि 

टट्री ांसफॉमा से्पिट्री ोमीटि (एफटीएस) का उपयोग किके ईसीई 

प्रोटोटाइप टट्री ांसवमशन लाइनो ंके टट्री ांसवमशन लाइन क्षीणन माप पूिे हो 

िुके ह।  (वित्र B.1.23)। 

वित्र बी.1.23: अनुसंधान एिं विकास/प्रोटोटाइप गवतविवधयाुँ एिं प्रयोग

-ईसीई। 

CXRS: प्रोटोटाइप वमसअलाइनमेंट कमे्पसाटि (एमएसी) का वनमााण 

िल िहा है, मोटसा को िंुबकीय के्षत्र से बिाने के वलए विवभन्न परििक्षण 

सामवग्रयो ंके साथ प्रयोग वकए जा िहे ह।  (वित्र 24)। 

 

 

 

 
 

 
 
 

वित्र B.1.24: 40-िैनल प्रोटोटाइप फाइबि बंडल औि िंुबकीय के्षत्र 

संगत का एक मोटि (0.3T) 

 



     प्‍लाज्‍़मा अनुसंधान संस्‍थान 

                         वार्षिक प्रर्िवेदन  2024-2025                                                                  96 

िसु्तगत योगदान के अलािा अन्य तकनीकी काया: िसु्तगत योगदान 

प्रदान किने की गवतविवधयो ं के अलािा, ईटि-भाित ईटि के विविध 

के्षत्रो ंमें कायाित विवभन्न तकनीकी औि प्रबंधकीय समूहो ं के साथ भी 

जुड़ा हआ है। कुछ भाितीय सदस्य तकनीकी मुद्दो ं के समाधान हेतु 

गवठत कायाबलो ंमें भाग ले िहे ह। , औि कुछ िैज्ञावनक एिं तकनीकी 

आधाि िेखाओ ंके संशोधन के प्रयासो ंमें भी योगदान दे िहे ह। । ईटि 

प्रमुख मुद्दो ं पि पिामशाात्मक दृव्कोण अपनाता है औि भाितीय 

भागीदािी को सवक्रय रूप से आगे बढाया जाता है, औि यह एक सतत 

प्रवक्रया है। 

मॉडवलंग गवतविवधयाुँ: 

ईटि-भाित ने ANTYA (1 पेटाफ्लॉप उच्च प्रदशान कंपू्यवटंग वसस्टम) 

पि एकीकृत मॉडवलंग औि विशे्लषण सूट (IMAS) को सफलतापूिाक 

स्थावपत औि पिीक्षण वकया है। ANTYA पि IMAS िलाने के वलए 

IMAS का परििय औि उपयोगकताा प्रवशक्षण सामग्री प्रदान किने 

िाले एक समवपात िेबपेज (http://hpctutorial.ipr.res.in/imas) का 

विकास पूिा हो िुका है। एक आंतरिक रूप से विकवसत INDUCT 

कोड को IMAS ढांिे के वलए अनुकूवलत वकया गया है, औि इसके 

वसमुलेशन परिणामो ं को SST-1 वडस्िाजा के फ्लक्स लूप्स से प्राप्त 

प्रायोवगक डेटा के समक्ष  मान्य वकया गया है। इसके अलािा, IN-

DUCT कोड को OOPS के साथ भी जोड़ा गया है, औि इस एकीकृत 

कोड को IMAS में अनुकूवलत वकया जा िहा है। 

ईटि-भाित ने एक मुक्त सीमा गै्रड-शफिानोि सॉिि भी विकवसत 

वकया है औि इसे ईटि संतुलन के वलए बेंिमाका  वकया गया है औि 

इसका उपयोग एसएसटी-1 संशोधन काया औि एडीटीिाईए-यू के 

वलए विवभन्न िंुबकीय संतुलन (एसएन, डीएन सकािात्मक औि 

नकािात्मक वत्रकोणीयता) उत्पन्न किने के वलए वकया गया है। 

आवदत्य-यू के वलए िैक्टखक औि गैि-िैक्टखक आईटीजी/

एसडबू्ल्यआईटीजी/टीईएम मोड पि िंुबकीय संतुलन आकाि देने के 

प्रभािो ं को ओआिबी5 (एक गैि-िैक्टखक विद्युत िुम्बकीय पीआईसी 

जाइिोकाइनेवटक कोड) का उपयोग किके प्रदवशात वकया गया है। 

 

अन्य गवतविवधयाुँ: 

ईटि-भाित ने डेटा सेंटि हाडािेयि को वत्र-स्तिीय आवका टेक्चि िाले 

ििुाअल िाताििण से हाइपि किर्ज्ा इन्फ्रास्टट्री क्चि (HCI आवका टेक्चि) 

में माइगे्रट वकया है। महत्वपूणा सिािो ं औि सेिाओ ं के वलए स्थानीय 

वडजास्टि रिकििी (DR) हेतु डेटा सेंटि को अपगे्रड वकया गया है। 

िायिस, मैलिेयि, ि। समिेयि औि USB एके्सस कंटट्री ोल से सुिक्षा प्रदान 

किने के वलए eScan EDR (एंडपॉइंट वडटेक्शन एंड रिस्पांस), EDP 

(एंटिप्राइज़ डेटा प्रोटेक्शन) का उपयोग किके एंडपॉइंट सुिक्षा लागू 

की गई है। 

 

ईटि-भाित ने बुवनयादी औि उन्नत CATIA प्रवशक्षण सत्र आयोवजत 

वकए औि SEE वसस्टम वडज़ाइन प्रवशक्षण का समिय भी वकया औि 

तीन उपयोगकतााओ ं के वलए ENOVIA DESA प्रमाणन की सुविधा 

प्रदान की। 

ईटि-भाित ने संशोवधत ITER अनुसंधान योजना औि नू्यक्टक्लयि फू्यजन 

पवत्रका के विशेष संस्किण के विकास में योगदान वदया है, वजसमें 

मैगे्नटो-हाइडट्री ो-डायनावमक्स (MHD), वडसिप्शन औि वनयंत्रण भौवतकी 

जैसे विषय शावमल ह।  औि पांडुवलवप ितामान में सहकमी समीक्षा के 

अधीन है।  

ज्ञान प्रबंधन समूह की गवतविवधयाुँ:  भाित ईटि कटको ंमें लगभग 9% 

का योगदान देता है। शेष 91% रिएिि कटको ं के वनमााण के वलए 

तकनीकी विशेषज्ञता औि क्षमता का होना आिश्यक है। एससी मैगे्नट 

औि उनकी विद्युत आपूवता, िैकू्यम िेसल, डायिटाि कैसेट, शीक्टलं्डग 

ब्ल। केट जैसे कटको ं की वडज़ाइन औि वनमााण प्रवक्रया बहत जवटल 

होती है। ईटि-भाित का ज्ञान प्रबंधन (केएम) समूह, ईटि-भाित की 

हमािी इंडस दस्तािेज़ीकिण प्रणाली में प्रमुख ईटि प्रणावलयो ं के 

तकनीकी दस्तािेज़ीकिण का व्यिक्टस्थत रूप से अध्ययन औि संग्रह 

कि िहा है। केएम में 12 इंजीवनयिो ं का एक समूह कायाित है। िे 

सूिना औि डेटा के आदान-प्रदान के वलए इस के्षत्र में कायाित 

आईपीआि विशेषज्ञो ंके साथ भी बातिीत किते ह। । इन दस्तािेज़ो ंमें 

बेसलाइन दस्तािेज़ (डीडीडी, एसआिडी आवद), सीएडी मॉडल औि 

वित्र, खिीद व्यिस्था दस्तािेज़, वडज़ाइन समीक्षा (सीडीआि, पीडीआि, 

एफडीआि, एमआिआि), प्रोटोटाइप, विवनमााण, सुिक्षा, आईसीडी 

औि इंटिफेस शीट, असेंबली, वििलन अनुिोध, परियोजना परिितान 

अनुिोध, परियोजना प्रबंधन, प्रकाशन आवद शावमल ह। । डायिटाि, 

ब्ल। केट औि रिमोट ह। डवलंग जैसे कुछ महत्वपूणा कटको ंमें, अनुसंधान 

एिं विकास प्रोटोटाइप गवतविवध शुरू किने के वलए महत्वपूणा ज्ञान 

विकवसत वकया गया है। अब तक कुल ~12000 तकनीकी दस्तािेज़ 

संग्रवहत वकए जा िुके ह। । 
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B2. लीग -भारि‍्लेसर इंटरिेर मेटर ी गे्रर्वटेशनल वेव ऑब्‍र्व्टरी 

(LIGO-India)) की‍गर्िर्वर्धर्ााँ  

LI-VISTA सुर्वधा‍ का‍ एकीकरण:‍ लीग ‍ भारि‍ ्LIGO India) – 

िैकू्यम इंटीगे्रटेड वसस्टम औि टेस्ट असेंबली (LI-VISTA) सुविधा को 

लीगो प्रयोगशाला में स्थावपत वकया गया है (वित्र B.2.1)। यह सेटअप 

दो प्रमुख िैकू्यम उपकिणो ंसे वमलकि बना है, जो लीगो-भाित िैकू्यम 

वसस्टम के अंतगात आते ह।  औि एक साथ एकीकृत वकए गए ह। —80K 

क्रायोपंप औि 20 मीटि लंबा िैकू्यम िेसल। ये वनवमात उपकिण लीगो-

भाित परियोजना की प्रौद्योवगकी विकास गवतविवधयो ं के अंतगात 1:1 

से्कल के प्रोटोटाइप ह। । 80K क्रायोपंप, लीगो-भाित िैकू्यम वसस्टम का 

एक भाग होने के नाते, जल िाष्प को अिशोवषत किने औि उन्ें 4 

वकमी लंबे बीम टू्यब लेआउट में प्रिेश किने से िोकने के वलए स्थावपत 

वकया गया है। 1:1 से्कल प्रोटोटाइप वनमााण से वनमााण की सम्भाव्यता 

का आकलन किने में मदद वमली, औि प्रस्तावित प्रयोगो ंके दौिान इस 

सुविधा में इसकी कायाात्मक क्षमता का पिीक्षण वकया जाएगा, तावक 

आिश्यक ििम िैकू्यम स्ति प्राप्त किने औि जल िाष्प को अिशोवषत 

में इसकी दक्षता का प्रदशान वकया जा सके। IVV दो 1.24 मीटि ID × 

10 मीटि लंबे िैकू्यम िेसल्स का संयोजन है, जो समान आंतरिक व्यास 

औि 635 वममी लंबाई िाले एक्सपेंशन जॉइंट (बैलोज़) द्वािा एक-दूसिे 

से जुडे़ ह। । IVV को एक सपोटा संििना पि स्थावपत वकया गया है, जो 4 

वकमी लंबे लेआउट में बीम टू्यब्स को वनधाारित अंतिालो ं पि सहािा 

देने के वलए उपयोग की जाने िाली संििना के समान है। 

  

यह सेटअप IVV औि 80K क्रायोपंप को एकीकृत सुविधा में संिावलत 

किने औि प्रयोग किने के वलए उपयोग वकया जाएगा, वजससे लीगो-

भाित टीम वनम्नवलक्टखत पहलुओ ंको समझ सके—1 × 10⁻⁹ mbar से 

कम िैकू्यम प्रदवशात किने में आने िाली िुनौवतयाुँ। बडे़ आकाि के 

िेसल के िैकू्यम प्रदशान का आकलन—िेसल को 150°C तक बेक-

आउट के साथ या वबना। UHV िाताििण में बडे़ आकाि (1250 

वममी) के गेट िाि (LGV) के संिालन का मूल्ांकन। िेसल पोट्ास 

पि लगाए गए RGA के माध्यम से प्रवि् वकए गए लीक की 

विशेषताओ ं का मापन। अक्षीय वदशा में गुजिने िाले जल िाष्प को 

अिशोवषत किने में 80K क्रायोपंप की क्षमता का आकलन।  

वित्र B.2.1: लीगो भिन के अनुसंधान एिं विकास के्षत्र में ली-विस् टा 

सुविधा का सेटअप। 
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C. शैक्षर्णक‍कार्िक्रम 

C1. डॉटरेट‍कार्िक्रम 

िषा 2024-2025 के दौिान, भौवतकी पृष्ठभूवम के कुल 14 छात्र (13 

बाहिी एिं 1 आंतरिक),  आईपीआि के पीएि.डी. (भौवतकी) कायाक्रम 

में शावमल हए ह। । इसके अवतरिक्त, छह (6) नए छात्र, जो इंजीवनयरिंग 

पृष्ठभूवम से ह। , पऊवि डॉिोिल फेलोवशप योजना (DDFS) के अंतगात 

आईपीआि के इंजीवनयरिंग पीएि.डी. कायाक्रम में शावमल हए ह। । 

ितामान में ये सभी विद्याथी अपने पाठ्यक्रम का अध् ययन कि िहे ह। । 

समग्र रूप से, ितामान में आईपीआि में कुल अट्ठानिे (98) पीएि.डी. 

छात्र होमी भाषा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान में अपने पीएि.डी. काया के वलए 

नामांवकत ह। । 

 

वषि‍अपै्रल‍2024‍से‍मार्ि‍2025‍के‍दौरान‍र्मा‍की‍गई‍पीएर्.डी‍

थीर्सस‍ 

1. डेिलपमेंट ऑफ पल्सस्ड सुपिसोवनक बीम वसस्टम फॉि टोकामॅक 

एज डायग्नॉक्टस्टक्स एंड अदि एक्टप्लकेशन्स 

वमलान विजयभाई पटेल  

होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान, 2024  

  

2. डेिलपमेंट ऑफ एसईआिएस सब्सटट्री ेट्स बेस्ड ऑन सेल्फ-

ऑगानाइज़्ड नैनोपावटाकल्स फॉि द मॉवलकू्यलि सेंवसंग एक्टप्लकेशन्स 

सेवबन अगक्टस् टन  

होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान, 2024  

  

3. स्टडीज़ ऑन मैगे्नवटक फील्ड इफेि्स इन ए कैपेवसवटि कपल्ड 

वसवलंवडट्री कल िेवडयो फ़्रीिें सी प्लाज़्मा वडिाइस 

स् िावत 

होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान, 2024  

 

4. िैिेट इफेि्स एंड कलेक्टिि डायनैवमक्स इन पैसीि एंड एक्टिि 

वसस्टम्स 

अंवशका िुग  

होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान, 2024  

C. शैक्षर्णक‍कार्िक्रम 

C1. डॉटरेट‍कार्िक्रम......................................................................................................................98 

C2 ग्रीष्‍मकालीन‍स्‍कूल‍प्र ग्राम‍्SSP) ).................................................................................................98 

C3. बाहरी‍छात्र ‍ंके‍र्लए‍रू्र्ी/पीर्ी‍अकादर्मक‍पररर् र्नाएाँ …………………………………………..100 

5. इफेि ऑफ इम्प्पू्यरिटी गैस सीवडंग इन द बाउंडिी िीजन ऑफ 

टोकामॅक 

श्रीश िाज  

होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान, 2024  

 

6. शीथ इफेि्स ऑन द िेज़ोनेंस हेयिवपन प्रोब इन नेगेवटि आयन 

डायग्नॉक्टस्टक्स 

पिनदीप वसंह  

होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान, 2024  

 

7. एक्सपेरिमेंटल स्टडीज़ ऑफ कन्फाइनमेंट इमू्प्रिमेंट, वडसिप्शन 

वमवटगेशन्स, एंड िनअिे इलेिट्री ॉन्स वमवटगेशन्स इन आवदत्य एंड 

आवदत्य-यू टोकामॅक 

िोकेशकुमाि एल. तन् ना 

वनिमा युवनिवसाटी, अहमदाबाद, 2024  

  

8. ऐन इंजीवनयरिंग स्टडी ऑफ कॉने्सि्स फॉि हीट एक्सटट्री ैक्शन एंड 

पािि किज़ान फ्रॉम मॉडिेट साइर्ज् टोकामॅक फू्यज़न रिएिसा 

पीयूष प्रजापवत  

होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान, 2024  

  

9. टबुालेंट डायनमो ऐक्शन इन ए थ्री-डायमेंशनल 

मैगे्नटोहाइडट्री ोडायनैवमक प्लाज़्मा 

वशवशि वबसिास 

होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान, 2024  

  

10. लेज़ि क्लस्टि इंटिैक्शन इन स्टट्री ॉन्ग एक्सटनाल मैगे्नवटक फील्ड 

कल्स याणी स् िैन 

होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान, 2024  

  

11. स्टडी ऑफ एज प्लाज़्मा डायनैवमक्स इन टोकामॅक आवदत्य-यू 

जन् मजेय उमेशभाई बुि  

होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान, 2024  
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12. एफपीजीए बेस्ड रियल टाइम डेंवसटी फीडबैक कंटट्री ोल वसस्टम 

फॉि आवदत्य-यू टोकामॅक 

वकिणकुमाि जी. पटेल  

होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान, 2024  

 

13. स्टडी ऑफ इलेिट्री ॉन डायनैवमक्स इन टोकामॅक प्लाज़्मा थू्र 

इलेिट्री ॉन साइक्लोटट्री ॉन (ईसी) एवमशन यूवजं़ग िेवडयोमीटि 

िषाा सीजू  

होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान, 2024  

  

14. व्लासोि मैक्सिेल वसयुलेशन्स ऑफ क्टिस्लि मोड इंटिैक्शन विद 

बल्क एंड बीम प्लाज़्मा 

अंजन पॉल  

होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान, 2024  

 

15. मॉवलकू्यलि डायनैवमक्स स्टडी ऑफ सबवक्रवटकल टट्री ांवज़शन टू 

टबुालेंस इन ए थ्री-डी युकािा वलक्टिड 

सुरूज ज् योवत कवलता 

होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान, 2024  

  

16. स्टडी एंड एक्टप्लकेशन्स ऑफ पोलिाइजे़शन कैिेिरिक्टस्टक्स ऑफ 

ऑविकल मीवडया यूवजं़ग स्टोक्स/यूलि मैवटट्री क्स पोलािीमेटट्री ी 

आशा अवढया  

होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान, 2024  

  

17. सिफेस मॉवडवफकेशन ऑफ वसवलकोन कैवथटसा टू वमवटगेट 

बैिीरियल एड्वहशन एंड बायोवफल्म फॉमेशन 

पूिी दिे  

होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान, 2024  

  

18. वडटवमानेशन एंड मैविंग ऑफ ऐिेना-प्लाज़्मा कपवलंग इम्पीडेंस 

फॉि आयन साइक्लोटट्री ॉन िेंज ऑफ फ़्रीिें सीज़ एंड इट्स यूजे़स फॉि 

प्लाज़्मा एक्टप्लकेशन्स 

िाज वसंह  

बनस् थली विद्यापीठ, िाजस् थान, 2024  

 

19. स्टडी ऑफ नू्यटट्री ॉन इंडू्यस्ड रिएक्शन्स ऑफ वडफिेंट मैटेरियल्स 

फॉि रिएिि एक्टप्लकेशन्स 

मयूि एि.मेहता  

महािाजा सयाजीिाि यूवनिवसाटी ऑफ बड़ौदा, िडोदिा, 2024  

  

20. स्टडी ऑफ प्रोसेस पैिामीटसा अफेक्टिंग सेकें डिी फेज़ फॉमेशन 

एंड गे्रन साइज इन Cu₄ZnSnS₄ वथन वफल्म फॉि सोलि सेल 

एक्टप्लकेशन 

सागि अगििाल  

होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान, 2025 

  

21. डेिलपमेंट ऑफ मशीन लवनिंग बेस्ड टेक्नीक फॉि वडसिप्शन 

कंटट्री ोल एंड पे्रवडक्शन इन आवदत्य-यू 

िमेशकुमाि जोशी  

आिके यूवनिवसाटी, िाजकोट, गुजिात, 2025  

  

22. एक्सपेरिमेंटल एंड वसयुलेशन स्टडीज़ ऑफ इफेक्टिि थमाल 

कंडक्टिविटी ऑफ कंपे्रस्ड एंड अनकंपे्रस्ड पेबल बेड्स फॉि फू्यज़न 

ब्ल। केट्स  

पटेल हषा वभखूभाई  

होमी भाभा िाष्‍ टट्री ीय संस् थान, 2025  
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C2 ग्रीष्‍मकालीन‍स्‍कूल‍प्र ग्राम‍्SSP)  

साल 2024 के वलए ग्रीष्‍ मकालीन स् कूल प्रोग्राम (IPR SSP - 2024) 

संस्थान में 27 मई से 5 जुलाई, 2024 के दौिान आयोवजत वकया गया। 

इस प्रोग्राम में शावमल होने िाले छात्र देशभि के विवभन्न विवविविद्यालयो ं

औि िा ट््री ीय संस्थानो ं से आए थे। इस कायाक्रम में कुल 25 छात्रो ं ने 

भाग वलया, वजनमें से 19 छात्र भौवतकी, 2 छात्र इलेक्टिट्री कल, 2 छात्र 

इलेिट्री ॉवनक्स एिं इंसू्टमेंटेशन, औि 1-1 छात्र मेकैवनकल तथा कंपू्यटि 

शाखा से थे। छात्रो ंको संस्थान की समग्र गवतविवधयो,ं पुस्तकालय औि 

जनजागरूकता कायाक्रमो ं के बािे में परििय वदया गया। संस्थान के 

वनदेशक ने संस्थान के लक्ष् यो ं बािे में बताते हए छात्रो ं को संबोवधत 

वकया गया। शैक्षवणक एिं छात्र मामलो ंके डीन, प्रशासवनक डीन औि 

अनुसंधान एिं विकास डीन द्वािा भी व् याख् यान वदये गये।  

छात्रो ं ने संस्थान में संबंवधत अनुसंधान एिं विकास के्षत्रो ं के विशेषज्ञो ं

द्वािा वदए गए लोकवप्रय व्याख्यानो ं में भाग वलया औि साथ ही 

एसएसटी-1, आवदत् य-यू, बीटा, ईटि-भाित औि एफसीआईपीटी 

सवहत विवभन्न प्रयोगशालाओ ं का भ्रमण वकया। छात्रो ं ने अंतरिक्ष 

अनुसंधान गवतविवधयो ंके बािे में अवधक जानने के वलए अहमदाबाद 

में विक्रम सािाभाई से्पस एक्टक्‍ज़वबशन (VSSE) सेंटि का भी दौिा 

वकया। शैवक्षक भ्रमण कायाक्रम के तहत छात्रो ं को पीआिएल 

िेधशाला, माउंट आबू भी ले जाया गया। छात्रो ंको उनके संबंवधत 

के्षत्रो ं में परियोजना काया के वलए विवभन्न अनुसंधान एिं विकास 

प्रयोगशालाओ ंऔि वसद्ांत एिं वसमुलेशन समूहो ंमें शावमल वकया 

गया। छात्रो ं के अध् ययन का मूल्ांकन पहले परियोजना की 

मौक्टखक प्रसु्तवत औि उसके बाद पोस्टि प्रसु्तवत के माध्यम से 

वकया गया। समापन वदिस पि सिाशे्रष्ठ परियोजना प्रसु्तवत पुिस्काि 

वदए गए औि सभी प्रवतभावगयो ं को प्रवतभावगता प्रमाणपत्र प्रदान 

वकए गए। 

C3. बाहरी‍छात्र ‍ंके‍र्लए‍रू्र्ी/पीर्ी‍अकादर्मक‍पररर् र्नाएाँ  

अपै्रल 2024 से मािा 2025 के दौिान विवभन्न कॉलेजो/ं

विवविविद्यालयो/ंसंस्थानो ं से विज्ञान औि इंजीवनयरिंग में स्नातक / 

स्नातकोत्ति  पाठ्यक्रम किने िाले लगभग 55 छात्र, अपने 

पाठ्यक्रम के तहत संस्थान के संकाय सदस्यो ं के मागादशान में 

विज्ञान औि प्रौद्योवगकी के विवभन्न के्षत्रो ं में विवभन्न शैक्षवणक 

परियोजनाओ ंसे जुडे़ िहे। 
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D.‍प्रकाशन एवं प्रसु्र्िर्ााँ 

D.1‍लेि‍प्रकाशन 

D.1.1‍र्निल‍लेि 

1. नेनोफु्लइड्स: वक्रवटकल इशू्यज, इकोनॉवमक्स एंड ससे्टनेवबवलटी 

पसापेक्टिव्स 

सयंतन मुखजी, एट अल 

पावटाकुओलोजी, 87, 147, अपै्रल 2024 

 

2. एक्सपेिीमेंटल वडटमााइनेशन ऑफ हाइडट्री ोजन आइसोटोप वडफू्यवसविटी, 

सॉलु्वबवलटी एण्ड पिमीवबवलटी इन  मोले्टन लेड वलवथयम यूटेक्टिक अलॉय 

सुधीि िाय एट अल 

 

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 201, 114233, अपै्रल 2024 

 

3. इफेि ऑफ सेकंडिी फैवसस कंटट्री ोल्ड बाय वप्रकसाि कम्पोवजशन ऑन द 

एवफवसएंसी ऑफ CZTS थीन वफल्म सोलाि सैल  

सागि अग्रिाल एट अल  

 

सोलि एनजी मैटेरियल्स एंड सोलि सेल्स, 267, 112719, अपै्रल 2024 

 

4. एक्सपेिीमेंट्स ऑन केपेवसटंस बेर्ज् वलक्टिड फ्लॉ मीटि िीथ पेिेलल िैनल्स 

युर्ज् इन टु-फैस  

वबनेट मोनािन…हिेश दिे एट अल 

फ्लो मेजिमेंट एंड इंसु्टमेंटेशन, 96, 102522, अपै्रल 2024 

 

5. वडज़ाइन एंड डेिलपमेंट  ऑफ हाइडट्री ोजन आइसोटोप्स एक्सटट्री ैक्शन 

वसस्टम एट आईपीआि 

रुिेश बी. पटेल एट अल 

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 201, 114318, अपै्रल 2024  

 

6. एडिांसमेंट ऑफ ल। गमुइि प्रोब-बेस्ड लेजि फोटो-वडटैिमेंट टेक्नीक फॉि 

नेगेवटि आयन डेंवसटी मेजिमेंट इन अ हाई-पािि हेवलकॉन प्लाज़्मा सोसा 

डी. मुखोपाध्याय एट अल  

रिवू्य ऑफ साइंवटवफक इंसू्टमेंट्स, 95, 043006, अपै्रल 2024  

 

7. इिेक्टस्टगेशन ऑफ फैसट इिोलू्शन ऑन Si सफेसेस बॉम्बाडेड विथ Xe 

आयन्स 

सुकृवत हंस एट अल  

वफवजका क्टस्क्रिा, 99, 045954, अपै्रल 2024 

8. RF एंटेना हेवलवसटी वडपेंडेंट पावटाकल हीवटंग इन अ हेवलकॉन सोसा 

के जे स्टीिेन्सन…पी श्रीिास्ति एट अल  

प्लाज़्मा सोसेज साइंस एंड टेक्नोलॉजी, 33, 045009, अपै्रल 2024  

 

9. ऑन द मेज़िमेंट  ऑफ इलेिट्री ॉन टेम्पिेिि ऑफ अ  पल्सस्ड िाशि गन 

आगान प्लाज़्मा बाय वटट्री पल ल। गयूि प्रोब डायग्नोक्टस्टक टेक्नीक 

बी के सेठी…ए के सन्यासी एट अल  

जनाल ऑफ साइंवटवफक & इंडक्टस्टट्री यल रिसिा, 83, 375, अपै्रल 2024  

 

10. िार्ज्ा पावटाकल डायनेवमक्स इन एन इवलविकली पोलेिाइज़्ड 

इलेिट्री ोमैगे्नवटक िेि एंड अ यूवनफॉमा एक्टक्सयल मैगे्नवटक फील्ड 

वशिम कुमाि वमश्रा एट अल  

वफवजक्स ऑफ प्लाज़्मा, 31, 043106, अपै्रल 2024  

 

11. एक्सपेरिमेंटल िैवलडेशन ऑफ द एनावलवटक मॉडल फॉि द टेम्पोिल 

वडके ऑफ द डेंवसटी ऑटो-कोरिलेशन फंक्शन इन अ स्टट्री ॉन्गली कपल्ड डस्टी 

प्लाज़्मा 

अंवकत ढाका एट अल  

वफवजक्स ऑफ प्लाज़्मा, 31, 043703, अपै्रल 2024  

 

12. कैिेििाइजे़शन ऑफ ROBIN आयन सोसा अंडि िॉलू्म मोड ऑपिेशन 

यूवजंग ल। गयूि प्रोब, कैविटी रिंग-डाउन से्पिट्री ोस्कोपी, एंड ऑविकल एवमशन 

से्पिट्री ोस्कोपी 

देबरूप मुखोपाध्याय एट अल 

आईईईई टट्री ांजेकं्शस ऑन प्लाज़्मा साइंस, 52, 1315, अपै्रल 2024  

 

13. वडज़ाइन, वसमुलेशन, एनावलवसस, फैविकेशन, एंड टेक्टसं्टग ऑफ 

टोिोइडल फील्ड पािि सप्लाई (TFPS) फॉि वसम्पल टाइट आसे्पि िेश्यो 

मशीन असेम्बली 

सुवप्रया ए. नायि एट अल  

आईईईई टट्री ांजेकं्शस ऑन प्लाज़्मा साइंस, 52, 1366, अपै्रल 2024  

 

14. प्रोडक्शन ऑफ लाजा िांवटटी ऑफ प्लाज़्मा एक्टििेटेड िाटि यूवजंग 

मल्टीपल प्लाज़्मा वडिाइस सेटअप  

विकास िाठौड़ एट अल  

किेंट एप्लाइड वफवजक्स, 61, 121, मई 2024  

 

15. वडटवमावनंग शीथ एज इलेक्टिट्री क फील्ड अिाउंड वसवलंवडट्री कल वपन्स ऑफ 

अ डीसी बायस्ड हेयिवपन िेजोनेटि प्रोब 

पिनदीप वसंह एट अल  

प्लाज़्मा सोसेज साइंस एंड टेक्नोलॉजी, 33, 055012, मई 2024  

 

16. माइक्रो-पावटाकल इंजेक्शन एक्सपेरिमेंट्स इन आवदत्य-यू टोकामैक 

यूवजंग एन इंडक्टििली वडट्री िन पेलेट इंजेिि 

संबिन पहाड़ी…जे. कोष एट अल  

नू्यक्टक्लयि फू्यज़न, 64, 056007, मई 2024  

 

17. वडज़ाइन, फैविकेशन एंड िैवलडेशन ऑफ एन इलेक्टिट्री कल कंडक्टिविटी 

वपं्रवसपल बेस्ड टू-फेज वडटेक्शन सेंसि एिे फॉि मॉल्टन लेड (Pb) बेस्ड हेिी 

मेटल कूलेंट्स अप टू 600°C 

ए. सािित एट अल 

जनाल ऑफ इंसू्टमेंटेशन, 19, T05018, मई 2024  

 

18. इन-िेसल इंसे्पक्शन वसस्टम: डििमेंट एण्ड टेक्टसं्टग एक्टिविवटज ऑफ 

हाई िैकू्यम एण्ड टेम्पिेिि टेक्नोलॉजीज फॉि फू्यज़न रिमोट ह। डवलंग  

मनोअस्टीफन एम. एट अल  

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 202, 114368, मई 2024  

 

19. एन अपैिेटस टू मेज़ि थमाल कंडक्टिविटी ऑफ वसिेवमक पेबल बेड्स 

अंडि यूवन-एक्टक्सयल कमे्प्रवसि स्टट्री ेस 

हषा पटेल एट अल  

मेजिमेंट, 230, 114484, मई 2024  
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20. टरु्ब्ालेंट स्पॉट फॉमेशन इन थ्री-डायमेंशनल युकािा वलक्टिड्स यूवजंग 

लाजा-से्कल मॉवलकू्यलि डायनेवमक्स वसमुलेशन-इफेि ऑफ वसस्टम साइज 

सूिज कवलता एट अल  

वफवजका क्टस्क्रिा, 99, 055246, मई 2024  

 

21. डेिलपमेंट एंड टेक्टसं्टग ऑफ लैब-से्कल एटमॉसे्फरिक मॉवलकू्यलि सीि 

बेड विथ वजओलाइट 4A एडसॉिबेंट 

दीपक यादि एट अल  

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 202, 114427, मई 2024  

 

22. पावटाकल-इन-सेल वसमुलेशन ऑफ इलेिट्री ोसे्टवटक िेव्स इन द 

आइनोस्फीयि 

िाकेश मौवलक एट अल  

एडिांसेज इन से्पस रिसिा, 73, 4393, मई 2024  

 

23. कमीशवनंग एंड इवनवशयल ऑपिेशनल एक्सपीरियंस ऑफ 2 MVA AC/

DC पािि किटाि एट आईपीआि फॉि नू्यटट्री ल बीम इंजेिि एप्लीकेशंस 

अरित्र िक्रिती एट अल  

आईईईई टट्री ांजेकं्शस ऑन प्लाज़्मा साइंस, 52, 1832, मई 2024  

 

24. सनलाइट वडट्री िन फोटो-कैटेवलवटक वडगे्रडेशन ऑफ ऑगेवनक पॉलू्टेंट्स 

बाय सॉिोथमाली वसंथेसाइज़्ड आिजीओ-बीआईिीओ4 नैनोहाइविड्स 

िोसवलन बेउिा, के. पी. सूिज एट अल  

केवमकल वफवजक्स इमै्पि, 8, 100595, जून 2024  

 

25. रिलेवटविक्टस्टक एटॉवमक स्टट्री क्चि कैलकुलेशन्स ऑफ ली-लाइक आयन्स 

यूज़्ड फॉि प्लाज़्मा डायग्नोक्टस्टक स्टडीज़ 

गजेंि वसंह एट अल  

वफवजका क्टस्क्रिा, 99, 065408, जून 2024  

 

26. पोज़ीशन एस्टीमेशन ऑफ किंट-कैिीगं वफलामेंट यूवजं़ग वडफिेंट 

मैगे्नवटक सेंससा इन आवदत्य-यू टोकामॅक 

िोवहत कुमाि एट अल  

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 203, 114405, जून 2024  

 

27. इलेिट्री ॉन बीम प्रोफाइल मेज़िमेंट यूवजं़ग एनह। स्ड डू्यल-टेक्नीक्स इन हाई 

हीट फ्लक्स टेस्ट फैवसवलटी एट इंक्टस्टटू्यट फॉि प्लाज़्मा रिसिा 

सुनील बेलसिे एट अल  

रिवू्य ऑफ साइंवटवफक इंसू्टमेंट्स, 95, 065109, जून 2024  

 

28. िाजा फ्लकु्चएशन्स ऑन द डस्ट गे्रन्स इन द पे्रजे़न्स ऑफ एनजेवटक 

इलेिट्री ॉन्स 

आि पॉल एट अल  

वफवजका क्टस्क्रिा, 99, 065602, जून 2024  

 

29. माइक्रोस्कोवपक स्टट्री क्चि ऑफ इलेिट्री ोमैगे्नवटक क्टिस्लि िेि डैक्टमं्पग बाय 

काइनेवटक मेकैवनज़्म्स इन हॉट मैगे्नटाइज़्ड व्लासॉि प्लाज़्माज़ 

अंजन पॉल एट अल 

वफवजका क्टस्क्रिा, 99, 065610, जून 2024  

 

30. कैिेििाइजे़शन ऑफ िैकें सी वडफेि्स यूवजं़ग TEM इन हेिी-आयन-

इिेवडएटेड टंग्स्टन फॉयल्स 

प्रशांत शमाा, पी. एन. माया एट अल  

मेटालवजाकल एंड मैटेरियल्स टट्री ांजेकं्शस ए: वफवजकल मेटलजी एंड मैटेरियल्स 

साइंस, 55, 2932, जून 2024  

 

31. ऑब्जिेशन ऑफ इलेिट्री ॉन टेम्पिेिि एनाइसोटट्री ॉपी इन द मैगे्नवटक 

वफल्टि ऑफ अ हॉट कैथोड वडस्िाजा 

जोसेवलन संगमा…मोनोजीत िक्रिती एट अल  

वफवजका क्टस्क्रिा, 99, 065612, जून 2024  

 

32. वसंपल टाइट एसे्पि िेवशयो मशीन असेम्बली टू स्टडी ECR-प्रोडू्यस्ड 

मैगे्नटाइज़्ड टोिॉइडल प्लाज़्मा 

तुलछी िाम एट अल  

आईईईई टट्री ांजेकं्शस ऑन प्लाज़्मा साइंस, 52, 2059, जून 2024  

 

33. डेिलपमेंट ऑफ सुपिहाइडट्री ोफोवबक PTFE सिफेस यूवजं़ग ऑक्सीजन 

प्लाज़्मा प्रोसेवसंग 

शु्रवत कुमािी, वििेक पच्छीगि एट अल  

आईईईई टट्री ांजेकं्शस ऑन प्लाज़्मा साइंस, 52, 2524, जुलाई 2024  

 

34. इिेंट वडट्री िन हाई स्पीड डेटा अक्टिज़ीशन विद आईईईई 1588 

वसंक्रोनाइजे़शन फॉि लॉन्ग पल्स ऑपिेशन्स ऑफ इंवडयन टेस्ट फैवसवलटी 

फॉि ईटि डीएनबी 

वहमांशु त्यागी एट अल 

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 204, 114487, जुलाई 2024  

 

35. इफेि ऑफ इलेिट्री ॉन एंड आयन मोवबवलटी ऑन ऐज बायवसंग इन 

टोकामॅक प्लाज़्माज़ 

विजय शंकि एट अल  

नू्यक्टक्लयि फू्यज़न, 64, 076041, जुलाई 2024  

 

36. फैविकेशन एसे्पि्स एंड पिफॉमेंस कैिेििाइजे़शन ऑफ α-Al2O3/

AlPO4 बेस्ड स। डविि कॉक्टन्फगिेशन फ्लो िैनल इनसट्ास एंड कोवटंग्स फॉि 

हाई टेम्पिेिि वलक्टिड मेटल एक्टप्लकेशन्स 

अवभषेक सािित एट अल 

जनाल ऑफ नू्यक्टक्लयि इंजीवनयरिंग एंड िेवडएशन साइंस, 10, 030902, 

जुलाई 2024 

 

37. लो फ्रीिें सी डस्ट अकूक्टस्टक वडट्री फ्ट इनसे्टवबवलटी इन द इिेटोरियल 

इलेिट्री ोजेट 

संदीप सिकाि, ज्योवत के. अतुल एट अल  

एडिांसेज इन से्पस रिसिा, 74, 1011, जुलाई 2024  

 

38. नू्यमेरिकल अप्रोि फॉि इिेक्टस्टगेवटंग द इन्फु्लएंस ऑफ िेरियस फ्लो एंड 

फू्लइड पैिामीटसा ऑन द पिफॉमेंस ऑफ अ क्रायोजेवनक टू-फेज़ फ्लो मीटि 

बीनेट मोनािन…हिेश दिे एट अल  

फ्लो मेजिमेंट एंड इंसू्टमेंटेशन, 97, 102617, जुलाई 2024  

 

39. नू्यटट्री ॉन एवमशन कैिेििाइजे़शन ऑफ आईपीआि 14 MeV नू्यटट्री ॉन 

जनिेटि 

वमतुल अभंगी एट अल 

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 204, 114522, जुलाई 2024  
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40. रिवू्य ऑफ द अगस्त 1972 एंड मािा 1989 (एलन) से्पस िेदि इिेंट्स: 

कैन िी लना एनीवथंग नू्य फ्रॉम देम? 

िूस टी. तु्सरुटनी, अवभजीत सेन एट अल  

जनाल ऑफ वजयोवफवजकल रिसिा: से्पस वफवजक्स, 129, e2024JA032622, 

जुलाई 2024  

 

41. इमू्प्रिमेंट इन आयन कॉनफाइनमेंट टाइम विद मल्टीवग्रड कॉक्टन्फगिेशन 

इन एन इनवशायल इलेिट्री ोसै्टवटक कॉनफाइनमेंट फू्यज़न वडिाइस 

एल. सैवकया एट अल 

वफवजकल रिवू्य ई, 110, 015203, जुलाई 2024  

 

42. िेवमवनवसंग वबमला बुटी 

अवमता दास एंड सुदीप सेनगुप्ता  

िेज़ोनेंस, 29, 889, जुलाई 2024  

 

43. स्पॉिेवनयस किेक्टिि पैटना फॉमेशन इन अ डस्टी प्लाज़्मा 

अंवकत ढाका एट अल 

वफवजक्स ऑफ प्लाज़्मा, 073702, जुलाई 2024 

 

44. अ स्टडी ऑन शीथ स्टट्री क्चि इन वडस्िाजा एंड वडफू्यज़न िीजन ऑफ अ 

डबल प्लाज़्मा वडिाइस 

मृणाल के. वमश्रा…मोनोजीत िक्रिती एट अल 

जनाल ऑफ द कोरियन वफवजकल सोसायटी, 85, 147, जुलाई 2024  

 

45. एन एक्सप। डेड प्लाज़्मा जेट अवससे्टड टेक्नीक फॉि िेिी हाई-िेट 

वसंथेवसस ऑफ 2D α-MoO3 नैनोमैटेरियल्स, विद सिफेस ऑक्सीजन 

िैकें सीज़ एंड िोबस्ट इंडू्यस्ड फेिोमैगे्नवटज़्म 

वमज़ानुि िहमान एट अल  

िैकू्यम, 225, 113237, जुलाई 2024  

 

46. वटट्री गि टट्री ांसीिि एंड टाइवमंग कंटट्री ोल वसस्टम फॉि आवदत्य-यू टोकामॅक 

वमनशा शाह एट अल 

नू्यक्टक्लयि इंसू्टमेंट्स एंड मेथड्स इन वफवजक्स रिसिा सेक्शन ए: एक्सीलिेटि, 

से्पिट्री ोमीटि, वडटेिसा एंड एसोवसएटेड इक्टिपमेंट, 1064, 169394, जुलाई 

2024  

 

47. प्रोडक्शन ऑफ अल्कलाइन प्लाज़्मा एक्टििेटेड टैप िॉटि यूवजं़ग वडफिेंट 

प्लाज़्मा फॉवमिंग गैस एट सब-अटमॉसे्फरिक पे्रशि 

विकास िाठौड़ एट अल 

प्लाज़्मा केवमस्टट्री ी एंड प्लाज़्मा प्रोसेवसंग, 44, 1735, जुलाई 2024  

 

48. इफेि ऑफ साइज ऑफ अ सकु्यालि टोकामॅक प्लाज़्मा ऑन सेल्फ-

मैगे्नवटक फील्ड: अ नू्यमेरिकल अप्रोि 

सुमन आइि एट अल 

आईईईई टट्री ांजेकं्शस ऑन प्लाज़्मा साइंस, 52, 2492, जुलाई 2024  

 

49. नू्यमेरिकल िैवलडेशन ऑफ युकािा फू्लइड एक्साइटेशन्स विवदन द 

िाज़ीलोकलाइज़्ड िाजा अप्रोक्सीमेशन (QLCA) थ्योिी 

वपं्रस कुमाि एट अल  

कंटट्री ीरू्ब्शंस टू प्लाज़्मा वफवजक्स, 64, e202400026, जुलाई 2024  

 

50. फसाइल फैविकेशन ऑफ Au नैनोपावटाकल्स लोडेड Ce डोप्ड जे ZnO 

नैनोिॉड्स फॉि एवफवशएंट कैटेवलवटक एंड फोटोकैटेवलवटक डी-कंपोज़ीशन 

ऑफ टॉक्टक्सक पॉलू्टेंट्स इन िॉटि 

वशप्रा िौधिी, के.पी. सूिज एट अल 

इनऑगेवनक केवमस्टट्री ी कयुवनकेशंस, 165, 112482, जुलाई 2024  

 

51. फैविकेशन ऑफ Al6061/Ti3AlC2 मैक्स फेज़ सिफेस कॉम्पोवज़ट बाय 

वफ्रक्शन क्टस्टि प्रोसेवसंग एंड इिेक्टस्टगेशन ऑफ वियि प्रॉपटीज 

व्योम देसाई एट अल  

टट्री ाइबोलॉजी इंटिनेशनल, 195, 109594, जुलाई 2024  

 

52. असेसमेंट ऑफ सै्टकेड LSTM, बायडायिेक्शनल LSTM, Con-

vLSTM2D, एंड ऑटो एनकोडसा LSTM टाइम सीिीज़ रिगे्रशन एनावलवसस 

एट आवदत्य-यू टोकामॅक 

िमेश जोशी एट अल 

आईईईई टट्री ांजेकं्शस ऑन प्लाज़्मा साइंस, 52, 2403, जुलाई 2024  

 

53. डबल लेयसा एंड सोवलटिी स्टट्री क्चसा ऑब्जव्डा इन आयन अकॉक्टस्टक मोड 

अिाउंड वक्रवटकल िेजीम एंड इट्स पॉवसबल प्रीकसािी वमकैवनज़्म 

िवणाि िंिा…ज्योवतमाय गोिामी एट अल 

आईईईई टट्री ांजेकं्शस ऑन प्लाज़्मा साइंस, 52, 2510, July 2024 

 

54. इफेि ऑफ हीवलयम आयन इिेवडएशन ऑन FP479 (एफपी४७९) 

गे्रफाइट 

एन. जे. दत्ता एट अल 

आईईईई टट्री ांजेकं्शस ऑन प्लाज़्मा साइंस, 52, 2476, July 2024 

 

55. वसस्टम फॉि माइक्रोिेि प्लाज़्मा एक्सपेरिमेंट्स (वसम्पल) फॉि 

इिेक्टस्टगेशन ऑफ माइक्रोिेि एब्जॉप्शान इन ओिि-डेंस प्लाज़्मा 

वप्रयिंदना जे. िाठोड़ एट अल 

आईईईई टट्री ांजेकं्शस ऑन प्लाज़्मा साइंस, 52, 2706, July 2024 

 

56. माइक्रोस्टट्री क्चिल एंड एंटीबैिीरियल प्रॉपटीज ऑफ कॉपि ऑक्साइड 

वडपॉवज़टेड ऑन पॉलीप्रोपाइलीन फैविक बाय मैगे्नटट्री ॉन स्पटरिंग 

इन्फ। ट सोलोमन विनोथ सिारिमुथु एट अल 

द जनाल ऑफ द टेक्सटाइल इंक्टस्टटू्यट, 116, 1439, जुलाई 2024 

 

57. ग्लोबल जाइिोकाइनेवटक स्टडी ऑफ डेंवसटी गे्रवडएंट वडट्री िन इंसे्टवबवलटी 

इन टोकामैक्स: द युवबक्टिटस मोड 

सागि िौधिी एट अल 

प्लाज़्मा वफवज़क्स एंड कंटट्री ोल्ड फू्यज़न, 66, 085013, अगस्त 2024 

 

58. मैगे्नटाइज़्ड मल्टी-कंपोनेंट प्लाज़्माज़ शीथ कैििरिक्टस्टक्स विद थ्री 

आइसोथमाल आयन स्पीशीज़ 

अक्षय कुमाि शॉ एट अल 

वफवज़का क्टस्क्रिा, 99, 085610, अगस्त 2024 

 

59. टिरु्ब्लेंस एंड टट्री ांसपोटा बाय इलेिट्री ॉन टेम्पिेिि गे्रवडएंट वडट्री िन 

इंसे्टवबवलटी इन लाजा िॉलू्म प्लाज़्मा वडिाइस 

एल. एम. अिस्थी एट अल  

रिवू्यज़ ऑफ मॉडना प्लाज़्मा वफवज़क्स, 8, 28, अगस्त 2024 

 

60. रिज़ल््टस फ्रॉम अ वसंथेवटक मॉडल ऑफ द ITER XRCS-कोि 

डायग्नॉक्टस्टक बेस्ड ऑन हाई-वफडेवलटी एक्स-िे िे टट्री ेवसंग 

एन. ए. पाब्ल। ट…पी. बी. मगेश एट अल 
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रिवू्य ऑफ साइंवटवफक इंसू्टमेंट्स, 95, 083517, अगस्त 2024 

 

61. एवनसोटट्री ॉवपक िेटे्टवबवलटी टट्री ांवज़शन ऑन नैनोटेिेस्ड ग्लास सिफेस बाय 

Ar आयन्स 

सुकृवत हंस एट अल 

जनाल ऑफ मटेरियल्स साइंस, 59, 14205, अगस्त 2024 

 

62. ऑटोमेटेड लेबवलंग एंड कोरिलेशन एनावलवसस ऑफ डायग्नॉक्टस्टक 

वसग्नल्स फ्रॉम आवदत्य टोकामॅक फॉि वडिेलवपंग एआई-बेस्ड वडस्रप्शन 

वमवटगेशन वसस्टम्स 

जे. अग्रिाल एट अल 

िेवडएशन इफेि्स एंड वडफेि्स इन सॉवलड्स, 179, 921, अगस्त 2024 

 

63. पे्रवडक्टिंग एनजी टट्री ांसफि टू द िका पीस इन िायि इलेक्टिट्री कल वडस्िाजा 

मशीनीगं यूवजं़ग इनिसा हीट टट्री ांसफि टेक्नीक 

पाथा सथिािा…परितोष िौधुिी एट अल 

हीट एंड मास टट्री ांसफि, 60, 1603, अगस्त 2024 

 

64. एवसमेवटट्री क प्लाज़्मा वडस्िाजा विद एन एक्टक्सवसमेवटट्री क मैगे्नवटक फील्ड 

िावत दवहया एट अल 

वफवज़क्स ऑफ प्लाज़्माज़, 31, 083512, अगस्त 2024 

 

65. ऑन क्टस्पन ऑफ प्लाज़्मा ब्लॉब इन एज एंड सै्क्रप-ऑफ लेयि िीजन 

ऑफ अ टोकामॅक 

एन. वबसाई 

िेवडएशन इफेि्स एंड वडफेि्स इन सॉवलड्स, 179, 945, अगस्त 2024 

 

66. एन्ांस्ड मैगे्नवटक एवनसोटट्री ॉपी एंड इट्स थमाल सै्टवबवलटी इन ओक्टब्लकली 

वडपॉवज़टेड को-वफल्म ऑन द नैनोपैटरा सब्सटट्री ेट 

शिणजीत वसंह…मुकेश िंजन एट अल 

अप्लाइड सिफेस साइंस, 663, 160154, अगस्त 2024 

 

67. द हाई डस्ट डेंवसटी िेजीम ऑफ डस्टी प्लाज़्मा: थ्योिी एंड वसमुलेशन्स 

के. अविनाश, एस. जे. कवलता एट अल  

वफवज़क्स ऑफ प्लाज़्माज़, 31, 083702, अगस्त 2024 

 

68. द इफेि ऑफ इम्प्प्योरिटी सीवडंग ऑन एज टॉिॉइडल िोटेशन इन द 

आवदत्य-यू टोकामॅक 

अंवकत कुमाि एट अल 

नू्यक्टक्लयि फू्यज़न, 64, 086019, अगस्त 2024 

 

69. वफवज़वबवलटी स्टडी ऑफ HTS (एिटीएस) किंट लीड्स विद MgB2 शंट 

फॉि टोकामॅक एक्टप्लकेशन 

वनवतन बैिागी एट अल 

आईईईई टट्री ांजै़क्शन्स ऑन अप्लाइड सुपिकंडक्टिविटी, 34, 4800804, 

अगस्त 2024 

 

70. इिेक्टस्टगेशन ऑफ Ge/Sn/Al2O3 मल्टीलायि स्टट्री क्चि फॉि 

फोटोवडटेिि एक्टप्लकेशन 

कोमल शेखाित…िाधे श्याम एट अल 

ऑविकल मटेरियल्स, 154, 115654, अगस्त 2024 

 

71. पैिामीटि से्पस कंस्टट्री ेंट्स फॉि कॉमै्पि से्फरिकल टोकामॅक फू्यज़न 

रिएिसा 

पी. एन. माया एंड एस. पी. देशपांडे 

फू्यज़न साइंस एंड टेक्नोलॉजी, 80, 741, अगस्त 2024 

 

72. जाइिोकाइनेवटक वसमुलेशन्स ऑफ इलेिट्री ोसै्टवटक माइक्रोटबुालेंस इन 

आवदत्य-यू टोकामॅक विथ आगान इम्प्प्योरिटी 

तावजंदि वसंह…दीक्टप्त शमाा एट अल 

नू्यक्टक्लयि फू्यज़न, 64, 086038, अगस्त 2024 

 

73. स्टडी ऑफ इफेक्टिि थमाल कंडक्टिविटी ऑफ कंपे्रस्ड वलवथयम 

मेटाइटैनेट पेबल बेड्स एट हाई टेम्पिेिि 

मौवलक पंिाल एट अल 

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 205, 114573, अगस्त 2024 

 

74. पिफॉिमेंस ऑफ एन इनवशायल इलेिट्री ोसै्टवटक कन्फाइनमेंट फू्यज़न 

वडिाइस हैविंग अ मल्टी-वग्रड कॉक्टन्फगिेशन 

एल. सैवकया एट अल 

िेवडएशन इफेि्स एंड वडफेि्स इन सॉवलड्स, 179, 861, अगस्त 2024 

 

75. इफेि ऑफ सबस्टट्री ेट टेम्पिेिि ऑन द स्टट्री क्चिल प्रॉपटीज ऑफ टंगस्टन 

काबााइड एंड टंगस्टन-रिि टंगस्टन काबााइड वफल्सम्स 

शृ्रव् वबस्ट...सेजल शाह एट अल 

िेवडएशन इफेि्स एंड वडफेि्स इन सॉवलड्स, 179, 936, अगस्त 2024 

 

76. LH लांिसा फॉि टोकामॅक एट आईपीआि 

पी. के. शमाा 

िेवडएशन इफेि्स एंड वडफेि्स इन सॉवलड्स, 179, 994, अगस्त 2024 

 

77. डें वसटी फंक्शनल थ्योिी इिेक्टस्टगेशन ऑफ Cu, Ni, एंड Ag इंकू्लजन 

इन ZSM-5 टू स्टडी डाइहाइडट्री ोजन बाइंवडंग फॉि क्रायोजेवनक मॉवलकू्यलि 

सीि बेड एडसॉबाि इन नू्यक्टक्लयि फू्यज़न वसस्टम्स 

िी. गायत्री देिी एट अल 

फू्यज़न साइंस एंड टेक्नोलॉजी, 80, 1031, अगस्त 2024 

 

78. हाई हीट फ्लक्स टेक्टसं्टग ऑफ िेज़्ड W/CuCrZr मोनोब्लॉक इन हाई 

हीट फ्लक्स टेस्ट फैवसवलटी 

केदाि भोपे एट अल 

फू्यज़न साइंस एंड टेक्नोलॉजी, 80, 931, अगस्त 2024 

 

79. मल्टीमोड एिवबयम-डोप्ड फाइबि एम्पलीफायि बेस्ड ऑन डबल-कै्लड 

GeO2-डोप्ड फोटोवनक वक्रस्टल फाइबि सपोवटिंग 38 ऑवबाटल एंगुलि 

मोमेंटम मोड्स 

इशानी दे, अंवकता गौि एट अल 

जनाल ऑफ लाइटिेि टेक्नोलॉजी, 42, 5650, अगस्त 2024 

 

80. काक्टम्प्रहेंवसि वथओिेवटकल एंड एक्सपेरिमेंटल स्टडी ऑफ प्लाज़्मा पू्लम 

डायनावमक्स अक्रॉस मैगे्नवटक फील्ड 

नािायण बेहिा एट अल 

ऑविक्स एंड लेज़ि टेक्नोलॉजी, 176, 110902, वसतंबि 2024 

 

81. िावजिंग ऑफ से्पस डेविस इन द LEO एंड GEO िीजंस 

सनत कुमाि वतिािी…अवभजीत सेन एट अल 

एिा एस्टट्री ोनॉवटका, 222, 156, वसतंबि 2024 
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82. एनहांसमेंट एंड काक्टम्प्रहेंवसि टेक्टसं्टग ऑफ इंटिलॉक प्रोटेक्शन वसस्टम्स 

ऑफ हाई हीट फ्लक्स टेस्ट फैवसवलटी एट IPR 

सुनील बेलसािे एट अल 

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 206, 114588, वसतंबि 2024 

 

83. डू्यटेरियम पिमीएशन स्टडीज थू्र बेयि एंड Er2O3 कोटेड SS 316L 

सुधीि िाय एट अल 

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 206, 114587, वसतंबि 2024 

 

84. मॉवनटरिंग द वबहेवियि ऑफ इलेिट्री ोमैगे्नवटक कॉइल इंसुलेशन अंडि 

िैिीइंग ऑपिेशनल कंडीशंस इन ADITYA-U टोकामॅक 

िोवहत कुमाि एट अल 

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 206, 114567, वसतंबि 2024 

 

85. इसै्टक्टब्लवशंग क्राइटेरिया फॉि द टट्री ांवज़शन फ्रॉम काइनेवटक टू फू्लइड 

मॉडवलंग इन होलो कैथोड एनावलवसस 

डबू्ल्य. विल्लाफाना…एस. शमाा एट अल 

वफवज़क्स ऑफ प्लाज़्माज़, 31, 093504, वसतंबि 2024 

 

86. डीकंफाइनमेंट ऑफ िनिे इलेिट्री ॉन्स बाय लोकल िवटाकल मैगे्नवटक 

फील्ड पटािबेशन 

सोमेवविि दत्ता एट अल 

नू्यक्टक्लयि फू्यज़न, 64, 096027, वसतंबि 2024 

 

87. इिेक्टस्टगेशन ऑफ इलेिट्री ोमैगे्नवटक फ्लकु्चएशन्स इन अ मैगे्नवटकली 

स्क्रीर हाई बीटा प्लाज़्मा 

अयान अवधकािी एट अल 

प्लाज़्मा वफवज़क्स एंड कंटट्री ोल्ड फू्यज़न, 66, 095009, वसतंबि 2024 

 

88. LSPR एवनसोटट्री ॉपी वमवनमाइजेशन बाय सीिें वशयल ग्रोथ ऑफ Ag 

नैनोपावटाकल्स ऑन नैनोरिपल पैटरा Si सिफेस फॉि SERS एप्लीकेशन 

तिनदीप कौि लांबा एट अल 

सिफेसेस एंड इंटिफेसेस, 52, 104852, वसतंबि 2024 

 

89. पोवसालीन बेस्ड 100kV फीडथू्र फॉि प्रोटोटाइप ITER DNB एट INTF 

डी.के. शमाा एट अल 

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 206, 114609, वसतंबि 2024 

 

90. मोवलब्स्टडेनम डाइटेलू्िाइड एज पोटेंवशयल नेगेवटि इलेिट्री ोड मटेरियल 

फॉि सोवडयम-आयन बैटिी 

केवनल िाजपुिा…सागि अग्रिाल एट अल 

इंटिैक्शन्स, 245, 293, वसतंबि 2024 

 

91. एक्टििेशन क्रॉस सेक्शन फॉि 85Rb(n,2n)84mRb एंड 85Rb(n,p)

85mKr रिएकं्शस विद अनसटेिी प्रोपगेशन एंड कोिैरियंस एनावलवसस 

मयूि मेहता एट अल 

जनाल ऑफ िेवडयोएनावलवटकल एंड नू्यक्टक्लयि केवमस्टट्री ी, 333, 5231, वसतंबि 

2024 

 

92. नू्यमेरिकल वसमुलेशन ऑफ एन एक्सप। वडंग मैगे्नवटक फील्ड प्लाज़्मा 

थ्रस्टि: अ कंपेिेवटि स्टडी फॉि आगाान, जे़नॉन एंड आयोडीन फू्यल गैसेस 

विनोद सैनी एट अल 

जनाल ऑफ प्लाज़्मा वफवज़क्स, 90, 905900411, वसतंबि 2024 

 

93. एन एडिांस्ड डबल-फेज़ सै्टवकंग एने्सम्बल टेक्नीक विद एक्टिि लवनिंग 

क्लावसफायि: टुिाडा रिलाएबल वडसिप्शन वप्रवडक्शन इन आवदत्य टोकामॅक 

वप्रयंका मुरुगानंदम…कुमुदनी तावहवलयानी एट अल 

रिवू्य ऑफ साइंवटवफक इंसू्टमेंट्स, 95, 095117, वसतंबि 2024 

 

94. MHD एक्टिविटी इंडू्यस्ड कोहेिेंट मोड एक्साइटेशन इन द एज प्लाज़्मा 

िीजन ऑफ आवदत्य-यू टोकामॅक 

कौशलेंि वसंह एट अल 

वफवज़क्स ऑफ प्लाज़्माज़, 31, 092511, वसतंबि 2024 

 

95. डायनावमक वसमुलेशन ऑफ ईटि क्रायो-वडक्टस्टट्री रू्ब्शन वसस्टम यूवजंग 

एसे्पन हाईवसस 

विवनत शुक्ला एट अल 

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 206, 114616, वसतंबि 2024 

 

96. मैनु्यफैक्चरिंग ऑफ हाई प्योरिटी Cr2AlC MAX फेज़ मटेरियल एंड 

इट्स कैिेििाइजेशन 

व्योम देसाई एट अल 

जनाल ऑफ मटेरियल्स इंजीवनयरिंग एंड पिफॉमेंस, 33, 9841, वसतंबि 2024 

 

97. लेजि-क्लस्टि इंटिैक्शन इन एन एक्सटनाल मैगे्नवटक फील्ड: द इफेि 

ऑफ लेज़ि पोलिाइजेशन 

कल्ाणी िैन एट अल 

वफवज़क्स ऑफ प्लाज़्माज़, 31, 092704, वसतंबि 2024 

 

98. टेलडा पेिोव्स्काइट ऑक्साइड इंजीवनयडा विद मल्टी-डाइमेंशनल काबान 

एज़ इलेिट्री ोकैटेवलस्ट टू कॉन्किेंटली इमू्प्रि द OER एक्टिविटी एंड 

इलेिट्री ोकेवमकल से्टवबवलटी 

अवमत के िाणा एट अल 

जनाल ऑफ मटेरियल्स साइंस, 59, 17128, वसतंबि 2024 

 

99. ECRH टू-पल्स (िेकडाउन एंड हीवटंग) एक्सपेरिमेंट्स ऑन टोकामॅक 

आवदत्य-यू एंड एसएसटी-1 

िज वकशोि शुक्ला एट अल 

आईईईई टट्री ांजै़क्शन्स ऑन प्लाज़्मा साइंस, 52, 4534, वसतंबि 2024 

 

100. रिमोट ह। डवलंग कंटट्री ोल वसस्टम एंड ऑपिेशंस ऑफ िैकू्यम-कमै्पवटबल 

इन-िेसल इंसे्पक्शन वसस्टम 

निीन िस्तोगी एट अल 

आईईईई टट्री ांजै़क्शन्स ऑन प्लाज़्मा साइंस, 52, 3930, वसतंबि 2024 

 

101. थमो-वफवजकल प्रॉपटीज एंड कैिेििाइजेशन स्टडीज ऑन िैकू्यम हॉट

-पे्रस्ड बोिॉन काबााइड वसिावमक्स 

भूवम संदीप गिि एट अल 

आईईईई टट्री ांजै़क्शन्स ऑन प्लाज़्मा साइंस, 52, 3643, वसतंबि 2024 

 

102. एन अप्रोि फॉि कंटट्री ोल ऑफ इक्टिवलवियम फील्ड प्रोफाइल थू्र द रियल

-टाइम प्लाज़्मा किंट इन आवदत्य-यू एंड एसएसटी-1 टोकामॅक 

वशिम गुप्ता एट अल 
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आईईईई टट्री ांजै़क्शन्स ऑन प्लाज़्मा साइंस, 52, 3600, वसतंबि 2024 

 

103. शीट मॉडल वडक्टस्क्रप्शन ऑफ सै्पवटयोटेम्पोिल इिोलू्शन ऑफ अपि-

हाइविड ऑवसलेशन्स इन एन इनहोमोजेवनयस मैगे्नवटक फील्ड 

वनवध िाठी एट अल 

वफवज़क्स ऑफ प्लाज़्माज़, 31, 092104, वसतंबि 2024 

 

104. एक्टस्टमेशन ऑफ इफेक्टिि थमाल कंडक्टिविटी ऑफ से्फरिकल एंड 

इवलप्सोइडल शेप्ड ि। डमली पैक्‍ड मोनो-साइज़्ड, बाइनिी-साइज़्ड, एंड पॉली-

वडस्पसाड वसिावमक पेबल बेड्स 

हषा पटेल एट अल 

आईईईई टट्री ांजै़क्शन्स ऑन प्लाज़्मा साइंस, 52, 4023, वसतंबि 2024 

 

105. इमू्प्रव्ड हॉरिजॉिल प्लाज़्मा पोजीशन कंटट्री ोल यूवजंग c-RIO-बेस्ड रियल 

टाइम वसस्टम इन आवदत्य-यू 

प्रवमला गौतम एट अल 

आईईईई टट्री ांजै़क्शन्स ऑन प्लाज़्मा साइंस, 52, 3809, वसतंबि 2024 

 

106. इिेक्टस्टगेवटंग द इफेि्स ऑफ कपवलंग इन स्टट्री ॉन्गली कपल्ड डस्टी 

प्लाज़्मा: अ कमै्पिेवटि स्टडी ऑफ कपवलंग पैिामीटि रिपे्रजेंटेशंस 

जे. गोिामी एट अल 

आईईईई टट्री ांजै़क्शन्स ऑन प्लाज़्मा साइंस, 52, 4694, वसतंबि 2024 

 

107. इफेि ऑफ कैथोड कॉइल ऑन द कवमशवनंग ऑफ 42-GHz 

जाइिोटट्री ॉन फॉि ईसीआिएि वसस्टम इन एसएसटी-1 एंड आवदत्य-यू 

िज शुक्ला एट अल 

आईईईई टट्री ांजै़क्शन्स ऑन प्लाज़्मा साइंस, 52, 3820, वसतंबि 2024 

 

108. इिेक्टस्टगेशन ऑफ स्टट्री क्चिल एंड ऑविकल प्रॉपटीज़ ऑफ ZnTiO3 

वथन वफल्सम्स इिा वडएटेड विद 50 MeV ऑक्सीजन आयन्स 

वप्रया वमत्तल…िाधे श्याम एट अल 

िेवडएशन वफवज़क्स एंड केवमस्टट्री ी, 223, 111938, अिूबि 2024 

 

109. प्लाज़्मा पिफॉमेंस एनह। समेंट एंड इंप्योरिटी कंटट्री ोल यूवजंग अ नॉिेल 

टेक्नीक ऑफ आगान-हाइडट्री ोजन वमक्सिि फू्यल्ड ग्लो वडस्िाजा िॉल 

कंडीशवनंग इन द आवदत्य-यू टोकामॅक 

के. ए. जाडेजा एट अल 

नू्यक्टक्लयि फू्यज़न, 64, 106048, अिूबि 2024 

 

110. मैगे्नवटक शेवपंग इफेि्स ऑन टबुालेंस इन आवदत्य-यू टोकामॅक 

अवमत के. वसंह एट अल 

नू्यक्टक्लयि फू्यज़न, 64, 106005, अिूबि 2024 

 

111. बीम-प्लाज़्मा डायनावमक्स इन फाइनाइट-लेंथ, कोवलजनलेस 

इनहोमोजेवनयस वसस्टम्स 

आि. वमश्रा, आि. मौवलक एट अल 

वफवज़क्स ऑफ प्लाज़्माज़, 31, 102103, अिूबि 2024 

 

112. एनावलवसस ऑफ स्पाइिल एंटेना फॉि एनहांवसंग एंटेना-प्लाज़्मा 

कपवलंग इम्पीड़ेंस फॉि एसएसटी-1 टोकामॅक 

वडंपल यादि…िाज वसंह एट अल 

वफ्रिें ज, 78, 531, अिूबि 2024 

 

113. स्टडीज ऑन द सै्पवटयल इिोलू्शन ऑफ पल्सस्ड हीवलयम प्लाज़्मा 

एस. वसंका एट अल 

कॉक्टिट्री रू्ब्शन्स टू प्लाज़्मा वफवज़क्स, 64, e202400017, अिूबि 2024 

 

114. नू्यमेरिकल वडज़ाइन एंड एक्सपेरिमेंटल कैिेििाइजेशन ऑफ 

िीकॉक्टन्फगिेबल लीकी िेि प्लाज़्मा एंटेना 

िसीला आि. वहिानी, अवभषेक वसन्ा एट अल 

आईईईई एके्सस, 12, 152347, अिूबि 2024 

 

115. फस्टा ऑपिेशन ऑफ LLMHD लूप विद इलेिट्री ोमैगे्नट फॉि R & D 

MHD एक्सपेरिमेंट्स 

ए. पटेल एट अल 

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 207, 114614, अिूबि 2024 

 

116. डेिलपमेंट ऑफ अ PXIe-बेस्ड डेटा एक्टिवजशन एंड कंटट्री ोल वसस्टम 

फॉि हाइडट्री ोजन पैलेट इंजेक्शन वसस्टम 

एम. बनौधा एट अल 

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 207, 114641, अिूबि 2024 

 

117. विवकंग द स्टट्री क्चिल, माइक्रो-स्टट्री क्चिल, ऑविकल एंड डाईइलेक्टिट्री क 

प्रॉपटीज़ ऑफ एनाटेस टाइटेवनयम डाइऑक्साइड िाया डोवपंग ऑफ 

नाइटट्री ोजन आयन्स 

गगनदीप कौि…एम. िंजन एट अल  

सेिावमक्स इंटिनेशनल, 50, इशू 22, पाटा C, 48138, निम्बि 2024 

 

118. मैविंग पैिामीटि एक्टस्टमेशन फॉि हाई पािि इंडक्टििली कपल्ड प्लाज़्मा 

सोसेस यूवजंग मशीन लवनिंग टेक्नीक्स 

वहमांशु त्यागी एट अल 

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 208, 114675, निम्बि 2024 

 

119. ओििवू्य ऑफ वफवजक्स रिजल््टस फ्रॉम द आवदत्य-यू टोकामॅक एंड 

फू्यिि एक्सपेरिमेंट्स 

आि.एल. तन्ना एट अल  

नू्यक्टक्लयि फू्यज़न, 64, 112011, निम्बि 2024 

 

120. NSTX-U रिसिा एडिांक्टनं्सग द वफवजक्स ऑफ से्फरिकल टोकामॅक 

जे.डबू्ल्य. बकेिी, एन. वबसई एट अल 

नू्यक्टक्लयि फू्यज़न, 64, 112004, निम्बि 2024 

 

121. असेवसंग द वप्रजिेशन इफेक्टििनेस: अ कमै्पिेवटि स्टडी ऑफ प्लाज़्मा 

एक्टििेटेड िॉटि विद िैरियस वप्रजिेवटव्स ऑन कैक्टप्सकम एनु्यम एल. 

(जलापेनो एंड पूसा ज्वाला) 

विकास िाठौि एट अल 

प्लाज़्मा केवमस्टट्री ी एंड प्लाज़्मा प्रोसेवसंग, 44, 2179, निम्बि 2024 

 

122. एक्टस्टमेशन ऑफ हीट सोसा, से्पवसवफक हीट, एंड थमाल कंडक्टिविटी 

ऑफ इंसुलेशन मटेरियल्स यूवजंग मॉवडफाइड कंजुगेट गे्रवडएंट मेथड 

पाथा सथिािा…परितोष िौधुिी एट अल 

एनजी, 308, 132832, निम्बि 2024 

 

123. मोटें कालो एनावलवसस ऑफ HDPE यूवजंग PHITS एंड MCNP फॉि 
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नू्यटट्री ॉन शीक्टलं्डग एप्लीकेशंस 

विशाल उनागि…एम. मेहता एट अल 

जनाल ऑफ िेवडयोएनावलवटकल एंड नू्यक्टक्लयि केवमस्टट्री ी, 333, 5457, निम्बि 

2024 

 

124. एग्रीगेट मॉवफिं ग ऑफ सेल्फ-अलाइवनंग सॉफ्ट एक्टिि वडस्क इन सेमी-

कंफाइंड वजयोमेटट्री ी 

अंवशका िुक एट अल 

साइंवटवफक रिपोट्ास, 14, 27505, निम्बि 2024 

 

125. द ऑक्सीजन िैकेन्सीज़ इंडू्यस्ड लोकल सिफेस प्लािोन िेजोनेंस फॉि 

NIR शीक्टलं्डग इन टाइटेवनयम-टंगस्टन ऑक्साइड डोप्ड बोिोवसवलकेट 

ग्लासेस 

वनवध पाठक…कंदावथल पिमवबल सूिज एट अल 

जनाल ऑफ अलॉयज़ एंड कंपाउंड्स, 1004, 175887, निम्बि 2024 

 

126. इिेक्टस्टगेवटंग द ऑकिेंस एंड पे्रवडिेवबवलटी ऑफ वपि एंगल सै्कटरिंग 

इिेंट्स ऐट आवदत्य-अपगे्रड टोकामॅक विद द इलेिट्री ॉन साइकलोटट्री ॉन एवमशन 

िेवडयोमीटि 

िषाा वसजु एट अल 

प्लाज़्मा साइंस एंड टेक्नोलॉजी, 26, 115101, निम्बि 2024 

 

127. माइक्रोिेि-अवससे्टड वसंथेवसस ऑफ गै्रफीन ऑक्साइड-कोबाल्ट 

फेिाइट मैगे्नवटक नैनो कॉम्पोवज़ट फॉि िॉटि िेमेवडएशन 

जी. एस. आमवगथ…मुकेश िंजन एट अल 

बुलेवटन ऑफ मटेरियल्स साइंस, 47, 277, निम्बि 2024 

 

 

128. RF-बेस्ड UAV वडटेक्शन एंड आइडेंवटवफकेशन एन्ांस्ड बाय मशीन 

लवनिंग अप्रोि 

यश िसंत अवहििाि एट अल 

आईईईई एके्सस, 12, 177735, निम्बि 2024 

 

129. इफेि ऑफ पोलिाइजे़शन ऑन से्पिट्री ोस्कोवपक कैिेििाइजे़शन 

ऑफ लेज़ि प्रोडू्यस्ड एलु्वमवनयम प्लाज़्मा 

बी. आि. गीवथका एट अल 

से्पिट्री ोविवमका ऐिा पाटा बी: एटॉवमक से्पिट्री ोस्कोपी, 221, 107033, निम्बि 

2024 

 

130. िेस्ट फुल टंग्स्टन ऑपिेशन विद एन आईटीईआि गे्रड डाइिटाि 

जे. बुकालोसी, आि. डैवनयल एट अल 

नू्यक्टक्लयि फू्यज़न, 64, 112022, निम्बि 2024 

 

131. इफेि्स ऑफ इलेिट्री ोड्स सिफेस टेक्सिि, इलेिट्री ोड्स मटेरियल्स एंड 

डाइलेक्टिट्री क मटेरियल ऑन प्रॉपटीज ऑफ प्लाज़्मा एक्टििेटेड िॉटि 

विकास िाठौि एट अल 

वफवज़क्स लेटसा ए, 524, 129831, निम्बि 2024 

 

132. फैसाइल वसंथेवसस, मॉफोलॉवजकल, ऑविकल, कैटावलवटक एंड 

फोटोकैटावलवटक प्रॉपटीज़ ऑफ Ag नैनोपावटाकल्स डेकोिेटेड Ce डोप्ड 

ZnO हाइविड प्लाज़्मोवनक नैनोिोड्स 

वशप्रा िौधिी, के. पी. सूिज एट अल 

इनऑगेवनक केवमस्टट्री ी कयूवनकेशन्स, 169, 113008, निम्बि 2024 

 

133. वडज़ाइन एंड डेिलपमेंट ऑफ ए PXI बेस्ड डेटा एक्टिज़ीशन एंड कंटट्री ोल 

वसस्टम फॉि फ्लोवटंग सेवसएटेड टंग्स्टन डस्ट वडट्री िन नेगेवटि आयन सोसा 

एस. एस. कौवशक एट अल 

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 208, 114644, निम्बि 2024 

 

134. अिीविंग एनहांस्ड एंड ससे्टनेबल थमो-इकोनॉवमक पिफॉमेंस विद 

एक्टियस MgO-SiO₄ हाइविड नैनोफू्लइड अंडि कंटट्री ोल्ड वमक्टकं्सग िेवशयो: 

एक्सपेरिमेंटल रिज़ल््टस 

सयंतन मुखजी एट अल 

जनाल ऑफ थमाल साइंस, 34, 429, वदसंबि 2024 

 

135. वडज़ाइन एंड एनावलवसस ऑफ वमक्स्ड बेड सॉवलड िीडि ब्ल। केट विद 

टाइटेवनयम बेिीलाइड ऐज़ नू्यटट्री ॉन मक्टल्टप्लायि 

दीपक शमाा एट अल 

अप्लाइड थमाल इंजीवनयरिंग, 257, पाटा B, 124375, वदसंबि 2024 

 

136. एनहांवसंग हीट टट्री ांसफि एंड वमवनमाइवजं़ग एंटट्री ॉपी जेनिेशन विद मोनो 

एंड हाइविड नैनोफू्लइड्स: एन एक्सपेरिमेंटल स्टडी 

सयंतन मुखजी एट अल 

अप्लाइड थमाल इंजीवनयरिंग, 257, पाटा C, 124417, वदसंबि 2024 

 

137. रियल-टाइम मेज़िमेंट ऑफ इलेिट्री ॉन टेम्पिेिि यूवजं़ग अ कपल्ड सेंटि-

टैप्ड एवमवसि प्रोब एंड अ ल। गयोि प्रोब (CCTELP) 

ए. के. सन्यासी एट अल 

मेज़िमेंट साइंस एंड टेक्नोलॉजी, 35, 125901, वदसंबि 2024 

 

138. इंटिैक्शन ऑफ वडट्री िन 'कोल्ड' इलेिट्री ॉन प्लाज़्मा िेि विद थमाल बल्क 

िाया आयन सै्पवशयल इनहोमोजीवनटी 

संजीि कुमाि पांडे एट अल 

वफवज़का क्टस्क्रिा, 99, 125608, वदसंबि 2024 

 

139. वसनवजाक्टस्टक सिफेस टट्री ीटमेंट ऑफ कॉना फैविक यूवजं़ग डाइइलेक्टिट्री क 

बैरियि वडस्िाजा प्लाज़्मा एंड प्लांट एक्सटट्री ैि्स फॉि एन्ांवसंग एंटीबैिीरियल 

पिफॉमेंस 

मुमल वसंह…सुधीि कुमाि नेमा एट अल 

इंडक्टस्टट्री यल क्रॉप्स एंड प्रोडि्स, 222, 120029, वदसंबि 2024 

 

140. एन एक्सपेरिमेंटल एंड एनावलवटकल इिेक्टस्टगेशन टू वडटिमाइन थमाल 

कंडक्टिविटी ऑफ एपॉक्सी-वफलि कॉम्पोवज़ट्स फॉि से्पस एक्टप्लकेशन्स 

मानस कुमाि, शुभम उपाध्याय एट अल 

क्रायोजेवनक्स, 144, 103973, वदसंबि 2024 

 

141. ऑन-द-फ्लाय टट्री ेवनंग आवका टेक्चि फॉि अ टाइम-सीिीज़ नू्यिल नेटिका  

ऑन आवदत्य/आवदत्य-यू डेटा 

िमेश जोशी एट अल 

िेवडएशन इफेि्स एंड वडफेि्स इन सॉवलड्स, 179, 1597, वदसंबि 2024 

 

142. आयन बीम-इंडू्यस्ड नैनोरिपल्स पैटन्सा फॉि SERS बेस्ड सलाईिा 

एनावलवसस टू वडटेि ओिल कैविटी क। सि 

सेवबन ऑगक्टस्टन एट अल 

िेवडएशन इफेि्स एंड वडफेि्स इन सॉवलड्स, 179, 1644, वदसंबि 2024 

 

143. ऑब्जिेशन ऑफ कोल्मोगोिोि टबुालेंस डू्य टू मल्टीसे्कल िॉवटासेज़ इन 

डस्टी प्लाज़्मा एक्सपेरिमेंट्स 

सविन शमाा…प्रभाकि श्रीिास्ति एट अल 

वफवज़क्स ऑफ प्लाज़्माज़, 31, 123704, वदसंबि 2024 
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144. इन्फु्लएंस ऑफ गै्रफीन ऑन एन्ांवसंग सुपिकैपेवसटेंस कैिेिरिक्टस्टक्स 

ऑफ टंग्स्टन ऑक्साइड बेस्ड कॉम्पोवज़ट 

जी. अिस्थी…एन. जमनापािा एट अल 

जनाल ऑफ मटेरियल्स साइंस: मटेरियल्स इन इलेिट्री ॉवनक्स, 36, 56, वदसंबि 

2024 

 

145. अपगे्रडेड से्पस एंड टाइम रिज़ॉल्व्ड विवज़बल से्पिट्री ोस्कोवपक 

डायग्नॉक्टस्टक ऑन आवदत्य-यू टोकामॅक 

दीपेक्षा मोदी, एम. बी. िौधुिी एट अल 

रिवू्य ऑफ साइंवटवफक इंसू्टमेंट्स, 95, 123513, वदसंबि 2024 

 

146. इफेि ऑफ गैस पे्रशि ऑन प्लाज़्मा एवसमेटट्री ी एंड हाईयि हामोवनक्स 

जनिेशन इन सॉ-टूथ िेिफॉमा वडट्री िन कैपेवसवटिली कपल्ड प्लाज़्मा वडस्िाजा 

सिेवविि शमाा एट अल 

वफवज़क्स ऑफ प्लाज़्माज़, 31, 123507, वदसंबि 2024 

 

147. इनोिेवटि यूरिया फॉमेशन यूवजं़ग माइक्रोिेि प्लाज़्मा-िॉटि इंटिैक्शन: 

अ स्टडी ऑन रिएक्टिि स्पीशीज़ एंड प्लांट ग्रोथ 

विकास िाठौि एट अल 

वफवज़का क्टस्क्रिा, 100, 015610, जनििी 2025 

 

148. वफ्रक्शन िेक्टलं्डग ऑफ ETP-Cu पे्लट टू SS304L िाउंड बाि: एन 

एक्सपेरिमेंटल स्टडी ऑन एवसमेवटट्री कल वडक्टस्सवमलि मेटल जॉइंट्स 

तपन पटेल एट अल 

फू्यज़न साइंस एंड टेक्नोलॉजी, 81, 45, जनििी 2025 

 

149. इंस्टॉलेशन, थमाल क्योरिंग, िावलवफकेशन टेक्टसं्टग ऑफ डाइिटाि एंड 

पोवज़शन कंटट्री ोल कॉइल्स इन आवदत्य-यू टोकामॅक 

िोवहत कुमाि एट अल 

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 210, 114734, जनििी 2025 

 

150. स्टडी एंड एनावलवसस ऑफ द वडज़ाइन कंसीडिेशन्स फॉि कंटट्री ोवलंग 

िवटाकल प्लाज़्मा पोवज़शन इन आवदत्य-यू टोकामॅक 

िोवहत कुमाि एट अल 

फू्यज़न इंजीवनयरिंग एंड वडज़ाइन, 210, 114736, जनििी 2025 

 

151. ग्रीन पाथिे ऑफ यूरिया वसंथेवसस थू्र प्लाज़्मा-आइस इंटिैक्शन: 

ऑविमाइजे़शन एंड मेकॅवनक्टस्टक इनसाइट्स विद N₂ + CO₂ एंड NH₃ + CO₂ 

गैस वमक्सिसा 

विकास िाठौि एट अल 

प्लाज़्मा प्रोसेसेज़ एंड पॉलीमसा, 22, 2400218, जनििी 2025 

 

152. जेनेिेशन ऑफ टेिाहट्ाज़ िेवडएशन फ्रॉम अ सोवलटॉन कैविटी इन अ 

लेज़ि-प्लाज़्मा वसस्टम 

दीपा िमाा, सुदीप सेनगुप्ता एट अल 

वफवज़का क्टस्क्रिा, 100, 015603, जनििी 2025 

 

153. अ फस्टा वपं्रवसपल्स स्टडी ऑफ किेक्शन सेल्स टू शीयि फ्लो 

इंसै्टवबवलटी इन 2D युकािा वलक्टिड्स वडट्री िन बाय िेनॉल््डस स्टट्री ेस 

पिनदीप कौि एट अल 

साइंवटवफक रिपोट्ास, 15, 3316, जनििी 2025 

 

154. इंटिपे्ल अमंग िैरियस कैविटी मोड्स इन अ माइक्रोिेि प्लाज़्मा वसस्टम 

विद िेल-वडफाइंड कैविटी ज्योमेटट्री ी 

सी. मवलक एट अल 

वफवज़क्स ऑफ प्लाज़्माज़, 32, 012104, जनििी 2025 

 

155. िोल ऑफ डोवपंग लेिल, इलेक्टिट्री क फील्ड एंड टेम्पिेिि ऑन द िाजा 

टट्री ांसपोटा प्रॉपटीज ऑफ इलेिट्री ोकैवमकलली पॉलीमिाइज़्ड पॉली (3-

रू्ब्टाइलवथयोफीन) एंड पॉली (3-हेक्साइलवथयोफीन) वडिाइसेज़ 

डबू्ल्य. जॉयिंिा वसंह एट अल 

वफवज़का क्टस्क्रिा, 100, 0159a6, जनििी 2025 

 

156. ए केस फॉि ग्रॉस इलेक्टिट्री वसटी प्रोडू्यवसंग कॉमै्पि फू्यज़न पायलट 

प्लांट्स 

पी.एन. माया, एस.पी. देशपांडे एट अल 

नू्यक्टक्लयि फू्यज़न, 65, 016058, जनििी 2025 

 

157. ऑविमाइवजं़ग डायइलेक्टिट्री क बैरियि वडस्िाजा पेंवसल प्लाज़्मा जेट 

टट्री ीटमेंट फॉि एवफवशएंट वडगे्रडेशन ऑफ ऑगेवनक कॉिैवमनेंट्स इन डेवनम 

इंडस्टट्री ी िेस्टिॉटि 

विकास िाठौि एट अल 

प्लाज़्मा केवमस्टट्री ी एंड प्लाज़्मा प्रोसेवसंग, 45, 569, जनििी 2025 

 

158. फै्रक्शनल-ऑडाि मॉडू्यलि मल्टीलेिल किटाि फॉि हाई िोले्टज 

सप्लाई 

वििेक पटेल एट अल 

इंटिनेशनल जनाल ऑफ पािि इलेिट्री ॉवनक्स, 21, 170, फिििी 2025 

 

159. ऑवबाटल डेविस-जेनिेटेड आयन अकॉक्टस्टक सोवलटॉन्स इन 

आइसोथमाल मैगे्नटाइज़्ड प्लाज़्मा 

गुरुदास गांगुली…अवभजीत सेन एट अल 

वफवज़क्स ऑफ प्लाज़्माज़, 32, 022902, फिििी 2025 

 

160. इफेि ऑफ एक्टम्बएंट ऑन द डायनावमक्स ऑफ िी-वडपॉवज़शन इन द 

रियि लेज़ि एबे्लशन ऑफ अ वथन वफल्म 

िेंजीत कुमाि आि एट अल 

ऑविक्स एंड लेज़ि टेक्नोलॉजी, 181, पाटा C, 111954, फिििी 2025 

 

161. इफेि ऑफ आिएफ एसीवटलीन प्लाज़्मा ऑन द कंपोवज़शन एंड 

डायनावमक्स ऑफ अ टाइटेवनयम प्लाज़्मा पू्लम इन अ प्लाज़्मा एन्ांस्ड 

पल्सस्ड लेज़ि वडपॉवज़शन वसस्टम 

एि. भुयान...एस.एस. कौवशक एट अल 

ऑविक्स एंड लेज़ि टेक्नोलॉजी, 181, पाटा B, 111803, फिििी 2025 

 

162. फैविकेशन ऑफ एनबीआई आयन सोसा बैक पे्लट एंड इट्स हाई हीट 

फ्लक्स एक्सपेरिमेंट 

एम.आि. जाना एट अल 

फू्यज़न साइंस एंड टेक्नोलॉजी, 81, 179, फिििी 2025 

 

163. वडज़ाइन, डेिलपमेंट एंड टेक्टसं्टग ऑफ IF सेक्शन फॉि FMCW 

रिफे्लिोमेटट्री ी डायग्नोक्टस्टक्स फॉि टोकोमैक्स 

विषु्ण िौधिी एट अल 

जनाल ऑफ इंसू्टमेंटेशन, 20, P02001, फिििी 

 

164. िीलाईजे़शन ऑफ बीम लाइन कॉम्पोनेंट्स फॉि ईटि डीएनबी वसस्टम - 

लेसन्स लिा 

जे. जोशी एट अल 

फु्यज़न इंजीवनयरिंग एण्ड वडज़ाइन, 211, 114805, फिििी 2025 
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165. इिेक्टस्टगेशन ऑफ इलेिट्री ोमैगे्नवटक वबहेवियि ऑफ MACOR फॉि वू्य 

डम्प एक्टप्लकेशन 

प्रभाकि वत्रपाठी एट अल 

IEEE टट्री ांजै़कं्शस ऑन प्लाज़्मा साइंस, 53, 325, फिििी 2025 

 

166. टू्यवनंग द ब। डगैप एंड फोटोलू्वमनेसेंस प्रॉपटीज ऑफ Ge/Al2O3 

मल्टीलायि वथन वफल्सम्स यूवजं़ग एनीवलंग एंड आयन बीम इिैवडएशन 

कोमल शेखाित…िाधे श्याम एट अल 

जनाल ऑफ वफवजक्स डी: एप्लाइड वफवजक्स, 58, 065105, फिििी 2025 

 

167. डेिलपमेंट एंड कैिेििाइजे़शन ऑफ आिजीओ इंक फॉि माइक्रोिेि 

एब्जॉबाि बेस्ड से्टल्थ एक्टप्लकेशन 

मेका दीवक्षत…आि. पी. यादि एट अल 

इंवडयन जनाल ऑफ प्योि एंड एप्लाइड वफवजक्स, 63, 175, फिििी 2025 

 

168. असेसमेंट ऑफ वडफिेंट हाइपििैपोटट्री ॉन वफन प्रोफाइल्स फॉि द 

मल्टीफेज कूवलंग ऑफ पािि िैकू्यम टू्यब्स 

िोवहत आनंद एट अल 

मल्टीफेज साइंस एंड टेक्नोलॉजी, 37, 1-14, 2025 

 

169. मेज़िमेंट ऑफ वफशन प्रोडि यील््डस इन द िाज़ी-मोनो-एनजेवटक 

नू्यटट्री ॉन-इंडू्यस्ड वफशन ऑफ 238यू 

एि. नायक…मयूि मेहता एट अल 

अप्लाइड िेवडएशन एंड आइसोटोप्स, 217, 111608, मािा 2025 

 

170. थमाल वमक्टकं्सग एंड फ्लो कैिेिरिक्टस्टक्स स्टडी इन अ टी-जंक्शन 

संदीप रिम्प्ज़ा एट अल 

हीट टट्री ांसफि इंजीवनयरिंग, 46, 91, 2025 

 

171. एड्हीजन एंड ग्रोथ ऑफ टाइटेवनयम नाइटट्री ाइड कोवटंग वडपॉवज़टेड 

ऑन AISI 316L यूवजं़ग वसवलंवडट्री कल मैगे्नटट्री ॉन स्पटरिंग 

कुणाल वत्रिेदी एट अल 

द जनाल ऑफ अड्हीजन, 101, 614, 2025 

 

172. इिेक्टस्टगेवटंग द काइनेवटक इफेि्स ऑन किंट गे्रवडएंट-वडट्री िन 

इंसै्टवबवलटीज ऑफ इलेिट्री ॉन किंट लेयसा िाया पावटाकल-इन-सेल वसमुलेशंस 

सुक्टष्मता वमश्रा…भािेश जी. पटेल एट अल 

वफवज़का क्टस्क्रिा, 100, 035606, मािा 2025 

 

173. वडज़ाइन एंड एनावलवसस ऑफ द कंपोनेंट्स ऑफ क्रायोजेवनक 

एक्सटू्रडि फॉि प्रोडू्यवसंग वलक्टिड हाइडट्री ोजन 

विशाल गुप्ता एट अल 

क्रायोजेवनक्स, 146, 104021, मािा 2025 

 

174. रिएक्टिि मॉलेकु्यलि डायनावमक्स वसमुलेशन ऑफ द काबेरावज़म 

वडगे्रडेशन इंडू्यस्ड बाय रिएक्टिि ऑक्सीजन प्लाज़्मा स्पीशीज़ 

रुवि वमश्रा एट अल 

कम्प्पू्यटेशनल एंड वथयिेवटकल केवमस्टट्री ी, 1245, 115092, मािा 2025 

 

175. मवजिंग डायनावमक्स ऑफ यूवनडायिेक्शनल किंट कैिीगं फाइलेमेंटिी 

प्लाज़्मा ब्लॉब्स इन द एज िीजन ऑफ अ टोकामॅक 

सौविक मंडल एट अल 

वफवजक्स ऑफ प्लाज़्माज, 32, 032503, मािा 2025 

 

176. एन्। स्ड प्रोटॉन कंडक्टिविटी इन लो-टेम्पिेिि वसिडा वप्रक्टस्टन एंड Ca-

डोप्ड LaNbO₄ नैनोवक्रस्टल्स वसंथेसाइज़्ड िाया माइक्रोिेि हाइडट्री ोथमाल 

मेथड 

एस. बालासंुदिी…पी. ए. िायजादा एट अल 

जनाल ऑफ मटेरियल्स साइंस: मटेरियल्स इन इलेिट्री ॉवनक्स, 36, 432, मािा 

2025 

 

177. लो-एनजी आयन-इम्प्प्लांटेड नैनोमीटि-वथक मेटल ऑक्साइड मेविस्टि 

फॉि ि। डम नंबि जनिेशन एट द नैनोसे्कल 

सुधीि…मुकेश िंजन एट अल 

एसीएस अप्लाइड नैनो मटेरियल्स, 8, 6327, मािा 2025 

 

178. वसमले्टवनयस पोजीशवनंग एंड ऑपिेशन ऑफ मक्टल्टपल प्रोब डट्री ाइव्स 

फॉि इनिसा वमिि एक्सपेरिमेंटल प्लाज़्मा वडिाइस 

वजगे्नश पटेल एट अल 

रिवू्य ऑफ साइंवटवफक इंसू्टमेंट्स, 96, 033508, मािा 2025 

 

179. इफेक्टिि क्रायोसॉप्शान ऑफ टट्री ेस लेिल्स ऑफ हाइडट्री ोजन 

आइसोटोपोलॉग्स ऑन एमएस 13X वज़योलाइट: इक्टम्प्प्लकेशंस फॉि फू्यज़न 

फू्यल सायकल एक्टप्लकेशन्स 

िी. गायत्री देिी एट अल 

माइक्रोपोिस एंड मेसोपोिस मटेरियल्स, 385, 113464, मािा 2025 

 

180. पैिेलल प्रोपेगेशन इफेि्स ऑन द डस्ट एकॉक्टस्टक वडट्री फ्ट इंसै्टवबवलटी 

इन द इिेटोरियल इलेिट्री ोजेट 

संवजब सिकाि…प्रबल के. िट्टोपाध्याय एट अल 

एडिांसेस इन से्पस रिसिा, 75, 4795, मािा 2025 

 

D.1.2 कॉन्फ्रें स‍पेपसि 

 

1. एडिांसमेंट्स इन हाई पिफॉमेंस कम्प्पू्यवटंग क्लस्टि रिसोसा यूजे़शन थू्र अ 

कॉम्प्रीहेंवसि मॉवनटरिंग डैशबोडा 

दीपक अग्रिाल एट अल 

2024 11िी ंअंतििा ट््री ीय सिेलन ऑन कम्प्पू्यवटंग फॉि ससे्टनेबल ग्लोबल 

डेिलपमेंट (इंवडयाकॉम), नई वदल्ली, पृ. 158-165, अपै्रल 2024 

 

2. टाइम-िेिीगं लीवनयि िाडट्री े वटक कंटट्री ोल ऑफ मॉडू्यलि मल्टीलेिल 

कनिटाि 

कुमाि सौिभ एट अल 

2024 अंतििा ट््री ीय सिेलन ऑन कंपू्यटि, इलेक्टिट्री कल एंड कयूवनकेशन 

इंजीवनयरिंग (ICCECE), कोलकाता, 2-3 फिििी 2024, (पृ. 1-5, प्रकावशत 

अपै्रल 2024) 

 

3. विवज़बल कैमिा-बेस्ड डायग्नोक्टस्टक टू स्टडी नेगेवटि आयन बीम प्रोफाइल्स 

इन ROBIN आयन सोसा 

वसधाथा दश एट अल 

जनाल ऑफ वफवजक्स: कॉन्फ्रें स सीिीज़, 2743, 012074, मई 2024 

जनाल ऑफ वफवज़क्स: कॉन्फिेंस वसरिज, 2743, 012074, मई 2024 

 

4. डेिलपमेंट ऑफ िायिलेस सीरियल सिाि मॉडू्यल फॉि द रिमोट 

ऑपिेशन ऑफ िेरियस सीरियल फील्ड वडिाइस इन ईटि-इंवडया 

दीपक मंडगे एट अल 

2024 3िा अंतििा ट््री ीय सिेलन फॉि इनोिेशन इन टेक्नोलॉजी (INOCON), 

बेंगलुरु, 1-3 मािा 2024, ISBN: 979-8-3503-8193-1, पृ. 1-4, मई 2024 

 

5. अ नोिेल वडज़ाइन ऑफ ओवमक टट्री ांसफॉमाि पािि सप्लाई (OTPS) फॉि 



     प्‍लाज्‍़मा अनुसंधान संस्‍थान 

                         वार्षिक प्रर्िवेदन  2024-2025                                                                  111 

से्फरिकल टोकामैक्स 

आयुष उवमाल ठाकि एट अल 

2024 आईईईई 9थ इंटिनेशनल कॉन्फिेंस फॉि किजेन्स इन टेक्नोलॉजी 

(I2CT), पुणे, 05-07 अपै्रल 2024 (पक्टब्लश्ड इन जून 2024) 

 

6. से्टवबवलटी एंड सेवडमेंटेशन कैिेिरिक्टस्टक्स ऑफ िॉटि बेस्ड Al₂O₃ एंड 

TiO₂ नैनोफू्लइड्स 

सयंतन मुखजी एट अल 

प्रोसीवडंग्स ऑफ द इंक्टस्टटू्यशन ऑफ मेकैवनकल इंजीवनयसा, पाटा N: जनाल 

ऑफ नैनोमैटेरियल्स, नैनोइंजीवनयरिंग एंड नैनोवसस्टम्स, 238, पेजेज 17-30, 

मािा-जून 2024 

 

7. एनावलवसस ऑफ वडफिेंट इंफिेंस इम्प्प्लीमेंटेशन्स फॉि डीप लवनिंग मॉडल 

ऑन आवदत्य-U टोकामॅक 

िमेश जोशी एट अल 

प्रोसीवडंग्स ऑफ द 12थ इंटिनेशनल कॉन्फिेंस ऑन सॉफ्ट कम्प्पू्यवटंग फॉि 

प्रॉब्लम सॉक्टिंग (SocProS 2023), िॉलू्म 2, (लेक्चि नोट्स इन नेटिक्सा 

एंड वसस्टम्स (LNNS), िॉलू्म 995), पेजेज 145-155, क्टसं्प्रगि, वसंगापुि, 

जुलाई 2024. ISBN: 9789819732913 

 

8. अ कॉमै्पि हाफ-मोड सब्सटट्री ेट इंटीगे्रटेड MIMO एंटीना फॉि 5G 

कयुवनकेशन 

िविल शेखि, शु्रवत वप्रया एट अल 

AIP कॉन्फिेंस प्रोसीवडंग्स, 3028, 020033, जुलाई 2024 

 

9. एस्टीमेशन ऑफ एनजी टट्री ांसवमशन टू िका पीस इन िायि इलेक्टिट्री कल 

वडस्िाजा मशीवनंग प्रोसेस 

पाथा सथिािा…परितोष िौधुिी एट अल 

एडिांसेज़ इन कम्प्पू्यटेशनल हीट एंड मास टट्री ांसफि (ICCHMT 2023), लेक्चि 

नोट्स इन मेकैवनकल इंजीवनयरिंग, 238-251, अगस्त 2024 

 

10. िेवज़क्टस्टिली लोडेड कैविटी-बैक्‍ड स्पाइिल एंटीना फॉि ऑविमल एंटीना-

प्लाज़्मा कपवलंग इन टोकामैक्स 

वडम्पल यादि…िाज वसंह एट अल 

2024 आईईईई से्पस, एयिोसे्पस एंड वडफेन्स कॉन्फिेंस (SPACE), ब। गलोि, 

पेजेज 1248-125, 22-23 जुलाई 2024 (पक्टब्लश्ड इन वसतम्बि 2024) 

 

 

11. वसयुलेशन स्टडी ऑफ 4 kV, 5A मॉडू्यलि मल्टीलेिल किटाि ऐज़ अ 

िेक्टिफायि फॉि नू्यटट्री ल बीम इंजेिसा 

मेड्डी थरुण एट अल 

2024 आईईईई इंटिनेशनल कॉन्फिेंस ऑन इलेिट्री ॉवनक्स, कम्प्पू्यवटंग एंड 

कयुवनकेशन टेक्नोलॉजीज़ (CONECCT), ब। गलोि, पेजेज 1-6, 12-14 जुलाई 

2024 (पक्टब्लश्ड इन वसतम्बि 2024) 

 

12. अ NodeMCU-बेस्ड प्रोग्रामेबल रिकॉक्टन्फगिेबल इंटेवलजेंट सिफेस फॉि 

mm-िेि 5G अप्लीकेशन्स 

बी. अवनल बाबू एट अल 

2024 फस्टा इंटिनेशनल कॉन्फिेंस ऑन इलेिट्री ॉवनक्स, कयुवनकेशन एंड 

वसग्नल प्रोसेवसंग (ICECSP), नई वदल्ली, इंवडया, 2024, पेजेज 1-4, अिूबि 

2024. ISBN: 9798350364590 

 

13. कमीशनीगं ऑफ MW क्लास जायिोटट्री ॉन टेस्ट फैवसवलटी ऐट ईटि-

इंवडया एंड डेमॉन्स्ट्ट्री ेशन ऑफ ईटि रिलेिेंट RF पिफॉमेंस (1MW फॉि 1000 

s ऐट 170 GHz) 

एस. एल. िाि एट अल 

EPJ िेब ऑफ कॉन्फिें सेज़, 313, 04002, निम्बि 2024 

 

14. अपगे्रडेशन ऑफ 82.6 GHz ECRH वसस्टम फॉि SST-1 एंड आवदत्य-U 

िज वकशोि शुक्ला एट अल 

EPJ िेब ऑफ कॉन्फिें सेज़, 313, 02004, निम्बि 2024 

 

15. िीसेंट रिज़ल््टस फ्रॉम इलेिट्री ॉन साइक्लोटट्री ॉन एवमशन (ECE) िेवडयोमीटि 

डायग्नॉक्टस्टक्स इन द पे्रजे़न्स ऑफ इलेिट्री ॉन साइक्लोटट्री ॉन िेज़ोनेंस हीवटंग 

(ECRH) 

िषाा वसजू एट अल 

EPJ िेब ऑफ कॉन्फिें सेज़, 313, 03002, निम्बि 2024 

 

16. वडज़ाइन, डेिलपमेंट एंड कैिेििाइजेशन ऑफ इंवडजेनसली डेिलप्ड 

हाई टेम्पिेिि बै्लक बॉडी सोसा फॉि कैवलिेशन ऑफ ECE डायग्नॉक्टस्टक्स 

अवभषेक वसन्ा एट अल 

EPJ िेब ऑफ कॉन्फिें सेज़, 313, 03003, निम्बि 2024 

 

17. ऑब्जिाि-बेस्ड टाइम िेइंग लीवनयि िाडट्री ै वटक कंटट्री ोल ऑफ मॉडू्यलि 

मल्टीलेिल किटाि 

वििेक पटेल एट अल 

2024 15िी ंइंटिनेशनल कॉन्फिेंस ऑन कम्प्पू्यवटंग कयुवनकेशन एंड 

नेटिवकिं ग टेक्नोलॉजीज़ (ICCCNT), कमांड, पेजेज़ 1-6, 24-28 जून 2024 

(पक्टब्लश्ड इन निम्बि 2024) 

 

18. एनावलवसस ऑफ रिंग कोि हॉलो फोटॉवनक वक्रस्टल फाइबि बेस्ड ऑन 

िाल्कोजेनाइड ग्लास फॉि टट्री ांसवमशन ऑफ ऑवबाटल एंगुलि मोमेंटम मोड्स 

इन द वनयि-इन्फ्रािेड िीजन 

इशानी डे, अंवकता गौि एट अल 

एडिांसेज़ इन फाइबसा, ऑविकल सेंससा, ऑविकल कयुवनकेशंस एंड 

नेटिक्सा (PHOTONICS 2023), लेक्चि नोट्स इन इलेक्टिट्री कल इंजीवनयरिंग, 

1225, पेजेस 47–54, निम्बि 2024 

 

19. एन एक्सपेरिमेंटल स्टडी ऑफ से्टबल एंड कैओवटक स्टट्री क्चसा इन अ 

प्लाज़्मा वसस्टम अनालोगस टू अथा मैगे्नटोस्फीयि 

जे. गोिामी एट अल 

जनाल ऑफ वफवज़क्स: कॉन्फिेंस सीिीज़, 2919, 012022, वदसम्बि 2024 

 

20. वप्रपिेशन, से्टवबलाइजे़शन, एंड थमाल कैिेििाइजे़शन ऑफ CuO/िॉटि 

नैनोफू्लइड्स अक्टप्लकेबल टू डोमेक्टस्टक सोलि िॉटि हीटि 

िव् शाह, सयंतन मुखजी एट अल 

मटीरियल्स टुडे: प्रोसीवडंग्स, 99, पेजेस 49-55, 2024 

 

21. मॉडवलंग ऑफ वसंगल एंड मल्टी-वग्रड IECF वडिाइस टू स्टडी प्लाज़्मा 

पावटाकल डायनावमक्स 

दपाण भट्टािाया, लकी साइक्या एट अल 

जनाल ऑफ वफवज़क्स: कॉन्फिेंस सीिीज़, 2919, 012027, वदसम्बि 2024 

 

22. स्ट। ड-ऑफ फैविकेशन ऑफ हीट िेवसक्टस्टि सुपिहाइडट्री ोवफवलक 

वसवलकॉन यूवजं़ग Nd:YAG लेज़ि 

रुिाशीष पांडा, वजिो थॉमस एट अल 

AIP कॉन्फिेंस प्रोसीवडंग्स, 3198, 020062, जनििी 2025 

 

23. थमाल एनावलवसस ऑफ IGBT फॉि हाई-फ्रीिें सी इिटाि 

कुमाि सौिभ एट अल 
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िीसेंट एडिांसेज़ इन पािि इलेिट्री ॉवनक्स एंड डट्री ाइव्स (EPREC 2024), लेक्चि 

नोट्स इन इलेक्टिट्री कल इंजीवनयरिंग, 1240, पेजेस 53-67, जनििी 2025 

 

24. वडज़ाइन अपगे्रडेशन ऑफ इलेिट्री ॉवनक्स फॉि PMT सेंसि बेस्ड वसस्टम्स 

इन आवदत्य-U टोकामॅक 

वमन्शा शाह एट अल 

2024 इंटिनेशनल कॉन्फिेंस ऑन कयुवनकेशन, कंटट्री ोल, एंड इंटेवलजेंट 

वसस्टम्स (CCIS), मथुिा, पेजेस 1-6, 6-7 वदसम्बि 2024 (पक्टब्लश्ड इन मािा 

2025) 

 

25. अ वसयुलेशन एनावलवसस ऑफ 300 kV DC पािि सप्लाई फॉि नू्यटट्री ल 

बीम इंजेिि एके्सलेिेटि वग्रड 

अरित्र िक्रिती एट अल 

2025 इंटिनेशनल कॉन्फिेंस ऑन ससे्टनेबल एनजी टेक्नोलॉजीज़ एंड 

कम्प्पू्यटेशनल इंटेवलजेंस (SETCOM), गांधीनगि, 21-23 फिििी 2025 

(पक्टब्लश्ड इन मािा 2025) 

 

26. ऑविमाइजे़शन ऑफ मल्टी-फेज़ बक किटाि 

आकाश शुक्ला, वदशांग िी. उपाध्याय एट अल 

2025 इंटिनेशनल कॉन्फिेंस ऑन ससे्टनेबल एनजी टेक्नोलॉजीज़ एंड 

कम्प्पू्यटेशनल इंटेवलजेंस (SETCOM), 21-23 फिििी 2025 (पक्टब्लश्ड इन 

मािा 2025) 

 

27. स्टडी ऑफ आयन डेंवसटी प्रोफाइल इन कॉमै्पि-IECF वडिाइस इन द 

पे्रजे़न्स ऑफ एक्सटनाल मैगे्नवटक फील्ड 

एन. भािाली एट अल 

जनाल ऑफ वफवज़क्स: कॉन्फिेंस सीिीज़, 2957, 012023, मािा 2025 

 

28. वडज़ाइन, वसयुलेशन एंड टेक्टसं्टग ऑफ िेि कलेक्शन एंड टट्री ांसपोटा 

वसस्टम फॉि माइकेल्सन इंटिफेिोमीटि डायग्नॉक्टस्टक 

अवभषेक वसन्ा एट अल 

2024 IEEE माइक्रोिेव्स, एंटेनाज़, एंड प्रॉपेगेशन कॉन्फिेंस (MAPCON), 

हैदिाबाद, पेजेस 1-5, मािा 2025 

 

D.1.3 पुस्क‍अध्यार् 

 

1. इंटट्री ोड्क्शन टु वडफिंट टाइप्स ऑफ 2D काबान एण्ड नैनोडायमंड 

िाजश्री साहू एट अल 

डायामेन: फैविकेशन, प्रॉपटीज़ एंड नू्य एडिांसेज़ इन 2D डायमंड, इंक्टस्टटू्यट 

ऑफ वफवज़क्स पक्टब्लवशंग, अपै्रल 2024, ISBN: 9780750359375 

 

2. वडज़ाइन एंड वसमुलेशन स्टडी ऑफ बाय-फ्रीिें सी एण्ड डू्यल-ब। ड 

मैगे्नवटकली इंसुलेटेड लाइन ऑस्सीलेटि (MILO) 

अजुान कुमाि, प्रभाकि वत्रपाठी एट अल 

माइक्रोिेि वडिाइसेज़ एंड सवका ट्स फॉि एडिांस्ड िायिलेस कयुवनकेशन: 

वडज़ाइन एंड एनावलवसस, CRC पे्रस, पृष्ठ 64–83, अगस्त 2024, ISBN: 

9781032656021 

 

3. माइक्रोिेि एंड वमलीमीटि-िेि िडाि इमेवजंग: िैलेंवजस एंड एक्टप्लकेशंस 

विनीत वसंह...प्रभाकि वत्रपाठी एट अल 

माइक्रोिेि वडिाइसेज़ एंड सवका ट्स फॉि एडिांस्ड िायिलेस कयुवनकेशन: 

वडज़ाइन एंड एनावलवसस, CRC पे्रस, पृष्ठ 84–98, अगस्त 2024, ISBN: 

9781032656021 

 

4. गे्रफीन ऑक्साइड (GO) एंड रिडू्यस्ड गे्रफीन ऑक्साइड (rGO) बेर्ज् 

हवमवदवट सेंससा 

अल्फा शमाा...आशा पंकाल एट अल 

नैनोटेक्नोलॉजी: अ क्टिक गाइड टू मटेरियल्स एंड टेक्नोलॉजीज़, पृष्ठ 335–

364, बेंथम साइंस पक्टब्लशसा, 2024, ISBN: 9789815256789 

 

5. वक्रवटकल रिसिा ऑपोरु्च्ावनवटज इन ML/AI एक्टप्लकेशंस फॉि फू्यज़न 

एनजी एंड प्लाज़्मा वडिाइवसस 

विवपन शुक्ला, मैनाक बंद्योपाध्याय एट अल 

एनजी फ्रॉम प्लाज़्मा: प्रोडक्शन एंड स्टोिेज, पृष्ठ 325–344, िुडहेड 

पक्टब्लवशंग, जनििी 2025, ISBN: 978-0-443-26584-6 

 

6. एक्टप्लकेशंस ऑफ बायोफू्यल सेल्स 

विवपन शमाा...संदीप रिम्प्ज़ा एट अल 

बायोफू्यल सेल्स एंड एनजी जेनिेशन, िुडहेड सीिीज़ इन बायोएनजी, पृष्ठ 429

–452, फिििी 2025, ISBN: 9780443216022 

 

D 2 आंिररक‍अनुसंधान‍एवं‍िकनीकी‍प्रर्िवेदन 

D 2.1 अनुसंधान‍प्रर्िवेदन 

 

1. एनावलवसस ऑफ माइक्रोिेि रिफे्लिोमेटट्री ी वसग्नल फॉि ऑटोमेटेड 

मेशिमेि्स फॉि टोकामॅक  प्लाज़्मास 

सुिमण्यन एन, जेजेयू बुि, ए ए वपं्रस, एण्ड एस के पाठक 

IPR/RR-1635/2024 अपै्रल 2024 

 

2. इफेि ऑफ वडग्री ऑफ पोलिाइजे़शन ऑन से्पिट्री ोस्कोवपक 

कैिेकटिाइजे़शन ऑफ लेज़ि प्रोडू्यस्ड एलू्मीवनयम प्लाज़्मा 

गीवतका बी आि, वजंटो थॉमस, िेक्टन्जथ कुमाि आि, जानिी दिे, एण्ड हेम िंि 

जोशी 

IPR/RR-1636/2024 अपै्रल 2024 

 

3. िासी-लॉन्गीटू्यडनल क्टिस्लि प्रोपगेशन इन पे्रजेंस ऑफ फाइनाईट आयन 

िेस्पॉन्स 

गायत्री बािसागडे़ एण्ड देिेन्द्र शमाा 

IPR/RR-1637/2024 अपै्रल 2024 

 

4. एधेशन एण्ड ग्रोथ ऑफ टाइटेवनयम नाइटट्री ाइड कोवटंग वडपोवसटेड ऑन 

AISI 316L यूवसंग वसवलंवडट्री कल मैगे्नटट्री ॉन स्पटरिंग 

कुणाल वत्रिेदी, िामकृष्ण िाणे, अलफोन्सा जोसेफ, सुप्रवतक िॉयिौधिी 

IPR/RR-1638/2024 अपै्रल 2024 

 

5. इफेि ऑफ इम्प्पू्यरिटी सीवडंग ऑन एड्ज टॉिॉयडल िोटेशन इन AD-

ITYA-U टोकामॅक  

अंवकत कुमाि, के. शाह, एम. बी. िौधिी, एन. िमैया, अमन गौतम, के. ए. 

जाडे़जा, भित हेज, एन. यादिा, कौशलेंि वसंह, सुमन दोलुई, तमेषय मैकिान, 

अशोक कुमाित, प्रवमला गौतम, लक्ष्मीकांत प्रधान, हवषाता िाज, जी. शुक्ला, 

वदपेक्सा मोदी, एस. पटेल, सौवमत्र बनजी, इंजामुल हक, कोमल, सुमन आइि, 

अंवकत पटेल, उत्सि िाजिंशी, ए. कवनक, िोवहत कुमाि, वप्रयंका िमाा, के.एम. 

पटेल, किेश गाडोवलया, एम. शाह, आि. एल. तन्ना, जॉयदीप कोष 

IPR/RR-1639/2024 अपै्रल 2024 

 

6. डेिलपमेंट ऑफ अ PXIe बेस्ड डेटा एिीजीशन एण्ड कंटट्री ोल वसस्टम फॉि 

हाइडट्री ोजन पेलेट इंजेक्शन वसस्टम 

एम. बनौधा, जे. वमश्रा, पी. पांिाल, एस. मुखजी, पी. नायक, िी. गुप्ता, एि. 

अग्राित, आि. गंग्राडे 

IPR/RR-1640/2024 अपै्रल 2024 
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7. ऑन प्लाज़्मा ब्लॉब फॉमेशन मेकावनसम 

एन वबसाई एण्ड ए सेन 

IPR/RR-1641/2024 अपै्रल 2024 

 

8. प्लाज़्मा पिफॉमेंस एन्ांसमेंट एण्ड इमपु्यरिटी कंटट्री ोल बै नािेल टेक्टक्नक 

ऑफ आगान-हाइडट्री ोजन वमक्सिि फुएलड ग्लो वडस्िाजा िॉल कंडीशवनंग इन 

ADITYA-U टोकामॅक  

के.ए. जडेजा, जे. कोष, के.एम. पटेल, ए.बी. पटेल, आि.एल. तन्ना, वकिण पटेल, 

बी.जी. अिंभवदया, के. डी. गलोवडया, िोवहत कुमाि, एस. आइि, हवषाता िाज, 

एल. प्रधान, एम.बी. िौधिी, आि. मनिंदा, एन. िमैया, नंवदनी यादि, शविाल 

पटेल, काजल शाह, वडपेक्सा मोदी, ए गौतम, के. वसंह, एस. दोलुई, अंवकत 

कुमाि, बी. हेगडे़, ए. कुमाित, वमंशा शाह, आि. िाजपाल, यू. नागौिा, पी.के. 

आते्रय, एस.के. पाठक, वशवशि पुिोवहत, ए अवधया, मनोज कुमाि, कुमुदनी 

आसुदानी, डी. कुमाित, एस.के. झा, के.एस. शाह, एम.एन. मकिाना, वशिम 

गुप्ता, सुवप्रया नायि, वकशोि वमश्रा, डी. िाजू, पी.के. िट्टोपाध्याय, बी.आि. 

कटारिया 

IPR/RR-1642/2024 अपै्रल 2024 

 

9. वडज़ाइन, डेिलपमेंट एण्ड ऑपिेशन ऑफ हीट एक्सटट्री ैक्शन वसस्टम फॉि 

लेड वलवथयम लूप 

ए. देिकि, एस. िमाा, ए. सािित, ए. प्रजापवत, एस. गुप्ता, ए. पटेल, एि. टेलि, 

ए. गांधी, एस.के. शमाा, िी. िसािा, आि. भट्टािाया 

IPR/RR-1643/2024 अपै्रल 2024 

 

10. क्रायोसॉप्शान स्टडीज़ ऑफ टट्री ेस लेिल्स ऑफ हाइडट्री ोजन 

आइसोटोपोलॉग्स ऑन MS 13X वजओलाइट 

िी. गायत्री देिी, अििमुदन कन्नन, दीपक यादि, प्रगे्नश बी धोिावजया, िाजेंि पी 

भट्टािाया एण्ड अवमत सिकाि 

IPR/RR-1644/2024 मई 2024 

 

11. लॉ पािि बायो-वममेवटक वबहेवियसा इन Au/TiOx/Ti वसनैविक वडिाइस 

यूवसंग ऑक्सीजन आयन इम्प्प्लांटेशन स्टट्री ेटेजी 

सुधीि, आवदत्य नािायण पांडे, वििेक पिीगि, सूिज केपी, एण्ड मुकेश िंजन 

IPR/RR-1645/2024 मई 2024 

 

12. वमवनमाइजे़शन ऑफ अवनसोटट्री ोवपक LSPR वशफ्ट इन वसिेक्टन्शयली ग्रोन 

Ag नेनोपावटाकल्स एिेस ओिि आयन बीम प्रोडू्यस्ड नेनोरिपल  

तरुणदीप कौि लांबा, सेवबन ऑगस्टीन, महेश सैनी, के.पी. सूिज, मुकेश िंजन 

IPR/RR-1646/2024 मई 2024 

 

13. जेनेिेशन ऑफ डाइइलेक्टिट्री क बैरियि वडस्िाजा प्लाज़्मा ऑन लाजा एरिया 

इलेिट्री ोड एट अट्मोक्टस्फयरिक पे्रशि फॉि अवग्रकल्सिि एक्टप्प्लकेशन्स 

आनंद विसानी, िामकृष्ण िाणे, अक्षय िैद, िोवहत परिहाि, पिमेश मैला, 

अलफोन्सा जोसेफ 

IPR/RR-1647/2024 मई 2024 

 

14. रियल टाइम िवटाकल पोवज़शन एक्टस्टमेशन ऑफ प्लाज़्मा कॉलम यूवसंग 

फास्ट इमेवजंग इन ADITYA-U टोकामॅक  

एस. आइि, एस. पटेल, एल.के. प्रधान, ए. कुमाित, बी. हेगडे़, के.डी. 

गलोवडया, आि.एल. तन्ना, के.ए. जाडे़जा, एम. बी. िौधिी, एन. यादि, एन. 

वनमाित, के. एम. पटेल, एि. िाज, ए. पटेल, आि. कुमाि, के. वसंह, एस. 

दोलुई, ए. कुमाि, कोमल, आई. हक, एस. बनजी, एण्ड जे. कोष 

IPR/RR-1648/2024 मई 2024 

 

15. शीट मॉडल वडक्टस्क्रप्शन ऑफ से्पवशओ-टेम्पोिल ईिोलू्शन ऑफ अप्पि

-हाइविड ओक्टस्सले्लशन्स इन एन इनहोमोजेवनयस मैगे्नवटक फील्ड 

वनवध िाठी, सोमेवविि दत्ता, आि. श्रीवनिासन, एण्ड सुदीप सेनगुप्ता 

IPR/RR-1649/2024 मई 2024 

 

16. इिेक्टस्टगेशन द िोल ऑफ प्लाज़्मा-ऐिीिेटेड िॉटि िावशंग एण्ड स्टोिेज 

ऑन द शेल्फ लाइफ ऑफ सेस्टट्रीम नॉिनाम एल. (नाइट-बू्लवमन्ग जैक्टिन) 

फ्लािसा 

विकास िाठौड़ एण्ड सुधीि कुमाि नेमा 

IPR/RR-1650/2024 मई 2024 

 

17. स्टडी ऑन केक्टिन हेल्महोल््टज़ शीयि फ्लौज़ सबे्जिेड टू वडफिें वशयल 

िोटेशन 

वपं्रस कुमाि एण्ड देिेन्द्र शमाा 

IPR/RR-1651/2024 मई 2024 

 

18. लेज़ि -क्लस्टि इंटिेक्शन: इन एन एक्सटनाल मैगे्नवटक फील्ड: द इफेि 

ऑफ लेज़ि  पोलिाइजे़शन 

कल्ाणी िैन एण्ड मृतंु्यजय कंुडू 

IPR/RR-1652/2024 मई 2024 

 

19. एन RF बेस्ड वसस्टम फॉि द वडटेक्शन ऑफ अनमैर एरियल िेवहकल्स 

(UAV) 

यश िसंत अवहििाि, िाणा प्रताप यादि, सुनील कुमाि 

IPR/RR-1653/2024 मई 2024 

 

20. स्टडी ऑफ द वडपेंडेंस ऑफ बैकग्रॉउंड पे्रशि ऑन द डाइनावमक्स ऑफ 

द िी-वडपॉवज़शन ऑफ अ वथन वफल्म इन अ रियि एबे्लशन ज्योमेटट्री ी 

िेक्टन्जथ कुमाि आि, बी आि गीवतका, नैन्सी िमाा, विषु्ण िौधिी, जान्िी दिे, 

एण्ड वजंटो थॉमस 

IPR/RR-1654/2024 मई 2024 

 

21. ईफे्फि्स ऑफ ओ-मोड एण्ड एक्स-मोड ऑन द डाइनावमक्स ऑफ 

ECR प्रोडू्यस्ड प्लाज़्मा 

तुलछी िाम, पी.के. शमाा एण्ड डेवनयल िाजू 

IPR/RR-1655/2024 मई 2024 

 

22. एक्टफ्फवसएंट एण्ड ससे्टनबल सोलि एनजी यूवटलाइजेशन विथ 

नैनोफु्लइड्स इन डाइिेि अब्सॉप्शान वसस्टम्स 

सायंतन मुखजी, परितोष िौधिी 

IPR/RR-1656/2024 मई 2024 

 

23. इिेक्टस्टगेवटंग वटट्री वशयम टट्री ांसपोटा फेनोवमना: अ स्टडी युटीलाइवजं़ग द 

गॉवसयन प्लम मॉडल 

शाहरुख बिवजया, शैलजा वतिािी, एस जाखि, मवनका शमाा 

IPR/RR-1657/2024 जून 2024 

 

24. इन्फ़्लुएंस ऑफ प्लाज़्मा फॉवमिंग गैस (ऑक्सीजन/आगान) एण्ड प्लाज़्मा 

सोसा डट्री ाइविंग फे्रिें सी (13.56 MHz/40 kHz) ऑन सिफेस प्रॉपटीज ऑफ 

वसवलकॉन कैथेटसा 

पूिी दिे, बालसुिमण्यम सी, वििायु पावटल, आि. िाणे एण्ड एस. के. नेमा 

IPR/RR-1658/2024 जून 2024 

 

25. कैिेििाइजे़शन ऑफ िेकन्सी वडफेि्स यूवसंग TEM इन हेिी-आयन-

इिेवडयेटेड टंगस्टन फोइल्स 

प्रशांत शमाा, पी.एन. माया, ए. सत्यप्रसाद एण्ड एस.पी. देशपांडे 

IPR/RR-1659/2024 जून 2024 
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26. एवफवशएंट डेटा-वडट्री िेन वसमुलेशन ऑफ माइक्रोिेि इंटिैक्शन विथ 

कॉम्प्पे्लक्स प्लाज़्मा प्रोफाइल्स 

प्रतीक कोष, भास्कि िौधिी एण्ड वशवशि पुिोवहत 

IPR/RR-1660/2024 जून 2024 

 

27. ए नाइटट्री ोजन अल्टिनेवटि: यूज़ ऑफ प्लाज़्मा एक्टििेटेड िॉटि एज 

नाइटट्री ोजन सोसा इन हाइडट्री ोपोवनक सोलू्शन फॉि िेवडश ग्रोथ 

विकास िाठौि एण्ड सुधीि कुमाि नेमा 

IPR/RR-1661/2024 जुलाई 2024 

 

28. ग्रीन वसंथेवसस ऑफ अमोवनयम नाइटट्री ेट (NH4NO3) फवटालाइज़ि: 

प्रोडक्शन िाया प्लाज़्मा िॉटि/आइस इंटिैक्शन विथ एयि एण्ड NH3 प्लाज़्मा 

विकास िाठौि, व्योम देसाई, नीिि आई. जमनापिा, सुधीि कुमाि नेमा 

IPR/RR-1662/2024 जुलाई 2024 

 

29. गैस क्रोमैटोग्रावफक सेपिेशन ऑफ हाइडट्री ोजन आइसोटोप्स यूवसंग 

प्लाज़्मा एक्टििेटेड Al2O3 कॉलम्स एट 77.4 K 

िी. गायत्री देिी, िृषांक मेहता, अििमुदन कन्नन औि अवमत सीिकि 

IPR/RR-1663/2024 जुलाई 2024 

 

30. वसम्पल फू्लइड अप्प्रोि फॉि द नॉनलीवनयि एक्साइटेशन इन युकािा 

फू्लइड्स 

वपं्रस कुमाि एण्ड देिेन्द्र शमाा 

IPR/RR-1664/2024 जुलाई 2024 

 

31. एक्सप्लोिेशन ऑफ वजओमेवटट्री क पैिामीटसा ऑफ वपलो पे्लट पैनल फॉि 

हीट टट्री ांसफि एण्ड पे्रशि डट्री ॉप क्राइटीरिया फॉि द क्रायोजेवनक एप्पलीकेशन 

हेमंग एस. अग्रिाल, मनोज कुमाि, विशाल गुप्ता, समीिन एस. मुखजी, िंजना 

गंगिाडे 

IPR/RR-1665/2024 जुलाई 2024 

 

32. नॉनलीवनयि वमक्टकं्सग ऑफ िेव्स इन ए युकािा िन कॉम्पोनेि प्लाज़्मा 

एज़ाज मीि, सनत वतिािी एण्ड अवभजीत सेन 

IPR/RR-1666/2024 जुलाई 2024 

 

33. द िोल ऑफ हेवलकल एण्ड नॉन-हेवलकल डट्री ाइव्स ऑन द ईिोलू्शन 

ऑफ सेल्फ-कक्टन्सस्ट। ट डायनामोस 

वशवशि वबिास एण्ड िाजािामन गणेश 

IPR/RR-1667/2024 जुलाई 2024 

 

34. िाइड ब। ड रिकॉक्टन्फगिाबल साल्ट िॉटि कॉलम एंटीना फॉि RF 

कयूवनकेशन 

ए. शािदा श्री एण्ड िाजेश कुमाि 

IPR/RR-1668/2024 जुलाई 2024 

 

35. जेनेिेशन ऑफ मैक्रो/ नैनोस्टक्चसा ऑन द िास बाय नैनोसेकंड लेज़ि : ए 

कमै्पिेवटि स्टडी ऑफ वलब्स वसग्ननल्स फॉि अनटेक्सिडा एण्ड टेक्सिडा 

सिफेस 

पी. िंिकांत वसंह एण्ड िाजेश कुमाि वसंह 

IPR/RR-1669/2024 जुलाई 2024 

 

36. मेशिमेि ऑफ नोन-थमाल िेम्सटट्री ाहलंग एमीषन इन पे्रसेंस ऑफ लोिि 

हाइविड िेि इन SST-1 

जे. कुमाि, पी. के. शमाा, के. के. अंबुलकि, पी. आि. पिमाि, सी. जी. वििानी, 

एस. शमाा, सी. वसंह, ए. एल. ठाकुि 

IPR/RR-1670/2024 जुलाई 2024 

 

37. वमवनमाइजे़शन ऑफ फेस एिि ऑफ एंटीना-प्लाज़्मा कपवलंग इक्टम्पडेंस 

यूवजंग लीस्ट सै्क्वि टेकनीक फॉि आयन साइक्लोटट्री ॉन िेंज ऑफ फ्रीिें वसस 

िाज वसंह, विशांत गहलौत, िांगल्ला िीिा बाबू, मीनू कौवशक, िरुण, वडंपल 

यादि, विजय कुमाि एल, हंसिाज कछािा, एण्ड जॉयदीप कोष 

IPR/RR-1671/2024 जुलाई 2024 

 

38. LH लॉन्चसा फॉि टोकामॅक्स एट IPR 

पी. के. शमाा 

IPR/RR-1672/2024 जुलाई 2024 

 

39. टट्री ांवज़शन ऑफ लाजा िॉलू्म प्लाज़्मा वडिाइस (LVPD) टू LVPD-अपगे्रड 

एल.एम.अिस्थी, ए.के. संन्यासी, पी.के.श्रीिास्ति, अयान अवधलकािी, प्रभाकि 

श्रीिास्ति एण्ड रितेश सुगंधी 

IPR/RR-1673/2024 अगस्त 2024 

 

40. ऐिोडाइनावमक डट्री ैग रिडक्शन स्टडीज़ इन द पे्रसेन्स ऑफ डाइइलेक्टिट्री क 

बैरियि वडस्िाजा प्लाज़्मा 

जे. िौधिी, एन. िाजन बाबू, अग्रजीत गहलौत, िाजेश कुमाि, भािेशकुमाि 

प्रजापवत 

IPR/RR-1674/2024 अगस्त 2024 

 

41. रिएक्टिि मोलीकुलि डाइनावमक्स वसमुलेशन ऑफ द काबेरावज़म 

वडगे्रडेशन इंडू्यस्ड बाय रिएक्टिि ऑक्सीजन प्लाज़्मा स्पीशीस 

रुवि वमश्रा, अक्षय िैद, अलफोन्सा जोसेफ पालकेल 

IPR/RR-1675/2024 अगस्त 2024 

 

42. वडज़ाइन एण्ड पिफॉमेंस एनावलवसस ऑफ रिकॉक्टन्फगिेबल कॉनाि 

रिफे्लिि एंटीना विथ प्लाज़्मा रिफे्लिसा 

मनीषा झा, वनशा पंकाल, उन्नवत पटेल, िाजेश कुमाि, सूयाा के पाठक 

IPR/RR-1676/2024 अगस्त 2024 

 

43. प्लाज़्मा नाइटट्री ाइवडंग एण्ड प्लाज़्मा काबािाइवजंग प्रोसेस ऑन AISI 1020 

स्पि वगयि 

जी. झाला, िी. िौहान एण्ड अलफोन्सा जोसेफ 

IPR/RR-1677/2024 अगस्त 2024 

 

44. RF टेक्नोलॉवजज़ फॉि क्लाइस्टट्री ॉन बेस्ड लोिि हाइविड किंट डट्री ाइि 

(LHCD) वसस्टम एट IPR 

पी. के. शमाा, पी. आि. पिमाि, के. के. अंबुलकि, सी. जी. वििानी, जे. कुमाि, 

एस. शमाा, सी. वसंह, ए. एल. ठाकुि 

IPR/RR-1678/2024 अगस्त 2024 

 

45. इलेिट्री ोसे्टवटक फील्ड एनावलवसस ऑफ हाई-िोले्टज टट्री ांसवमशन लाइन 

फॉि नू्यटट्री ल बीम इंजेिसा 

आवदत्य नौगै्रया, अरित्रा िक्रबती, मेद्दी थरुन, अमल एस, एण्ड अशोक 

मनकानी 

IPR/RR-1679/2024 अगस्त 2024 

 

46. ग्रीन पाथिे ऑफ यूरिया वसंथेवसस थु्र प्लाज़्मा-आइस इंटिैक्शन: 

ऑविमाइजे़शन एण्ड मेकवनक्टस्टक इनसाइट्स विथ N2 + CO2 एण्ड NH3 + 

CO2 गैस वमक्सिसा 

विकास िाठौड़, व्योम देसाई, नीिि आई. जमनापिा, सुधीि कुमाि नेमा 

IPR/RR-1680/2024 अगस्त 2024 

 

47. इंस्टॉलेशन, थमाल कू्यरिंग, िावलवफकेशन टेक्टसं्टग ऑफ डायिटाि एण्ड 
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पोवज़शन कंटट्री ोल कॉइल्स इन ADITYA-U टोकामॅक  

िोवहत कुमाि, िैभि िंजन, हवषाता िाज, शाविाल पटेल, के. सत्यनािायण, के. 

पटेल, के. जडे़जा, आि.एल तन्ना एण्ड जे कोष 

IPR/RR-1681/2024 अगस्त 2024 

 

48. Al7075 / Ti3AlC2 मैक्स-फेस सिफेस कॉम्पोवसट जेनेिेटेड बाय वफ्रक्शन 

क्टस्टि प्रोसेवसंग: माइक्रोस्टट्री क्चि, माइक्रोहाडानेस्स, एण्ड टट्री ाइबोलॉवजकल 

कैिेिरिक्टस्टक्स 

व्योम देसाई, विवेविश बधेका, अरुणवसंह ज़ाला, तेजस पािेख, एन.आई. 

जमनापिा 

IPR/RR-1682/2024 अगस्त 2024 

 

49. इंटिैक्शन ऑफ वडट्री िेन "कोल्ड" इलेिट्री ॉन प्लाज़्मा िेि विथ थमाल बल्क 

िाया आयन से्पशल इनहोमोजेवनटी 

संजीि कुमाि पांडे एण्ड िाजािमण गणेश 

IPR/RR-1683/2024 वसतम्बि 2024 

 

50. CCDPx: ए िसाटाइल एक्सपेरिमेंटल वडिाइस फॉि स्टवडवयंग मल्टी-

डाइमेंशनल कॉम्प्पे्लक्स प्लाज़्मा कॉक्टन्फगिेशंस 

अंवकत ढाका, पी. बंद्योपाध्याय, पी.िी. सुभाष, एण्ड ए. सेन 

IPR/RR-1684/2024 वसतम्बि 2024 

 

51. इफे्फि ऑफ प्लाज़्मा कन्फाइनमेंट मैगे्नट्स ऑन िॉवबन पिफॉमेंस 

के. पंड्या, एम.जे. वसंह, एम. बंद्योपाध्याय, एम. भुयान, िी. महेश, आि.के. 

यादि, ए. गहलौत, के. पटेल, बी. प्रजापवत, एि. वमस्त्री, ए. िक्रिती  

IPR/RR-1685/2024 वसतम्बि 2024 

 

52. किेक्टिि सेल टु शीि फ्लो इंसे्टवबवलटी इन 2D युकािा वलक्टिड्स वडट्री िेन 

बाय िेनॉल््डस स्टट्री ेस: ए फस्टा वपं्रवसपल्स स्टडी 

पिनदीप कौि एण्ड िाजािमण गणेश 

IPR/RR-1686/2024 वसतम्बि 2024 

 

53. डेििमेि ऑफ लेज़ि  हीटेड ऑक्साइड कोटेड कैथोड एमीवसि प्रोब 

(LHOCCEP) डायग्नोक्टस्टक्स फॉि लाजा िॉलू्म प्लाज़्मा वडिाइस - अपगे्रड 

ए.के. संन्यासी, पी.के. श्रीिास्ति, अयान अवधकािी एण्ड एल.एम. अिस्थी 

IPR/RR-1687/2024 वसतम्बि 2024 

 

54. डेिलपमेंट ऑफ ए क्रायोजेवनक पेलेट इंजेिि युटीलाइवजं़ग ए 

नू्यमैवटकली वडट्री िेन मेकैवनकल ऐकु्चएटि 

जे. वमश्रा, पी. पांिाल, एि. अग्राित, एम. बनौधा, एस. मुखजी, िी. गुप्ता, पी. 

नायक, एण्ड आि. गंगिाडे 

IPR/RR-1688/2024 वसतम्बि 2024 

 

55. इफे्फि ऑफ गैस पे्रशि ऑन प्लाज़्मा एवसमेटट्री ी एण्ड हायि हामोवनक्स 

जेनेिेशन इन सॉटूथ िेिफॉमा वडट्री िेन कैपेवसवटिली कपल्ड प्लाज़्मा वडस्िाजा 

सिेवविि शमाा, माइल्स टनाि, एण्ड वनशांत वसिसे 

IPR/RR-1689/2024 वसतम्बि 2024  

 

56. एन्ाक्टनं्सग पिफॉमेंस विथ Al2O3-CuO/िॉटि हाइविड नैनोफु्लइड: एन 

एक्सपेरिमेंटल स्टडी 

सायंतन मुखजी, दृव् शाह, परितोष िौधिी 

IPR/RR-1690/2024 वसतम्बि 2024 

 

57. मवजिंग डाइनावमक्स ऑफ प्लाज़्मा ब्लॉब्स इन द सै्क्रप-ऑफ लेयि ऑफ 

अ टोकामॅक  

सौविक मंडल, एन वबसाई, अवभजीत सेन एण्ड इंिनील बंद्योपाध्याय 

IPR/RR-1691/2024 वसतम्बि 2024 

58. वडटवमानेशन ऑफ इलेिट्री ोड किंट एण्ड इट्स टेम्पोिल इिोलू्शन यूवसंग 

ए लीकी कैपेवसटि मॉडल इन ADITYA टोकामॅक  इलेिट्री ोड-बायवसंग 

एक्सपेरिमेंट्स 

प्रिेश ध्यानी, जॉयदीप कोष, योगेश सी. सके्सना, प्रबल कुमाि िट्टोपाध्याय, 

िाकेश एल. तन्ना एण्ड ADITYA टीम 

IPR/RR-1692/2024 वसतम्बि 2024 

 

59. प्रॉपटीस ऑफ ए 13.56 MHz RF प्लाज़्मा फॉम्प्डा वबटिीन ए पेयि ऑफ 

कोएक्टक्सयल वसवलंडसा विथ ऐक्सीवसमेवटट्री क मेगे्नवटक फील्ड 

अकांशु खंडेलिाल, धे्यय िािल, नािायण शमाा, यशश्री पावटल, सिेवविि शमाा, 

शांतनु किकिी एण्ड वनशांत वसिसे 

IPR/RR-1693/2024 वसतम्बि 2024 

 

60. वडज़ाइन एण्ड वसमुलेशन ऑफ 15kV/5A DC पािि सप्लाई फॉि 

िेवसडु्यअल आयन डंप यूवसंग मॉडू्यलि मल्टीलेिल कनिटाि 

वििेक पटेल, अशोक मनकानी, कुमाि सौिभ, अरित्रा िक्रिती 

IPR/RR-1694/2024 अिूबि 2024 

 

61. स्पाइिल एंटीना जेनेिेटेड प्लाज़्मा कॉलम इन एपल वडिाइस फॉि 

टोकामॅक  प्री-आयनाइजेशन एण्ड स्टाटा-अप एक्सपेरिमेंट्स 

िाई. पावटल, एस. के. किकिी, एम. ए. अंसािी, धे्यय िािल, िरुण, िवि िंजन, 

िाज वसंह, पी.के. शमाा, िाजू डेवनयल 

IPR/RR-1695/2024 अिूबि 2024 

 

62. इफेि ऑफ इलेिट्री ोड बायवसंग ऑन इलेिट्री ोसै्टवटक एण्ड मैगे्नवटक 

फु्लकु्चएशन्स इन ADITYA टोकामॅक  

प्रिेश ध्यानी, योगेश सी. सके्सना, जॉयदीप कोष, डेवनयल िाजू, समीि कुमाि, 

िाकेश एल. तन्ना, प्रबल कुमाि िट्टोपाध्याय एण्ड ADITYA टीम 

IPR/RR-1696/2024 अिूबि 2024 

 

63. ए मेथड ऑफ लोकलाइज़्ड िॉल क्लीवनंग बाय िेरिवयंग EC िेसोनेंस इन 

ADITYA-U टोिस 

वकशोि वमश्रा, िोवहत कुमाि, के. जाडे़जा, कौशल पटेल, हवषाता िाज, सुमन 

आइि, नीलम िमैया, भित हेगडे़, अशोक कुमाित, एम. बी. िौधिी, आि. 

तन्ना, जॉयदीप कोष एण्ड ADITYA टीम 

IPR/RR-1697/2024 अिूबि 2024 

 

64. नॉन-वडस्टट्री क्टिि टेक्टसं्टग ऑफ कॉपि टु SS304L वफ्रक्शन िेले्डड जॉइंट्स 

फॉि फू्यज़न रिसिा एप्पलीकेशन्स 

तपन पटेल, हावदाक डी. व्यास, एम. आि. जना, पी. िौधिी, के.एस. भोपे, एम. 

मेहता, पी.के. मोकारिया, एस.एस. क्टखििाडकि, सुनील बेलसािे एण्ड यू.के. 

बरुआ 

IPR/RR-1698/2024 अिूबि 2024 

 

65. प्रोगे्रस इन ICRF एंटीना एण्ड फीडि वसस्टम रिसिा इन टोकामॅक  

एक्सपेरिमेंट्स एट IPR 

वकशोि वमश्रा, अतुल िारिया, डी. िाठी, सुनील कुमाि, एण्ड ICRH टीम 

IPR/RR-1699/2024 अिूबि 2024 

 

66. एनावलवटकल एण्ड वसमुलेशन स्टडी ऑफ विंडोलेस गैस टािगेट वसस्टम 

फॉि नू्यटट्री ॉवनक्स ऍक्टप्लकेशन्स 

मनीष टाक, एम.के. गुप्ता, जेड. खान, आि. कुमाि, िी. एल. तन्ना, एण्ड आि. 

िामी 

IPR/RR-1700/2024 निंबि 2024 
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67. इंजीवनयरिंग वडज़ाइन ऑफ ए प्रोटोटाइप सेंटि सै्टक टॉिॉयडल फील्ड 

कॉइल फॉि से्फरिकल टोकामॅक  

ए.के. िमाा, एस. िंजीतकुमाि, प्रसाद िाि पी., वशजू सैम, ए. कंुडू, सी. दानानी, 

िाई.एस.एस. श्रीवनिास, ई. िाजेंि कुमाि 

IPR/RR-1701/2024 निंबि 2024 

 

68. एन एक्सपेरिमेंटल स्टडी ऑफ द एक्टक्सस्टेंस िीजंस एण्ड नॉन-लीवनयि 

इंटिेक्शन्स ऑफ वडट्री फ्ट िेि एण्ड केक्टिन-हेल्महोल््टज़ इंसे्टवबवलटीज़ इन ए 

लीवनयि मैगे्नटाइज़्ड प्लाज़्मा 

िोश िॉय, तमेषय कमाकाि, लिकेश लछिानी, प्रबल िट्टोपाध्याय, अवभजीत 

सेन, सयाक बोस 

IPR/RR-1702/2024 निंबि 2024 

 

69. MHD, वडसिप्शन्स एण्ड कंटट्री ोल वफवज़क्स इन टोकामॅक्स: ऑन द पाथ टू 

बवनिंग प्लाज़्मास 

आई. बंद्योपाध्याय, िी. इगोविन, ओ. सॉउटि, एस.ए. सब्बाक, जे.-के. पाका , ई. 

नाडान, एफ. विलोन, एम. मािाशेक, जी. पाउटासो, एन. ईडायेवटस, एस. सी. 

जावडान, डी. ए. हम्प्फ्रीज़, एम. डबिोि, एफ. जे. आटोला, एम. दे बाि, एल. 

बािदोिी, एल. आि. बैलि, जे. डबू्ल्य. बका िी, ए. एि. बूज़ि, बी. कैनस, जे़ड. 

िाई. िेन, बी. एस्पोवसटो, ए. फानी, एन. एम. फेिािो, आि. वफट्ज़पैवटट्री क, एस. 

गेिावसमोि, टी. गुडमैन, आि. गै्रनेट्ज़, जी. ग्रानुच्ची, जे. गे्रव्स, िाई. वग्रबोि, ए. 

गुडे, एम. होएल्ज़ल, ई. एम. होलमैन, कू्य. हू, डबू्ल्य. हू, िाई. इन, ए. इसायामा, 

एन. इसवनाया, एस. जाकवमक, ए. ए. काविन, आि. आि. खैरुक्टत्दनोि, जी. 

वकम, एम. कॉन्ग, ओ. कुडलािेक, एम. लेनन, िाई. वलयू, एन. सी. लोगन, िी. 

ई. लुकाश, पी. मैजेट, टी. माकोविक, ए. मातु्सयामा, एफ. माविक्टग्लया, जे. ई. 

मेनाडा , सी. मायसा, डी. ऑिलोि, ए. पाउ, सी. पास-सोल्डन, एल. वपिोन, जी. 

पुिेला, िी. पुस्तोवितोि, जी. ए. िट्टा, सी. िेआ, एि. िेमडेस, सी. रियूक्स, आि. 

िोिेला, जी. रुवबनाच्ची, यू. शेख, डी. वशिाकी, जी. वसयास, बी. सीक्टग्लन, सी. 

सोविनेक, एि. स्टट्री ॉस, िाई. सन, आि. िीनी, एि.-एि. िांग, एस. एम. यांग, िी. 

यानोव्स्की, एि. जोहम औि द आईटीपीए एमएिडी, वडस्रप्शन एंड कंटट्री ोल 

टॉवपकल गु्रप। 

IPR/RR-1703/2024 निंबि 2024 

 

70. नॉिेल वलवमटि वडज़ाइन फॉि टोकामॅक ऑपिेशन 

सी. एस. वनिंजना, एस. पुिोवहत, ए. डी. भट्ट, शीतल िाित, एम. के. गुप्ता, के. 

ए. जाडेजा, के. एम. पटेल एण्ड जे. कोष 

IPR/RR-1704/2024 वदसंबि 2024 

 

71. कैवलबिेशन एण्ड वसग्नल प्रोसेवसंग मेथड्स यूस्ड फॉि डेंवसटी प्रोफाइल 

मेशिमेि्स फ्रॉम द डेिेलप्ड FMCW रिफे्लिोमेटट्री ी वसस्टम फॉि ADITYA-U 

टोकामॅक  

जेजेयू बुि एण्ड सूयाा के पाठक 

IPR/RR-1705/2024 वदसंबि 2024 

 

72. जायिोकाइनेवटक टट्री ांसपोटा वडट्री िेन बाय यूवबक्टिटॉस मोड्स इन LTX-लेक 

टोकामॅक  विथ "फै्लट" टेम्पिेिि 

सागि िौधिी, गोपाल कृष्ण एम, जुगल िौधिी, अवमत के. वसंह, जगन्नाथ 

महापात्र, थॉमस हेिडा-श्नाइडि, इमैनुएल ल। टी, िाजािमण गणेश, लॉिेंट विलाडा  

IPR/RR-1706/2024 वदसंबि 2024 

73. फास्ट विवज़बल इमेवजंग डायग्नोक्टस्टक फॉि इंडक्टििली वडट्री िेन पेलेट 

इंजेिि इन ADITYA-U टोकामॅक  

देिीलाल कुमाित, कुमुदनी तावहवलयानी, एसके पाठक, जॉयदीप कोष, 

आि.एल तन्ना, संबिन पहाड़ी, परितोष िौधिी, समीि कुमाि, मलय बी िौधिी, 

उमेश नागोिा, मनोज कुमाि, िोवहत कुमाि, हवषाता िाज, कुमािपाल वसंह 

जडे़जा, कौशल पटेल, सुमन आइि, पी.के. मौया, आवदत्यनंदन सविता, नीिज 

वशि, पी. िाहलनाथ, सिोज झा, के. िाकिेंि, बी. नागािाजू, सुकांत महाि, 

आई.िी.िी. सूयाप्रसाद, सुभादीप दास, भित दोषी, पी.के. िट्टोपाध्याय, ए. सेन, 

िाई. सी. सके्सना, एस. ितुिेदी, ADITYA-U एण्ड BARC टीम 

IPR/RR-1707/2024 वदसंबि 2024 

 

74. इिेक्टस्टगेशन द इंटिेक्शन्स ऑफ माइक्रोिेि प्लाज़्मा विथ बैिीरियल 

सेल स्टट्री क्चसा: इमै्पि्स ऑन सेल इंवटवग्रटी एण्ड िीयावबवलटी 

तेजल बिखडे़, कुशाग्र वनगम, जी. िवि, सीमा िाित, एण्ड एस.के. नेमा 

IPR/RR-1708/2024 वदसंबि 2024 

 

75. कॉने्सप्िुअल फे्रमिका  फॉि इलेिट्री ोसे्टवटक फील्ड एनावलवसस ऑफ 

आयन एक्सटट्री ैक्शन एण्ड एक्टक्सलिेशन वसस्टम फॉि नू्यटट्री ल बीम इंजेिसा 

आवदत्य नौगिैया, अशोक मनकानी, संजीि कुमाि शमाा, अरित्रा िक्रिती, 

अमल एस, कुमाि सौिभ, पॉल वक्रवसयन, मेद्दी थारुन, िाजेश कुमाि एण्ड 

उििल बरुआ 

IPR/RR-1709/2024 वदसंबि 2024 

 

76. एक्सपेरिमेंटल इिेक्टस्टगेशन ऑफ लॉ िेवसस्टेंस जॉइंट्स फॉि हाई फील्ड 

HTS मैगे्नट्स 

अनीस बानो, पीयूष िाज, नीतीश कुमाि, अरुण पांिाल, पंकज ििमोिा, भिेश 

पािकी, उपेन्द्र प्रसाद 

IPR/RR-1710/2024 वदसंबि 2024 

 

77. ECR प्रोडू्यस्ड प्लाज़्मा इन टाइम-िेरिवयंग टोिोइडल मैगे्नवटक फील्ड 

तुलछी िाम, जगबंधु कुमाि, देि कुमाित, पी.के. शमाा, डेवनयल िाजू 

IPR/RR-1711/2024 वदसंबि 2024 

 

78. इवनवशयल लोिि हाइविड किंट डट्री ाइि एक्सपेरिमेंट्स विथ PAM लॉन्चि 

इन ADITYA-U टोकामॅक  

पी. के. शमाा, जे. कुमाि, के.के. अमु्बलकि, पी.आि. पिमाि, सी.जी. वििानी, 

एस. शमाा, सी. वसंह, ए.एल. ठाकुि, जे. कोष, आि. तन्ना, एि. िाज, आि. कुमाि, 

के. यादि, एस. के. पाठक, िी. वसजू, आवदत्य टीम एण्ड डायग्नोक्टस्टक टीम 

IPR/RR-1712/2025 जनििी 2025 

 

79. स्टडीज ऑफ डेंवसटी वबल्ड-अप डू्यरिंग प्लाज़्मा इनीवशएशन इन AD-

ITYA-U टोकामॅक  

उमेश नागोिा, वकिण पटेल, जे. कोष, एस.के. पाठक, आि.एल. तन्ना, एम.बी. 

िौधिी, के. तावहवलयानी, के.ए. जाडेजा, के.एम. पटेल, एन. िमैया, सुमन 

आइि, हवषाता िाज, िोवहत कुमाि, एण्ड आवदत्य-यू टीम 

IPR/RR-1713/2025 जनििी 2025 

 

80. एप्लीकेशन ऑफ फंक्शन पैिामीवटट्री जे़शन फॉि प्लाज़्मा पोवज़शन 

एक्टस्टमेशन इन ADITYA-U टोकामॅक  

समीि कुमाि, कुमुदनी तावहवलयानी, प्रिीणलाल एडप्पाला, प्रिीणा कुमािी, 

आई सुिेश, सूया कुमाि पाठक, डेवनयल िाजू, िाकेश एल तन्ना, िोवहत कुमाि, 

हवषाता िाज, जॉयदीप कोष एण्ड आवदत्य-यू टीम 

IPR/RR-1714/2025 जनििी 2025 

 

81. वबहेवियि ऑफ मैगे्नटो-किेक्टिि फ्लकु्चएशन इन MHD डि फ्लो 

अंडि वडफिेंटली हीटेड िाल्स एण्ड अप्प्लाईड मैगे्नवटक फील्ड डायिेक्शन 

श्रीकांत साहू, सुनीत वसंह, िाजेंिप्रसाद भट्टािाया 

IPR/RR-1715/2025 जनििी 2025 

 

82. इलेिट्री ोकेवमकल कोिोज़न इिेक्टस्टगेशन ऑफ प्लाज़्मा नाइटट्री ाइडेड Ti-

6Al-4V एलॉय इन वडफिेंट वसयुलेटेड सोलू्शन 

प्रिीण वद्विेदी, िामकृष्ण िाणे, कनश्याम झाला, विमेषय कोिोई, अल्फोसंा 

जोसेफ 

IPR/RR-1716/2025 जनििी 2025 
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83. फू्लइड वसमुलेशन ऑफ मैगे्नटाइज़्ड प्लाज़्मा शी्स इन ए कोवलशनल, 

मल्टीकम्पोनेंट डस्टी प्लाज़्मा इंकॉपोिेवटंग नॉन-थमाल इलेिट्री ोन्स एण्ड 

आयोनैजेशन इफेि्स 

अक्षय कुमाि शॉ, सत्यानंद कि, एण्ड पी. िी. सुभाष 

IPR/RR-1717/2025 जनििी 2025 

 

84. वलक्टिड मेटल फ्लो एनावलवसस इन ए डि विथ सडन एक्सप। शन अंडि 

इन्कलाईर मैगे्नवटक फील्ड 

अवपाता विपत, श्रीकांत साहू, िाजेंिप्रसाद भट्टािाया 

IPR/RR-1718/2025 जनििी 2025 

 

85. मैक्रोस्टट्री क्चि एण्ड वथकनेस वडपेंडेंट स्टीम ऑक्सीडेशन ऑफ TiN 

कोवटंग डेिलप्ड ऑन वजिकालॉय-4 यूवसंग वसवलंवडट्री कल मैगे्नटट्री ॉन स्पटरिंग 

कुणाल वत्रिेदी, िामकृष्ण िाणे, एम. वकिण कुमाि, तरूणदीप कौि लांबा, 

अल्फांसा जोसेफ, सुप्रवतक िॉयिौधिी 

IPR/RR-1719/2025 जनििी 2025 

 

86. वडज़ाइन एण्ड एक्सपेरिमेंटल िैवलडेशन ऑफ पैटना एण्ड फ्रीिें सी 

रिकॉक्टन्फगिेब्ल सेंटट्री ल प्लाज़्मा एंटीना एिे 

मनीषा झा, वनशा पंकाल, ए.के. पांडे, उन्नवत पटेल, िाजेश कुमाि, एण्ड सूया के 

पाठक 

IPR/RR-1720/2025 फिििी 2025 

 

87. इफेि ऑफ LH एण्ड ECR िेव्स ऑन प्लाज़्मा पैिामीटसा इन ADITYA 

अपगे्रड टोकामॅक  

एस. आइि, एस. दोलुई, के. वसंह, जे. कोष, के.ए. जडे़जा, आि.एल. तन्ना, 

के.एम. पटेल, के. गलोवडया, ए. पटेल, एल.के. प्रधान, बी.के. शुक्ला, एि. 

वमस्त्री, जे. पटेल, एि. पटेल, डी. पुिोवहत, के.जी. पिमाि, पी.के. शमाा, जे. 

कुमाि, बी. हेगडे़, अवभजीत कुमाि, वििय िाउलजी, प्रिीणलाल ई.िी., टी. 

एम. मैकिान, आि. कुमाि, ए. कुमाि, ए. कुमाित, एि. िाज, आई. हक, 

पी.आि. पिमाि, के.के. अमु्बलकि, कोमल, एस. बनजी, पी. िमाा एण्ड AD-

ITYA-U टीम 

IPR/RR-1721/2025 फिििी 2025  

 

88. प्रोवबंग इंटू से्पस िाजा इंटिेक्शन्स ऑफ नेगवटि आयन बीम्स थू्र इमेवजंग 

डायग्नोक्टस्टक्स 

वसद्ाथा दाश, मैनाक बंद्योपाध्याय, कौशल पंड्या, मानस भुयान, वहमांशु त्यागी, 

वहिेन वमस्त्री, महेंिजीत वसंह 

IPR/RR-1722/2025 फिििी 2025  

 

89. इन्फ़्लुएंस ऑफ आयन-नू्यटट्री ल कॉवलशंस ऑन द इमै्पि ऑफ एड्ज 

बायवसंग इन ए टोकामॅक  प्लाज़्मा 

विजय शंकि, एन. वबसाई, सौविक मंडल, एण्ड ए. सेन 

IPR/RR-1723/2025 फिििी 2025 

 

90. टट्री ांसफामाि फॉि पे्रवडक्टिंग मेजि वडसिप्शन्स इन ADITYA टोकामॅक  

ज्योवत अग्रिाल, जयकुमाि नािवदया, भास्कि िौधिी, श्रीिंद जाखड़ एण्ड 

मवनका शमाा 

IPR/RR-1724/2025 फिििी 2025 

 

91. मॉडवलंग ऑफ एक्सपेरिमेंटली ऑब्जव्डा टू डाइमेंशनल प्रीकसाि 

सोवलटन्स इन ए डस्टी प्लाज़्मा बाय द फोस्डा काडोम्प्ते्सि–पेवियाववविली इिेशन 

एज़ाज मीि, वपंटू बंद्योपाध्याय, मधुरिमा िौधिी, कृष्ण कुमाि एण्ड अवभजीत 

सेन 

IPR/RR-1725/2025 फिििी 2025 

 

92. नू्य वससे्टमैवटक वडज़ाइन मेथोडोलॉजी ऑफ मॉडू्यलि मल्टीलेिल 

किटासा इन िेिीफायि ऍक्टप्लकेशन्स 

मेद्दी थारून, अशोक मनकानी, कुमाि सौिभ, अरित्रा िक्रिती, आवदत्य 

नौगिैया, अमल एस 

IPR/RR-1726/2025 फिििी 2025 

 

93. 3D कम्प्पू्यटेशनल फू्लइड डाइनावमक्स एनावलवसस ऑफ प्रोटोटाइप 

आयन एक्सटट्री ैिि वग्रड-1 यूवसंग ANSYS 

तेजेन्द्र पटेल, तपन पटेल, मुक्टक्त िंजन जाना, यू.के. बरुआ 

IPR/RR-1727/2025 फिििी 2025 

 

94. नू्य वससे्टमैवटक वडज़ाइन मेथोडोलॉजी ऑफ मॉडू्यलि मल्टीलेिल 

किटासा इन िेक्टिफायि ऍक्टप्लकेशन्स 

मेद्दी थारून, अशोक मनकानी, कुमाि सौिभ, अरित्रा िक्रिती, आवदत्य 

नौगिैया, अमल एस 

IPR/RR-1728/2025 फिििी 2025 

 

95. वसनवजाक्टस्टक इफेि ऑफ आगान प्लाज़्मा टट्री ीटमेंट अलोगं विथ 

हेक्साडेवसलटट्री ाइमेथॉक्सीवसलेन (HDTMS) कोवटंग ऑन द जूट फैविक फॉि 

सुपिहाइडट्री ोफोवबक ऍक्टप्लकेशन 

िोवहत शमाा, प्रशांत कुमाि बिनिाल, पूनम िौहान, के.पी. सूिज एण्ड मुकेश 

िंजन 

IPR/RR-1729/2025 मािा 2025 

 

96. वसिि नैनोपावटाकल्स डेकोिेटेड ऑन मॉडू्यलेटेड ग्राफीन ओिि 

वसवलकॉन रिप्पल प्रोडू्यस्ड बाय लॉ एनजी आयन-बीम फॉि SERS 

ऍक्टप्लकेशन 

तरूणदीप कौि लांबा, िोवहत शमाा, के.पी सूिज, सेवबन ऑगस्टीन, िाधे श्याम, 

मुकेश िंजन 

IPR/RR-1730/2025 मािा 2025 

 

97. इंस्टॉलेशन, कमीशवनंग एण्ड टेक्टसं्टग ऑफ एलो एनजी एक्सीलेटि बेस्ड 

14-MeV नू्यटट्री ॉन जनिेटि फॉि लैब से्कल फू्यजन नू्यटट्री ॉवनक्स एक्सपेरिमेंट 

सुधीिवसंह िाला, िते्नश कुमाि, वमतुल अभांगी, हजािीलाल िामी, मैनाक 

बंद्योपाध्याय, एण्ड िाजेश कुमाि 

IPR/RR-1731/2025 मािा 2025 

 

98. िैकू्यम िेवजं़ग रूट फॉि लाजा-से्कल वग्रड मैनुफैक्चरिंग इन नेगवटि 

आयन बीम जेनेिेशन 

िवि पांडे, एम.जे. वसंह, जयदीप जोशी, मैनाक बंद्योपाध्याय एण्ड अरुण के 

िक्रिती 

IPR/RR-1732/2025 मािा 2025 

 

99. टेिाहट्ाज िेवडएशन जेनेिेशन बाय लेज़ि-िेसोनेि एक्ससाइटेशन ऑफ 

टेिाहट्ाज सिफेस मैगे्नटोप्लाज़्मोन्स ऑन अ ग्राफीन- एन-InSb सेमीकंडिि 

इंटिफेस 

िोवहत कुमाि श्रीिास्ति एण्ड मृतंु्यजय कंुडू 

IPR/RR-1733/2025 मािा 2025 

 

100. डेिलोपमेि ऑफ पिमीयेशन बेज्ड़ हाइडट्री ोजन आइसोटोप सेंसि एण्ड 

इट्स टेक्टसं्टग इन गैस फेस एण्ड मोले्टन PB-LI 

रुिाक्ष बी. पटेल, प्रगे्नश धोिावजया, सुधीि िाय, पी. ए. िायजादा, अवमत मुवनया, 

अवमत वसिकाि, अंकुश देिकि, िाजेंि भट्टािाया, परितोष िौधिी 

IPR/RR-1734/2025 मािा 2025 

 

101. ए हाई फे्लक्टक्सवबवलटी इनेबल्ड वसंगल लेयडा टू्यनेबल एण्ड 
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पोलिाइजेशन इंसेक्टन्सवटि RIS फॉि MM-िेि डायनावमक बीमफॉवमिंग 

ऍक्टप्लकेशन्स  

बी अवनल बाबू, रिस्कोब िाइट, िषाा वसजू, सूया कुमाि पाठक 

IPR/RR-1735/2025 मािा 2025 

 

102. एक्सपेरिमेंटल, वसमुलेशन एण्ड वथयोरिवटकल स्टडीज ऑफ नॉन-प्लानि 

वपर सोलीटोन्स इन ए डस्टी प्लाज़्मा 

प्रशांत अमात, पी. बंद्योपाध्याय, कृष्ण कुमाि, अजाज मीि, एण्ड ए. सेन 

IPR/RR-1736/2025 मािा 2025 

 

103. अंडिस्ट। वडंग नॉनलीवनयि वबहेवियि ऑफ कैपेवसवटि प्रॉब्स टु स्टडी 

डायोकोटट्री ॉन मोड्स इन नॉन-नू्यटट्री ल प्लाज़्मास 

कुणाल वसंह, लिकेश लछिानी, संबिन पहाड़ी, िाजू डेवनयल, िाजीि 

गोिामी, प्रबल के. िट्टोपाध्याय 

IPR/RR-1737/2025 मािा 2025 

 

104. इग्नाईवटंग इंवडयास फू्यज़न फू्यिि 

डी. िाजू, आई. बंद्योपाध्याय एण्ड डी. के. असिाल 

IPR/RR-1738/2025 मािा 2025 

 

105. हैविक मास्टि आमा डेिलोपमेि फॉि टेली-मैवनपुलेशन इन टोकामॅक  

लाइक िेल्लेंवजंग एनिीिोमंेंट्स 

निीन िस्तोगी, सूयाकांत गुप्ता, कृष्ण कुमाि गोटेिाल, लक्ष्य सािवलया, वजगे्नश 

िौहान, जोनाडा जयिाम 

IPR/RR-1739/2025 मािा 2025 

 
D 2.2 िकनीकी‍प्रर्िवेदन 

 

1. टेक्टसं्टग ऑफ शीक्टलं्डग इफेक्टििनेस ऑफ एनेकोइक ि। बि एट IPR 

बी. रिस्कोब एण्ड एस.के. पाठक 

IPR/TR-798/2024 (अपै्रल 2024) 

 

2. वडज़ाइन एण्ड एनावलवसस ऑफ द कॉम्पोनेंट्स ऑफ क्रायोजेवनक 

एक्सटू्रडि फॉि प्रोडूवसंग वलक्टिड हाइडट्री ोजन 

विशाल गुप्ता, हेमांग अग्राित, समीिन एस मुखजी, अविवजत देिासी, ज्योवत 

एस वमश्रा, प्रतीक ए नायक, पिेश पांिाल, मोनी बनौधा, िंजना गंगिाडे 

IPR/TR-799/2024 (अपै्रल 2024) 

 

3. थमाल करक्टिवित्य मेशिमेि ऑफ द एडहेवसि एट क्रायोजेवनक 

टेम्पिेिसा रिवपटेडली यूस्ड इन द डेिलपमेंट ऑफ इंवडवजवनयस क्रायोपंपस 

अविवजत देिासी, विशाल गुप्ता, समीिन शांवत मुखजी, हेमंग एस अग्राित, 

मोनी बनौधा, िंजना गंगिाडे 

IPR/TR-800/2024 (अपै्रल 2024) 

 

4. वडज़ाइन एण्ड फैविकेशन ऑफ वलवथयम इंजेिि एण्ड इट्स पिफॉमेंस 

टेक्टसं्टग 

ए. प्रजापवत, ए. देिकि, ए. सािित, एस. गुप्ता, आि. भट्टािाया, िी. िसािा 

एण्ड एस. िुडासमा 

IPR/TR-801/2024 (मई 2024) 

 

5. वलटट्री ेिि स्टडी एण्ड कम्पाइलेशन ऑफ नू्यटट्री ॉन िेवडएशन इफे्फि्स ऑन 

इलेिट्री ॉवनक वडिाइसेस 

प्रवमला, ििना िाजपाल 

IPR/TR-802/2024 (मई 2024) 

 

6. टेस्ट रिपोटा ऑन कमीशवनंग एण्ड I&C एक्सपेरिमेंट्सऑफ PILATUS-3 

एक्स-िे हाइविड फोटॉन काउंवटंग वडटेिि 

दीपक मांडगे, पी भािती, संजीि िाषे्णय, सपना वमश्रा, प्रतीक िकावसया 

IPR/TR-803/2024 (मई 2024)  

 

7. कमीशवनंग एण्ड ऑपिेशनल एक्सपीरियंस ऑफ क्रायोकूलि बेस्ड 

हीवलयम सकुा लेशन वसस्टम एट 55 K 

प्रदीप पांिाल, विपुल तन्ना, उपेन्द्र प्रसाद, महेश काटे, देिेन कनाबाि, वहिेन 

वनमाित, िाकेश पटेल, दशिथ सोनािा, िोवहत पांिाल, गौिांग महसुरिया, 

केतन पटेल, पंवकल शाह, एल.एन. श्रीकांत जी., अतुल गगा, िाजीि शमाा, 

वडकें स वक्रवियन, गौिि पुििाि, पीयूष िाज, धिल भािसाि, अरुण पांिाल, 

वसजु जॉजा, वदलीप िािल, किेश धनानी 

IPR/TR-804/2024 (मई 2024) 

 

8. इम्प्प्लीमेंटेशन ऑफ एन एक्टिि कंटट्री ोल ऑफ मल्टीपल गैस पफ पले्सस टू 

काउििएि िॉल लोवडंग इन द ADITYA अपगे्रड टोकामॅक  

प्रिीणलाल एडप्पाला, वमंशा शाह, ििना िाजपाल, के.ए. जडे़जा, आि. एल. 

तन्ना एण्ड जे. कोष 

IPR/TR-805/2024 (मई 2024) 

 

9. िीयूई फे्रमिका  एम्पॉिडा िेबसाइट फॉि माइक्रोिेि एण्ड ECE 

डायग्नोक्टस्टक्स सेक्शन: विवजंग साइंवटवफक कयुवनटीज फॉि एन्ांस्ड 

कोलैबोिेशन एण्ड इन्नोिेशन 

हीिल हेबतपुरिया, अवभषेक वसन्ा, सूयाा के पाठक 

IPR/TR-806/2024 (जून 2024) 

 

10. िीसेंट रिज़ल््टस फ्रॉम इलेिट्री ॉन साइक्लोटट्री ॉन एवमशन (ECE) िेवडयोमीटि 

डायग्नोक्टस्टक्स इन द पे्रसेंस ऑफ इलेिट्री ॉन साइक्लोटट्री ॉन िेजोनेंस हीवटंग 

(ECRH) 

िषाा वसजू, एस.के. पाठक, बी.के. शुक्ला, आि.एल. तन्ना, आि. कुमाि, जे. कोष 

एण्ड ADITYA-अपगे्रड टीम 

IPR/TR-807/2024 (जुलाई 2024) 

 

11. RF कैिेििाइजेशन ऑफ LHCD टट्री ांसवमशन लाइन एण्ड हाई पािि 

वडिाइडि सेक्शन फॉि ADITYA-U टोकामॅक  

के. के. अमु्बलकि, ए. एल. ठाकुि, पी. आि. पिमाि, सी. जी. वििानी एण्ड पी. 

के. शमाा 

IPR/TR-808/2024 (जुलाई 2024) 

 

12. इलेिट्री ॉवनक्स, डेटा एक्टिवजशन एण्ड कंटट्री ोल वसस्टम्स फॉि आवदत्य-यू 

टोकामॅक  

ििना िाजपाल, वहतेश मंडावलया, प्रिीणलाल एडप्पाला, विियवसंह िाउलजी, 

प्रवमला गौतम, प्रिीणा कुमािी शुक्ला, वमंशा शाह, भित अिम्भवडया, अवभजीत 

कुमाि, वमतेश पटेल, सी.जे. हंसवलया, िाकेश तन्ना, जॉयदीप कोष 

IPR/TR-809/2024 (जुलाई 2024) 

 

13. सेटअप फॉि एक्सटनाल-कू्य एक्सपेरिमेंट्स इन किंट-लेस प्लाज़्मा ऑफ 

बेवसक एक्सपेरिमेंट्स इन टोिोयडल असेंबली (BETA) 

प्रिेश ध्यानी, िाजािामन गणेश, सुनील कुमाि, भािेश कावदया, प्रवमला, वमंशा 

एम. शाह 

IPR/TR-810/2024 (जुलाई 2024) 

 

14. फाइनेट एवलमेंट एनावलवसस ऑफ पाइप विज फॉि सेंटट्री लाइज़्ड LN2 

एण्ड GN2 वडस्टट्री ीरू्ब्शन पाइवपंग 

निेश िंद गुप्ता एण्ड वनवतन डी शाह 

IPR/TR-811/2024 (जुलाई 2024) 

15. पािि बैलेंस इन टोकामॅक फू्यज़न रिएिि 
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अरित्रा िक्रिती, जगबंधु कुमाि, अशोक मनकानी 

IPR/TR-812/2024 (अगस्त 2024) 

 

16. वडज़ाइन एण्ड कैिेििाइजेशन ऑफ मल्टी-िैनल रिसीिि वसस्टम 

िषाा वसजु, करिश्मा पंड्या, एण्ड एस.के. पाठक 

IPR/TR-813/2024 (अगस्त 2024) 

 

17. डेिलोपमेि एण्ड कैिेििाइजेशन ऑफ इंवडवजवनयसली डेिलप्ड हाई 

टेम्पिेिि बै्लक बॉडी सोसा फॉि कैवलबिेशन ऑफ ECE डायग्नोक्टस्टक्स 

अवभषेक वसन्ा, दुषं्मता मोहन्ता, नेहा पिमाि, संतोष पी पांडे, एण्ड सूया के 

पाठक 

IPR/TR-814/2024 (अगस्त 2024) 

 

18. रियल-टाइम UAV वडटेक्शन थू्र RF वसग्नल एनावलवसस एण्ड मशीन लवनिंग 

यश अवहिाि, िाणा प्रताप यादि एण्ड सुनील कुमाि 

IPR/TR-815/2024 (अगस्त 2024) 

 

19. वसमुलेशन एण्ड एनावलवसस ऑफ नैनोसेकंड पल्स इलेक्टिट्री क फील्ड 

जनिेटि फॉि िेलोिाइजे़शन ऑफ फूड िेस्ट 

सुवप्रया नायि, अवनता िी पी, संतोष सी. िोिा, उवमाल ठाकि 

IPR/TR-816/2024 (अगस्त 2024) 

 

20. वसमुलेशन एनावलवसस ऑफ 1500kW, 600V थाइरिस्टि कॉिट्री ोलड 

िेक्टिफायि 

कुमाि सौिभ, अरित्रा िक्रिती, आवदत्य नौगिैया, अमल एस, पॉल वक्रवियन, 

अशोक मनकानी एण्ड उििल के बरुआ 

IPR/TR-817/2024 (अगस्त 2024) 

 

21. एक्टििेशन क्रॉस सेक्शन फॉि 85Rb(n,2n)84mRb एण्ड 85Rb(n,p)85mKr 

रिएकं्शस विथ अनसटेवनटी प्रोपेगेशन एण्ड कोििीयन्स एनावलवसस 

मयूि मेहता, एन.एल. वसंह, ितनकुमाि वसंह, आि. मकिाना, पी.िी. सुभाष, 

िाकेश िौहान, एस.िी. सूयानािायण, के. कटोव्स्की 

IPR/TR-818/2024 (वसतम्बि 2024) 

 

22. वडज़ाइन एण्ड इिेक्टस्टगेशन ऑफ वू्य-डंप फॉि िवटाकल इलेिट्री ॉन 

साइक्लोटट्री ॉन एवमशन (V-ECE) रिसीिि वसस्टम 

प्रभाकि वत्रपाठी, िषाा वसजू, अवभषेक वसन्ा, एण्ड सूया कुमाि पाठक 

IPR/TR-819/2024 (वसतम्बि 2024) 

 

23. शटि क्लोजि एण्ड फाल्स वटट्री गि प्रॉब्लम इन हाई िेजोलू्शन विवज़बल 

इमेवजंग डायग्नोक्टस्टक्स इंस्टॉल्ड इन आवदत्य-यू 

एस.के. गुप्ता, विषु्ण िौधिी, देिेश कुमाि सैनी, िोवहत कुमाि, जॉयदीप कोष, 

मनोज कुमाि गुप्ता 

IPR/TR-820/2024 (वसतम्बि 2024) 

 

24. रिमोट ऑपिेशन ऑफ RF जेनिेटि, मैगे्नट्स, एण्ड डायग्नोक्टस्टक्स ऑफ 

हेवलकॉन प्लाज़्मा थ्रस्टि 

प्रशांत कुमाि, किेश दोशी, रितेश सुगंधी, बुद्धू िमेश कुमाि, प्रबल के 

िट्टोपाध्याय, निेंि वसंह 

IPR/TR-821/2024 (वसतम्बि 2024) 

 

25. डेिलपमेंट ऑफ ए मल्टी-पपास हाई-स्पीड िेसीप्रोकेवटंग प्रोब डट्री ाइि 

वसस्टम फॉि इंिेक्टस्टगेवटंग एज प्लाज़्मा डायनेवमक्स इन आवदत्य-यू टोकामॅक  

कौशलेंि वसंह, भित हेगडे़, अशोक के. कुमाित, अंवकत कुमाि, एम.एस. 

खान, सुमन दोलुई, इंजामुल हक, तमेषय मैकिान, शिविल पटेल, आभा 

कवनक, कोमल यादि, सौवमत्र बनजी, हवषाता िाज, देिीलाल कुमाित, प्रवमला 

गौतम, िोवहत कुमाि, सुमन ऐि, लक्ष्मीकांत प्रधान, अंवकत पटेल, किेश 

गलोवडया, अवभजीत कुमाि, के.एम. पटेल, के.ए. जडे़जा, डी.सी. िािल, 

आि.एल. तन्ना एण्ड जॉयदीप कोष 

IPR/TR-822/2024 (अिूबि 2024)  

 

26. डेिलपमेंट ऑफ ए डेस्कटॉप एक्टप्लकेशन फॉि सॉफ्ट एक्स-िे से्पिट्री ल 

मेशिमेि्स एट द प्लाज़्मा स्टाटा-अप 

एम. िािड़ा, एस. पुिोवहत, टी. िािल, एम. के. गुप्ता, िाई. टौकं 

IPR/TR-823/2024 (अिूबि 2024) 

 

27. वक्रवटकल किेंट मेशिमेि ऑफ REBCO टेप यूवसंग सॉवलड नाइटट्री ोजन 

सेट अप 

उपेन्द्र प्रसाद, नीतीश कुमाि, पीयूष िाज, अिविंद तोमि, अनीस बानो, भिेश 

पािकी, पंकज ििमोिा एण्ड अरुण पांिाल 

IPR/TR-824/2024 (अिूबि 2024) 

 

28. नू्यटट्री ॉन कैप्िि क्रॉस-सेक्शन ऑफ 186W आइसोटोप इन द एनजी िेंज 

फ्रॉम 0.6-3.2 MeV विथ कोिेरिएंस एनावलवसस 

मयूि मेहता, एन.एल. वसंह, ए. गांधी, पी.िी. सुभाष, िेबेका पछुआउ, 

ितनकुमाि वसंह, आि. मकिाना, एस.िी. सूयानािायण, बी.के. नायक, एि. 

नाइक, के. कटोव्स्की, एस.एस. क्टखििाडकि 

IPR/TR-825/2024 (अिूबि 2024) 

 

29. एक्सटेंशन ऑफ इफे्फक्टिि लाइफटाइम ऑफ अ CCD वडटेिि यूवसंग 

PCIe टू PCI कनिटाि बेस्ड असेंबली 

अमन गौतम, एम. बी. िौधिी, एम. िाठौड़, उत्सि िाजिंशी, एन. िमैया, आि. 

आि. शीबा, डी. मोदी, एस. पटेल, एस. के. पाठक एण्ड जे. कोष 

IPR/TR-826/2024 (अिूबि 2024) 

 

30. डेिलपमेंट ऑफ टेन िैनल्स हाई एकु्यिसी DAQ वसस्टम अलोगं विथ 

कू्यवबक सप्लाइन इंटिपोलेशन फॉि नॉनलाइवनयि सेंसि िेस्पॉन्स 

दशिथ सोनािा, विपुल तन्ना 

IPR/TR-827/2024 (निंबि 2024) 

 

31. 3D DIC डायग्नोक्टस्टक्स फॉि फुल फील्ड इन-सीटू स्टट्री ेन मेशिमेि ऑन 

प्लाज़्मा फेवसंग कॉम्पोनेंट्स इन हाई हीट फ्लक्स टेस्ट फेवसवलटी 

केदाि भोपे, मयूि मेहता, समीि क्टखििाडकि, सुनील बेलसिे, िाजमन्नाि 

िामी, तुषािकुमाि पटेल, के पी वसंह, श्रीकांत साहू, वनकंुज पटेल, प्रकाश 

मोकारिया 

IPR/TR-828/2024 (निंबि 2024) 

 

32. एक्सपेरिमेंटल टेस्ट सेट-अप वप्रपिेशन एण्ड टेक्टसं्टग ऑफ NbTi CICC 

एट 77K 

सी. डोवडया, ए. मकिाना, एस. िाक, पी. िमोिा, बी. पािकी, एन. कुमाि, यू. 

प्रसाद एण्ड िी. तन्ना 

IPR/TR-829/2024 (वदसंबि 2024) 

 

33. बेंिमावकिं ग ऑफ 3D FDTD कोड फॉि मोनोपोल एंटीना स्टडीज 

एम. वहमावबन्दु, एण्ड एस. ितुिेदी 

IPR/TR-830/2024 (वदसंबि 2024) 

 

34. डेिलपमेंट ऑफ -5kV, 1A हाई िोले्टज डु्यअल मोड पॉिि सप्प्लाई 

फॉि 1kW, 2.45GHz मैगे्नटट्री ॉन सोसा 

भािेश कावदया, वकिीट पिमाि, वशिम शमाा, सुनील कुमाि औि हाई पािि 

ICRH वसस्टम्स वडिीजन 

IPR/TR-831/2024 (वदसंबि 2024) 
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35. एक्सपीरियंस एण्ड िैलेंजीस इिॉिड डू्यरिंग एलाइंमेंट ऑफ 

इलेक्टिट्री कल मोटसा टू द हीवलयम सू्क्र कंपे्रशसा एट IPR 

पंवकल शाह, एल एन श्रीकांत जी, केतन पटेल, वहिेन वनमाित, दशिथ सोनािा, 

एण्ड विपुल तन्ना 

IPR/TR-832/2025 (जनििी 2025) 

 

36. ए वसमुलेशन एनावलवसस ऑफ 300 kV DC पािि सप्लाई फॉि नू्यटट्री ल 

बीम इंजेिि एके्सलेिेटि वग्रड 

अरित्रा िक्रिती, सौिभ कुमाि, अमल एस, पॉल डी. वक्रवियन, अशोक 

मनकानी, उििल के. बरुआ 

IPR/TR-833/2025 (जनििी 2025) 

 

37. वडज़ाइन एण्ड डेिलपमेंट ऑफ ए लाइन-टाइप पल्सस्ड मॉडू्यलेटि डट्री ाइिि 

फॉि एस-मैगे्नटट्री ॉन फॉि माइक्रोिेि प्लाज़्मा इंटिैक्शन एक्सपेरिमेंट्स इन 

SYMPLE 

वप्रयिंदना जे. िाठौड़ एण्ड अवनता िी.पी 

IPR/TR-834/2025 (जनििी 2025) 

 

38. वडज़ाइन, फैविकेशन एण्ड इिैलू्एशन ऑफ फोसा-रिफे्लक्टिंग 6 DOF 

हैविक वडिाइस फॉि रिमोट ह। डवलंग एण्ड िोबोवटक एप्पलीकेशन्स 

वजगे्नश िौहान, निीन िस्तोगी, िवि िंजन कुमाि, मानोह स्टीफन, लक्ष्य 

सािवलया, जोन्नादा जयिाम, कंुतल पाक्टखिा, सुधांशु श्रीिास्ति, कृष्ण कुमाि 

गोटेिाल 

IPR/TR-835/2025 (फिििी 2025) 

 

39. वडज़ाइन अप-गे्रडेशन ऑफ इलेिट्री ॉवनक्स फॉि PMT सेंसि बेस्ड वसस्टम्स 

इन ADITYA-U टोकामॅक  

वमंशा शाह, ििना िाजपाल, नीलम िमैया, मलय िौधिी 

IPR/TR-836/2025 (फिििी 2025) 

 

40. प्रोटोटाइप इम्प्प्लीमेंटेशन ऑफ सेकु्यरिटी ऑपिेशंस सेंटि (SOC) यूवसंग 

ओपन-सोसा टूल्स 

विजय पटेल, अिविंद एम वसंह, शिद जश 

IPR/TR-837/2025 (फिििी 2025) 

 

41. सेटअप एण्ड बेंिमाक्सा ऑफ टाइमसे्कल डीबी फॉि टाइम-सीिीज़ बेस्ड 

सेंसि डेटा 

पे्रम कुमाि, कीवता महाजन 

IPR/TR-838/2025 (फिििी 2025) 

 

42. LIGO-बीम टू्यब: द LI-VISTA एक्सपेरिमेंट 

अतुल के प्रजापवत, एस सुनील, विजय बेदावकहाले, सुितो मुखजी 

IPR/TR-839/2025 (फिििी 2025) 

 

43. वलक्टिड हीवलयम लेिल मॉवनटरिंग वसस्टम फॉि क्रायोजेवनक्स 

दशिथ सोनािा, वहिेन वनमाित, विपुल तन्ना 

IPR/TR-840/2025 (फिििी 2025) 

 

44. एनावलवसस एण्ड एक्सपेरिमेंटल रिज़ल््टस ऑफ कूल डाउन टाइम ऑफ 

80K क्रायोपंप फॉि LIGO इंवडया िैकू्यम इंटीगे्रटेड वसस्टम टेस्ट असेंबली 

(LIVISTA) 

निेश िंद गुप्ता, िाकेश कुमाि, वनमाित एि एण्ड मुखजी एस 

IPR/TR-841/2025 (मािा 2025) 

45. वफवसवबवलटी स्टडी फॉि अपगे्रडेशन इन सुपिकंडक्टिंग किंट फीडि 

वसस्टम फॉि SST-1 

एन. बैिागी, ए. गगा, ए. तोमि, डी. कनाबाि, एस. िॉय, जी. महेसुरिया, एि. 

वनमाित, आि. शमाा, पी. िमोिा, एस. जॉजा, सी. डोवडया, ए. मकिाना, डी. 

शमाा, डी. सी. िािल, जेड. खान, यू. प्रसाद, िी. एल. तन्ना, एण्ड डी. िाजू 

डेवनयल 

IPR/TR-842/2025 (मािा 2025) 

 

46. क्यिेििाइजे़शन ऑफ W-ब। ड टट्री ांस-रिसीिि वसस्टम 

िषाा वसजू, सागि जोपे एण्ड एस.के.पाठक 

IPR/TR-843/2025 (मािा 2025) 

 

47. प्रोटोटाइप इम्प्प्लीमेंटेशन ऑफ नेटिका  ऑपिेशंस सेंटि (NOC) यूवसंग 

ओपन-सोसा टूल्स 

विजय पटेल, अिविंद एम वसंह, शिद जश 

IPR/TR-844/2025 (मािा 2025) 

 

48. आप-गे्रडेशन ऑफ कॉिट्री ोलि फॉि DG सेट्स 

वििाग भािसाि, िंि वकशोि गुप्ता, जी.के.िाजन, सुवप्रया नायि, प्रकाश पिमाि 

IPR/TR-845/2025 (मािा 2025) 

 

49. हाडािेयि इन लूप (HIL) टेक्टसं्टग वसस्टम इन SST-1 

जसिाज धोगंडे़, अिेग कुमाि, आशीष िंजन एण्ड डी. िाजू 

IPR/TR-846/2025 (मािा 2025) 

 

50. इंटीगे्रशन ऑफ एक्टिि डाइिेििी सिाि विथ Wazuh फॉि मॉवनटरिंग 

इिेंट लॉग्स 

अिविंद एम वसंह, विजय पटेल, शिद जश 

IPR/TR-847/2025 (मािा 2025) 

 

51. इसै्टक्टब्लशमेंट ऑफ साइट-टू-साइट (s2s) टनवलंग वबटिीन टू रिमोट 

साइट्स 

शिद जश, अिविंद एम. वसंह, विजय के. पटेल 

IPR/TR-848/2025 (मािा 2025) 

 

52. डेिलोपमेि एण्ड इिैलू्एशन ऑफ अ लो-कॉस्ट पोटेबल वथन-वफल्म 

एनालॉग एक्स-िे वडवजटाइज़ि 

अवभषेक शमाा, अग्रज अवभषेक, आवदत्य कुमाि िमाा, निेंि िौहान, मवनका 

शमाा 

IPR/TR-849/2025 (मािा 2025) 

 

53. एनरूट इंस्टॉलेशन, कॉक्टन्फगिेशन एण्ड टेक्टसं्टग विथ PBS फॉि कंटेनि 

एक्टप्लकेशन ऑन हाई पिफॉमेंस कंपू्यवटंग विथ 

मल्टी-नोड-मल्टी-GPU वसस्टम 

वशिम पटेल, प्रशांत कुमाि, हेमंत जोशी 

IPR/TR-850/2025 (मािा 2025) 

 

54. ब्लॉकिेन बेस्ड डाकू्यमेंट साइवनंग एण्ड िैवलडेशन प्रोसेसस यूवसंग 

वडसेंटट्री लाइस्ड डेटाबेस  

ए. अवभषेक, ए. शमाा, एम. शमाा 

IPR/TR-851/2025 (मािा 2025) 

 
डी‍3.‍कॉन्फ्रें स‍पे्रर्ेंटेशन 

इंटरनेशनल‍कॉन्फ्रें स‍ऑन‍एडवांसेस‍इन‍एर्र से्पस‍एंड‍एनर्ी‍

र्सस्टम्स‍्IAES-2024), र्लस्िड‍प्र पल्शन‍र्सस्टम्स‍सेंटर‍्ISRO), 

र्िरुवनंिपुरम,‍केरल,‍4-6‍अपै्रल‍2024 

 

पािि बैलेंस इन टोकामैक फू्यजन रिएिि 
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अरित्रा िक्रिती एट.अल. 

 

कम्प्पू्यटेशनल फू्लइड डायनेवमक्स मॉडवलंग एंड िैवलडेशन ऑफ िोटेवटंग 

डेटोनेशन इंजन 

— सुनील बासी एट.अल. 

 

15वें-ITER नू्यटर ॉर्नक्स‍मीर्टंग‍एंड‍फू्यर्न‍नू्यटर ॉर्नक्स‍वकि शॉप‍- 0202 ,
ITER हेडिाटिर,‍फ्रांस,‍8-10‍अपै्रल‍2024 

 

िेवडएशन कंडीशन्स इमू्प्रिमेंट इन ITER टोकामैक कॉम्प्पे्लक्स डू्य टू लीकेज थू्र 

पेवनटट्री ेशंस 

ज्योवत अग्रिाल एट.अल. 

 

ओििवू्य ऑफ IN DA नू्यटट्री ॉवनक्स एक्टिविटीज 

भूवम गिि एट.अल. 

 

नू्यक्टक्लयि एनावलवसस रििायिमेंट्स फॉि कॉमै्पि फू्यजन पायलट प्लांट्स 

पी.एन. माया एट.अल. 

 

14 MeV नू्यटट्री ॉन सोसा फैवसवलटी एट इंस्टीटू्यट फॉि प्लाज़्मा रिसिा: 

कैिेिेरिक्टस्टक्स एंड एप्लीकेशंस 

एि. एल. िामी एट.अल. 

10िें ऑविकल टेहिाहट्ाज साइंस एंड टेक्नोलॉजी, वफवलप्स यूवनिवसाटी, 

मािबगा, जमानी, 8-12 अपै्रल 2024 

जनिेशन ऑफ एस-पोलिाइज़्ड टेिाहट्ाज िेवडएशन फ्रॉम लेजि-प्लाज़्मा 

इंटिैकं्शस 

अंजना के पी एट.अल. 

 

10िां ऑविकल टेिाहट्ाज़ साइंस एंड टेक्नोलॉजी, वफवलप्स यूवनिवसाटी, 

मािबगा, जमानी, 8–12 अपै्रल, 2024 

 

जेनिेशन ऑफ एस-पोलिाइज़्ड टेिाहट्ाज़ िेवडएशन फ्रॉम लेज़ि-प्लाज़्मा 

इंटिेक्शन्स 

अंजना के. पी., मृतु्यञ्जय कंुडु  

 

22वें‍र्ॉइंट‍वकि शॉप‍ऑन‍इलेटर ॉन‍साइक्र टर ॉन‍एर्मशन‍(ECE) एंड‍

इलेटर ॉन‍साइक्र टर ॉन‍रेर् नेंस‍हीर्टंग‍(ECRH), देर्ॉन,‍साउथ‍क ररर्ा,‍

22-26‍अपै्रल‍2024 

 

वडजाइन, डेिलपमेंट एंड कैिेिेिाइजेशन ऑफ इंवडजेनसली डेिलप्ड हाई 

टेम्पिेिि बै्लक बॉडी सोसा फॉि कैवलिेशन ऑफ ECE डायग्नोक्टस्टक्स 

अवभषेक वसन्ा एट.अल. 

 

िीसेंट रिजल््टस फ्रॉम इलेिट्री ॉन साइक्रोटट्री ॉन एवमशन (ECE) िेवडयोमीटि 

डायग्नोक्टस्टक्स इन द पे्रजेंस ऑफ इलेिट्री ॉन साइक्रोटट्री ॉन िेजोनेंस हीवटंग 

(ECRH) 

िषाा वसजू एट.अल. 

 

16िी ं इंटिनेशनल रिफे्लिोमेटट्री ी िका शॉप (IRW16), मैक्स प्लांक इंक्टस्टटू्यट 

फॉि प्लाज़्मा वफवजक्स, ग्राइफ्सिाल्ड, जमानी, 13-16 मई 2024 

 

डेक्टन्सटी प्रोफाइल मेजिमेंट्स फ्रॉम द डेिलप्ड FMCW रिफे्लिोमेटट्री ी वसस्टम 

फॉि आवदत्य-यू टोकामैक 

जे. जे. यू. बुि एट.अल. 

 

4िां इंटिनेशनल िका शॉप ऑन मेजिमेंट टेक्टक्नक्स फॉि वलक्टिड मेटल्स 

(MTLM2024), डट्री े डेन, जमानी, 27-29 मई 2024 

 

डेिलपमेंट ऑफ अ हाईली सेंवसवटि इलेिट्री ोमैगे्नवटक फ्लोमीटि फॉि हाई 

टेम्पिेिि वलक्टिड मेटल्स 

श्रीकांत साहू एट.अल. 

 

प्लािोवनका इंटिनेशनल सू्कल ऑन प्लािोवनक्स एंड नैनो-ऑविक्स, 

इंक्टस्टटू्यट ऑफ एडिांस्ड स्टडीज, कोमो, इटली, 3-7 जून 2024 

 

टू्यवनंग LSPR एवनसोटट्री ॉपी इन मेटल नैनोपावटाकल्स ऐिेस बाई सीिें वशयल 

वडपोजीशन 

तरुनदीप के एट.अल. 

 

DAE-BRNS नेशनल कॉन्फ्रें स ऑन डेिलपमेंट ऑफ RF कॉम्पोनेंट्स फॉि 

एके्सलेिेटसा (DRCA-2024), अनुशक्टक्त नगि, मंुबई, 20-22 जून 2024 

 

डेिलपमेंट ऑफ CE सवटाफाइड वसग्नल कंडीशवनंग मॉडू्यल फॉि कंटट्री ोल & 

इंसू्टमेंटेशन ऑफ हाई-पािि RF वसस्टम 

दीपलकुमािी सोनी एट.अल. 

 

डेिलपमेंट ऑफ िाइडब। ड 10 kW सॉवलड से्टट पािि एम्प्प्लीफायि - 

िैलेंजेस, िेमेडीज एंड टेस्ट रिजल््टस 

मनोजकुमाि पटेल एट.अल. 

 

डेिलपमेंट ऑफ फास्ट प्रोटेक्शन सवका ट्स फॉि टू्यब बेस्ड हाई पािि RF 

एम्प्प्लीफायि 

हृवषकेश दवलिा, गजेंि सुथाि एट.अल. 

 

फैविकेशन एंड RF टेस्ट रिजल््टस ऑफ 120 kW एम्प्प्लीफायि मैनु्यफैक्चडा 

थू्र इंवडयन इंडस्टट्री ी िैलेंजेस, िेमेडीज एंड पिफॉमेंस 

अक्टखल झा एट.अल. 

 

नेशनल कॉन्फ़्रें स ऑन िीसेंट टट्री ेंड्स इन मैटेरियल्स साइंस एंड टेक्नोलॉजी 

(एनसीएमएसटी-2024), इंस्टीटू्यट ऑफ से्पस साइंस एंड टेक्नोलॉजी, 

वतरुिनंतपुिम, केिल, 25-27 जून 2024 

 

मल्टीपिपज़ नू्यटट्री ॉन इिेवडएशन फैवसवलटी फॉि नू्यक्टक्लयि एंड से्पस 

एक्टप्लकेशन 

एि. एल. िामी एट.अल. 

 

10th प्लाज़्मा साइंस सोसायटी ऑफ इंवडया–प्लाज़्मा स्कॉलसा कोलोकोवियम 

(पीएसएसआई–पीएससी2024), इंवडयन इंक्टस्टटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी, वदल्ली, 

4–6 जुलाई 2024 

 

एक्साइटेशन ऑफ प्रीकसाि सॉवलटॉन्स डू्य टू िार्ज्ा से्पस डेविस बेस्ड ऑन द 

फोस्डा कडोम्तसेि–पेटवियाशविली मॉडल 

अजाज़ मीि एट.अल. 

 

थ्री-डी प्लाज़्मा स्टाटा-अप स्टडीज़ विथ स्टट्री क्चडा फस्टा-िॉल पैनल्स ऑफ 

आईटीईआि 

अजूा मलिाल एट.अल. 

 

स्पॉिेवनयस कक्टन्िि पैटन्सा इन अ डस्टी प्लाज़्मा 

अंवकत ढाका एट.अल. 

 

स्टट्री क्चि ऑफ किंट फ़्लो इन द मैगे्नटोस्फीयि ऑफ द अवक्रवटंग नू्यटट्री ॉन स्टाि 

अनूप वसंह एट.अल. 

 

डायिेि ओ–एक्स–बी मोड किज़ान इन स्टामाा वडिाइस 

तुल्सछी िाम एटअल  
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स्टडी ऑफ टू–इलेिट्री ॉन टेम्पिेिि प्लाज़्माज़ एंड देयि इन्फ़्लुएंस ऑन आयन 

एकॉक्टस्टक सॉवलटॉन इन अ मल्टी–पोल लाइन कस्प मैगे्नवटक फील्ड प्लाज़्मा 

वडिाइस (एमपीडी) 

जु़वबन शेख एट.अल. 

 

सिफेस मॉवडवफकेशन टू फॉमा नैनो–फीिसा यूवजं़ग आिएफ प्लाज़्मा आयन 

बीम सोसा 

तरूणदीप के. लांबा एट.अल. 

 

50th यूिोवपयन कॉन्फ़्रें स ऑन प्लाज़्मा वफवज़क्स (EPS-2024), पालावसयो दे 

कोगें्रसोस सलामांका, से्पन, 8 - 12 जुलाई 2024 

 

इन्फु्लएंस ऑफ डस्ट गे्रन्स एंड एक्सटनाल मैगे्नवटक फील्ड ऑन द प्रोपगेशन 

ऑफ आयन-एकॉक्टस्टक िेव्स इन ए टू-इलेिट्री ॉन टेम्पिेिि प्लाज़्मा 

एस. एस. कौवशक एट.अल. 

 

इमजेन्स ऑफ ए कोवनकल-स्पाइिल िीकली रिलेवटविक्टस्टक इलेिट्री ॉन बीम 

फ्रॉम द लेज़ि-क्लस्टि इंटिेक्शन इन एन एक्टम्बएंट मैगे्नवटक फील्ड 

कल्ाणी िैन एट.अल. 

 

िासी-लॉक्टन्गटू्यवडनल (कू्य.एल.) क्टिस्लि टरु्ब्ालेंस इंडू्यस्ड रिडू्यस्ड 

इलेिट्री ोसै्टवटक पावटाकल फ्लक्स इन लाजा िॉलू्म प्लाज़्मा वडिाइस 

अमूल्ा के. सन्यासी एट.अल. 

 

10th आई.ई.ई.ई. इंटिनेशनल कॉन्फ़्रें स ऑन इलेिट्री ॉवनक्स, कम्प्पू्यवटंग एंड 

कयुवनकेशन टेक्नोलॉजीज़ (कोनेि 2024), जे. एन. टाटा ऑवडटोरियम, 

आई.आई.एस.सी., ब। गलोि, 12-14 जुलाई 2024 

 

 

वसमुलेशन स्टडी ऑफ 4kV, 5A मॉडू्यलि मल्टीलेिल किटाि ऐज़ ए 

िेक्टिफायि 

 मेद्दी थरुण एट.अल. 

 

29th इंटिनेशनल क्रायोजेवनक इंजीवनयरिंग कॉन्फ़्रें स, इंटिनेशनल 

क्रायोजेवनक मैटीरियल्स कॉन्फ़्रें स 2024 (आई.सी.ई.सी./आई.सी.एम.सी. 

2024), वजनेिा, क्टिट्ज़िल। ड, 22-26 जुलाई 2024 

 

 

डेिलपमेंट, टेक्टसं्टग एंड एक्टप्लकेशन ऑफ द इंवडवजनसली वबल्ट 80 के. 

सोप्शान क्रायोपंप 

विशाल गुप्ता एट.अल. 

 

इिेक्टस्टगेशन ऑफ द थमाल एवमटेन्स प्रॉपटीज ऑफ मल्टीलयि इनु्सलेशन 

यूज़्ड इन क्रायोजेवनक एक्टप्लकेशन्स 

उदय कुमाि एट.अल. 

 

 

डेिलपमेंट ऑफ ग्लास फाइबि कम्पोवज़ट एक्टक्सयल इनु्सलेवटंग क्रायोजेवनक 

िैकू्यम बैरियि फॉि सुपिकंडक्टिंग फीडसा ऑफ एस.एस.टी.-1 टोकामैक 

िाजीि शमाा एट.अल. 

 

इम्प्प्लीमेंटेशन एंड एन्ांसमेंट ऑफ सेफ़्टी मेज़सा इन एस.एस.टी.-1 

क्रायोजेवनक वसस्टम ऐट 77 K एंड 4.2 K 

िाजीि शमाा, एट.अल. 

 

21st इंटिनेशनल कॉन्गे्रस ऑन प्लाज़्मा वफवज़क्स (आई.सी.पी.पी. 2024), 

केंट, बेक्टियम, 08-13 वसतंबि 2024 

िन-डायमेंशनल मॉडल फॉि प्लाज़्मा-फ्लो फ्रॉम द एक्रीशन वडस्क टुिड्ास द 

नू्यटट्री ॉन-स्टाि पोल्स 

 अनूप वसंह एट.अल. 

 

प्लाज़्मा बाउंडट्री ी वसमुलेशन्स ऑफ वलवमटि िैम्प-अप फेज़ ऑफ 

आई.टी.ई.आि. 

आिजू़ मलिाल एट.अल. 

 

पल्सस्ड हाइडट्री ोजन प्लाज़्मा स्टट्री ीम इंटिेक्शन ऑन टंग्स्टन सब्सटट्री ेट 

टी. के. बोिठाकुि एट.अल. 

 

DAE-BRNS 1st नेशनल कॉन्फ़्रें स ऑन पल्सस्ड पािि साइंस, टेक्नोलॉजी एंड 

एक्टप्लकेशन्स (पी.पी.एस.टी.ए.-2024), भाभा एटॉवमक रिसिा सेंटि 

फैवसवलटीज़, विशाखापट्टनम, 12-14 वसतंबि 2024 

 

एन्। वसंग हाई हीट फ्लक्स टेस्ट फैवसवलटी पिफॉमेंस: द पोटेंवशयल ऑफ 

इंवडवजनस इलेिट्री ॉन बीम वसस्टम्स 

सुनील बेलसािे एट.अल. 

 

26th इंटिनेशनल िका शॉप ऑन ई.सी.आि. आयन सोसेज 

(ई.सी.आि.आई.एस.-2024), डामास्टाड्ट, जमानी, 15-19 वसतंबि 2024 

 

कैिेििाइजे़शन ऑफ D+ स्पीशीज़ इन द 2.45 GHz ECRIS फॉि 14-MeV 

नू्यटट्री ॉन प्रोडक्शन 

 एस. िाला एट.अल. 

 

77th एनुअल गैवसयस इलेिट्री ॉवनक्स कॉन्फ़्रें स (GEC 2024), सैन वडएगो, 

कैवलफोवनाया, यू.एस.ए., 30 वसतंबि 2024 - 04 अिूबि 2024 

 

स्पॉिेवनयस किेक्टिि पैटन्सा इन ए डस्टी प्लाज़्मा 

अंवकत धाका एट.अल. 

 

एक्सपेरिमेंट्स एंड कैिेििाइजे़शन स्टडीज़ ऑफ 1 kW RF हेवलकॉन 

प्लाज़्मा थ्रस्टि विद प्लाज़्मा डायग्नॉक्टस्टक्स टेक्टक्नक्स 

िमेश कुमाि बुड्डू एट.अल. 

 

66th एनुअल मीवटंग ऑफ द ए.पी.एस. वडविज़न ऑफ प्लाज़्मा वफवज़क्स 

(ए.पी.एस. डी.पी.पी. 2024), अटलांटा, यू.एस.ए., 7–11 अिूबि 2024 

 

ऑन द एक्साइटेशन ऑफ नॉनवलवनयि आयन एकॉक्टस्टक िेव्स इन ए टू-

इलेिट्री ॉन टेम्पिेिि प्लाज़्मा ऑफ मल्टी-पोल लाइन कस्प प्लाज़्मा वडिाइस 

(MPD) 

जु़वबन शेख एट.अल. 

 

नॉनवलवनयि मोड कपवलंग इन ए 1D डस्टी प्लाज़्मा 

अंवकत ढाका एट.अल. 

 

2nd टेक्टक्नकल मीवटंग ऑन लॉन्ग पल्स ऑपिेशन ऑफ फू्यज़न वडिाइसेज़, 

आई.ए.ई.ए. हेडिाटासा, वियना, ऑक्टस्टट्री या, 14-18 अिूबि 2024 

 

पिफॉमेंस ऑफ PAM लॉन्चि इन आवदत्य-यू टोकामैक 

पी. के. शमाा एट.अल. 

 

40th डी.ए.ई. सेफ़्टी एंड ऑकू्यपेशनल हेल्थ प्रोफेशनल्स मीट 2024 (डी.ए.ई.

-एस.ओ.एि.पी.एम.), आि.आि.सी.ए.टी., इंदौि, 17-19 अिूबि 2024 

 

इम्प्प्लीमेंटेशन ऑफ सेफ़्टी मेज़सा इन एस.एस.टी.-1 क्रायोजेवनक वसस्टम्स ऐट 

आई.पी.आि. 

 िाजीि शमाा एट.अल. 

 

22nd इंटिनेशनल से्फरिकल टोिस िका शॉप (आई.एस.टी.डबू्ल्य.-2024), 
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िोड्स हाउस, ऑक्सफोडा, 21-24 अिूबि 2024 

 

इंजीवनयरिंग वडज़ाइन ऑफ ए प्रोटोटाइप सेंटि सै्टक टोिॉइडल फील्ड कॉइल 

फॉि से्फरिकल टोकामक 

 ए. के. िमाा एट.अल. 

 

44th आई.टी. पी.ए. एम.एि.डी., वडसिप्शन एंड कंटट्री ोल (एम.डी.सी.) 

टॉवपकल गु्रप मीवटंग, इंक्टस्टटू्यट फॉि प्लाज़्मा रिसिा, गांधीनगि, 22-25 

अिूबि 2024 

 

से्टबलाइजे़शन ऑफ सॉटूथ इंसे्टवबवलटी बाय शॉटा गैस पल्स इंजेक्शन इन 

आवदत्य-यू टोकामक 

 सुमन डोलुई एट.अल. 

 

4th इंटिनेशनल िका शॉप ऑन कूवलंग वसस्टम्स फॉि एि.टी.एस. एक्टप्लकेशन्स 

(आई.डबू्ल्य.सी.-एि.टी.एस. 2024), मातु्सए, जापान, 23-25 अिूबि 2024 

 

िीसेंट पिफॉमेंस रिज़ल््टस ऑफ क्रायोकूलि बेस्ड हीवलयम सकुा लेशन वसस्टम 

ऐट 55 K 

 प्रदीप पंिाल एट.अल. 

 

8th एवशया-पैवसवफक कॉन्फ़्रें स ऑन प्लाज़्मा वफवज़क्स (ए.ए.पी.पी.एस.-

डी.पी.पी. 2024), मलक्का, मलेवशया, 3-8 निम्बि 2024 

 

टोिॉइडल फ्लो एंड टेम्पिेिि मेज़िमेंट्स ऑफ नू्यटट्री ल एटम्स इन ऐज िीजन 

ऑफ आवदत्य-यू टोकामक यूवजं़ग ज़ीमन क्टस्प्लवटंग 

अंवकत कुमाि एट.अल. 

 

फू्लइड वसमुलेशन स्टडीज़ ऑफ लो टेम्पिेिि प्लाज़्माज़ यूवजं़ग कॉमसोल 

मल्टीवफवज़क्स सॉफ़्टिेयि 

िाई. पावटल एट.अल. 

 

कॉन्फ़्रें स ऑन प्लाज़्मा वसमुलेशन (सी.पीी.एस.-2024), इंवडयन इंक्टस्टटू्यट 

ऑफ वजयोमैगे्नवटज़्म, निी मंुबई, 11-13 निम्बि 2024 

 

प्लाज़्मा टट्री ांसपोटा स्टडी विद 3D शेप्ड फस्टा िॉल फॉि वलवमटि स्टाटा-अप 

फेज़ ऑफ आई.टी.ई.आि. 

अजूा मलिाल एट.अल. 

 

नू्यटट्री ल गैस पफ टट्री ांसपोटा मॉडवलंग यूवजं़ग डीगास-2 कोड 

रूवि िाषे्णय एट.अल. 

 

अनसे्टबल आयन एकॉक्टस्टक मोड्स: ए 1D व्लासोि स्टडी 

विंगांगबम अमुदोन एट.अल. 

 

14th बायवनयल कॉन्फ़्रें स ऑफ वफवज़क्स अकैडमी ऑफ द नॉथा-ईस्ट 

(पी.ए.एन.ई.-2024), तेज़पुि यूवनिवसाटी, असम, 12-14 निम्बि 2024 

 

एक्सप्लोरिंग प्लाज़्मा–वलक्टिड इंटिेक्शन्स फॉि डाइिसा एक्टप्लकेशन्स 

नगांगम आओमोआ एट.अल. 

 

एक्सपेरिमेंटल स्टडीज़ ऑन द डीकोम्पोवज़शन ऑफ CO2 गैस इन नॉन-थमाल 

प्लाज़्माज़ 

दीपज्योवत महांता, डबू्ल्य. जॉयिंि वसंह एट.अल. 

 

एवफवशएंट एंड कॉस्ट इफेक्टिि टट्री ीटमेंट ऑफ वमवथलीन बू्ल डाई बाय ए नॉन-

थमाल प्लाज़्मा 

फ्लॉसी बी. एफ. ि. मिाक, डबू्ल्य. जॉयिंि वसंह एट.अल. 

 

पावटाकल-इन-सेल वसमुलेशन ऑफ िेवडयो-फ़्रीिें सी प्लाज़्मा वडस्िाजेज़ 

िाकेश मौवलक एट.अल. 

 

8th कू्य.एस.टी. इंटिनेशनल वसम्पोवज़यम, आओमोिी, जापान, 14-15 निम्बि 

2024 

 

वडज़ाइन एंड कमीशवनंग ऑफ एक्सपेरिमेंटल हीवलयम कूवलंग लूप 

(ई.एि.सी.एल.) 

अंवकत गांधी एट.अल. 

 

नेशनल कॉन्फ़्रें स ऑन एमवजिंग टट्री ेंड्स इन िैकू्यम इलेिट्री ॉवनक वडिाइसेज़ एंड 

एक्टप्लकेशन्स (िेदा-2024), सी.एस.आई.आि.-सी.ई.ई.आि.आई., वपलानी, 

िाजस्थान, 18-20 निम्बि 2024 

 

डेिलपमेंट ऑफ एनोड पािि सप्लाई फॉि जाइिोटट्री ॉन 

िसेश दिे एट.अल. 

 

9th इंटिनेशनल वसम्पोवज़यम ऑन नेगेवटि आयन्स, बीम्स एंड सोसेज़ 

(एन.आई.बी.एस.2024), ईटि-इंवडया, इंक्टस्टटू्यट फॉि प्लाज़्मा रिसिा, 

गांधीनगि, 19-22 निम्बि 2024 

 

मास से्पिट्री ोमेटट्री ी ऑफ एन ई.सी.आि. बेस्ड लाजा िॉलू्म नेगेवटि आयन बीम 

वसस्टम 

वबबेकानंद नायक, एम. बंद्योपाध्याय एट.अल. 

 

ओििवू्य ऑफ एक्टिविटीज़ ऐट द ईटि नू्यटट्री ल बीम टेस्ट फैवसवलटी 

(एन.बी.टी.एफ.) इन वू्य ऑफ द ईटि  

एन.बी.आई. 

डी. माकुा ज़ी, एम. वसंह एट.अल. 

 

असेसमेंट ऑफ वसग्नल रिकंस्टट्रीक्शन टेक्टक्नक्स फॉि वक्रवटकल वसग्नल्स इन हाई 

पािि नेगेवटि आयन बेस्ड प्लाज़्मा सोसेज़ 

एि. त्यागी एट.अल. 

 

नू्यटट्री ल बीम्स इन िोवबन: पे्रज़ेंट से्टटस एंड फू्यिि पै्लन्स 

के. पंड्या एट.अल. 

 

नेगेवटि आयन सोसा R&D इन आई.पी.आि.: मॉडवलंग कॉक्टिट्री रू्ब्शन्स 

एम. बंद्योपाध्याय एट.अल. 

 

प्लाज़्मा डें वसटी इस्टीमेशन यूवजं़ग मशीन लवनिंग फॉि हाई पािि आयन सोसा 

एि. त्यागी एट.अल. 

 

प्रोवबंग इिू से्पस िाजा इंटिेक्शन्स ऑफ नेगेवटि आयन बीम्स थू्र इमेवजंग 

डायग्नॉक्टस्टक्स 

वसद्ाथा दाश एट.अल. 

 

29िां नेशनल कॉन्फ़्रें स ऑन क्रायोजेवनक्स एंड सुपिकंडक्टिविटी 

(एनसीसीएस-29), इंटि-यूवनिवसाटी एके्सलेिेटि सेंटि, नू्य वदल्ली, 26-29 

निंबि 2024 

 

पिफॉमेंस रिज़ल््टस ऑफ अपगे्रडेड क्रायोजेवनक वसस्टम विथ 4 क्रायो-

कंडेने्सशन पम्प्प्स डू्यरिंग 0.2 टू 0.7 मेगािाट पॉवज़वटि नू्यटट्री ल बीम ऑपिेशन 

ि. िक्रपावण एट.अल. 

 

स्टडी ऑफ MgB2 बेस्ड सुपिकंडक्टिंग किंट फीडसा वसस्टम फॉि फ़्यूज़न 

वडिाइसेज़ 

वनवतन बैिागी 
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वपरियोवडक टेक्टसं्टग ऑफ वलक्टिड नाइटट्री ोजन स्टोिेज िेसल्स 

एल. एन. श्रीकांत. जी एट.अल. 

 

कॉने्सप्िुअल वडज़ाइन ऑफ किंट लीड्स फॉि वलक्टिड नाइटट्री ोजन कूल्ड 

कॉपि कॉइल्स इन एसएसटी-1 

अतुल गगा एट.अल. 

 

हाई टेम्पिेिि सुपिकंडक्टिंग मैगे्नट फॉि मैगे्नवटक फ़्यूज़न: आि एंड डी 

अपडेट एंड प्लान 

उपेन्द्र प्रसाद एट.अल. 

 

एक्टप्लकेशन ऑफ क्रायोजेवनक्स इन डेिलवपंग पैलेट इंजेििस् फॉि फ़्यूवलंग 

एंड प्लाज़्मा कंटट्री ोल इन मैगे्नवटकली कन्फाइंड फ़्यूज़न वडिाइसेज़ 

ज्योवत शंकि वमश्रा एट.अल. 

 

3rd इंटिनेशनल कॉन्फ़्रें स ऑन कयुवनकेशन कंटट्री ोल एंड इंटेवलजेंट वसस्टम्स 

(सीसीआईएस 2024), जीएलए यूवनिवसाटी, मथुिा, 6-7 वदसंबि 2024 

 

वडज़ाइन अपगे्रडेशन ऑफ इलेिट्री ॉवनक्स फॉि पीएमटी सेंसि बेस्ड वसस्टम्स 

इन अवदत्य-यू टोकामक 

वमन्शा शाह एट.अल. 

 

13िां ईटि इंटिनेशनल सू्कल (आईआईएस 2024), नागोया, जापान, 9-13 

वदसंबि 2024 

 

टोिॉइडल इलेिट्री ॉन प्लाज़्मा टेम्पिेिि डायग्नॉक्टस्टक्स इन SMARTEX-C 

पावटायल टोिस 

वनक्टखल मोहले एट.अल. 

 

वडज़ाइन एंड डेिलपमेंट ऑफ गैस पफ इमेवजंग डायग्नॉक्टस्टक फॉि अवदत्य-यू 

टोकामक 

रुवि िाषे्णय एट.अल. 

 

आईईईई माइक्रोिेि, एंटेनाज़ एंड प्रोपेगेशन कॉन्फ़्रें स (मैपकॉन 2024), 

हैदिाबाद इंटिनेशनल किेंशन सेंटि (एिआईसीसी) ,हैदिाबाद, 09-13 

वदसंबि 2024 

 

वडज़ाइन, वसमुलेशन एंड टेक्टसं्टग ऑफ िेि कलेक्शन एंड टट्री ांसपोटा वसस्टम 

फॉि माइकेलसन इंटिफेिोमीटि डायग्नॉक्टस्टक 

अवभषेक वसन्ा एट.अल. 

 

िाइड ब। ड रिकॉक्टन्फगिेबल सॉल्ट िॉटि कॉलम एंटेना फॉि आिएफ 

कयुवनकेशन 

ए. शािदा श्री एट.अल. 

 

34िां एनुअल कॉन्फ़्रें स एंड एक्टग्ज़वबशन ऑन नॉन डेस्टट्री क्टिि इिैलु्एशन एंड 

एनेबवलंग टेक्नॉलॉजीज़, िेन्नई, 12-14 वदसंबि 2024 

 

नॉन-डेस्टट्री क्टिि एग्ज़ावमनेशन ऑफ एक्टििली कूल्ड हाई हीट फ्लक्स 

कंपोनेंट्स प्रोडू्यस्ड बाय िैकू्यम िेवजं़ग 

िवि पांडे एट.अल. 

 

नॉन-डेस्टट्री क्टिि एग्ज़ावमनेशन एंड टेक्टसं्टग ऑफ इंटीगे्रटेड िैकू्यम िेसल 

कंपोनेंट्स 

अतुल के. प्रजापवत एट.अल. 

 

1st इंटिनेशनल िका शॉप ऑन कोल्ड प्लाज़्मा एंड पल्स पािि टेक्नोलॉजीज़ 

फॉि फूड, हेल्थ, एंड एग्रीकल्सिि (COFHA- 0102 ,( आईआईटी जोधपुि, 21-

22 वदसंबि 2024 

 

एंटीबैिीरियल कोवटंग्स ऑन याना एंड फैविक यूवजं़ग प्लाज़्मा बेस्ड मैगे्नटट्री ॉन 

स्पटरिंग 

िामकृष्ण िाणे एट.अल. 

 

कोरिलेशन ऑफ हीवलयम मोल फै़्रक्शन फॉि प्लाज़्मा जेट्स एट िैरियस 

एंगल्स 

अक्षय िैद एट.अल. 

 

एक्टप्लकेशन ऑफ कोल्ड प्लाज़्मा फॉि से्टरिलाइजे़शन ऑफ मेवडकल 

इक्टिपमेंट 

कुशाग्र वनगम एट.अल. 

 

24िां डीएई-बीआिएनएस वसम्पोवज़यम ऑन थमाल एनावलवसस (थमैन्स-

0102 ,( भाभा एटॉवमक रिसिा सेंटि, मंुबई, 16-18 जनििी 2025 

 

पेबल बेड थमाल एक्सप। शन एंड वसंटरिंग इिेक्टस्टगेशन ऑफ वलवथयम 

टाइटनेट फॉि फ़्यूज़न ब्ल। केट एक्टप्लकेशन 

अिोह श्रीिास्ति एट.अल. 

 

इंटिनेशनल कॉन्फ़्रें स ऑन एनजी किज़ान एंड स्टोिेज (आईईसीएस 2025), 

इंवडयन इंक्टस्टटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी मिास, िेन्नई, 27-29 जनििी 2025 

 

ए से्टप टुिड्ास ईको-फ्रें डली इलेिट्री ोपॉवलवशंग ऑफ SS304L से्टनलेस स्टील 

फॉि नू्यक्टक्लयि फ़्यूज़न एक्टप्लकेशंस 

उदय कुमाि एट.अल. 

 

13िां इंटिनेशनल कॉन्फ़्रें स ऑन फोटॉवनक्स, ऑविक्स एंड लेज़ि टेक्नोलॉजी 

(PHOTOPTICS 2025), पुतागाल, 22-24 फिििी 2025 

 

सीिेक्टन्शयल वडपॉवज़शन ऑफ एजी एनपीज़ ऑन रिपल्ड वसवलकॉन पैटना 

फॉि एसईआिएस एक्टप्लकेशन 

तरंुदीप कौि लांबा 

 

33िां डीएई-बीआिएनएस नेशनल लेज़ि वसम्पोवज़यम (एनएलएस- 33 ,( मेवड-

कैप्स यूवनिवसाटी, इंदौि, 6-9 मािा 2025 

 

एनावलवसस ऑफ वलब्स वसग्नल्स ऑन लेज़ि इंडू्यस्ड टेक्सिडा सिफेस 

पी. िन्द्रकान्ता वसंह एट.अल. 

 
पुरस्कार‍और‍उपलस्िर्ााँ 

 

श्री विनोद सैनी, शोध छात्र, आई.पी.आि. को “बेस्ट‍ पेपर‍ अवॉडि” प्राप्त हआ, 

जो उन्ें “इंटिनेशनल कॉन्फ्रें स ऑन एडिांसेज़ इन एयिोसे्पस ऐडं एनजी 

वसस्टम्स (आई.ए.ई.एस.–2024)” में प्रदान वकया गया। यह सिेलन 04–06 

अपै्रल, 2024 के दौिान “वलक्टिड प्रोपल्सशन वसस्टम्स सेंटि (एल.पी.एस.सी.)”, 

वतरुिनंतपुिम, केिल में आयोवजत वकया गया था। यह पुिस्काि उनके 

शोधपत्र “नू्यमेरिकल वसमुलेशन ऑफ ऐन एक्सप। वडंग मैगे्नवटक फील्ड प्लाज़्मा 

थ्रस्टि यूवजं़ग आयोडीन फू्यल” के वलए प्रदान वकया गया। 

 

डॉ. िवणामा वसंह को िषा 2023 के वलए “आउटस्टैंर्डंग‍ सू्टडेंट‍ अवॉडि” 

भौवतक विज्ञान के के्षत्र में होमी भाभा नेशनल इंस्टीटू्यट द्वािा उनके पीएि.डी. 

शोधकाया “एक्सपेरिमेंटल स्टडी ऑफ ए िासी टू-डायमेंशनल कॉम्प्पे्लक्स 

प्लाज़्मा” के वलए प्रदान वकया गया। उन्ोनें यह पीएि.डी. काया आई.पी.आि. 

में डॉ. वपंटू बनजी के वनदेशन में पूणा वकया। ितामान में िे “यूवनिवसाटी ऑफ 

कैवलफोवनाया, सैन वडएगो, यू.एस.ए.” में पोस्ट-डॉििल फेलो के रूप में 

कायाित ह। । 
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डॉ. विकास िाठौि को िषा 2023 के वलए “रे्.बी.‍र् शी‍ररसर्ि‍िाउंडेशन‍

इन वेशन‍ अवॉडि” इंजीवनयरिंग विज्ञान के के्षत्र में होमी भाभा नेशनल 

इंस्टीटू्यट द्वािा उनके पीएि.डी. शोधकाया “स्टडी ऑफ प्लाज़्मा एक्टििेशन 

ऑफ िाटि ऐडं इट्स एक्टप्लकेशंस इन एंटीमाइक्रोवबयल ऐडं एग्रीकल्सििल 

एक्टिविटीज़” के वलए प्रदान वकया गया। उन्ोनें यह पीएि.डी. काया 

आई.पी.आि. में डॉ. एस.के. नेमा के वनदेशन में पूणा वकया। ितामान में िे 

आई.पी.आि. में पोस्ट-डॉििल फेलो के रूप में “प्लाज़्मा हाइडट्री ोपोवनक्स” 

औि “िवटाकल फावमिंग” के के्षत्र में काया कि िहे ह। । 

 

सुश्री गीवथका बी. आि. ने “एर्नस टर ॉर्पक‍ एर्मशन‍ फ्रॉम‍ लेज़र‍ प्र डू्यस्ड‍

एलु्र्मर्नर्म‍प्लाज़्मा” विषय पि “10वां‍प्लाज़्मा‍साइंस‍स साइटी‍ऑि‍

इंर्डर्ा‍ –‍ प्लाज़्मा‍ स्कॉलसि‍ क ल कीर्म‍ ्पी.एस.एस.आई.–पी.एस.सी.‍

2024)”, भाितीय प्रौद्योवगकी संस्थान, वदल्ली में 4 से 6 जुलाई, 2024 के 

दौिान व्याख्यान प्रसु्तत वकया औि उन्ें “बेस्ट‍ ओरल‍ पे्रर्ेंटेशन‍ अवॉडि” 

प्राप्त हआ। [सह-लेखक: वजिो थॉमस, वमलान पटेल, िें वजत कुमाि आि, एि. 

सी. जोशी]  

सुश्री कोमल ने “इिेक्टस्टगेवटंग द इफेि ऑफ इम्प्पू्यरिटी सीवडंग ऑन द 

मैगे्नवटक एंड इलेिट्री ोसै्टवटक एज फ्लकु्चएशंस इन अवदत्य-यू टोकामॅक” विषय 

पि “10िां प्लाज़्मा साइंस सोसाइटी ऑफ इंवडया – प्लाज़्मा स्कॉलसा 

कोलोकीयम (पी.एस.एस.आई.–पी.एस.सी. 2024)”, भाितीय प्रौद्योवगकी 

संस्थान, वदल्ली में 4 से 6 जुलाई, 2024 के दौिान पोस्टि प्रसु्तवत दी औि उन्ें 

“बेस्ट‍प स्टर‍अवॉडि” प्राप्त हआ। [सह-लेखक: एि. िाज, आई. हक, एस. 

बनजी, ए. कुमाित, बी. हेगडे़, ए. कुमाि, के. वसंह, एस. दोलुई, आि. कुमाि, 

एस. एइि, एस. पटेल, ए. कवनक, के. एम. पटेल, के. गलोवडया, के. ए. 

जाडेजा, लक्ष्मीकांत प्रधान, अंवकत पटेल, आि. एल. तन्ना, जे. कोष] 

  

डॉ. अमिीन आिा हसैन ने “एनहैंस्ड‍ ऑप्ट इलेटर ॉर्नक‍ र्डवाइसेज़‍

इंर्ीर्नर्डि‍र्वथ‍लेड‍्पी.बी.)‍ऑर‍लेड-फ्री‍हैलाइड‍पेर व्स्काइट्स‍टेलडि‍

िॉर‍एनवार्रनमेंटल‍सै्टर्बर्लटी” विषय पि “इंटरनेशनल‍कॉन्फ्रें स‍ऑन‍

एनर्ी‍ एंड‍ एनवार्रनमेंटल‍ मैटेररर्ल्स‍ ्ई2एम–2024)” , भाितीय 

प्रौद्योवगकी संस्थान, इंदौि में 11 से 13 जुलाई, 2024 के दौिान व्याख्यान 

प्रसु्तत वकया औि उन्ें “बेस्ट‍पे्रर्ेंटर‍अवॉडि” प्राप्त हआ।  

 

स्वच्छिा‍पिवाडा‍के‍र्लए‍डीएई‍"उतृ्कििा‍प्रमाण‍पत्र"। 

 

“स्वच्छिा‍पिवाडा” का आयोजन सभी पिमाणु ऊजाा विभाग (डी.ए.ई.) की 

इकाइयो ंमें 16 फिििी से 28 फिििी, 2024 के दौिान वकया गया। “स्वच्छिा‍

पिवाडा‍अवाड्िस‍ 2024” के मूल्ांकन हेतु गवठत सवमवत ने डी.ए.ई. की 

विवभन्न इकाइयो ंद्वािा वकए गए गवतविवधयो ंका आकलन वकया। आई.पी.आि. 

को “सर्टिर्िकेट‍ ऑि‍ एक्सीलेंस” (संिेदना पुिस्काि) से सिावनत वकया 

गया है, जो िच्छता पखिाडे़ के दौिान अपनाई गई इसकी निोमेेषषी पहलो ं

की सिाहना में प्रदान वकया गया। यह पुिस्काि एक नया मानदंड स्थावपत 

किता है तथा औि बेहति काया किने, परििेश को िच्छ बनाए िखने एिं ऐसे 

िच्छता अवभयानो ंके माध्यम से समाज में जागरूकता फैलाने के वलए पे्रिणा 

प्रदान किता है।  

 

सुश्री प्रवतभा गुप्ता को 16 अिूबि, 2024 को धमाशाला, वहमािल प्रदेश में 

आयोवजत “इंवडयन एसोवसएशन ऑफ वफवजक्स टीिसा (आई.ए.पी.टी.) 

नेशनल कम्पटीशन ऑन एसे िाइवटंग इन वफवजक्स (एन.सी.ई.डबू्ल्य.पी.-

2024)” में “वद वफवजक्स वबहाइंड मेलोवडयस यूवज़क” विषय पि वनबंध 

लेखन प्रवतयोवगता में िृिीर्‍पुरस्कार‍प्राप्त हआ।  

 

श्री सौविक मोडंल ने 3 से 8 निम्बि, 2024 के दौिान मलक्का, मलेवशया में 

आयोवजत “8िां एवशया–पैवसवफक कॉन्फ्रें स ऑन प्लाज़्मा वफवजक्स 

(ए.ए.पी.पी.एस.–डी.पी.पी. 2024)” में “वद डायनावमक्स ऑफ ब्लॉब मवजिंग इन 

द टोकामॅक सै्क्रप–ऑफ लेयि िीजन” विषय पि व्याख्यान प्रसु्तत वकया तथा 

उन्ें “बेस्ट‍प स्टर‍अवॉडि” प्राप्त हआ। [सह–लेखक: एन. वबसाई, ए. सेन, 

आई. बंद्योपाध्याय] 

डॉ. ज्योवत शंकि वमश्र ने 26 से 29 निम्बि, 2024 के दौिान इंटि–यूवनिवसाटी 

एके्सलेिेटि सेंटि, नई वदल्ली में आयोवजत “29िी ं नेशनल कॉन्फ्रें स ऑन 

क्रायोजेवनक्स एंड सुपिकंडक्टिविटी (एन.सी.सी.एस.–29)” में “एप्लीकेशन 

ऑफ क्रायोजेवनक्स इन डेिलवपंग पैलेट इंजेििस् फॉि फू्यवलंग एंड प्लाज़्मा 

कंटट्री ोल इन मैगे्नवटकली कन्फाइंड फू्यज़न वडिाइसेज़” विषय पि व्याख्यान 

प्रसु्तत वकया तथा उन्ें “बेस्ट‍पेपर‍पे्रर्ेंटेशन‍अवॉडि” प्राप्त हआ।  

 

एिटीटीडी के श्री केदाि भोपे को “एडी किंट थमोग्राफी टेक्नीक फॉि He-

कूल्ड प्लाज़्मा फेवसंग कॉम्पोनेंट्स” शीषाक शोधपत्र के वलए सिाशे्रष्ठ पोस्टि 

प्रसु्तवत पुिस्काि प्राप्त हआ। यह पुिस्काि िेन्नई में 12–14 वदसंबि 2024 के 

दौिान आयोवजत 34िी ं िावषाक सिेलन एिं प्रदशानी — नॉन-वडस्टट्री क्टिि 

इिैलु्एशन एंड एनेबवलंग टेक्नोलॉजीज़ (NDE-2024) — में प्रदान वकया 

गया। इस सिेलन का आयोजन ISNT िेन्नई िैिि द्वािा वकया गया था। सह-

लेखक: मयूि मेहता, अिेश पटेल, शैलेश कानपिा, समीि क्टखििडकि, 

सुनील बेलसािे, तुषािकुमाि पटेल, प्रकाश मोकवड़या। 

श्री अंवकत कुमाि ने “इम्प्पू्यरिटी सीवडंग का एड्ज़ टोिोइडल िोटेशन पि 

प्रभाि इन अवदत्य-यू टोकामैक” शीषाक व्याख्यान प्रसु्तत वकया। यह व्याख्यान 

17–20 वदसंबि 2024 को पंवडत दीनदयाल ऊजाा विवविविद्यालय (PDEU), 

गांधीनगि में आयोवजत 39िें िा ट््री ीय प्लाज़्मा विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी संगोष्ठी 

(PLASMA 2024) के दौिान वदया गया। उन्ें इस प्रसु्तवत के वलए बूटी‍ रं्ग‍

साइंर्टस्ट‍अवॉडि से सिावनत वकया गया। 

 

श्री भािेश आि. कावडया ने पंवडत दीनदयाल ऊजाा विवविविद्यालय (PDEU), 

गांधीनगि में 17–20 वदसंबि 2024 के दौिान आयोवजत 39िें िा ट््री ीय प्लाज़्मा 

विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी संगोष्ठी (PLASMA 2024) में  “डेिलपमेंट ऑफ –5 

केिी, 1 ए हाई-िोले्टज डुअल-मोड पािि सप्लाई फॉि 1 वकलोिॉट, 2.45 

गीगाहट्ाज़ मैगे्नटट्री ॉन सोसा” शीषाक व्याख्यान प्रसु्तत वकया औि इसके वलए उन्ें 

इस काया के वलए जे़ड.‍ एर्.‍ श लापुरवाला‍ अवॉडि  से सिावनत वकया गया। 

सह-लेखक: वकिीट पिमाि, वशिम शमाा, सुनील कुमाि तथा हाई पािि ICRH 

वसस्टम्स वडिीजन। 

 

डॉ. ज्योवत शंकि वमश्रा ने पंवडत दीनदयाल ऊजाा विवविविद्यालय (PDEU), 

गांधीनगि में 17–20 वदसंबि 2024 के दौिान आयोवजत 39िें िा ट््री ीय प्लाज़्मा 

विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी संगोष्ठी (PLASMA 2024) में “वडज़ाइन एंड 

एक्सपेरिमेंटल स्टडी ऑफ ए वडफिें वशयल पक्टमं्पग वसस्टम फॉि हाइडट्री ोजन 

पेलेट इंजेिि” शीषाक व्याख्यान प्रसु्तत वकया औि इसके वलए उन्ें जे़ड एि 

शोलापुििाला अिॉडा से सिावनत वकया गया।  

 

डॉ. ममता ने पंवडत दीनदयाल ऊजाा विवविविद्यालय (PDEU), गांधीनगि में 17–

20 वदसंबि 2024 के दौिान आयोवजत 39िें िा ट््री ीय प्लाज़्मा विज्ञान एिं 

प्रौद्योवगकी संगोष्ठी (PLASMA 2024) में “इंटिैक्शन ऑफ ऑक्टब्लकली 

इक्टन्सडेंट इंटेन्स लेज़ि विद इनहोमोजीवनयस प्लाज़्मा एंड िैवलडेशन ऑफ 

इलेिट्री ोमैगे्नवटक फील््डस फॉि वडफिेंट पोलिाइजे़शन” शीषाक पोस्टि प्रसु्तवत 

दी औि इसके वलए उन्ें PSSI प स्टर‍ अवॉडि‍ ्फंडामेंटल‍ प्लाज़्मा)‍ से 

सिावनत वकया गया। सह-लेखक: शक्टक्त कुशिाहा, वनवध िाठी, मृतु्यञ्जय कंुडू, 

भािेश पटेल औि सुदीप सेनगुप्ता। 

 

श्री िृशांक मेहता ने पंवडत दीनदयाल ऊजाा विवविविद्यालय (PDEU), गांधीनगि 

में 17–20 वदसंबि 2024 के दौिान आयोवजत 39िें िा ट््री ीय प्लाज़्मा विज्ञान एिं 

प्रौद्योवगकी संगोष्ठी (PLASMA 2024) में “िेरियस एनएफ3 गैस एबेटमेंट 

टेक्नीक्स फॉि द एनएफ3 आिएफ ग्लो वडस्िाजा प्लाज़्मा एविंग वसस्टम” 

शीषाक पोस्टि प्रसु्तवत दी औि इसके वलए उन्ें प स्टर‍ अवॉडि‍ ्प्लाज़्मा‍

एस्प्लकेशन) से सिावनत वकया गया।  

 

श्री सोमेवविि दत्ता ने “िनअिे इलेिट्री ॉन डायनैवमक्स इन अ टोकामैक अंडि द 

इन्फु्लएंस ऑफ लोकल मैगे्नवटक फील्ड पटाबेशन” विषय पि 39िी ं िा ट््री ीय 

प्लाज़्मा विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी संगोष्ठी (PLASMA 2024), पंवडत दीनदयाल 

ऊजाा विवविविद्यालय (PDEU), गाुँधीनगि, 17–20 वदसम्बि 2024 में अपना 
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पोस्टि प्रसु्तवतकिण वदया, तथा इसके वलए उन्ें “प स्टर‍अवॉडि‍्र्समु्यलेशन‍

प्लाज़्मा)” प्राप्त हआ।  

 

सुश्री गीवतका बी. आि. ने “कैिेिरिक्टस्टक्स ऑफ पोलिाइज़्ड एवमशन फ़्रॉम 

लेज़ि प्रोडू्यस्ड प्लाज़्मा” विषय पि अपना व्याख्यान 24िी ंिा ट््री ीय पिमाणु एिं 

आणविक भौवतकी सिेलन (NCAMP 2025), भाितीय प्रौद्योवगकी संस्थान, 

धनबाद, 8–11 जनििी 2025 में प्रसु्तत वकया, तथा इसके वलए उन्ें “बेस्ट‍

प स्टर‍ अवॉडि” प्राप्त हआ। 

[सह-लेखक: वजंटो थॉमस, िें वजत कुमाि आि तथा हेम िन्द्र जोशी] 

 

डॉ. सेवबन ऑगस्टाइन, आईपीआि पोस्ट-डॉिोिल फेलो, ने आईआईटी 

गांधीनगि द्वािा 16–17 जनििी 2025 को आयोवजत फोटॉवनक्स फॉि एनजी, 

सेंवसंग एंड एजुकेशन विषयक कायाशाला में अपने पोस्टि शीषाक “सेल्फ-

ऑगानाइज़्ड ऑडाडा नैनोपावटाकल्स फॉि एस.ई.आि.एस. एक्टप्लकेशन” के वलए 

“फस्टि‍ प्राइज़” प्राप्त वकया। 

डॉ. सेवबन ने इससे पूिा आईपीआि में डीजीएफएस फेलो के रूप में अपना 

पीएि.डी. पूणा वकया था।  

 

ईटि–भाित के हमािे तीन सहकमी — र्हमांशु‍ कपूर, अनुर्‍ कुमार‍गगि, 

तथा आर्दत्य‍ प्रकाश‍ र्संह — िषा 2024 के “ईटर‍ स्टार‍ अवाडि” के वलए 

ियवनत हए ह। । 

  

श्री र्हमांशु‍ कपूर आईएनडीए स्कोप के अंतगात ईटि क्रायोलाइनो ं तथा 

िॉमालाइनो ं के तकनीकी उत्तिदायी अवधकािी ह। । िे ईटि स्थल पि मैगे्नट 

कोल्ड टेस्ट बेंि सुविधा के वलए आिश्यक क्रायोलाइनो ं के वडज़ाइन तथा 

विवनमााण के वनष्पादन में अपनी तकनीकी विशेषज्ञता प्रदान किने में भी 

सवक्रय रूप से संलग्न ह। ।  

 

श्री अनुज कुमाि गगा, ईटि–भाित क्रायो–वडक्टस्टट्री रू्ब्शन प्रणाली के आई एंड सी 

उत्तिदायी अवधकािी ह। । िे ितामान में ऑक्टक्‍ज़लिी कोल्ड बॉक्स तथा 

टीएससीएस हेतु कंटट्री ोल कू्यवबकल्स के वडज़ाइन, विवनमााण, वनष्पादन तथा 

वनिीक्षण/िीकृवत के कायों पि कायाित ह। । इसके अवतरिक्त, िे ईटि मैगे्नट 

कोल्ड टेस्ट बेंि (एमसीटीबी) के वलए सॉफ़्टिेयि टास्क एग्रीमेंट से संबंवधत 

गवतविवधयो ंमें भी संलग्न ह। । 

  

श्री आवदत्य प्रकाश वसंह ितामान में टोकामॅक परिसि एिं सहायक भिनो ंके 

भीति ईटि कूवलंग िॉटि वसस्टम नेटिका  की स्थापना हेतु इंजीवनयरिंग िका  

पैकेज तैयाि किने की वज़िेदािी वनभा िहे ह। । इसके साथ ही िे सुिक्षा–

महत्वपूणा अियिो ंकी िावलवफकेशन तथा क्रय–प्रवक्रया से संबंवधत कायों के 

वलए भी उत्तिदायी ह। ।  

 

डॉ. डबू्ल्य. जॉयिन्द्र वसंह ने "प्लाज़्मा अवससे्टड वसने्थवसस ऑफ CuO  

पावटाकल्स फॉि फोटो–कैटेवलवटक एक्टप्लकेशन टुिड्ास डाई वडगे्रडेशन" विषय 

पि अंतििा ट््री ीय कायाशाला कोल्ड प्लाज़्मा टेक्नोलॉजी एंड एक्टप्लकेशन्स (सी–

पी–टी–ए 2025), वबट मेसिा, जयपुि कैम्पस, 6–8 फिििी 2025 में एक 

व्याख्यान प्रसु्तत वकया, औि "बेस्ट‍ ररसर्ि‍ पेपर‍अवॉडि" ऑन‍स साइअटल‍

प्लाज़्मा‍एस्प्लकेशन्स प्राप्त वकया। 

[सह–लेखक: डॉ. नगोगंम आमोआ]  

 

D 4.  आईपीआर‍स्टाि‍द्वारा‍आमंर्त्रि‍व्याख्यान 

 

रामकृष्ण‍राणे 

"प्लाज़्मा सिफेस इंजीवनयरिंग फॉि बायोमेवडकल एक्टप्लकेशन्स" विषय पि 

फस्टा ग्लोबल फोिम अुँड इंटिनेशनल िका शॉप (हाइविड मोड) ऑन 

इंडक्टस्टट्री यल प्लाज़्मा प्रोसेसेज़ ऐडं डायग्नॉक्टस्टक्स (आई–पी–पी–डी 2024) में 

कीनोट व्याख्यान वदया, वजसका आयोजन वडपाटामेंट ऑफ एनजी साइंस ऐडं 

इंजीवनयरिंग, आई–आई–टी वदल्ली द्वािा 9–10 मई 2024 को वकया गया।  

"नॉन–थमाल प्लाज़्मा अवससे्टड सिफेस मॉवडवफकेशन्स फॉि बायोमेवडकल 

एक्टप्लकेशन्स" विषय पि डीएई—बी–आि–एन–एस थीम मीवटंग ऑन एडिांस्ड 

एक्टप्लकेशन्स इन थमाल ऐडं नॉन–थमाल प्लाज़्मा (ए–ए–टी–एन–टी 2024) में 

आमंवत्रत व्याख्यान वदया, वजसका आयोजन बीम टेक्नोलॉजी डेिलपमेंट गु्रप, 

बाका , मंुबई द्वािा 8 जून 2024 को वकया गया।  

 

सुदीप‍सेनगुप्ता 

"िेवकंग ऑफ रिलेवटविक्टस्टकली इंटेन्स प्लाज़्मा िेव्स" विषय पि इंटिनेशनल 

डे ऑफ लाइट – 2024, नू्यक्टक्लयि फोटॉवनक्स वसम्पोवज़यम, टाटा इंक्टस्टटू्यट 

ऑफ फंडामेंटल रिसिा (टी–आई–एफ–आि), हैदिाबाद में 16–17 मई 2024 

को आमंवत्रत व्याख्यान वदया।  

 

"शीट वसयूलेशन ऑफ अपि हाइविड ऑक्टस्सलेशन्स इन ऐन 

इनहोमोजीवनयस मैगे्नवटक फील्ड" विषय पि कॉन्फ़्रें स ऑन प्लाज़्मा 

वसयूलेशन (सी–पी–एस–2024), इंवडयन इंक्टस्टटू्यट ऑफ वजयोमैगे्नवटज़्म, 

निी मंुबई में 11–13 निम्बि 2024 को आमंवत्रत व्याख्यान वदया।  

 

"एक्साइटेशन ऑफ इलेिट्री ोसै्टवटक सै्टक्टरंग िेि इन अ कोल्ड मैगे्नटाइज़्ड 

प्लाज़्मा यूवजं़ग सकुा लली पोलिाइज़्ड लेज़ि पले्सज़" विषय पि 33िी ंडीएई–

बीआिएनएस नेशनल लेज़ि वसम्पोवज़यम (एन–एल–एस–33), मेवडकैप्स 

यूवनिवसाटी, इन्दौि में 6–9 मािा 2025 को आमंवत्रत व्याख्यान वदया।  

 

पी.‍के.‍शमाि 

"आिएफ टेक्नोलॉजीज़ फॉि क्लाइस् टट्री ॉन बेस्ड लोअि हाइविड किंट डट्री ाइि 

(एल–एि–सी–डी) वसस्टम ऐट आई–पी–आि" विषय पि डीएई –बीआिएनएस 

नेशनल कॉन्फ़्रें स ऑन डेिलपमेंट ऑफ आिएफ कॉम्पोनेंट्स फॉि 

एके्सलेिेटसा (डी–आि–सी–ए 2024), अणुशक्टक्त नगि, मुम्बई में 20–22 जून 

2024 को आमंवत्रत व्याख्यान वदया।  

 

मुकेश‍रंर्न 

"प्लाज़्मा फॉि मैटेरियल प्रोसेवसंग ऐडं इंडक्टस्टट्री यल एक्टप्लकेशन्स" विषय पि 

10िाुँ प्लाज़्मा साइंस सोसाइटी ऑफ इंवडया – प्लाज़्मा स्कॉलसा कोलो क्टियम 

(पीएसएसआई–पीएससी 2024), भाितीय प्रौद्योवगकी संस्थान, वदल्ली में 4–6 

जुलाई 2024 को आमंवत्रत व्याख्यान वदया।  

 

"सेवमकंडिि प्रोसेवसंग यूवजं़ग प्लाज़्मा ऐडं आयन बीम्स" विषय पि 

इंटिनेशनल कॉन्फ़्रें स ऑन सेवमकंडिि टेक्नोलॉजीज़ – मटेरियल्स टू विप्स 

(आईसीएसटी 2024), एवमटी इंक्टस्टटू्यट फॉि एडिांस्ड रिसिा ऐडं स्टडीज़ 

(मैटेरियल्स ऐडं वडिाइसेज़), नोएडा में 18–20 वसतंबि 2024 को आमंवत्रत 

व्याख्यान वदया।  

 

"सीिेक्टन्शयल ग्रोथ ओिि पैटन्सा ए िे टू वमवनमाइज़ ऑविकल एनीसोटट्री ॉपी" 

विषय पि थडा इंटिनेशनल कॉन्फ़्रें स ऑन फंक्शनल मैटेरियल्स ऐडं एप्लाइड 

वफवज़क्स (एफएमएपी 2024), एसिीएनआईटी सूित में 18–19 अिूबि 

2024 को आमंवत्रत व्याख्यान वदया।  

 

"आयन बीम–इंडू्यज़्ड नैनोरिपल्स पैटन्सा फॉि एस–ई–आि–एस बेस्ड 

सलाइिा एनावलवसस टू वडटेि ओिल कैविटी क। सि" विषय पि “पिसे्पक्टिि 

ऐडं िैलेंजेज़ ऑफ क्लीवनकल िाइिेशनल से्पिट्री ोस्कोपी इन पॉइंट–ऑफ–

केयि यूज़” पि कें वित इंडो–फ़्रें ि बैठक में आमंवत्रत व्याख्यान वदया, वजसे ए–

सी–टी–आि–ई–सी, मंुबई द्वािा 28–30 अिूबि 2024 को आयोवजत वकया 

गया।  

 

“सीिेक्टन्शयल ग्रोथ ऑफ मेटल नैनोपावटाकल्स ऑन लो एनजी आयन प्रोडू्यस्ड 

रिपल पैटन्सा फॉि द आइसोटट्री ॉवपक प्लाज़्मॉवनक रिस्पॉन्स ऐडं िेटेवबवलटी 

स्टडीज़” शीषाक विषय पि नेशनल कॉन्फ़्रें स ऑन फं़्रवटयसा ऑफ आयन बीम 

साइंस (एफआईबीएस 2024), इंक्टस्टटू्यट ऑफ वफवज़क्स (आइओपी), 

भुिनेवविि में 4–7 निम्बि 2024 को आमंवत्रत व्याख्यान वदया ।  

 

“ग्रोथ डायनेवमक्स ऑफ मेटल नैनोपावटाकल्स एिेज़ ऐडं देयि ऑविकल 

प्रॉपटीज़” विषय पि इंटिनेशनल यूवनयन ऑफ मटेरियल्स रिसिा सोसाइटीज़–
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इंटिनेशनल कॉन्फ़्रें स इन एवशया (आईयूएमआिएस–आईसीए–2024), इन्दौि 

में 3–6 वदसम्बि 2024 को आमंवत्रत व्याख्यान वदया।  

 

“Ar प्लाज़्मा नैनोस्टट्री क्चरिंग ऑन पीटीएफई सिफेसेज़ फॉि द िेटे्टवबवलटी 

टट्री ांवज़शन ऐडं सेंवसंग एक्टप्लकेशन्स” विषय पि फस्टा इंटिनेशनल िका शॉप ऑन 

कोल्ड प्लाज़्मा ऐडं पल्स पािि टेक्नोलॉजीज़ फॉि फूड, हेल्थ ऐडं एग्रीकल्सिि 

(COFHA 2024), आईआईटी जोधपुि में 21–22 वदसम्बि 2024 को आमंवत्रत 

व्याख्यान वदया।  

 

िका शॉप ऑन फोटॉवनक्स फॉि एनजी, सेंवसंग ऐडं एजुकेशन, आईआईटी 

गांधीनगि में 16–17 जनििी 2025 को “वडटेक्शन ऑफ हैज़डास मॉलीकू्यल्स 

विथ डेंस नैनोपावटाकल्स एिेज़” विषय पि  आमंवत्रत व्याख्यान वदया।  

 

इंटिनेशनल िका शॉप ऑन कोल्ड प्लाज़्मा टेक्नोलॉजी ऐडं एक्टप्लकेशंस (CPTA 

2025), BIT मेसिा क। पस, जयपुि में 06–08 फिििी 2025 को “Ar प्लाज़्मा 

नैनोस्टट्री क्चरिंग ऑन PTFE सिफेसेज़ फॉि द सेल्सफ-क्लीवनंग ऐडं सेंवसंग 

एक्टप्लकेशन इन फूड, एग्रीकल्सिि ऐडं मेवडकल साइंस” विषय पि आमंवत्रत 

व्याख्यान वदया।  

 

नेशनल िका शॉप ऑन शेवपंग द फ़्यूिि विथ नैनोटेक्नोलॉजी: एनजी स्टोिेज 

ऐडं CO₂ यूवटलाइजे़शन, सेंट जे़वियसा कॉलेज, अहमदाबाद में 29–30 मािा 

2025 को “रिडू्यवसंग काबान फुटवपं्रट्स यूवटलाइवजं़ग प्लाज़्मा प्रोसेवसंग” विषय 

पि आमंवत्रत व्याख्यान वदया।  

 

सूर्िकांि‍गुप्ता 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान में 8–9 अगस्त 2024 को “विक्टक्सत भाित 2047 

हेतु प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान का संभावित योगदान” विषय पि आमंवत्रत 

व्याख्यान वदया।  

 

डीएई बीआिएनएस फस्टा नेशनल कॉन्फ़्रें स ऑन “पल्सस्ड पािि साइंस, 

टेक्नोलॉजी ऐडं एक्टप्लकेशंस” (PPSTA 2024), बासीएफ फैवसवलटी, 

अचू्चतापुिम, विशाखापट्टनम में 12–14 वसतम्बि 2024 को “इंवडवजनस्ली 

डेिलप्ड पल्सस्ड पािि सोसेज़ फॉि नॉनइक्टिवलवियम प्लाज़्मा एक्टप्लकेशंस” 

विषय पि आमंवत्रत व्याख्यान वदया (सह-लेखक: कीना कलारिया, निेश 

िाकेला, कनश्याम झाला, अक्षय िैद, अल्सफोसंा जोसेफ, पूिी दिे, एस. के. नेमा 

औि सुिोतो मुखजी)।  

 

सुँिाद 2024: ऐनुअल वसम्पोवज़यम, वसिि ओक यूवनिवसाटी, अहमदाबाद में 

5 वदसम्बि 2024 को “इमवजिंग िोल ऑफ प्लाज़्मा टेक्नोलॉजी इन 

मक्टल्टवडवसक्टप्लनिी रिसिा” विषय पि आमंवत्रत व्याख्यान वदया।  

 

7th लैवटन अमेिीकन िका शॉप ऑन प्लाज़्मा वफवज़क्स, स। वटयागो, विली में 20

–23 जनििी 2025 को “ईएसडी ऐडं इट्स डेवटट्री मेंटल इफेि्स ऑन 

से्पसक्राफ़्ट िावजिंग ऐडं आका  वमवटगेशन टेक्टक्नक्स” विषय पि आमंवत्रत 

व्याख्यान वदया।  

 

एस.‍सुनील 

सेकंड नेशनल सेवमनाि ऑन वडस्कििी ऐडं वडटेक्शन ऑफ गै्रविटेशनल 

िेव्स, जयपुि नेशनल यूवनिवसाटी, जयपुि में 14 वसतम्बि 2025 को “िोल 

ऑफ िैकू्यम इन गै्रविटेशनल िेि वडटेक्शन” विषय पि आमंवत्रत व्याख्यान 

वदया।  

 

मीवटंग विथ लाइगो–इंवडया नोडल इंक्टस्टटू्यट्स ऐडं लाइगो–यूएस पसोनल 

विवज़वटंग IUCAA, पुणे में 6 मािा 2025 को “लाइगो–इंवडया: िैकू्यम इक्टिपमेंट 

लेआउट” विषय पि आमंवत्रत व्याख्यान वदया।  

 

शांिनु‍करकरी 

डीएई–बीआिएनएस फस्टा नेशनल कॉन्फ़्रें स ऑन पल्सस्ड पािि साइंस, 

टेक्नोलॉजी ऐडं एक्टप्लकेशन्स (PPSTA 2024), भाभा एटॉवमक रिसिा सेंटि 

फैवसवलटीज़, विशाखापट्टनम में 12–14 वसतम्बि 2024 को “कोऐक्टक्सयल 

प्लाज़्मा एके्सलिेटि: एक्टप्लकेशन्स इन फ़्यूज़न टेक्नोलॉजी” विषय पि आमंवत्रत 

व्याख्यान वदया।  

 

र्हमांशु‍त्यागी 

9th इंटिनेशनल वसम्पोवज़यम ऑन नेगेवटि आयन्स, बीम्स ऐडं सोसेज़ 

(NIBS2024), आईटीईआि–इंवडया, इंक्टस्टटू्यट फॉि प्लाज़्मा रिसिा, गांधीनगि 

में 19–22 निम्बि 2024 को “असेसमेंट ऑफ वसग्नल रिकंस्टट्रीक्शन टेक्टक्नक्स 

फॉि वक्रवटकल वसग्नल्स इन हाई पािि नेगेवटि आयन–बेस्ड प्लाज़्मा सोसेज़” 

तथा “हाई पािि आयन सोसा के वलए प्लाज़्मा डें वसटी एस्टीमेशन यूवजं़ग मशीन 

लवनिंग” विषयो ंपि पे्लनिी व्याख्यान वदए।  

 

उपेंद्र‍प्रसाद 

इंटि–यूवनिवसाटी एके्सलिेटि सेंटि, नई वदल्ली में 26–29 निम्बि 2024 को 

आयोवजत 29िी ं नेशनल कॉन्फ़्रें स ऑन क्रायोजेवनक्स ऐडं सुपिकंडक्टिविटी 

(एनसीसीएस–29) में “हाई टेमे्प्रिि सुपिकंडक्टिंग मैगे्नट्स फॉि मैगे्नवटक 

फ़्यूज़न: आि ऐडं डी अपडेट ऐडं प्लान” विषय पि आमंवत्रत व्याख्यान वदया।  

 

 

र्नर्िन‍शाह 

29िी ं नेशनल कॉन्फ़्रें स ऑन क्रायोजेवनक्स ऐडं सुपिकंडक्टिविटी 

(एनसीसीएस–29), इंटि–यूवनिवसाटी एके्सलिेटि सेंटि, नई वदल्ली में 26–29 

निम्बि 2024 को “इंवडयाज़ कॉक्टिट्री रू्ब्शन टू द ITER क्रायोजेवनक वसस्टम ऐडं 

पे्रज़ेंट से्टटस” विषय पि आमंवत्रत व्याख्यान वदया।  

 

39वें‍नेशनल‍र्सम्प र्ज़र्म‍ऑन‍प्लाज़्मा‍साइंस‍ऐडं‍टेक्न लॉर्ी‍्प्लाज़्मा‍

2024),‍पंर्डि‍दीनदर्ाल‍एनर्ी‍रू्र्नवर्सिटी‍्पीडीरू्ई),‍गांधीनगर‍में‍17

–20‍र्दसम्बर‍2024‍क ‍आमंर्त्रि‍व्याख्यान‍र्दए‍गए।‍ 

 

श्री शांतनु किकिी ने “िीविवज़वटंग द बेवसक्स इन फ़्यूज़न रिसिा थू्र लीवनयि 

प्लाज़्मा वडिाइसेज़” विषय पि व्याख्यान वदया। 

श्री वशवशि देशपांडे ने “ए से्टर्ज् अप्रोि टू इंवडयन डेमो: द िोल ऑफ ऐन 

इंटीगे्रटेड टेस्ट फैवसवलटी ऐडं QE ≤ 1 पायलट प्लांट” विषय पि व्याख्यान 

वदया। 

 

डॉ. जॉयदीप कोष ने “टोकामैक ऑपिेशन विद लो-एज सेफ़्टी फैिि (Qedge 

< 2) िैलू्: कैन इट बी से्कल्ड टू अ फ़्यूज़न रिएिि?” विषय पि व्याख्यान 

वदया।  

 

अरुण िक्रिती ने “इंवडया इन ईटि – टेक्टक्नकल एंड मैनेजमेंट पसापेक्टिव्ज़ 

फ़्रॉम अ कोलैबोिेशन ऑफ 18+ ईयसा” विषय पि व्याख्यान वदया।  

 

सुिोतो मुखजी ने “लेज़ि इंटिफेिोमीटि गै्रविटेशनल िेि ऑब्जिेटिी (लाइगो) 

– डेिलपमेंट्स इन इंवडया” विषय पि आमंवत्रत व्याख्यान वदया।  

 

िाकेश तन्ना ने “कन्फाइनमेंट इमू्प्रिमेंट, वडसिप्शन ऐडं िनअिे इलेिट्री ॉन 

वमवटगेशन्स एक्सपेरिमेंट्स इन अवदत्य/अवदत्य-यू टोकामॅक्स” विषय पि 

व्याख्यान वदया।  

 

टी. के. बोिठाकुि ने “ईएलएम रिवलिेंट हीट लोवडंग स्टडीज़ यूवजं़ग पल्सस्ड 

प्लाज़्मा एके्सलिेटि ऐट सीपीपी–आईपीआि” विषय पि आमंवत्रत व्याख्यान 

वदया। 

  

एस. के. नेमा ने “डेिलपमेंट ऑफ प्लाज़्मा टेक्नोलॉजीज़ फॉि इंडस्टट्री ीज़ ऐडं 

सोसाइटी” विषय पि व्याख्यान वदया।  

 

एस. के. नेमा ने “डेिलपमेंट ऑफ प्लाज़्मा टेक्नोलॉजीज़ फॉि इंडस्टट्री ीज़ ऐडं 

सोसाइटी” विषय पि व्याख्यान वदया।  
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सर र्‍दास 

“बैलेंवसंग द वशं्रक ऐडं सज़ा: िैलेंजेज़ फॉि लाइिेिीज़” विषय पि 10 जनििी 

2025 को टाटा मेमोरियल हॉक्टस्पटल द्वािा बॉमे्ब साइंस लाइिेरियंस 

एसोवसएशन (BOSLA) के सहयोग से आयोवजत नेशनल कॉन्फ़्रें स ऑन 

िीइमैवजवनंग लाइिेिीज़ (ReIL-2025): बैलेंवसंग टट्री ेवडशन ऐडं इनोिेशन इन अ 

वडवजटल एिा में आमंवत्रत व्याख्यान वदया।  

 

रार्ीव‍शमाि 

“ग्लास फाइबि कॉम्पोवज़ट्स मैटेरियल फॉि िैकू्यम, क्रायोजेवनक, से्पस ऐडं 

फ़्यूज़न एक्टप्लकेशंस” विषय पि 5िें इंटिनेशनल कॉन्फ़्रें स ऑन िीसेंट 

एडिांसेज़ इन मेकैवनकल इन्फ्रास्टट्री क्चि (ICRAM 2025), 

आईआईटीआिएएम, अहमदाबाद में 10–12 जनििी 2025 को आमंवत्रत 

व्याख्यान वदया।  

 

पी.‍ए.‍रार्र्ादा 

“इलेिट्री ॉन से्पिट्री ोस्कोपी ऐडं इलेिट्री ॉवनक स्टट्री क्चि ऑफ मैटेरियल्स” विषय पि 

नेशनल वसम्पोवज़यम ऑन एडिांस्ड मैटेरियल प्रोसेवसंग ऐडं कैिेििाइजे़शन 

(NSAMPC 2025), सिदाि पटेल यूवनिवसाटी, िल्लभ विद्यनगि में 4 मािा 

2025 को आमंवत्रत व्याख्यान वदया।  

 

D.5 आईपीआर‍में‍प्रर्िर्िि‍आगंिुक ‍ंद्वारा‍दी‍गई‍वािािएं 

 

डॉ. िोवहत कुमाि श्रीिास्ति, जेपी इंस्टीटू्यट ऑफ इंफॉमेशन 

टेक्नोलॉजी (JIIT), नोएडा, ने 12 अपै्रल 2024 को " एक्ससाइटेशन 

ऑफ टेिाहट्ाज़ सफेस प्लाज़्मॉन्स बाय लेज़सा एंड इलेिट्री ॉन बीम " पि 

एक व्याख्यान वदया।  

डॉ.  देबकुमाि िक्रिती, यूवनिवसाटी ऑफ कलकत्ता, कोलकाता, ने 19 

अपै्रल 2024 को "एनावलवटकल एंड कम्प्पू्यटेशनल स्टडीज़ ऑफ सम 

नॉनवलवनयि िेि प्रोसेसेज़ इन प्लाज़्माज़" पि एक व्याख्यान वदया। 

डॉ.  जयंत दत्ता, हिीश-िंि रिसिा इंस्टीटू्यट, प्रयागिाज, ने 26 अपै्रल 

2024 को "फोिमेशन एण्ड इिोलू्शन ऑफ द िेिी फस्टा स्टासा 

(प्राइमॉवडायल स्टासा) इन द यूवनिसा” पि एक व्याख्यान वदया।  

डॉ. मनोज कुमाि, नेशनल इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी, िाउिकेला, ने 

3 मई 2024 को "वडज़ाइन एण्ड देिलोपमेंट ऑफ क्रायोजेवनक 

टबोएक्सप। डि, इंडीजीनस हीवलयम वलक्टिफायि एण्ड इट्स मेजि 

कोम्पोनेंट्स” पि एक व्याख्यान वदया।  

डॉ.  अक्टखल खजूरिया, डॉ. बी.आि. अमे्बडकि नेशनल इंस्टीटू्यट 

ऑफ टेक्नोलॉजी, जालंधि, ने 10 मई 2024 को "इफैि ऑफ बोिॉन 

मोवड़वफकेशन ऑन माइक्रोस्टट्री क्चि इन HAZ ऑफ P91 स्टील फॉि 

बेट्टि िेवससटन्स टु टाइप IV कै्रवकंग” पि एक व्याख्यान वदया। 

डॉ.  बाटी मालिी, इंवडयन इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी, गांधीनगि, ने 

13 मई 2024 को "यूस ऑफ से्टबल आइसोटोप्स फॉि फेलु्ि 

वडटेक्शन एण्ड टट्री ेवसंग ऑफ बायोमटेरियल्स" पि एक व्याख्यान वदया। 

डॉ.  देबावश्रता महाना, अकादमी ऑफ साइंवटवफक एण्ड इन्नोिेवटि 

रिसिा (AcSIR), CSIR-HRDC क। पस, गावजयाबाद, ने 07 जून 2024 

को "डेिलपमेंट एण्ड कैिेििाइजेशन ऑफ CuO थीन वफल्सम्स एण्ड 

ZnO/CuO हेटिोस्टट्री क्चि बाय PVD प्रोसैस फॉि CO गैस सेक्टनं्सग 

एक्टप्प्लकेशंस" पि एक व्याख्यान वदया। 

डॉ.  डी. के. असिाल, गु्रप डाइिेिि ऑफ हैल्थ, सेफ़्टी, एण्ड 

एनिायिनमेंट एट BARC, मंुबई, ने 13 जून 2024 को "िेवडएशन, 

नू्यक्टक्लयि एनजी, एण्ड एनिायिनमेंट" पि एक व्याख्यान वदया। 

डॉ. कमलाक्कन्नन, यूवनिवसाटी ऑफ मिास, िेन्नई, ने 14 जून 2024 

को "वडफेि्स स्टडीस इन लॉ एनजी आयन-इंप्लांटेड वसवलकॉन 

काबााइड" पि एक व्याख्यान वदया। 

डॉ. अंबा शंकि के एन, PSG कॉलेज ऑफ आट्ास एण्ड साइंस, 

कोयंबटूि, ने 21 जून 2024 को "काबान-बेस्ड नैनोमटेरियल्स फॉि 

एक्टप्प्लकेशंस इन एनजी जेनेिेशन एण्ड स्टोिेज" पि एक व्याख्यान 

वदया। 

श्री. आनंद प्रकाश, िमन रिसिा इंस्टीटू्यट, ब। गलोि, ने 28 जून 2024 

को "एंड-कैप टाइप पॉल टट्री ैप फॉि वप्रवसजन से्पिट्री ोस्कोपी एण्ड 

आयन-वक्रस्टल एक्सपेिीमेंट्स" पि एक व्याख्यान वदया।  

 

डॉ. दीपांशु िाषे्णय, अलीगढ मुक्टस्लम यूवनिवसाटी, अलीगढ, ने 02 

जुलाई 2024 को "इफेि ऑफ नैनोमटेरियल्स ऑन द डाइइलेक्टिट्री क 

एण्ड इलेििो-ंऑविकल प्रोपवटास ऑफ वलक्टिड वक्रस्टल्स एण्ड देयि 

एक्टप्प्लकेशंस" पि एक व्याख्यान वदया।  

 

डॉ. विनीत कुमाि शुक्ला, यूवनिवसाटी ऑफ इलाहाबाद, प्रयागिाज, 

उत्ति प्रदेश, ने 05 जुलाई 2024 को " रिलेवटि अबुरन्स ऑफ 

एलेमेंट्स इन वजयोलॉवजकल मैटेरियल यूवजं़ग से्पिट्री ोस्कोवपक 

टेक्नीक्स" पि एक व्याख्यान वदया। 

 

डॉ.  सतीश कुमाि, इंवडयन इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी, कानपुि, ने 

12 जुलाई 2024 को "हाई स्टट्री ेंथ एंड डिाइल वमक्स्ड फेज़ स्टील्स 

फ्रॉम मॉवडफाइड 9Cr1Mo स्टील विद एन्ांस्ड वियि एंड किोज़न 

िेवसस्टेंस" पि एक व्याख्यान वदया।  

 

प्रो. सनत कुमाि वतिािी, इंवडयन इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी, जिू, ने 

16 जुलाई 2024 को "टरु्ब्ालेंट िॉटेक्स फ्लो इन डस्टी प्लाज़्मा" पि 

एक व्याख्यान वदया।  

 

श्री. पी आि दानी, मेम्बि-सेक्रटेिी, DAE इंटेले्लकु्त्ययल इंटेलेकु्चअल 

प्रॉपटी िाइट्स सेल, ने 18 जुलाई 2024 को “ओििवू्य ऑन 

इंटेलेकु्चअल प्रॉपटी एंड एिबीएनआई आईपी पॉवलसी” पि एक 

व्याख्यान वदया।  

 

प्रो. अिाना लखानी, UGC-DAE कंसोवटायम फॉि साइंवटवफक रिसिा 

(UGC-DAE-CSR), इंदौि, ने 19 जुलाई 2024 को "इंटट्री ोडक्शन टू 

िांटम मैटेरियल्स एट द इंटिफेस ऑफ वफवज़क्स एंड टेक्नोलॉजी: अ 

मैगे्नटो-टट्री ांसपोटा स्टडी" पि एक व्याख्यान वदया।  

 

डॉ. शांतनु बनजी, वपं्रसटन प्लाज्मा क्टफ्सक्स लेबोिेटिी, USA, ने 30 

जुलाई 2024 को "द िोल ऑफ एज नू्यटट्री ल्स इन एक्साइवटंग वटयरिंग 
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मोड एक्टिविटी एंड अिीविंग फै्लट टेम्पिेिि प्रोफाइल्स इन 

एलटीएक्स-β" पि एक व्याख्यान वदया।  

 

डॉ. वनवमता के विजय, महात्मा गांधी यूवनिवसाटी, कोट्टायम, केिल, ने 

14 अगस्त 2024 को "ऑन द ग्रोथ एण्ड स्टक्चि ऑफ नैनो-स्टट्री क्चडा 

वजंक ऑक्साइड थीन वफल्सम्स इन सोल-जेल क्टस्पन कोवटंग" पि एक 

व्याख्यान वदया।  

 

प्रो. वनगम दिे, पंवडत दीनदयाल एनजी यूवनिवसाटी, गांधीनगि, ने 16 

अगस्त 2024 को "एंटी-िैवगंग" पि एक व्याख्यान वदया।  

 

डॉ. अंवकत माथुि, भािवथअि यूवनिवसाटी, कोयंबटूि, ने 23 अगस्त 

2024 को "डाइनावमक सेलू्लि प्लाक्टस्टवसटी इन क। सि: EMT 

टट्री ांवसशंस एण्ड से्टम सेल वडफ़्फिेक्टन्शएशन स्टट्री ेटेवजस" पि एक 

व्याख्यान वदया।  

 

डॉ. वमतेश सोलंकी, PDEU, गांधीनगि, ने 30 अगस्त 2024 को 

"एक्सपेरिमेंटल एण्ड वथयोिेवटकल कैिेििाइजेशन ऑफ प्लाज़्मा 

फेवसंग XCrCu (X=Zr, Nb, Mo, एण्ड Tc) फॉि कोिोशन-िेवससं्टट 

मटीरियल" पि एक व्याख्यान वदया।  

 

डॉ. अवमत कुमाि, मॉडना इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी एण्ड रिसिा 

सेंटि, अलिि, िाजस्थान, ने 06 वसतम्बि 2024 को "स्टडी ऑफ 

इलेिट्री ोसै्टवटक एण्ड इलेिट्री ोमगे्नवटक िेव्स इंसे्टवबवलटीस इन प्लाज़्मा 

एण्ड कॉम्प्पे्लक्स प्लाज़्मा" पि एक व्याख्यान वदया।  

 

डॉ. संजू िानी, नेशनल वफवसकल लबोिेटोिी, नू्य वदल्ली, ने 20 

वसतम्बि 2024 को "गैस सेक्टनं्सग पिफोमेंस बेस्ड ऑन वटन 

सेलेनाइड्स" पि एक व्याख्यान वदया। 

 

डॉ. अंवकता सके्सना, अलीगढ मुक्टस्लम यूवनिवसाटी, उत्ति प्रदेश, ने 20 

वसतम्बि 2024 को "से्पिट्री ल इंिेक्टस्टगेशन ऑफ मल्टीप्लाई 

आयोनाइर्ज् वसिि एटम्स: Ag III-IV" पि एक व्याख्यान वदया।  

 

डॉ. निीन शमाा, देिी अवहल्ा यूवनिवसाटी, इंदौि, ने 27 वसतम्बि 2024 

को "इंिेक्टस्टगेशन ऑफ ड़ाइइलेक्टिट्री क बेरियि वडस्िाजा बेस्ड कोल्ड 

प्लाज़्मा सोसेस फॉि द जेनेिेशन ऑफ रिएक्टिि ऑक्सीजन एण्ड 

नाइटट्री ोजन स्पीशीस एण्ड िैकू्यम अल्टट्री ािायोलेट VUV)/ अल्टट्री ािायलेट 

(UV) िेवडएशन" पि एक व्याख्यान वदया।  

 

प्रो. शांतनु भट्टािाया, नेशनल इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी, िाउिकेला, 

ने 30 वसतम्बि 2024 को "वसिेवमक टेक्नॉलजी: आटा, साइंस, 

टेक्नॉलजी, ऑि इन्नोिेशन?" पि एक व्याख्यान वदया।  

 

डॉ. आि के शमाा, भाभा एटॉवमक रिसिा सेंटि (BARC), मंुबई, ने 16 

अिूबि 2024 को "हाई िोले्टज एनजी स्टोिज केपेसीटसा" पि एक 

व्याख्यान वदया।  

 

डॉ. मुकेश जेिरिया, काउंवसल ऑफ साइंवटवफक एण्ड इंडक्टस्टयल 

रिसिा (CSIR), नू्य वदल्ली, ने 17 अिूबि 2024 को "टेिाहट्ाज़ 

कोपुं्यटेड टोमोग्राफी एण्ड इट्स प्रोसे्पिस" पि एक व्याख्यान वदया। 

 

डॉ. त्यागिाजन मधु, िेल्लोि इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी, तवमलनाडु, ने 

18 अिूबि 2024 को "वसंथेवसस, ग्रोथ एण्ड वफवज़क – केवमकल 

इंिेक्टस्टगेशन्स ऑन मॉफोवलवनयम बेस्ड वक्रस्टल्स फॉि नॉन-वलवनयि 

एप्लीकेशन" पि एक व्याख्यान वदया।  

 

श्री. वििेक जोशी, िा ट््री ीय िक्षा यूवनिवसाटी, गांधीनगि, ने 18 अिूबि 

2024 को "साइबि वसक्योरिटी अिेयिनेस" पि एक व्याख्यान वदया। 

 

डॉ. शशांक वसंह, पंजाब यूवनिवसाटी, िंडीगढ, ने 25 अिूबि 2024 

को "फे्रिेंटेशन, मल्टीपल आयोनाइजे़शन एण्ड वडहाइडट्री ोवजनेशन 

ऑफ PAHs मोवलकु्यल्स बाय द इमे्पि ऑफ क्टिफ्ट प्रोटॉन्स" पि 

एक व्याख्यान वदया।  

डॉ. श्यामापद पात्रा, इंवडयन इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी, भुिनेवविि, ने 

25 अिूबि 2024 को "आयन बीम इ‍डु्यस्ड मोवड़वफकेशन ऑफ 

िेवटं्टग एण्ड ऑिोइलेिट्री ॉवनक प्रोपवटास ऑफ फंक्शनल 

नैनोमटेरियल्स" पि एक व्याख्यान वदया।  

डॉ.  शविाल पटेल, पंवडत दीनदयाल एनजी यूवनिवसाटी (PDEU), 

गांधीनगि, ने 07 निंबि 2024 को "स्टडी ऑफ सॉटूथ कै्रश इ‍डु्यस्ड 

हीट पल्स प्रोपेगेशन एण्ड फास्ट डॉपलि से्पिट्री ोस्कोपी डायग्नोक्टस्टक 

फॉि आवदत्य-यू टोकामॅक" पि एक व्याख्यान वदया।  

डॉ.  विभूवत आि िाशी, एम एस यूवनिवसाटी बिोड़ा, िडोदिा, ने 08 

निंबि 2024 को "स्टडी ऑफ रिएक्शन क्रॉस-सेक्शन्स फॉि एडिांस्ड 

रिएिसा एंड एस्टट्री ोवफवज़कल एक्टप्लकेशन्स" पि एक व्याख्यान वदया। 

डॉ.  कौवसक मकुि, इंवडयन इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी, हैदिाबाद, ने 

29 निंबि 2024 को "फास्ट इलेिट्री ॉन टट्री ांसपोटा इन द लेज़ि-प्लाज़्मा 

इंटिेक्शन: स्टडीस ऑफ द आयन एक्सीलिेशन एण्ड एक्स-िेस" पि 

एक व्याख्यान वदया।  

डॉ. योवगता दवहया, मालिीय नेशनल इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी, 

जयपुि, ने 29 निंबि 2024 को "MOF-वडिाइव्ड टट्री ांवज़शन मेटल 

कंपाउंड्स ऐज़ ऐनोड मैटेरियल्स फॉि ऑल-सॉवलड-से्टट वलवथयम-

आयन बैट्टरिस" पि एक व्याख्यान वदया। 

डॉ. आवदल िशीद, अलीगढ मुक्टस्लम यूवनिवसाटी, उत्ति प्रदेश, ने 05 

वदसंबि 2024 को "एटोवमक स्टट्री क्चि स्टडीस ऑफ आयोनाइर्ज् 

मिकू्यिी एटम्स: Hg III - Hg VI" पि एक व्याख्यान वदया।  

डॉ. नीलम कुमािी आया, अलीगढ मुक्टस्लम यूवनिवसाटी, उत्ति प्रदेश, ने 
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06 वदसंबि 2024 को "से्पिट्री ल स्टडीज़ ऑफ मॉडिेटली आयोनाइज़्ड 

वबिथ एटम्स: बीआई (III–VI)" पि एक व्याख्यान वदया।  

डॉ. िोवहत जैन, हाई टेम्पिेिि सुपिकंडिसा इंक., कैवलफोवनाया, ने 

09 वदसंबि 2024 को "मेटालोऑगेवनक केवमकल िेपि वडपोवसशन 

ऑफ REBCO ऑन िेरियस सब्सटट्री ेट्स एण्ड कोरिलेशन ऑफ इट्स 

सुपिकण्डकवटंग प्रोपवटास फॉि हाई फ्रीिें सी एण्ड फंक्शनल 

एक्टप्प्लकेशंस" पि एक व्याख्यान वदया। 

प्रो. अिाना भट्टािाया, फोिमि डाइिेिि, इंवडयन इंस्टीटू्यट ऑफ 

वजओमागे्नवटि, मंुबई, ने 10 वदसंबि 2024 को "इिोलू्शन ऑफ 

इिाटोरियल प्लाज़्मा बबल्स एस सीन थू्र आईनोसे्फरिक वसंवटले्लशन 

ओबसििेशन्स" पि एक व्याख्यान वदया।  

डॉ.  मनोज कुमाि, CSIR-नेशनल वफवजकल लेबोिेटिी, नू्य वदल्ली, ने 

13 वदसंबि 2024 को "एक्सप्लोरिंग वटन-सेलेनाइड फॉि 

ऑिोइलेिट्री ॉवनक एण्ड थमोइलेक्टिट्री क एक्टप्प्लकेशंस" पि एक व्याख्यान 

वदया। 

डॉ. वसबा प्रसाद आिाया, साहा इंस्टीटू्यट ऑफ नू्यक्टक्लयि वफवज़क्स, 

कोलकाता, ने 03 जनििी 2025 को "नॉन-वलवनयि िेव्स एण्ड वकयोस 

इन वडफिेंट प्लाज़्मा वसस्टम्स" पि एक व्याख्यान वदया।  

डॉ. महेश िौधिी, बनािस वहंदू यूवनिवसाटी, िािाणसी, ने 10 जनििी 

2025 को "स्टडी ऑफ अनसटेवनटी िांवटवफकेशन एण्ड पैिामीटि 

एक्टस्टमेशन थू्र नू्यक्टक्लयि रिएक्शन" पि एक व्याख्यान वदया।  

डॉ.  हिीश ििण, डिहम यूवनिवसाटी, यूनाइटेड वकंगडम, ने 13 

जनििी 2025 को "िॉट कोजेस ए टट्री ांवसशन फ्रोम से्टवटक टु 

डाइनावमक वफ्रक्शन?" पि एक व्याख्यान वदया।  

श्री. पैवटट्री क नोिाक िेल नोिाकोव्स्की, वडपाटामेि ऑफ 

माइक्रोइलेिट्री ॉवनक्स एण्ड कंपू्यटि साइंस (DMCS), लॉड्ज़ 

यूवनिवसाटी ऑफ टेक्नोलॉजी, पोल। ड, ने 16 जनििी 2025 को "फस्टा 

टेक्टसं्टग रिजल््टस ऑफ द प्रोटोटाइप ITER HXR-मॉनीटि ऑन 

आवदत्य-अपगे्रड टोकामॅक" पि एक व्याख्यान वदया। 

डॉ. थंगजाम ऋवषकांत वसंह, पांवडिेिी यूवनिवसाटी, पुदुिेिी, ने 17 

जनििी 2025 को "इंटिपे्ल वबटिीन एलेिट्री ोन एण्ड आयोन प्लाज़्मा 

िेव्स" पि एक व्याख्यान वदया। 

डॉ. के एम िाखी, इंवडयन इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी िोपड़, पंजाब, ने 

27 जनििी 2025 को "डाइनावमकल इिोलू्शन ऑफ सेल्फ-

ओिगेनाइर्ज् नेनो स्टट्री क्चसा प्रोडू्यस्ड बाय अन्किेन्शनल आयन बीम 

इिेवड़एशन टेकवनक्स" पि एक व्याख्यान वदया। 

डॉ.  इक्टप्सता विन्या, CSIR- सेंटट्री ल ग्लास एण्ड वसिेवमक रिसिा 

इंस्टीटू्यट (CSIR–CGCRI), कोलकाता, ने 21 फिििी 2025 को 

"डेिलपमेंट ऑफ पॉलीमि नैनो-कॉम्पोवज़ट्स ऐज़ सेल्फ-पािडा 

सेंसर् स, ऑिोइलेिट्री ॉवनक्स, एंड फे्लक्टक्सबल एनजी हािेस्टि एंड 

स्टोिेज" पि एक व्याख्यान वदया। 

डॉ. अवमत के भोजानी, इंस्टीटू्यट ऑफ इंफ्रास्टट्री क्चि टेक्नोलॉजी रिसिा 

एण्ड मैनेजमेंट (IITRAM), अहमदाबाद, ने 28 फिििी 2025 को 

"एड्िाक्टनं्सग एनजी मटीरियल्स थू्र कम्प्पू्यटेशनल एण्ड एक्सपेरिमेंटल 

वसनजी" पि एक व्याख्यान वदया। 

डॉ. इक्टप्सता दास, इंवडयन इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी, खड़गपुि, ने 

07 मािा 2025 को "वडज़ाइन एसे्पि्स ऑफ हाई-टेम्पिेिि 

सुपिकंडक्टिंग पािि केबल" पि एक व्याख्यान वदया। 

डॉ. जॉन पॉल, नेशनल इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी वतरुवििापल्ली, 

तवमलनाडु, ने 21 मािा 2025 को "ग्राफीन ऑक्साइड इन्कॉिपोिेटेड, 

पोस्ट-टट्री ांवज़शन मेटल डोप्ड वजं़क ऑक्साइड वथन वफल्सम्स एंड 

नैनोिोड्स फॉि एवफवशएंट डाई डीगे्रडेशन" पि एक व्याख्यान वदया। 

डॉ. ज्योवत पांडे, एक्सटट्री ीम लाइट इन्फ्रास्टट्री क्चि-नू्यक्टक्लयि वफवज़क्स 

(ELI-NP), िोमावनया, ने 28 मािा 2025 को "नू्यक्टक्लयि डेटा फॉि 

फू्यज़न एण्ड एस्टट्री ोएक्टप्प्लकेशंस" पि एक व्याख्यान वदया।  

 

E.6 आईपीआर‍में‍प्रसु्ि‍वािािलाप 

 

प्रो. िकुनाथ िेलाकोट, वडपाटामेंट ऑफ वफवजक्स, IIT बॉमे्ब, ने 11 जून 

2024 को "नॉन-इक्टिवलवियम फेजे़ज़ इन एक्टिि िाउवनयन 

पावटाकल्स" पि एक व्याख्यान वदया (िाताालाप #336) 

 

डॉ. विववि बंधु पाठक, सू्कल फॉि एडिांस्ड साइंसेज, VIT, िेल्लोि, ने 

25 जून 2024 को "ऑल-ऑविकल कंटट्री ोल ऑन एके्सलेिेशन लेन्थ टु 

ओविमाइज़ लेज़ि िेकफील्ड एके्सलेिेशन" पि एक व्याख्यान वदया 

(िाताालाप #337) 

 

प्रो. अविनाश खिे, इंवडयन नेशनल साइंस अकादमी, नू्य वदल्ली, ने 03 

अिूबि 2024 को "शैल से्टवबलाइर्ज् से्फरिकल टोकामॅक" पि एक 

व्याख्यान वदया (िाताालाप #338) 

 

प्रो. िवमत भट्टािाया, वफवज़कल रिसिा लेबोिेटिी, अहमदाबाद, ने 06 

वदसंबि 2024 को "डेटा-कंस्टट्री ेर मैगे्नटोहाइडट्री ोडायनावमक वसयुलेशन 

ऑफ सोलि कोिोना टट्री ांवज़एंट्स" पि एक व्याख्यान वदया (िाताालाप 

#339) 

 

प्रो. सावदक िंगिाला, िमन रिसिा इंस्टीटू्यट, बेंगलुरु, ने 10 वदसंबि 

2024 को "इंटिएक्शन्स विद टट्री ैप्ड आयन्स" पि एक व्याख्यान वदया 

(िाताालाप #340) 

 

प्रो. यू. ए. यावज्ञक, इंवडयन इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी, गांधीनगि, ने 

20 फिििी 2025 को "कॉक्टिक कननडट्री म्स एंड देयि पावटाकल 

वफवज़क्स सोलू्शन्स" पि एक व्याख्यान वदया (िाताालाप #341) 

 

E7. आईपीआर‍द्वारा‍आर् र्र्ि‍वैज्ञार्नक‍बैठकें  

आईपीआर‍में‍शैक्षर्णक‍भ्रमण‍्अपै्रल-मई‍2024) 

5 अपै्रल 2024 को श्री गुरु गोविंद विवविविद्यालय, गोधिा, गुजिात के 

बीएससी/एमएससी के 21 छात्र औि 3 संकाय सदस्यो ंने आईपीआि 
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का दौिा वकया। 8-9 अपै्रल 2024 को एलडी कॉलेज ऑफ 

इंजीवनयरिंग, अहमदाबाद के बीई (इलेक्टिट्री कल) के 67 छात्र औि 6 

संकाय सदस्यो ं ने आईपीआि का भ्रमण वकया। 23 अपै्रल 2024 को 

गिनामेंट इंजीवनयरिंग कॉलेज, गांधीनगि से बीई (मेटलजी) के 17 छात्र 

औि 2 संकाय सदस्यो ंने आईपीआि का दौिा वकया। 

इसिो के युविका (युिा विज्ञानी कायाक्रम) कायाक्रम में भाग लेने िाले 

विद्यावथायो ंने 20 मई 2024 को आईपीआि का दौिा वकया। भाित के 

पविमी िाज्यो ं से िुने गए ये 50 छात्र इसिो के विवभन्न कें िो ंमें कुछ 

सप्ताह वबताते ह। । आईपीआि में युविका के छात्रो ंको डॉ. ए िी िवि 

कुमाि द्वािा प्लाज़्मा पि एक परिियात्मक व्याख्यान वदया गया औि 

वफि जनजागरूकता टीम द्वािा उन्ें प्लाज़्मा से संबंवधत विवभन्न 

प्रदशावनयां वदखाई गईं। उन्ें आवदत्य औि एसएसटी-1 दोनो ं

टोकामॅक को देखने के वलए भी ले जाया गया। 

 

5 अपै्रल 2024 को, श्री गुरु गोविंद विवविविद्यालय, गोधिा, गुजिात के 

बीएससी/एमएससी के 21 छात्रो ंऔि 3 संकाय सदस्यो ंने आईपीआि 

का दौिा वकया; 8-9 अपै्रल 2024 को, बीई (इलेक्टिट्री कल) के 67 छात्रो ं

औि एल.डी. कॉलेज ऑफ इंजीवनयरिंग, अहमदाबाद के 6 संकाय 

सदस्यो ं ने आईपीआि का दौिा वकया; 23 अपै्रल 2024 को, बीई 

(धातुकमा) के 17 छात्रो ंऔि सिकािी इंजीवनयरिंग कॉलेज, गांधीनगि 

के 2 संकाय सदस्यो ंने आईपीआि का दौिा वकया। 

 

इसिो के युविका (युिा िैज्ञावनक कायाक्रम) कायाक्रम के छात्र 

प्रवतभावगयो ं ने 20 मई, 2024 को आईपीआि का दौिा वकया। भाित 

के पविमी िाज्यो ं से िुने गए इन 50 छात्रो ं को इसिो कें िो ं में कुछ 

सप्ताह वबताने का मौका वमलता है। आईपीआि में, युविका छात्रो ंको 

डॉ. ए िी िवि कुमाि द्वािा प्लाज्मा पि एक परिियात्मक व्याख्यान 

वदया गया औि वफि उन्ें आउटिीि टीम द्वािा प्लाज्मा पि विवभन्न 

प्रदशान वदखाए गए। उन्ें आवदत्य औि एसएसटी-1 टोकामक दोनो ं

का दौिा भी किाया गया। 

 

प्लाज़्मा‍ भौर्िकी‍ कें द्र-प्लाज़्मा‍ अनुसंधान‍ संस्थान‍ ्सीपीपी-

आईपीआर)‍ में‍ प्लाज़्मा‍ भौर्िकी‍ और‍ इसके‍ अनुप्रर् ग ‍ं पर‍

संग िी‍सहकार्िशाला:‍ 

अनुसंधान संस्थान (सीपीपी-आईपीआि) की जनजागरूकता सेल ने 5 

अपै्रल 2024 को माधिदेि विवविविद्यालय, नािायणपुि, असम में 

"प्लाज़्मा भौवतकी औि इसके अनुप्रयोगो ंपि संगोष्ठी सह कायाशाला" 

का आयोजन वकया। इस कायाक्रम में विवविविद्यालय के लगभग 10 

वशक्षक औि 90 छात्रो ं ने भाग वलया, वजनमें काजीिंगा विवविविद्यालय, 

जोिहाट, असम औि नॉथा ईस्टना िीजनल इंस्टीटू्यट ऑफ साइंस एंड 

टेक्नोलॉजी (एनईआिआईएसटी), ईटानगि, अरुणािल प्रदेश के कुछ 

छात्र भी शावमल थे। तकनीकी सत्र के दौिान, डॉ. िाकेश मौवलक ने 

प्लाज़्मा भौवतकी के परििय पि एक व्याख्यान वदया, वजसके बाद डॉ. 

एस. एस. कौवसक ने धूलयुक्त प्लाज़्मा में ऋणात्मक आयन उत्पादन 

पि ििाा की। तकनीकी सत्र का समापन डॉ. नगांगोम ओमोआ द्वािा 

प्रायोवगक प्लाज़्मा भौवतकी की मूल बातो ंपि व्याख्यान के साथ हआ। 

तकनीकी सत्र II के दौिान, प्रवतभावगयो ं को ग्लो वडस्िाजा प्लाज़्मा, 

आका  प्लाज़्मा, डीबीडी प्लाज़्मा, जैकब्स लैडि औि प्लाज़्मा ग्लोब 

वदखाया गया। इन प्लाज़्माओ ंके काया वसद्ांत औि उनके अनुप्रयोगो ं

को प्रवतभावगयो ंको समझाया गया।  

 

उदर्पुर‍्रार्स्थान)‍में‍प्लाज़्मा‍प्रदशिनी 

द्वािा गीतांजवल इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्टक्नकल स्टडीज़ (जीआईटीएस), 

उदयपुि (िाजस्थान) के सहयोग से 15–19 अपै्रल 2024 के दौिान 

“पदाथा की िौथी अिस्था – प्लाज़्मा” पि एक प्रदशानी का आयोजन 

वकया गया। यह कायाक्रम “पऊवि के 70 िषा” समािोह के अंतगात 

भाित के विवभन्न िाज्यो ं में आयोवजत की जा िही आईपीआि की 

िैज्ञावनक जनजागरूकता गवतविवधयो ंका एक भाग था। कायाक्रम का 

उद्काटन जीआईटीएस के वनदेशक डॉ. निेंि वसंह िाठौि द्वािा वकया 

गया। इस कायाक्रम में प्लाज़्मा एिं उसके अनुप्रयोगो ं पि प्रदशानी, 

छात्रो ंके वलए प्लाज़्मा पि परिियात्मक व्याख्यान तथा विज्ञान वशक्षको ं

के वलए प्रवशक्षण कायाक्रम शावमल थे। जीआईटीएस के प्रथम िषा के 

61 इंजीवनयरिंग छात्रो ंको आईपीआि के कमािारियो ंद्वािा आगंतुको ं

को विवभन्न प्रदशानो ं की जानकािी देने हेतु प्रवशवक्षत वकया गया। 

विज्ञान वशक्षको ं के प्रवशक्षण कायाक्रम में उदयपुि के 60 से अवधक 

वशक्षको ं ने भाग वलया, वजन्ें संसाधन सामग्री एिं टोकोटॉय 

(Tokotoy) प्रदान वकए गए। इसके अवतरिक्त, सू्कली छात्रो ं के वलए 

प्रश्नोत्तिी प्रवतयोवगता तथा ियंसेिको ं के वलए टोकामैक असेंबली 

प्रवतयोवगता भी आयोवजत की गई। उदयपुि के 50 से अवधक 

विद्यालयो ं एिं महाविद्यालयो ं के लगभग 4000 छात्रो ं ने इस प्रदशानी 

का अिलोकन वकया। इस पूिे आयोजन का समिय जीआईटीएस की 

डॉ. वहना ओझा तथा डॉ. विशाल जैन द्वािा वकया गया। 

 

आईपीआर‍और‍पीडीईरू्‍के‍बीर्‍एमओरू् 

प्रवतवष्ठत प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान  (आईपीआि) औि पंवडत 

दीनदयाल एनजी यूवनिवसाटी (पीडीईयू) के बीि प्लाज़्मा विज्ञान, 

प्रौद्योवगकी औि संबंवधत विषयो ंके प्रगवतशील अिेषण औि विकास 

के वलए शैक्षवणक औि िैज्ञावनक अनुसंधान को आगे बढाने हेतु एक 

समझौता ज्ञापन (एमओयू) स्थावपत वकया गया है। आईपीआि के पास 

समाज की जरूितो ंको पूिा किने के उदे्दश्य से फू्यज़न औि प्लाज़्मा 

प्रौद्योवगवकयो ं में िदेशी विशेषज्ञता को बढािा देने के वलए एक 

व्यापक अनुसंधान एिं विकास (आिएंडडी) िोडमैप है। विशेष रूप 

से, आईपीआि में अटल इनकू्यबेशन सेंटि की स्थापना स्टाटाअप्स औि 

इनोिेटसा के वलए इसके समथान ढांिे को औि मजबूत किती है, जो 

फू्यज़न औि व्यापक सामावजक अनुप्रयोगो ं के वलए प्लाज़्मा 

प्रौद्योवगवकयो ंके त्वरित विकास की सुविधा प्रदान किती है। 

पंवडत दीनदयाल एनजी यूवनिवसाटी (पीडीईयू) अपनी इंजीवनयरिंग, 

कला औि प्रबंधन जैसे विविध शैक्षवणक के्षत्रो ं में व्यापक पाठ्यक्रमो ं

औि सुदृढ अनुसंधान एिं विकास तंत्र के वलए जानी जाती है। ऊजाा , 

पयााििण, एवडवटि मैनु्यफैक्चरिंग औि 3-डी वपं्रवटंग जैसे अत्याधुवनक 

के्षत्रो ंपि पीडीईयू का विशेष ध्यान, निािाि औि ज्ञान-विवनमय के प्रवत 

उसकी प्रवतबद्ता को िेखांवकत किता है।  

आईपीआि औि पीडीईयू के बीि यह सहयोग अनुसंधान, वशक्षण एिं 

कौशल-विकास के के्षत्रो ं में पिस्पि लाभकािी तालमेल को बढािा 
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देगा। साथ ही, यह साझेदािी प्लाज़्मा प्रौद्योवगवकयो ं के त्वरित 

कायााियन, कुशल मानि संसाधन के विकास, तथा शैक्षवणक, 

तकनीकी एिं सामावजक के्षत्रो ं में परिितानकािी प्रगवत की वदशा में 

महत्वपूणा भूवमका वनभाएगी।  

 

रािर ीर्‍प्रौद्य र्गकी‍र्दवस‍2024 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान  (आईपीआि), गांधीनगि (गुजिात) ने 

गुजिात साइंस वसटी, अहमदाबाद औि गुजकॉस्ट के सहयोग से 11 

मई 2024 को गुजिात साइंस वसटी, अहमदाबाद में "विकवसत भाित 

के वलए प्रौद्योवगकी" विषय के साथ कायाक्रमो ं की एक शंृ्रखला के 

माध्यम से िा ट््री ीय प्रौद्योवगकी वदिस मनाया। यह कायाक्रम "पऊवि के 

70 िषा" समािोह के तत्वािधान में आईपीआि की िैज्ञावनक 

जनजागरूकता गवतविवध का वहस्सा है। इस कायाक्रम का उद्काटन 

डॉ. निोत्तम साहू, सलाहकाि औि सदस्य सविि, गुजकॉस्ट ने वकया। 

इस कायाक्रम में प्लाज़्मा पि प्रदशानी, इसके अनुप्रयोगो ंके साथ-साथ 

आने िाले छात्रो ं के वलए प्लाज़्मा पि परिियात्मक व्याख्यान औि 

विज्ञान वशक्षको,ं छात्रो ंऔि जनता के वलए प्लाज़्मा, इसके अनुप्रयोगो ं

औि पिमाणु संलयन पि प्रवशक्षण कायाक्रम शावमल था। एमजी साइंस 

कॉलेज अहमदाबाद के स्नातक छात्रो ं ने प्रदशानी के वलए छात्र 

ियंसेिको ंके रूप में भाग वलया। साइंस वसटी में आने िाले 1500 से 

अवधक लोगो ंने भी इस प्रदशानी का दौिा वकया। 

 

ग्रीष्मकालीन‍ र्वद्यालर्‍कार्िक्रम‍ ्एसएसपी-2024) के‍छात्र ‍ं के‍

र्लए‍अर्भर्वन्यास 

िषा 2024 के वलए ग्रीष्मकालीन विद्यालय कायाक्रम (आईपीआि 

एसएसपी - 2024) 27 मई 2024 से संस्थान में शुरू हआ, वजसमें 

सेवमनाि हॉल में िागत औि पंजीकिण समािोह आयोवजत वकया 

गया। ग्रीष्मकालीन विद्यालय के छात्र देश भि से विवभन्न विवविविद्यालयों, 

िा ट््री ीय संस्थानो ंआवद से इस कायाक्रम में शावमल हए। कुल 25 छात्रो ं

ने इस कायाक्रम में भाग वलया, वजनमें से 19 छात्र भौवतकी से, 2 छात्र 

इलेक्टिट्री कल से, 2 छात्र इलेिट्री ॉवनक्स औि इंसू्टमेंटेशन से तथा 1-1 

छात्र मैकेवनकल औि कंपू्यटि विषयो ंसे ह। । 

छात्रो ं को आईपीआि की समग्र गवतविवधयो,ं आईपीआि पुस्तकालय 

औि आईपीआि जनजागरूकता कायाक्रमो ं के बािे में अवभविन्यास 

वदया गया। कायाक्रम के छात्रो ंको वनदेशक, आईपीआि द्वािा संस्थान 

की समग्र गवतविवधयो ं औि लक्ष्यो ं के बािे में संबोवधत वकया गया, 

इसके बाद डीन, अकादवमक एिं छात्र कल्ाण, डीन, प्रशासन औि 

डीन, अनुसंधान एिं विकास के व्याख्यान हए। छात्रो ं ने संस्थान में 

संबंवधत अनुसंधान एिं विकास के्षत्रो ं के विशेषज्ञो ं द्वािा वदए गए 

लोकवप्रय व्याख्यानो ंमें भाग वलया औि साथ ही एसएसटी - 1, आवदत्य

-यू, बीटा, ईटि भाित औि एफसीआईपीटी सवहत प्रयोगशालाओ ंका 

भ्रमण वकया। छात्रो ंने इसिो में अंतरिक्ष अनुसंधान गवतविवधयो ंके बािे 

में अवधक जानने के वलए अहमदाबाद में विक्रम सािाभाई अंतरिक्ष 

प्रदशानी (िीएसएसई) कें ि का भी दौिा वकया। छात्र ितामान में अपने-

अपने के्षत्रो ंमें परियोजना काया के वलए विवभन्न अनुसंधान एिं विकास 

प्रयोगशालाओ ंतथा वसद्ांत एिं वसमुलेशन समूहो ंमें कायाित ह। ।" 

कायाक्रम का समापन 3 जुलाई 2024 को मौक्टखक प्रसु्तवतयो ंके साथ 

हआ, इसके बाद 4 जुलाई 2024 को छात्रो ंद्वािा पोस्टि प्रसु्तवतयां दी 

गईं। पोस्टि सत्र आईपीआि के कमािािी सदस्यो ंके वलए अिलोकन 

वकया गया। समापन समािोह 5 जुलाई 2024 को आयोवजत वकया 

गया, वजसमें पोस्टि प्रसु्तवत के विजेताओ ं को पुिस्काि वितिण औि 

भाग लेने िाले छात्रो ंको प्रमाणपत्र औि िृवत विन् वदए गए। 

 

र्वि‍पर्ािवरण‍र्दवस‍-‍2024 

विववि पयााििण वदिस (डबू्ल्यईडी) 2024 को आईपीआि में 5 जून 

2024 को मनाया गया। विशेष रूप से आमंवत्रत अवतवथ, श्री आि.डी. 

कंबोज औि श्री इंदिवसंह के. बािड, दोनो ं सेिावनिृत्त आईएफएस 

अवधकािी, डबू्ल्यईडी में उपक्टस्थत थे। सेिावनिृत्त आईएफएस 

अवधकािी श्री आि.डी. कंबोज द्वािा "जैि विविधता - इसके नुकसान 

के कािण औि परिणाम" पि एक विशेष व्याख्यान आईपीआि में 

आयोवजत वकया गया। आईपीआि स्टाफ क्लब द्वािा पौधो ंका वितिण 

औि िृक्षािोपण की भी व्यिस्था की गई। 

 

आईपीआर‍और‍र्नरमा‍र्विर्वद्यालर्‍के‍बीर्‍एमओरू् 

आईपीआि औि वनिमा विवविविद्यालय (एनयू) के बीि 7 जून 2024 को 

िैज्ञावनक अनुसंधान सहयोग औि शैक्षवणक साझेदािी को बढािा देने 

के वलए एक समझौता ज्ञापन (एमओयू) पि हस्ताक्षि वकए गए। इस 

सहयोग का उदे्दश्य आपसी वहतो ं को संबोवधत किना औि प्लाज़्मा 

विज्ञान, प्रौद्योवगकी औि संबद् के्षत्रो ं में कुशल मानि पंूजी विकवसत 

किना है। आईपीआि के पास समाज की जरूितो ंको पूिा किने के 

वलए फू्यज़न  औि प्लाज़्मा प्रौद्योवगवकयो ं में िदेशी विशेषज्ञता के 

विकास पि कें वित एक व्यापक आि एंड डी िोडमैप है। 

आईपीआि ने स्टाटाअप्स औि इनोिेटसा को मागादशान औि बुवनयादी 

ढांिा सहायता प्रदान किने, फू्यज़न  औि व्यापक अनुप्रयोगो ंके वलए 

प्लाज़्मा प्रौद्योवगवकयो ंके तेजी से विकास को बढािा देने के वलए एक 

अलग सेक्शन-8 कंपनी (एआईसी-प्लाज़्माटेक इनोिेशन फाउंडेशन, 

वजसे अटल इनोिेशन वमशन, नीवत आयोग द्वािा एआईसी के रूप में 

मान्यता प्राप्त है) भी स्थावपत की है। 

वनिमा विवविविद्यालय (एनयू) इंजीवनयरिंग, विज्ञान, कला औि प्रबंधन में 

अपने विविध शैक्षवणक कायाक्रमो ंऔि मजबूत अनुसंधान एिं विकास 

बुवनयादी ढांिे के वलए प्रवसद् है। वनिमा विवविविद्यालय (एनयू) जैि 

प्रौद्योवगकी, फामाासू्यवटकल्स, जीिन विज्ञान, अंतरिक्ष के्षत्र, 

इंजीवनयरिंग, प्रौद्योवगकी औि वडज़ाइन जैसे अनुसंधान के्षत्रो ंमें सवक्रय 

रूप से संलग्न िहा है। पूिा में, वनिमा विवविविद्यालय (एनयू) ने 

बीआिएफएसटी/बीआिएनएस औि डीएसटी जैसी सिकािी एजेंवसयो ं

द्वािा वित्त पोवषत विवभन्न िैज्ञावनक परियोजनाओ ं पि आईपीआि के 

साथ सहयोग वकया है। 

इस सहयोग का उदे्दश्य सामावजक अनुप्रयोगो ं के वलए प्लाज़्मा 

प्रौद्योवगवकयो ंके त्वरित विकास के वलए दोनो ंसंगठनो ंकी शक्टक्तयो ंका 

लाभ उठाना औि इन लक्ष्यो ं को प्राप्त किने के वलए एक कुशल 

कायाबल तैयाि किना है। यह साझेदािी शैक्षवणक, तकनीकी औि 

सामावजक के्षत्रो ं में परिितानकािी प्रगवत की महत्वपूणा संभािनाएं 

िखती है। 



     प्‍लाज्‍़मा अनुसंधान संस्‍थान 

                         वार्षिक प्रर्िवेदन  2024-2025                                                                  133 

 

अंिराििर ीर्‍र् ग‍र्दवस‍्आईडीवाई)‍-‍2024 

आईपीआि में 21 जून 2024 को अंतिाा ट््री ीय योग वदिस (आईडीिाई-

2024) को मनाया गया। बड़ी संख्या में कमािारियो ं ने योग औि 

प्राणायाम किके उत्साहपूिाक भाग वलया। गुजिात िाज्य योग बोडा के 

योग प्रवशक्षक श्री अमृतवसंह माली औि उनकी टीम ने एक वनदेवशत 

सत्र का संिालन वकया। इस सत्र में प्रवतभावगयो ं ने विवभन्न प्रकाि के 

आसनो ंका अभ्यास वकया। 

 

आईपीआर‍में‍शैक्षर्णक‍भ्रमण‍्रू्न‍-‍रु्लाई‍2024) 

5 जून 2024 को सेंट जेवियसा कॉलेज, अहमदाबाद के बीएससी/

एमएससी भौवतकी/अनुप्रयुक्त भौवतकी के 52 छात्रो ंने आईपीआि का 

दौिा वकया; 12 जून 2024 को एलडीआिपी इंस्टीटू्यट ऑफ 

टेक्नोलॉजी एंड रिसिा, गांधीनगि के बीई कंपू्यटि इंजीवनयरिंग के 57 

छात्र औि 2 संकाय सदस्यो ं ने आईपीआि का दौिा वकया; 19 जून 

2024 को यूवनिवसाटी कॉलेज ऑफ इंजीवनयरिंग, बांसिाड़ा, िाजस्थान 

के बीई/एमई के 56 छात्र औि 4 संकाय सदस्यो ं ने आईपीआि का 

दौिा वकया; 21 जून 2024 को वशिाशीष िल्डा सू्कल, अहमदाबाद के 

11िी ं औि 12िी ं कक्षा के 65 छात्र औि 3 संकाय सदस्यो ं ने 

आईपीआि का दौिा वकया। 

02 जुलाई 2024 को वनिमा विवविविद्यालय, अहमदाबाद के 25 संकाय 

सदस्यो ं ने आईपीआि का दौिा वकया; 18 जुलाई 2024 को विदुष 

सोमानी इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी एंड रिसिा (िीएसआईटीआि), 

काडी, गुजिात के बीई के 50 छात्र औि 2 संकाय सदस्यो ं ने 

आईपीआि का दौिा वकया; 23 जुलाई 2024 को एलडीआिपी-

इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी एंड रिसिा, गांधीनगि के बीई (ईसी) के 

35 छात्र औि 3 संकाय सदस्यो ं तथा सिदाि िल्लभभाई ग्लोबल 

यूवनिवसाटी - यूसीपी इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी, अहमदाबाद के बीई 

(आईटी) के 27 छात्र औि 2 संकाय सदस्यो ं ने आईपीआि का दौिा 

वकया; 24 जुलाई 2024 को बीई (सीएस) के 75 छात्र औि 2 संकाय 

सदस्य; 25 जुलाई 2024 को बीई (आईटी) के 75 छात्र औि 2 संकाय 

सदस्य तथा 26 जुलाई 2024 को श्री िामीनािायण इंस्टीटू्यट ऑफ 

टेक्नोलॉजी, भाट, गांधीनगि के बीई के 77 छात्र औि 2 संकाय सदस्यो ं

ने आईपीआि का दौिा वकया। 

    

कॉटन‍र्विर्वद्यालर्‍के‍छात्र ‍ंका‍प्लाज़्मा‍भौर्िकी‍कें द्र-प्लाज़्मा‍

अनुसंधान‍ संस्थान‍ ्सीपीपी-आईपीआर)‍ में‍ शैक्षर्णक‍ भ्रमण‍

्रू्न‍2024) 

कॉटन विवविविद्यालय के िाि छात्रो ं ने 25 से 27 जून 2024 तक 

प्लाज़्मा भौवतकी कें ि-प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान (सीपीपी-

आईपीआि) का दौिा वकया औि विवभन्न गवतविवधयो ं में भाग वलया। 

डॉ. िाकेश मौवलक ने मूल प्लाज़्मा भौवतकी पि औि डॉ. नगांगोम 

ओमोआ ने प्रायोवगक प्लाज़्मा भौवतकी पि व्याख्यान वदया। प्लाज़्मा 

भौवतकी कें ि-प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान (सीपीपी-आईपीआि) के 

निस्थावपत जनजागरूकता प्रदशानी हॉल में छात्रो ं को ग्लो वडस्िाजा 

प्लाज़्मा, आका  प्लाज़्मा, डीबीडी प्लाज़्मा, जैकब्स लैडि औि प्लाज़्मा 

ग्लोब वदखाया गया। इन प्लाज़्माओ ं के काया वसद्ांत औि उनके 

अनुप्रयोगो ंको भी उन्ें समझाया गया। उन्ोनें ग्लो वडस्िाजा सेटअप 

का उपयोग किके पासिेन िक्र औि गैस वडस्िाजा की आई-िी 

विशेषताओ ंकी प्लॉवटंग पि प्रयोग भी वकए। अंत में, उन्ोनें विवभन्न 

प्रयोगशालाओ ं का दौिा वकया औि सीपीपी-आईपीआि के शोध 

विद्वानो ंऔि िैज्ञावनको ंके साथ बातिीत की। 

 

िीमिी‍पी.डी.‍िॉि‍संस्कारदीप‍ र्वद्यालर्, अंकलेिर‍में‍प्लाज़्मा‍

प्रदशिनी 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान (आईपीआि), गांधीनगि (गुजिात) ने 

श्रीमती पी. डी. श्रॉफ संस्कािदीप विद्यालय, अंकलेवविि (गुजिात) के 

सहयोग से 09-11 जुलाई 2024 के दौिान "पदाथा की िौथी अिस्था" 

प्लाज़्मा पि एक प्रदशानी आयोवजत की। यह कायाक्रम "पऊवि के 70 

िषा" समािोह के तत्वािधान में भाित के विवभन्न िाज्यो ंमें आईपीआि 

की िैज्ञावनक जनजागरूकता गवतविवध का वहस्सा है। इस कायाक्रम 

का उद्काटन वजला कलेिि श्री तुषाि सुमेिा ने वकया। 

इस कायाक्रम में प्लाज़्मा पि प्रदशानी, इसके अनुप्रयोगो ंके साथ-साथ 

आने िाले छात्रो ं के वलए प्लाज़्मा पि परिियात्मक व्याख्यान औि 

विज्ञान वशक्षको ं के वलए प्लाज़्मा, इसके अनुप्रयोगो ं औि पिमाणु 

संलयन पि प्रवशक्षण कायाक्रम शावमल था। मेजबान सू्कल के 9िी ंऔि 

10िी ंकक्षा के 32 छात्रो ंको आईपीआि के कमािारियो ंद्वािा आगंतुको ं

को विवभन्न प्रदशावनयो ं को समझाने के वलए प्रवशवक्षत वकया गया। 

अंकलेवविि औि भरूि के 17 से अवधक सू्कलो ंऔि कॉलेजो ंके 1700 

से अवधक छात्रो ंऔि वशक्षको ंने इस प्रदशानी का दौिा वकया। 

 

"बौस्द्क‍संपदा‍और‍एर्बीएनआई‍आईपी‍नीर्ि‍का‍अवल कन"‍

पर‍व्याख्यान 

18 जुलाई 2024 को पऊवि आईपीआि सेल के सदस्य-सविि श्री 

दानी िाजैया द्वािा "बौक्टद्क संपदा औि एिबीएनआई आईपी नीवत का 

अिलोकन" पि एक व्याख्यान आयोवजत वकया गया। िक्ता ने आईपी 

का अिलोकन वदया औि पेटेंवटंग के माध्यम से आविष्कािो ंकी सुिक्षा 

के महत्व पि प्रकाश डाला। उन्ोनें एिबीएनआई आईपी नीवत पि भी 

ििाा की। इस संिादात्मक सत्र में 60 से अवधक प्रवतभावगयो ं ने भाग 

वलया। 

 

आईपीआर‍में‍शैक्षर्णक‍भ्रमण‍्अगस्‍-‍र्सिंबर‍2024) 

1 अगस्त 2024 को वदव्य ज्योत सू्कल, शेला, अहमदाबाद के कक्षा 9 

औि 10 के 92 छात्र औि 5 वशक्षको ंने आईपीआि का दौिा वकया; 5 

अगस्त 2024 को वसिि ओक यूवनिवसाटी, अहमदाबाद के बीई 

(केवमकल) के 39 छात्र औि 2 संकाय सदस्यो ंने तथा 7 अगस्त 2024 

को बीई (इलेक्टिट्री कल) के 38 छात्र औि 2 संकाय सदस्यो ं ने 

आईपीआि का दौिा वकया; 12 अगस्त 2024 को द वमलेवनयम सू्कल, 

सूित से कक्षा 11 औि 12 के 8 छात्र औि 2 वशक्षको ं ने आईपीआि 

का दौिा वकया। 

21 अगस्त 2024 को वदल्ली पक्टब्लक सू्कल (डीपीएस), बोपल, 

अहमदाबाद के 73 छात्र औि 02 वशक्षको ं ने आईपीआि का दौिा 

वकया; 22 अगस्त 2024 को नेशनल फोिें वसक साइंस यूवनिवसाटी, 
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गांधीनगि के बीएससी के 25 छात्र औि 02 संकाय सदस्यो ं ने 

आईपीआि का दौिा वकया; 06 वसतंबि 2024 को गांधीनगि 

इंजीवनयरिंग कॉलेज (जीईसी), गांधीनगि के बीटेक के 12 छात्र औि 

02 संकाय सदस्यो ं ने आईपीआि का दौिा वकया; 12 वसतंबि 2024 

को ििोति यूवनिवसाटी ऑफ साइंस एंड टेक्नोलॉजी, िंगा के बीटेक 

(इलेक्टिट्री कल) के 45 छात्र औि 02 संकाय सदस्यो ं ने आईपीआि का 

दौिा वकया; 18 वसतंबि 2024 को ििोति यूवनिवसाटी ऑफ साइंस एंड 

टेक्नोलॉजी, छांगा के बीटेक (मेक) के 47 छात्र औि 02 संकाय 

सदस्यो ंने आईपीआि का दौिा वकया। 

 

पाविथनेनी‍ ब्रह्मय्या‍ र्सद्ाथि‍ कॉलेर्‍ ऑि‍ आट्िस‍ एंड‍ साइंस, 

र्वर्र्वाडा, आंध्र‍प्रदेश‍में‍प्लाज़्मा‍प्रदशिनी 

आईपीआि गांधीनगि ने पािाथनेनी िह्य्या वसद्ाथा कॉलेज ऑफ 

आट्ास एंड साइंस, विजयिाड़ा (आंध्र प्रदेश) के सहयोग से 05-09 

अगस्त 2024 के दौिान "प्लाज़्मा: पदाथा की िौथी अिस्था" पि एक 

प्रदशानी आयोवजत की। यह कायाक्रम "पऊवि के 70 िषा" समािोह के 

तत्वािधान में भाित के विवभन्न िाज्यो ं में आईपीआि की िैज्ञावनक 

जनजागरूकता गवतविवध का वहस्सा था। इस कायाक्रम में प्लाज़्मा पि 

प्रदशानी, इसके अनुप्रयोगो ं के साथ-साथ आने िाले छात्रो ं के वलए 

प्लाज़्मा पि परिियात्मक व्याख्यान औि प्लाज़्मा, इसके अनुप्रयोगो ं

औि पिमाणु संलयन पि प्रवशक्षण कायाक्रम शावमल था। मेजबान 

कॉलेज के 72 छात्रो ंको आईपीआि के कमािारियो ंद्वािा आगंतुको ंको 

विवभन्न प्रदशावनयो ं को समझाने के वलए प्रवशवक्षत वकया गया। 

विजयिाड़ा औि आसपास के 72 से अवधक सू्कलो ंऔि कॉलेजो ं के 

5000 से अवधक छात्रो ंऔि वशक्षको ंने इस प्रदशानी का दौिा वकया। 

 

पूवोत्तर‍ में‍ एआईसी‍ -‍ आईपीआर‍ प्लाज़्माटेक‍ इन वेशन‍

िाउंडेशन‍र्ागरूकिा‍कार्िक्रम 

एआईसी–आईपीआि प्लाज़्माटेक इनोिेशन फाउंडेशन द्वािा नॉथा 

ईस्ट सेंटि फॉि टेक्नोलॉजी एप्लीकेशन एंड िीि (नेिाि) के सहयोग 

से वशलांग क्टस्थत नेशनल इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी (एनआईटी) 

मेकालय औि गुिाहाटी क्टस्थत कॉटन विवविविद्यालय में क्रमशः  6 औि 8 

अगस्त 2024 को “उद्यवमता के वलए प्लाज़्मा प्रौद्योवगवकयां” विषय पि 

एक जागरूकता कायाक्रम आयोवजत वकया गया। एनआईटी मेकालय 

में िागत भाषण प्रो. वपनाकेवविि महंत, वनदेशक, एनआईटी मेकालय 

द्वािा तथा कॉटन विवविविद्यालय में प्रो. िमेश िंि डेका, कुलपवत, कॉटन 

विवविविद्यालय द्वािा वदया गया। इन कायाक्रमो ं के दौिान, डॉ. अरुण 

कुमाि शमाा, महावनदेशक, नेिाि ने कायाक्रम की रूपिेखा प्रसु्तत की 

औि पूिोत्ति भाित में प्लाज़्मा के विवभन्न संभावित अनुप्रयोगो ं पि 

प्रकाश डाला। डॉ. वनिि जमनापािा ने आईपीआि के अटल 

इनकू्यबेशन सेंटि औि विवभन्न प्लाज़्मा आधारित प्रौद्योवगवकयो ंके बािे 

में बताया, वजनका उपयोग स्टाटाअप्स द्वािा वकया जा सकता है। श्री 

सिोज दास ने सूिना प्रबंधन औि आईपीआि टीटीआईपी सवमवत की 

गवतविवधयो ंपि ििाा की। श्री दानी पी. िाजैया, सदस्य सविि, पऊवि 

आईपीआि सेल ने बौक्टद्क संपदा अवधकािो ंऔि पेटेंट के महत्व पि 

ििाा की। डॉ. नगांगोम आओमोआ, सीपीपी-आईपीआि ने सीपीपी-

आईपीआि में की जा िही अनुप्रयोग आधारित अनुसंधान गवतविवधयो ं

का अिलोकन प्रसु्तत वकया। 

एनआईटी मेकालय में आयोवजत कायाक्रम में वशलांग के विवभन्न 

कॉलेजो,ं एनआईटी मेकालय औि नॉथा ईस्टना वहल यूवनिवसाटी के छात्रो ं

औि संकाय सदस्यो ं सवहत लगभग 70 प्रवतभावगयो ं ने भाग वलया। 

कॉटन विवविविद्यालय में गुिाहाटी औि आसपास के विवभन्न कॉलेजो ं

औि विवविविद्यालयो ं के छात्रो ं एिं संकाय सदस्यो ं सवहत लगभग 60 

प्रवतभावगयो ंने कायाक्रम में भाग वलया। 

7 अगस्त 2024 को सीपीपी-आईपीआि में स्टाटाअप्स औि पेटेंवटंग पि 

एक जागरूकता कायाक्रम आयोवजत वकया गया। इस कायाक्रम के 

दौिान श्री पी. आि. दानी, सदस्य सविि, पऊवि आईपीआि सेल ने 

पेटेंट पि व्याख्यान वदया औि पऊवि के पेटेंवटंग अनुभि पि ििाा की। 

डॉ. वनिि जमनापािा ने आईपीआि के अटल इनकू्यबेशन सेंटि के 

बािे में बताया, जबवक श्री सिोज दास ने आईपीआि में पेटेंवटंग औि 

प्रकाशन प्रवक्रयाओ ं पि ििाा की। इस कायाक्रम में सीपीपी-

आईपीआि के शोध विद्वानो,ं पीडीएफ तथा िैज्ञावनको ंसवहत लगभग 

40 प्रवतभावगयो ंने भाग वलया।भिन्स वििेकानंद कॉलेज, वसकंदिाबाद, 

तेलंगाना में प्लाज़्मा प्रदशानी 

आईपीआि गांधीनगि ने भिन्स वििेकानंद कॉलेज, वसकंदिाबाद 

(तेलंगाना) के सहयोग से 12-14 अगस्त 2024 के दौिान "प्लाज़्मा: 

पदाथा की िौथी अिस्था" पि एक प्रदशानी आयोवजत की। यह 

कायाक्रम "पऊवि के 70 िषा" समािोह के तत्वािधान में भाित के 

विवभन्न िाज्यो ं में आईपीआि की िैज्ञावनक जनजागरूकता गवतविवध 

का वहस्सा था। इस कायाक्रम में प्लाज़्मा पि प्रदशानी, इसके अनुप्रयोगो ं

के साथ-साथ आने िाले छात्रो ं के वलए प्लाज़्मा पि परिियात्मक 

व्याख्यान औि प्लाज़्मा, इसके अनुप्रयोगो ं औि पिमाणु संलयन पि 

प्रवशक्षण कायाक्रम शावमल था। मेजबान कॉलेज के 76 छात्रो ं को 

आईपीआि के कमािारियो ंद्वािा आगंतुको ंको विवभन्न प्रदशावनयो ंको 

समझाने के वलए प्रवशवक्षत वकया गया। वसकंदिाबाद औि आसपास के 

19 से अवधक सू्कलो ं औि कॉलेजो ं के 1750 से अवधक छात्रो ं औि 

वशक्षको ंने इस प्रदशानी का दौिा वकया। 

 

भवन‍ र्ववेकानंद‍ कॉलेर्,‍ र्सकंदराबाद,‍ िेलंगाना‍ में‍ प्लाज़्मा‍

प्रदशिनी‍ 

आईपीआि गांधीनगि ने भिन वििेकानंद कॉलेज, वसकंदिाबाद 

(तेलंगाना) के सहयोग से 12-14 अगस्त, 2024 के दौिान "प्लाज़्मा: 

पदाथा की िौथी अिस्था" विषय पि एक प्रदशानी का आयोजन वकया। 

यह कायाक्रम "पिमाणु ऊजाा विभाग के 70 िषा" समािोह के 

तत्वािधान में भाित के विवभन्न िाज्यो ं में आईपीआि की िैज्ञावनक 

पहुँि गवतविवध का एक वहस्सा था। इस कायाक्रम में प्लाज़्मा औि 

उसके अनुप्रयोगो ं पि एक प्रदशानी, साथ ही अवतवथ छात्रो ं के वलए 

प्लाज़्मा पि परिियात्मक िाताा औि प्लाज़्मा, उसके अनुप्रयोगो ंऔि 

नावभकीय संलयन पि एक प्रवशक्षण कायाक्रम शावमल था। मेजबान 

कॉलेज के 76 छात्रो ंको आईपीआि कमािारियो ंद्वािा विवभन्न प्रदशानो ं

के बािे में अवतवथ जनता को समझाने के वलए प्रवशवक्षत वकया गया। 

वसकंदिाबाद औि उसके आसपास के 19 से अवधक सू्कलो ं औि 

कॉलेजो ंके 1750 से अवधक छात्रो ंऔि वशक्षको ंने प्रदशानी का दौिा 

वकया। 

 

रैर्गंग‍र्वर धी‍पिवाडा 
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छात्रो,ं संकाय सदस्यो ंऔि कमािारियो ंमें िैवगंग की िोकथाम के प्रवत 

जागरूकता फैलाने के वलए, आईपीआि ने 12–18 अगस्त 2024 के 

दौिान िैवगंग वििोधी वदिस/सप्ताह मनाया। डीन (अकादवमक), डीन 

(प्रशासन) औि डीन (अनुसंधान एिं विकास) ने आईपीआि की िैवगंग 

वििोधी सवमवत औि छात्रािास सवमवत के साथ वमलकि िैवगंग वििोधी 

वदिस पि िैवगंग प्रथा के विरुद् शपथ वदलाई। सप्ताह के दौिान नािा 

लेखन, लोगो वडज़ाइन औि पोस्टि वनमााण जैसी विवभन्न प्रवतयोवगताएुँ  

आयोवजत की गईं। सप्ताह का समापन प्रो. दिे के जागरूकता 

व्याख्यान औि प्रवतयोवगता के विजेताओ ं एिं उपविजेताओ ं को 

पुिस्काि वितिण के साथ हआ। 

 

मुक्तर्ीवन‍ इंस्िश‍ सू्कल, मर्णनगर, अहमदाबाद‍ में‍ प्लाज़्मा‍

प्रदशिनी 

आईपीआि गांधीनगि ने मुक्तजीिन इंक्टग्लश सू्कल, मवणनगि, 

अहमदाबाद के सहयोग से 21-23 अगस्त 2024 के दौिान "प्लाज़्मा: 

पदाथा की िौथी अिस्था" पि एक प्रदशानी आयोवजत की। यह 

कायाक्रम "पऊवि के 70 िषा" समािोह के तत्वािधान में गुजिात के 

ग्रामीण के्षत्रो ंमें आईपीआि की िैज्ञावनक जनजागरूकता गवतविवध का 

वहस्सा था। इस कायाक्रम का उद्काटन मुक्तजीिन समूह वशक्षा के 

वनदेशक ने वकया। इस कायाक्रम में प्लाज़्मा एिं उसके अनुप्रयोगो ंपि 

प्रदशानी, परिियात्मक व्याख्यान औि प्लाज़्मा, इसके अनुप्रयोगो ंतथा 

पिमाणु संलयन पि प्रवशक्षण कायाक्रम शावमल थे। मेज़बान विद्यालय 

की 11िी ंऔि 12िी ंकक्षा के 32 छात्रो ंको आईपीआि के कमािारियो ं

ने आगंतुको ंको प्रदशानी समझाने के वलए प्रवशवक्षत वकया। आसपास 

के विद्यालयो ं के 1200 से अवधक छात्र औि वशक्षक इस प्रदशानी में 

सक्टिवलत हए। 

 

गुर्राि‍र्वद्यापीठ‍में‍प्लाज़्मा‍पर‍ल कर्प्रर्‍व्याख्यान 

23 अगस्त 2024 को िा ट््री ीय अंतरिक्ष वदिस के अिसि पि िंिमा की 

सतह पि विक्रम ल। डि की ल। वडंग की पहली िषागांठ मनाने के वलए 

गुजिात विद्यापीठ में आईपीआि के जनजागरूकता प्रभाग के श्री मनु 

बाजपेयी द्वािा प्लाज़्मा के परििय पि वहंदी में एक लोकवप्रय व्याख्यान 

वदया गया। व्याख्यान में िह्ांड में प्लाज़्मा की प्रिुिता, इसके किेलू 

औि औद्योवगक अनुप्रयोगो ंऔि भविष्य की संभािनाओ ंविशेष रूप से 

फू्यज़न  ऊजाा को शावमल वकया गया। इस अिसि पि उपक्टस्थत 

गणमान्य व्यक्टक्तयो ंमें प्रो. वनक्टखल एस. भट्ट (िवजस्टट्री ाि), प्रो. नीिज टी. 

शेठ (डीन), प्रो. कौवशक आि. पटेल, प्रो. डी. श्रीवनिास मूवता औि अन्य 

संकाय सदस्य शावमल थे। दशाको ं में शोध विद्वान औि विज्ञान के 

स्नातक एिं स्नातकोत्ति पाठ्यक्रमो ंके छात्र, मुख्य रूप से सूक्ष्म जीि 

विज्ञान औि बायोगैस अनुसंधान से जुडे़ छात्र भी शावमल थे। 

 

प्लाज़्मा‍ भौर्िकी‍ कें द्र-प्लाज़्मा‍ अनुसंधान‍ संस्थान‍ ्सीपीपी-

आईपीआर)‍र्नर्ागरूकिा‍द्वारा‍प्लाज़्मा‍र्िर्र्क्स‍और‍इसके‍

अनुप्रर् ग ‍ंपर‍कार्िशाला 

प्लाज़्मा भौवतकी कें ि-प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान (सीपीपी-

आईपीआि) की जनजागरूकता प्रभाग ने 3 वसतंबि 2024 को असम 

के जोिहाट के दो कॉलेजो ंमें "प्लाज़्मा भौवतकी औि इसके अनुप्रयोगो ं

पि कायाशाला" आयोवजत की। सुबह के सत्र में देिीििण बरुआ, गल्सा 

कॉलेज में कायाशाला आयोवजत की गई, वजसमें कॉलेज के 8 संकाय 

सदस्य औि 40 छात्र तथा नंदा नाथ सैवकया कॉलेज, टीटाबि, असम 

के 12 छात्रो ं ने भाग वलया। दोपहि के सत्र में जगन्नाथ बरुआ 

विवविविद्यालय (पूिा में जेबी कॉलेज) में कायाशाला आयोवजत की गई, 

वजसमें कॉलेज के 10 संकाय सदस्यो ंऔि 100 छात्रो ं ने भाग वलया। 

कायाशाला के दौिान डॉ. बी. जे. सैवकया ने श्रोताओ ं को प्लाज़्मा 

भौवतकी कें ि-प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान (सीपीपी-आईपीआि) के 

संवक्षप्त इवतहास औि सीपीपी जनजागरूकता प्रभाग की गवतविवधयो ं

के बािे में संबोवधत वकया। डॉ. िाकेश मौवलक ने प्लाज़्मा भौवतकी के 

परििय पि व्याख्यान वदया, इसके बाद डॉ. नगांगोम ओमोआ ने 

प्रायोवगक प्लाज़्मा भौवतकी की बुवनयादी बातो ं पि ििाा की। 

प्रवतभावगयो ंको ग्लो वडस्िाजा प्लाज़्मा, आका  प्लाज़्मा, डीबीडी प्लाज़्मा, 

जैकब्स लैडि औि प्लाज़्मा ग्लोब वदखाया गया। इन प्लाज़्माओ ं के 

काया वसद्ांत औि उनके अनुप्रयोगो ं को प्रवतभावगयो ं को समझाया 

गया।  

 

नव‍र्नरु्क्त‍कमिर्ारी‍सदस् ‍ंके‍र्लए‍पे्ररण‍कार्िक्रम 

जनजागरूकता प्रभाग - आईपीआि ने 13 वसतंबि 2024 को नि 

वनयुक्त कमािािी सदस्यो ं के वलए एक पे्रिण कायाक्रम आयोवजत 

वकया। पे्रिण कायाक्रम का उदे्दश्य संस्थान में िल िही गवतविवधयो ंके 

बािे में जागरूकता लाना औि उन भूवमकाओ ंएिं वजिेदारियो ंके बािे 

में बताना था वजनका हमें संस्थान के कमािािी के रूप में पालन किना 

होगा। 

 

स्वच्छिा‍पिवाडा‍2024 

आईपीआि ने 17 वसतंबि से 1 अिूबि 2024 तक 'िच्छता ही सेिा' 

अवभयान मनाया। पऊवि के वदशावनदेशो ंके अनुसाि, संस्थान ने सभी 

परिसिो ं - आईपीआि, एफसीआईपीटी, ईटि-भाित औि प्लाज़्मा 

भौवतकी कें ि-प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान (सीपीपी-आईपीआि) में 

विवभन्न कायाक्रम आयोवजत वकए, वजनमें प्रवतज्ञा लेना, पदयात्रा, 

िच्छता कमािारियो ं के वलए िास्थ्य जागरूकता व्याख्यान, 

िृक्षािोपण, जागरूकता व्याख्यान आवद शावमल थे। 

 

आईपीआर‍ एआईसी-प्लाज़्माटेक‍ िाउंडेशन‍ एर्ीएम‍ और‍

इनकू्यबेशन‍समझौिे 

आईपीआि ने एक सेक्शन-8 कंपनी, एआईसी-आईपीआि 

प्लाज़्माटेक इनोिेशन फाउंडेशन (एआईसी-प्लाज़्माटेक) की स्थापना 

की है। बोडा की पहली िावषाक आम बैठक (एजीएम) 25 वसतंबि 

2024 को आयोवजत की गई। एजीएम के बाद दो स्टाटा-अप्स के साथ 

इनकू्यबेशन समझौतो ं पि हस्ताक्षि वकए गए: एक्सकाबान प्राइिेट 

वलवमटेड औि इकोप्लाज़्मा टेक्नोलॉजी प्राइिेट वलवमटेड। एक्सकाबान 

अपवश्-से-ऊजाा अनुप्रयोगो ं पि ध्यान कें वित किता है औि 

आईपीआि की िौि प्लाज़्मा पायिोवलवसस प्रौद्योवगकी के 

व्यािसायीकिण के वलए इनकू्यबेट वकया गया है। इकोप्लाज़्मा का 

उदे्दश्य डेयिी उद्योग में उपयोग वकए जाने िाले कंटेनिो ं की 

कीटाणुशोधन औि सफाई के साथ-साथ फसलो ं के वलए जैि-पोषण 
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औि जैि-उिािक जैसे कृवष अनुप्रयोगो ंके वलए आईपीआि की पेटेंट 

प्लाज़्मा एक्टििेटेड िॉटि तकनीक पि आधारित उत्पाद विकवसत 

किना है। 

इनके अलािा, एआईसी-प्लाज़्माटेक ने पहले एलबीआईएस रिसिा 

प्राइिेट वलवमटेड के साथ प्लाज़्मा प्रसंस्किण का उपयोग किके 

बायोवडगे्रडेबल फाइबि पि कांि जैसे कोवटंग्स विकवसत किने के 

वलए एक इनकू्यबेशन समझौते पि हस्ताक्षि वकए थे। ऐसा किके, 

उदे्दश्य एक वटकाऊ खाद्य पैकेवजंग समाधान प्राप्त किना है जो 

पैकेवजंग कंटेनिो ंसे कोवटंग सामग्री के रिसाि के कािण खाद्य संदूषण 

की समस्या को हल किेगा। अब कुल तीन स्टाटा-अप आईपीआि के 

इनकू्यबेशन सेंटि में इनकू्यबेट ह। , जो सभी विवभन्न अनुप्रयोगो ंके वलए 

प्लाज़्मा-आधारित प्रौद्योवगवकयो ं के व्यािसायीकिण पि कें वित ह। । 6 

अन्य स्टाटा-अप्स से इनकू्यबेशन आिेदन ितामान में प्रसंस्किण के 

उन्नत ििण में ह। । 

 

सर‍प्रिाप‍सू्कल, ईडर, गुर्राि‍में‍प्लाज़्मा‍प्रदशिनी 

आईपीआि गांधीनगि ने सि प्रताप सू्कल, ईडि, गुजिात के सहयोग से 

25-27 वसतंबि 2024 के दौिान प्लाज़्मा, "पदाथा की िौथी अिस्था" 

पि एक प्रदशानी आयोवजत की। यह कायाक्रम "पऊवि के 70 िषा" 

समािोह के तत्वािधान में भाित के विवभन्न िाज्यो ंमें आईपीआि की 

िैज्ञावनक जनजागरूकता गवतविवध का वहस्सा है। कायाक्रम में प्लाज़्मा 

पि प्रदशानी, इसके अनुप्रयोगो ंके साथ-साथ आने िाले छात्रो ंके वलए 

प्लाज़्मा पि परिियात्मक व्याख्यान शावमल थे। मेजबान सू्कल के 50 

छात्रो ं को आईपीआि के कमािारियो ं द्वािा आगंतुको ं को विवभन्न 

प्रदशावनयो ं को समझाने के वलए प्रवशवक्षत वकया गया। ईडि औि 

आसपास के 22 से अवधक सू्कलो ं के 2000 से अवधक छात्रो ं औि 

वशक्षको ंने इस प्रदशानी का दौिा वकया। 

 

सीपीपी-आईपीआर-‍र्हंदी‍पिवाडा‍–‍2024  

प्लाज़्मा भौवतकी कें ि-प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान (सीपीपी-

आईपीआि) ने 26 वसतंबि से 1 अिूबि 2024 के बीि वहंदी पखिाड़ा 

- 2024 मनाया। कमािािी सदस्यो ं के बीि कई प्रवतयोवगताएं 

आयोवजत की गईं, वजनमें वहंदी कविता पाठ, ि-िवित वहंदी कविता 

लेखन, वहंदी में कहानी सुनाना औि शु्रतलेख शावमल थे। श्री देिेंि 

मोदी, िैज्ञावनक अवधकािी-एफ, आईपीआि ने 26 वसतंबि 2024 को 

सामान्य सुिक्षा वदशावनदेशो ं पि एक आमंवत्रत व्याख्यान वदया। डॉ. 

शवमाला तायें, सहायक वनदेशक (भाषा), िाजभाषा विभाग, मालीगांि, 

गुिाहाटी ने 1 अिूबि 2024 को समापन समािोह के दौिान 

िाजभाषा के रूप में वहंदी के महत्व पि एक आमंवत्रत व्याख्यान वदया। 

 

प्लाज़्मा‍ भौर्िकी‍ कें द्र-प्लाज़्मा‍ अनुसंधान‍ संस्थान‍ ्सीपीपी-

आईपीआर)‍में‍शैक्षर्णक‍दौरा‍्र्सिंबर‍-‍अटूबर‍2024) 

27 वसतंबि 2024 को गुिाहाटी विवविविद्यालय के भौवतकी विभाग से 

एमएससी के 06 छात्रो ं ने प्लाज़्मा भौवतकी कें ि-प्लाज़्मा अनुसंधान 

संस्थान (सीपीपी-आईपीआि) का दौिा वकया; 29 अिूबि 2024 को 

िॉयल ग्लोबल यूवनिवसाटी, गुिाहाटी, असम के गवणत विभाग के 

एमएससी औि बीएससी के 39 छात्र औि 4 संकाय सदस्यो ंने प्लाज़्मा 

भौवतकी कें ि-प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान (सीपीपी-आईपीआि) का 

दौिा वकया। 

 

प्लाज़्मा‍ भौर्िकी‍ कें द्र-प्लाज़्मा‍ अनुसंधान‍ संस्थान‍ ्सीपीपी-

आईपीआर)‍में‍मूल‍प्लाज़्मा‍भौर्िकी‍पर‍कार्िशाला 

27 वसतंबि 2024 को प्लाज़्मा भौवतकी कें ि-प्लाज़्मा अनुसंधान 

संस्थान (सीपीपी-आईपीआि) में बुवनयादी प्लाज़्मा भौवतकी पि एक 

कायाशाला आयोवजत की गई। डॉन बोस्को विवविविद्यालय, असम के 

पांि संस्थानो ंके 38 छात्रो ंऔि 3 संकाय सदस्यो ंने कायाशाला में भाग 

वलया। कायाशाला के दौिान, छात्रो ं ने प्लाज़्मा भौवतकी कें ि-प्लाज़्मा 

अनुसंधान संस्थान (सीपीपी-आईपीआि) जनजागरूकता प्रदशानी हॉल 

औि मूल प्लाज़्मा भौवतकी प्रयोगशाला का दौिा वकया। 

 

न बल‍रू्र्नवर्सिटी, रू्नागढ, गुर्राि‍में‍प्लाज़्मा‍प्रदशिनी 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान (आईपीआि) गांधीनगि ने नोबल 

यूवनिवसाटी, जूनागढ, गुजिात के सहयोग से 8-10 अिूबि 2024 के 

दौिान प्लाज़्मा, "पदाथा की िौथी अिस्था" पि एक प्रदशानी आयोवजत 

की। यह कायाक्रम "पऊवि के 70 िषा" समािोह के तत्वािधान में 

भाित के विवभन्न िाज्यो ं में आईपीआि की िैज्ञावनक जनजागरूकता 

गवतविवध का वहस्सा है। कायाक्रम में प्लाज़्मा पि प्रदशानी, इसके 

अनुप्रयोगो ं के साथ-साथ आने िाले छात्रो ं के वलए प्लाज़्मा पि 

परिियात्मक व्याख्यान शावमल थे। मेजबान सू्कल के 50 छात्रो ं को 

आईपीआि के कमािारियो ंद्वािा आगंतुको ंको विवभन्न प्रदशावनयो ंको 

समझाने के वलए प्रवशवक्षत वकया गया। जूनागढ औि आसपास के 31 

से अवधक सू्कलो ंके 4300 से अवधक छात्रो ंऔि 151 वशक्षको ंने इस 

प्रदशानी का दौिा वकया। 

 

प्लाज़्मा‍ भौर्िकी‍ कें द्र-प्लाज़्मा‍ अनुसंधान‍ संस्थान‍ ्सीपीपी-

आईपीआर)‍ में‍ छात्र ‍ं के‍ र्लए‍ प्लाज़्मा‍ भौर्िकी‍ का‍ बुर्नर्ादी‍

प्रर्शक्षण 

यूवनिवसाटी ऑफ साइंस एंड टेक्नोलॉजी मेकालय, बरिदुआ के पांि 

छात्रो ंने 14 - 25 अिूबि 2024 तक प्लाज़्मा भौवतकी कें ि-प्लाज़्मा 

अनुसंधान संस्थान (सीपीपी-आईपीआि) का दौिा वकया। छात्रो ं को 

प्लाज़्मा भौवतकी पि व्याख्यान वदए गए औि उन्ोनें प्रदशानी हॉल औि 

प्रयोगशालाओ ं का दौिा वकया। छात्रो ं ने प्रदशानी हॉल में प्लाज़्मा 

उपकिणो ंके साथ विवभन्न प्रयोग भी वकए। 

प्रयोगो ं में पासिेन िक्र की प्लॉवटंग, पासिेन वनयम से वििलन का 

प्रायोवगक प्रमाण, गैस वडस्िाजा की आई-िी विशेषताओ ंकी प्लॉवटंग, 

प्लाज़्मा प्रवतिोध का मापन, प्लाज़्मा का उपयोग किके नैनोकणो ंका 

संशे्लषण औि िंगिव्यो समाधानो ंका प्लाज़्मा उपिाि शावमल ह। । 

 

साइबर‍सुरक्षा‍र्ागरूकिा‍पर‍व्याख्यान 

आईपीआि में 18 अिूबि 2024 को साइबि सुिक्षा जागरूकता पि 

एक व्याख्यान का आयोजन वकया गया। यह व्याख्यान श्री वििेक 
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जोशी, सू्कल ऑफ इन्फॉमेशन टेक्नोलॉजी, आवटावफवशयल इंटेवलजेंस 

एंड साइबि वसक्योरिटी, िा ट््री ीय िक्षा विवविविद्यालय, अहमदाबाद द्वािा 

वदया गया। िक्ता ने वफवशंग पि केस स्टडीज के साथ साइबि सुिक्षा 

के विवभन्न पहलुओ ंपि ििाा की। उन्ोनें साइबि खतिो ंसे वनपटने के 

उपायो ंपि भी प्रकाश डाला। 

 

आईपीआर‍में‍शैक्षर्णक‍दौरे‍्अटूबर‍-‍नवंबर‍2024) 

15 अिूबि 2024 को, विवविकमाा गिनामेंट इंजीवनयरिंग कॉलेज के 60 

छात्रो ं (पािि इलेिट्री ॉवनक्स) औि 02 फैकल्टी सदस्यो ं ने आईपीआि 

का दौिा वकया; 16 अिूबि 2024 को, जेम्स जेनेवसस इंटिनेशनल 

सू्कल, अहमदाबाद के 55 छात्रो ं(9-12 िी ंकक्षा) औि 03 वशक्षको ंने 

आईपीआि का दौिा वकया; 23 अिूबि 2024 को, इंस्टीटू्यट ऑफ 

इंफ्रास्टट्री क्चि, टेक्नोलॉजी, रिसिा एंड मैनेजमेंट, मवणनगि, अहमदाबाद 

के 33 छात्रो ं (इलेक्टिट्री कल इंजीवनयरिंग) औि 03 फैकल्टी सदस्यो ं ने 

आईपीआि का दौिा वकया। 

23 निंबि 2024 को, भाविका-गुजकॉस्ट, अहमदाबाद, गुजिात के 

101 छात्रो ं(8िी,ं 9िी ंऔि 10िी ंकक्षा) औि 6 वशक्षको ंने आईपीआि 

का दौिा वकया; 26 निंबि 2024 को, जिाहि निोदय, िडनगि के 56 

छात्रो ं (10िी ं कक्षा) औि 3 वशक्षको,ं तथा श्री सू्कल जिाहि निोदय 

विद्यालय, काठलाल, खेड़ा, गुजिात के 38 छात्रो ं (10िी ं औि 12िी ं

कक्षा) औि 2 वशक्षको ंने आईपीआि का दौिा वकया। 

 

आईटीपीए‍ एमएर्डी, र्डसरप्शन‍ एंड‍ कंटर  ल‍ टॉर्पकल‍ गु्रप‍

्आईटीपीए-एमडीसी-टीर्ी)‍बैठक 

आईपीआि ने 22-25 अिूबि 2024 तक इंटिनेशनल टोकामॅक  

वफवजक्स एक्टिविटी मैगे्नटोहाइडट्री ोडायनावमक्स (एमएिडी), वडसिप्शन 

एंड कंटट्री ोल टॉवपकल गु्रप (आईटीपीए-एमडीसी टीजी) की 44िी ंबैठक 

की मेजबानी की। बैठक में व्यक्टक्तगत रूप से औि िीवडयो कॉन्फ्रें वसंग 

के माध्यम से दूि से भी भाग वलया गया। कुल 34 प्रवतभागी व्यक्टक्तगत 

रूप से उपक्टस्थत थे - 27 आईपीआि/बीएआिसी से औि 6 विदेश से, 

जबवक सभी इटि पाटानसा से 38 प्रवतभावगयो ंने िीवडयो कॉन्फ्रें वसंग के 

माध्यम से दूि से भाग वलया। साढे 3 वदनो ंमें कुल 42 प्रसु्तवतयाुँ हईं, 

वजसमें 3 विशेष सत्र शावमल थे - िीडीई औि वडसिप्शन मॉडवलंग पि 

(5 प्रसु्तवतयाुँ), वडसिप्शन औि िनअिे इलेिट्री ॉन (आिई) शमन के वलए 

शैटडा पेलेट इंजेक्शन (एसपीआई) के अनुकूलन पि (4 प्रसु्तवतयाुँ) 

औि वडसिप्शन वप्रवडक्शन एंड अिॉयडेंस पि (9 प्रसु्तवतयाुँ)। इनके 

अलािा, आईटीपीए-एमडीसी संयुक्त प्रयोगो ंऔि संयुक्त गवतविवधयो ं

पि 11 प्रसु्तवतयाुँ औि 9 योगदान प्रसु्तवतयाुँ थी,ं वजनमें आईपीआि से 

4 प्रसु्तवतयाुँ (2 फैकल्टी द्वािा औि 2 िरिष्ठ शोध छात्रो ं द्वािा) औि 

इलेिट्री ोमैगे्नवटक पेलेट इंजेिि विकास पि बीएआिसी से एक प्रसु्तवत 

शावमल थी। सभी प्रसु्तवतयाुँ बहत उच्च गुणित्ता की थी ं औि प्रते्यक 

सत्र के बाद गहन ििाा हई, वजसमें स्थानीय भाितीय प्रवतभावगयो ंने भी 

सवक्रय रूप से भाग वलया। बैठक का उद्काटन सत्र डॉ. माइकल 

लेहनेन की िृवत को समवपात वकया गया, वजनका जून 2024 में वनधन 

हो गया था औि िे आईटीपीए-एमडीसी-टीजी के उप-अध्यक्षो ं में से 

एक थे। ितामान में डॉ. इंिनील बंद्योपाध्याय, इटि-इंवडया, आईपीआि 

से 2024-2026 के वलए आईटीपीए-एमडीसी-टीजी के अध्यक्ष ह।  औि 

उन्ोनें इस बैठक की अध्यक्षता भी की। आईपीआि में आईटीपीए 

एमडीसी बैठक आयोवजत किने का एक मुख्य कािण आईपीआि के 

अवधक संख्या में स्थानीय प्रवतभावगयो ंको वििाि-विमशा में भाग लेने 

की सुविधा प्रदान किना था औि यह अपने उदे्दश्य में सफल िहा। 

 

आईपीआर‍में‍सिकि िा‍र्ागरूकिा‍सप्ताह 

संस्थान ने 28 अिूबि - 3 निंबि 2024 के दौिान सतका ता 

जागरूकता सप्ताह-2024 मनाया। इसकी शुरुआत 28 अिूबि 

2024 को वनदेशक औि मुख्य सतका ता अवधकािी (सीिीओ) द्वािा दी 

गई ईमानदािी की शपथ से हई। सीिीओ द्वािा एक व्याख्यान वदया 

गया वजसमें सीिीओ के कायों औि वजिेदारियो ं के साथ-साथ क्या 

किें  औि क्या न किें  औि इसवलए सतका ता मंजूिी के महत्व को 

विस्ताि से बताया गया। िीएडबू्ल्य 2024 के दौिान विवभन्न कायाक्रम 

औि प्रोग्राम आयोवजत वकए गए औि इसे बीि में आने िाली त्योहािो ं

की छुवट्टयो ंको समायोवजत किने के वलए 15 निंबि 2024 तक बढा 

वदया गया। कमािारियो ंमें सतका ता के बािे में जागरूकता लाने औि 

संिेदनशील बनाने के वलए क्टिज, काटूान बनाना, बहस (भ्र्ािाि के 

बािे में अनुभि साझा किने के साथ), नािा लेखन आवद जैसी 

प्रवतयोवगताएं भी आयोवजत की गईं। 14 निंबि 2024 को सीसीएस 

आििण वनयमो ंपि श्री जी. िेंकटेसन (पूिा-वनदेशक, एटीआई, पऊवि) 

द्वािा एक व्याख्यान आयोवजत वकया गया। अंत में, 14 निंबि 2024 

को पोिा के्षत्र में आईपीआि स्टाफ द्वािा एक नुक्कड़ नाटक "यम पे 

भािी - कपला लाल की अनोखी कहानी" प्रसु्तत वकया गया, वजसे 

दशाको ंने खूब सिाहा। 

 

भारिीर्‍प्रौद्य र्गकी‍संस्थान, गांधीनगर‍में‍प्लाज़्मा‍प्रदशिनी 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान, गांधीनगि ने 9-10 निंबि 2024 के दौिान 

भाितीय प्रौद्योवगकी संस्थान (आईआईटी), गांधीनगि द्वािा आयोवजत 

िावषाक प्रौद्योवगकी प्रदशानी "अमलवथया 2024" में भाग वलया। 

अमलवथया एक छात्र-संिावलत िावषाक तकनीकी वशखि सिेलन है। 

कायाक्रम में िोबोवटक्स, एआई औि मोवबवलटी आधारित निािािो ं

सवहत कई तकनीकी प्रदशावनयां शावमल थी।ं कई उद्योग औि िा ट््री ीय 

अनुसंधान एिं विकास संस्थानो ंने कायाक्रम में भाग वलया। आईपीआि 

ने टोकामॅक, ईटि, विग्लि प्रयोग, प्लाज़्मा फॉि गू्रवमंग औि आयन 

थ्रस्टि से संबंवधत कायाशील औि क्टस्थि मॉडल प्रदवशात वकए। 

कायाक्रम के दौिान सू्कलो,ं कॉलेजो ं औि उद्योग से लगभग 800 

आगंतुको ंने आईपीआि प्रदशानी स्टॉल का दौिा वकया। 

 

बी.‍ सी.‍ रॉर्‍ इंर्ीर्नर्ररंग‍ कॉलेर्, दुगािपुर, पर्िम‍ बंगाल‍ में‍

प्लाज़्मा‍प्रदशिनी 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान, गांधीनगि ने बी. सी. िॉय इंजीवनयरिंग 

कॉलेज, दुगाापुि, (पविम बंगाल) के सहयोग से, 12-14 निंबि, 2024 

के दौिान प्लाज़्मा, "पदाथा की िौथी अिस्था" पि एक प्रदशानी का 

आयोजन वकया। यह कायाक्रम "पऊवि के 70 िषा" समािोह के 

तत्वािधान में भाित के विवभन्न िाज्यो ं में आईपीआि की िैज्ञावनक 

जनजागरूकता गवतविवध का वहस्सा है। कायाक्रम में प्लाज़्मा पि एक 

प्रदशानी, इसके अनुप्रयोगो ंके साथ-साथ आगंतुक छात्रो ंऔि वशक्षको ं

के वलए प्लाज़्मा पि परिियात्मक व्याख्यान शावमल था। दुगाापुि औि 
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आसपास के 12 से अवधक सू्कलो ंऔि कॉलेजो ंके 1000 से अवधक 

छात्रो ंऔि वशक्षको ंने प्रदशानी का दौिा वकया। 

 

रानी‍ दुगािविी‍ र्विर्वद्यालर्, र्बलपुर, मध्य‍ प्रदेश‍ में‍ प्लाज़्मा‍

प्रदशिनी 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान, गांधीनगि ने िानी दुगाािती विवविविद्यालय, 

जबलपुि (मध्य प्रदेश) के सहयोग से 18-21 निंबि 2024 के दौिान 

प्लाज़्मा, "पदाथा की िौथी अिस्था" पि एक प्रदशानी आयोवजत की। 

यह कायाक्रम "पऊवि के 70 िषा" समािोह के तत्वािधान में भाित के 

विवभन्न िाज्यो ं में आईपीआि की िैज्ञावनक जनजागरूकता गवतविवध 

का वहस्सा है। इस कायाक्रम का उद्काटन सांसद (जबलपुि), श्री 

आशीष दुबे ने वकया। कायाक्रम में प्लाज़्मा पि प्रदशानी, इसके 

अनुप्रयोगो ं के साथ-साथ आने िाले छात्रो ं औि वशक्षको ं के वलए 

प्लाज़्मा पि परिियात्मक व्याख्यान शावमल थे। जबलपुि औि 

आसपास के 40 से अवधक सू्कलो ंऔि कॉलेजो ंके 1600 से अवधक 

छात्रो ंऔि वशक्षको ंने इस प्रदशानी का दौिा वकया। 

 

प्लाज़्मा‍ भौर्िकी‍ कें द्र-प्लाज़्मा‍ अनुसंधान‍ संस्थान‍ ्सीपीपी-

आईपीआर)‍में‍प्लाज़्मा‍भौर्िकी‍पर‍राज्य‍स्रीर्‍कार्िशाला 

प्लाज़्मा भौवतकी कें ि-प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान (सीपीपी-

आईपीआि) के जनजागरूकता प्रभाग ने कॉलेज के भौवतकी औि 

गवणत विभाग के सहयोग से 26 निंबि 2024 को मोिीगांि कॉलेज, 

मोिीगांि, असम में "प्लाज़्मा भौवतकी पि िाज्य स्तिीय कायाशाला" 

आयोवजत की। कायाशाला में कॉलेज के प्रािाया, उप-प्रािाया, 8 संकाय 

सदस्यो ंऔि 91 छात्रो ंने भाग वलया। कायाशाला के दौिान डॉ. िाकेश 

मौवलक ने प्लाज़्मा भौवतकी के परििय पि व्याख्यान वदया, इसके बाद 

डॉ. नगांगोम ओमोआ ने प्रायोवगक प्लाज़्मा भौवतकी की बुवनयादी 

बातो ंपि ििाा की। इसके बाद, प्रवतभावगयो ंको ग्लो वडस्िाजा प्लाज़्मा, 

आका  प्लाज़्मा, डीबीडी प्लाज़्मा, जैकब्स लैडि औि प्लाज़्मा ग्लोब 

वदखाया गया। इन प्लाज़्माओ ंके काया वसद्ांत औि उनके अनुप्रयोगो ं

को प्रवतभावगयो ंको समझाया गया।  

 

िी‍ सरदार‍ पटेल‍ और‍ स्वामी‍ र्ववेकानंद‍ हाई‍ सू्कल, मर्णनगर, 

अहमदाबाद‍में‍प्लाज़्मा‍प्रदशिनी 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान, गांधीनगि ने श्री सिदाि पटेल औि िामी 

वििेकानंद हाई सू्कल, मवणनगि, अहमदाबाद (गुजिात) के सहयोग से 

28-29 निंबि 2024 के दौिान प्लाज़्मा, "पदाथा की िौथी अिस्था" पि 

एक प्रदशानी आयोवजत की। यह कायाक्रम "पऊवि के 70 िषा" 

समािोह के तत्वािधान में भाित के विवभन्न िाज्यो ंमें आईपीआि की 

िैज्ञावनक जनजागरूकता गवतविवध का वहस्सा है। कायाक्रम में प्लाज़्मा 

पि प्रदशानी, इसके अनुप्रयोगो ंके साथ-साथ आने िाले छात्रो ंके वलए 

प्लाज़्मा पि परिियात्मक व्याख्यान औि विज्ञान वशक्षको ं के वलए 

प्लाज़्मा, इसके अनुप्रयोगो ंऔि पिमाणु संलयन पि प्रवशक्षण कायाक्रम 

शावमल था। मेजबान सू्कल के 9िी ं औि 10िी ं कक्षा के छात्रो ं को 

आईपीआि के कमािारियो ंद्वािा आगंतुको ंको विवभन्न प्रदशावनयो ंको 

समझाने के वलए प्रवशवक्षत वकया गया। 20 से अवधक सू्कलो ंऔि 7 

कॉलेजो ं के 2150 से अवधक छात्रो ंऔि वशक्षको ं ने इस प्रदशानी का 

दौिा वकया औि इसकी अत्यवधक सिाहना की। 

 

भारि‍ अंिराििर ीर्‍ र्वज्ञान‍ मह त्सव‍ ्आईआईएसएि)‍ 2024 में‍

प्लाज़्मा‍ भौर्िकी‍ कें द्र-प्लाज़्मा‍ अनुसंधान‍ संस्थान‍ ्सीपीपी-

आईपीआर)‍की‍भागीदारी 

प्लाज़्मा भौवतकी कें ि-प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान (सीपीपी-

आईपीआि) ने 30 निंबि – 03 वदसंबि 2024 तक आईआईटी 

गुिाहाटी, असम में आयोवजत भाित अंतिाा ट््री ीय विज्ञान महोत्सि 

(आईआईएसएफ2024) की विज्ञान-प्रौद्योवगकी-िक्षा-अंतरिक्ष प्रदशानी 

में भाग वलया। भाित अंतिाा ट््री ीय विज्ञान महोत्सि (आईआईएसएफ) 

विज्ञान भािती के सहयोग से भाित सिकाि के विज्ञान औि प्रौद्योवगकी 

मंत्रालय औि पृथ्वी विज्ञान मंत्रालय की एक पहल है। विवभन्न उत्पादन 

तंत्रो ंऔि प्लाज़्मा अनुप्रयोगो ंको प्रदवशात किने िाले विवभन्न प्लाज़्मा 

उपकिण वदखाए गए। इनके अलािा, सीपीपी-आईपीआि की विवभन्न 

गवतविवधयो ंपि पोस्टि भी प्रदवशात वकए गए। स्टॉल को अन्य संस्थानो ं

के छात्रो,ं वशक्षको,ं िैज्ञावनको ंऔि सामान्य आगंतुको ं सवहत लगभग 

500 आगंतुको ंने देखा औि विवभन्न प्लाज़्मा उत्पादन तंत्रो ंके प्रदशान 

के वलए इसकी अच्छी सिाहना की गई। 

 

प्लाज़्मा‍ भौर्िकी‍ कें द्र-प्लाज़्मा‍ अनुसंधान‍ संस्थान‍ ्सीपीपी-

आईपीआर)‍में‍शैक्षर्णक‍भ्रमण‍्नवंबर‍2024 - िरवरी‍2025) 

19 निंबि 2024 को शंकिदेि वशशु विद्या वनकेतन, मलयबािी, असम 

से कक्षा 11 औि 12 के 44 छात्र औि 3 संकाय सदस्यो ं ने सीपीपी-

आईपीआि का दौिा वकया; 21 निंबि 2024 को िंवगया कॉलेज, 

असम के भौवतकी विभाग के बीएससी के 9 छात्र औि 1 संकाय 

सदस्य ने सीपीपी-आईपीआि का दौिा वकया। 21 फिििी 2025 को 

िॉयल ग्लोबल यूवनिवसाटी, गुिाहाटी, असम के भौवतकी विभाग से 

एमएससी के 32 छात्र औि 2 संकाय सदस्यो ं ने सीपीपी-आईपीआि 

का दौिा वकया। 

 

आईपीआर‍में‍द ‍र्दवसीर्‍हैंड्स-ऑन‍(प्रार् र्गक) बेर्सक‍साइंस‍

कैं प 

जनजागरूकता प्रभाग द्वािा 7 औि 8 वदसंबि 2024 (शवनिाि औि 

िवििाि) को आईपीआि के जनजागरूकता हॉल में कक्षा 10िी ं से 

12िी ं तक के सू्कली छात्रो ं के वलए पहला 2-वदिसीय ह। ड्स-ऑन 

(प्रायोवगक) बेवसक साइंस क। प आयोवजत वकया गया। इस ह। ड्स-ऑन 

क। प की थीम वबजली, विद्युत िंुबकत्व औि विद्युत िंुबकीय पे्रिण 

थी। पहले क। प के वलए आईपीआि के कमािारियो ं के बच्चो ं को 

आमंवत्रत वकया गया था। 22 छात्रो ंने पंजीकिण किाया औि 20 छात्रो ं

ने दोनो ं वदनो ं में भाग वलया। छात्रो ं को प्रायोवगक पुक्टस्तका, लेखन 

सामग्री, प्रते्यक प्रयोग के बािे में संवक्षप्त विििण प्रदान वकया गया। 

प्रयोगो ंको आईपीआि के िैज्ञावनको ंकी देखिेख में िाि अधा-वदिसीय 

सत्रो ंमें आयोवजत वकया गया: श्री सुनील बेलसािे, श्री प्रकाश पिमाि, 

डॉ. ज्योवत शंकि वमश्रा, सुश्री प्रवमला, सुश्री प्रिीणा, सुश्री वमनशा शाह, 

श्री दीपक कुमाि, श्री अवभषेक, श्री िाहल कुमाि, श्री प्रीतेश कुमाि िे, 

श्री सौिि कुमाि, सुश्री वप्रयंका पटेल औि जनजागरूकता प्रभाग के 
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सदस्यो:ं डॉ. वनिि जमनापिा, श्री मनु बाजपेयी, श्री निेंि िौहान, श्री 

िाहल विवविकमाा, श्री आनंद कुमाि औि श्री गट्टू िमेश बाबू। इस 

विज्ञान वशविि के वलए सुपिकंडक्टिंग औि तापमान वनभािता प्रयोग 

विकवसत किने के वलए श्री दशिथ सोनािा औि सुश्री अनीश को 

विशेष धन्यिाद। 

 

पीडीईरू्‍ में‍ प्लाज़्मा‍ र्वज्ञान‍ और‍ प्रौद्य र्गकी‍ पर‍ 39वां‍ संग िी‍

्प्लाज़्मा‍-‍2024) 

प्लाज़्मा विज्ञान औि प्रौद्योवगकी पि 39िी ं संगोष्ठी 17 वदसंबि से 20 

वदसंबि 2024 के दौिान प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान  (आईपीआि), 

गांधीनगि औि प्लाज़्मा साइंस सोसाइटी ऑफ इंवडया (पीएसएसआई) 

द्वािा संयुक्त रूप से पंवडत दीनदयाल एनजी यूवनिवसाटी (पीडीईयू), 

गांधीनगि में आयोवजत की गई। 16 वदसंबि 2024 को विवविविद्यालय 

के छात्रो ंऔि प्लाज़्मा विज्ञान औि प्रौद्योवगकी के के्षत्र में काम कि िहे 

प्रािंवभक ििण के शोधकतााओ/ंसंकाय सदस्यो ं के वलए एक पूिा-

सिेलन कायाशाला आयोवजत की गई। 

उद्काटन सत्र में श्री के एन व्यास, पूिा सविि औि अध्यक्ष, पिमाणु 

ऊजाा विभाग, डॉ. शशांक ितुिेदी, पूिा वनदेशक, आईपीआि, डॉ. एस. 

संुदि मनोहिन, महावनदेशक, पीडीईयू, गांधीनगि, डॉ. आि. के. 

श्रीिास्ति, िवजस्टट्री ाि, पीडीईयू, डॉ. धिल पुजािा, वनदेशक, एसओटी, 

पीडीईयू, डॉ. जी पी पांडे, एिओडी, ईसीई, पीडीईयू, डॉ. पिन शमाा, 

एिओडी, आईसीटी, पीडीईयू, डॉ. अवभषेक कुमाि (सह-संयोजक), 

डॉ. मनीष कुमाि (संयोजक) औि डॉ. अमूल् कुमाि संयासी, सविि, 

पीएसएसआई उपक्टस्थत थे। 

सत्र -1 (खगोलभौवतकीय औि अंतरिक्ष प्लाज़्मा) प्रो. वबमला बूटी की 

िृवत को समवपात था औि 2024 में वदिंगत हए प्रवतवष्ठत प्लाज़्मा 

भौवतकविदो ंप्रो. ए एन अयंगि औि प्रो. एम एस सोढा को श्रद्ांजवल दी 

गई। संगोष्ठी के दौिान कुल 19 आमंवत्रत व्याख्यानओ ं औि 28 

मौक्टखक प्रसु्तवतयो ंके साथ नौ (9) सत्र आयोवजत वकए गए। संगोष्ठी में 

कुल 319 पोस्टि भी प्रसु्तत वकए गए। इन विषयगत सत्रो ंके अलािा, 

17 वदसंबि 2024 को बूटी यंग साइंवटस्ट अिाडा के वलए 5 युिा 

संभावित आिेदको ं ने अपना काम प्रसु्तत वकया। इसके बाद 

ऑनलाइन मोड में पििेज गुजदाि अिाडा प्रसु्तवतयां दी गईं। 

 

आईपीआर‍में‍शैक्षर्णक‍भ्रमण‍्र्नवरी‍-‍िरवरी‍2025) 

02 जनििी 2025 को महािाजा सयाजीिाि यूवनिवसाटी ऑफ बड़ौदा 

से एमएससी भौवतकी के 25 छात्र औि 4 संकाय सदस्यो ंने आईपीआि 

का दौिा वकया; 17 जनििी 2025 को वनिमा विवविविद्यालय, 

अहमदाबाद से ईई के 74 छात्र औि 3 संकाय सदस्यो ंने आईपीआि 

का दौिा वकया; 20 जनििी 2025 को वनिमा विवविविद्यालय, 

अहमदाबाद से ईई के 80 छात्र औि 2 संकाय सदस्यो ंने आईपीआि 

का दौिा वकया; 21 जनििी 2025 को लालन कॉलेज, भुज, कच्छ से 

बीएससी (भौवतकी) के 35 छात्र औि 3 संकाय सदस्यो ंने आईपीआि 

का दौिा वकया; 22 जनििी 2025 को साकाि इंक्टग्लश सू्कल, 

िांदखेड़ा, अहमदाबाद से कक्षा 7िी ं के 60 छात्र औि 2 वशक्षको ं ने 

आईपीआि का दौिा वकया; 03 फिििी 2025 को पंवडत दीनदयाल 

एनजी यूवनिवसाटी, गांधीनगि से सीएसई के 145 छात्र औि 4 संकाय 

सदस्यो ं (2 बैि) ने आईपीआि का दौिा वकया; 4 फिििी 2025 को 

पंवडत दीनदयाल एनजी यूवनिवसाटी, गांधीनगि से सीएसई के 149 

छात्र औि 4 संकाय सदस्यो ं(2 बैि) ने आईपीआि का दौिा वकया; 05 

फिििी 2025 को पंवडत दीनदयाल एनजी यूवनिवसाटी, गांधीनगि से 

सीएसई के 79 छात्र औि 2 संकाय सदस्यो ं ने आईपीआि का दौिा 

वकया; 17 फिििी 2025 को यू.िी. पटेल कॉलेज ऑफ इंजीवनयरिंग, 

गणपत यूवनिवसाटी से एमई/एमसी/एई के 87 छात्र औि 3 संकाय 

सदस्यो ं ने आईपीआि का दौिा वकया; 18 फिििी 2025 को यू.िी. 

पटेल कॉलेज ऑफ इंजीवनयरिंग, गणपत यूवनिवसाटी से ईई के 71 

छात्र औि 2 संकाय सदस्यो ंने आईपीआि का दौिा वकया। 

 

आईपीआर‍ में‍ गुणवत्ता‍ आिासन‍ के‍ ज्ञान‍ क ‍ बढाने‍ के‍ र्लए‍

कार्िशाला 

आईपीआि के कमािािी सदस्यो ं के बीि गुणित्ता आवविासन (कू्यए) 

प्रथाओ ं की समझ औि कायााियन को मजबूत किने के वलए, 

आईपीआि औि इटि-आईएन ने संयुक्त रूप से एक समवपात 

कायाशाला आयोवजत की। इस पहल का उदे्दश्य कू्यए वसद्ांतो,ं 

मानको ं औि प्रथाओ ं के वलए गहिी समझ को बढािा देना था, जो 

परियोजना वनष्पादन औि संगठनात्मक संिालन में उतृ्क्ता प्राप्त 

किने के वलए महत्वपूणा ह। । 

 

प्रभाग‍प्रमुि ‍ंऔर‍अनुभाग‍प्रमुि ‍ंके‍र्लए‍कार्िशाला-पूवि‍सत्र: 

मुख्य कायाक्रम से पहले, 17 जनििी 2025 को आईपीआि में प्रभाग 

प्रमुखो ंऔि अनुभाग प्रमुखो ंके वलए एक विशेष सत्र आयोवजत वकया 

गया। इस सत्र में कायाशाला के उदे्दश्यो,ं एजेंडा औि विवभन्न 

परियोजनाओ ंऔि प्रभागो ंमें कू्यए की महत्वपूणा भूवमका पि व्यापक 

िीवफंग दी गई। 

कायाशाला में दो विशेषज्ञ िक्ताओ ंने भाग वलया: श्री पंकज मोकरिया 

(कू्यए, इटि-आईएन) औि श्री वजगि िािल (आईकू्यएस, एमईएसडी, 

आईपीआि)। उन्ोनें आकषाक सत्र आयोवजत वकए, वजसमें गुणित्ता 

वनयंत्रण, गुणित्ता आवविासन औि िास्तविक दुवनया के केस स्टडीज के 

माध्यम से कू्यए के अनुप्रयोग जैसी प्रमुख अिधािणाओ ंको समझाया। 

इन सत्रो ं ने वनिंतिता बनाए िखने, अनुपालन सुवनवित किने औि 

परििालन सफलता प्राप्त किने में कू्यए के महत्व को उजागि वकया। 

 

द ‍र्दवसीर्‍कार्िशाला‍की‍मुख्य‍बािें 

20-21 जनििी 2025 के दौिान आईपीआि में आयोवजत मुख्य 

कायाशाला विशेष रूप से एसओ-सी औि टीओ-सी कमािािी सदस्यो ं

के वलए कू्यए पद्वतयो ंके ज्ञान को गहिा किने के वलए तैयाि की गई 

थी। कायाक्रम की शुरुआत प्रो. सुितो मुखजी (डीन – प्रशासन) के 

उद्काटन भाषण से हई, वजन्ोनें संगठनात्मक उतृ्क्ता प्राप्त किने में 

कू्यए के महत्व पि जोि वदया। श्री उज्ज्वल कुमाि बरुआ (वनदेशक – 

इटि-आईएन) ने एक सािगवभात संबोधन के साथ कायाशाला के लक्ष्यो ं

औि उदे्दश्यो ंको िेखांवकत वकया औि आगामी सत्रो ं के वलए माहौल 

तैयाि वकया। 

दो वदनो ं के दौिान, वनम्नवलक्टखत प्रमुख विषयो ंको शावमल किते हए 

कुल आठ सत्र आयोवजत वकए गए: 
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• गुणित्ता आवविासन औि गुणित्ता प्रबंधन प्रणाली (कू्यएमएस) 

का परििय – कू्यए के मूल वसद्ांत औि मानको ंको बनाए िखने में 

कू्यएमएस की भूवमका। 

• विवनदेश विकास के वलए गुणित्ता परिपे्रक्ष्य – परियोजनाओ ंमें 

गुणित्ता से संबंवधत विवनदेशो ंको परिभावषत किने के वलए सिोत्तम 

प्रथाएं। 

• गुणित्ता ऑवडट – अनुपालन सुवनवित किने के वलए ऑवडट 

की योजना बनाने औि संिालन किने की िणनीवतयां। 

• आईएसओ 9001 औि एएसएमई एनकू्यए-1 आिश्यकताएं – 

अंतिाा ट््री ीय कू्यए मानको ंऔि उनके कायााियन का अिलोकन। 

• अनुबंध वनष्पादन के दौिान दस्तािेज़ीकिण प्रबंधन – अनुबंध 

जीिनिक्र के दौिान दस्तािेज़ीकिण अखंडता बनाए िखने के वलए 

सिोत्तम प्रथाएं। 

• सामग्री वनिीक्षण औि िीकृवत प्रवक्रयाएं – व्यिक्टस्थत वनिीक्षण 

प्रवक्रयाओ ं के माध्यम से सामग्री की गुणित्ता सुवनवित किने के 

तिीके। 

• आईएईए जीएसआि-2 के अनुसाि सामान्य सुिक्षा वनयम – 

परियोजनाओ ं में सुिक्षा प्रोटोकॉल औि वनयामक अनुपालन को 

समझना। 

कुल 51 कमािािी सदस्यो ंने कायाशाला में भाग वलया, जो उनकी कू्यए 

क्षमताओ ं को बढाने के वलए वडज़ाइन की गई ििााओ ं औि 

व्यािहारिक अभ्यासो ंमें सवक्रय रूप से भाग वलया। 

कायाशाला का समापन डॉ. परितोष िौधुिी(डीन – आि एंड डी) के 

समापन भाषण के साथ हआ, वजन्ोनें संगठन की संसृ्कवत औि दैवनक 

संिालन में कू्यए प्रथाओ ं को शावमल किने के महत्व को िेखांवकत 

वकया। उन्ोनें प्रवतभावगयो ं के उत्साह की सिाहना की औि उन्ें 

अपनी-अपनी भूवमकाओ ं में अपनी सीख को लागू किने का आग्रह 

वकया। 

कायाशाला का सफल वनष्पादन डॉ. िाजेश कुमाि (एसोवसएट डीन – 

आि एंड डी) औि डॉ. (इंजी.) मनोज कुमाि गुप्ता (प्रमुख – 

एमईएसडी) के अमूल् समथान के माध्यम से संभि हआ, वजन्ोनें 

कायाक्रम की योजना औि आयोजन में महत्वपूणा भूवमका वनभाई। 

उनके प्रयासो ं ने सुवनवित वकया वक कायाशाला न केिल सूिनात्मक 

थी बक्टल्क सभी उपक्टस्थत लोगो ंके वलए प्रभािशाली भी थी। 

 

प्लाज़्मा‍ भौर्िकी‍ कें द्र-प्लाज़्मा‍ अनुसंधान‍ संस्थान‍ ्सीपीपी-

आईपीआर)‍ में‍ प्लाज़्मा‍ भौर्िकी‍ में‍ छात्र ‍ं के‍ र्लए‍ बुर्नर्ादी‍

प्रर्शक्षण 

प्लाज़्मा भौवतकी कें ि-प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान (सीपीपी-

आईपीआि) की जनजागरूकता सेल ने प्लाज़्मा भौवतकी में छात्रो ंके 

वलए बुवनयादी प्रवशक्षण आयोवजत वकया। कायाक्रम में प्लाज़्मा 

भौवतकी औि पायथन प्रोग्रावमंग भाषा पि व्याख्यान, विवभन्न प्लाज़्मा 

उपकिणो ंके साथ प्रयोग किना औि प्रयोगशाला भ्रमण शावमल था। 

प्रयोगो ं में पाशेन िक्र की प्लॉवटंग, पाशेन वनयम से वििलन का 

प्रायोवगक प्रमाण, गैस वडस्िाजा की आई-िी विशेषताओ ंकी प्लॉवटंग, 

प्लाज़्मा प्रवतिोध का मापन, प्लाज़्मा का उपयोग किके नैनोकणो ंका 

संशे्लषण औि िंग समाधानो ंका प्लाज़्मा उपिाि शावमल थे। जगन्नाथ 

बरुआ विवविविद्यालय, जोिहाट, असम औि सेंट जोसेफ यूवनिवसाटी, 

वदमापुि, नागाल। ड के छात्रो ंने 9-20 वदसंबि 2024 के दौिान प्रवशक्षण 

में भाग वलया; औि सेंट एडमंड्स कॉलेज, वशलांग, मेकालय के छात्रो ंने 

6-22 जनििी 2025 के दौिान प्रवशक्षण में भाग वलया। 

 

रािर ीर्‍स्टाटिअप‍र्दवस‍2025 

िा ट््री ीय स्टाटाअप वदिस 2025 को 16 जनििी 2025 को 

एंटिपे्रन्योिवशप डेिलपमेंट इंस्टीटू्यट ऑफ इंवडया (ईडीआईआई) में 

उद्यमशीलता की भािना, प्रौद्योवगकी व्यािसायीकिण औि उद्योग को 

निािाि से जोड़ने पि विशेष ध्यान देते हए मनाया गया। इस कायाक्रम 

में सिावनत गणमान्य व्यक्टक्त, उद्यमी नेता, शोधकताा औि स्टाटाअप 

संस्थापक एक साथ आए औि ज्ञान के आदान-प्रदान, नेटिवकिं ग औि 

अत्याधुवनक प्रौद्योवगवकयो ंको प्रदवशात किने के वलए एक जीिंत मंि 

तैयाि वकया। सिावनत अवतवथ िक्ताओ ंमें श्री वहतेश एस. मकिाना, 

आईएएस, सिेयि जनिल ऑफ इंवडया; श्री आि डी भिथट, संयुक्त 

आयुक्त उद्योग - गुजिात सिकाि; डॉ. अिविंद सी. िानाडे, वनदेशक - 

िा ट््री ीय निािाि फाउंडेशन (एनआईएफ), डॉ. वनिि जमनापिा, प्रमुख 

- एआईसी-आईपीआि औि डॉ. सुिेश कुमाि मोिाड़ा, मुख्य 

तकनीकी अवधकािी - मेिीकल्सिि, आईसीएआि-सीएमएफआिआई 

शावमल थे। डॉ. वनिि जमनापािा ने प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान  में 

विकवसत प्रौद्योवगवकयो ंऔि आईपीआि के अटल इनकू्यबेशन सेंटि 

(एआईसी-आईपीआि) के माध्यम से स्टाटाअप्स को वदए जा िहे 

इनकू्यबेशन समथान के बािे में परििय वदया। इस कायाक्रम में इचु्छक 

उद्यवमयो,ं शोधकतााओ ं औि उद्योग जगत के नेताओ ं सवहत 100 से 

अवधक प्रवतभावगयो ं ने भाग वलया। यह अंति-के्षत्रीय ज्ञान आदान-

प्रदान के वलए एक शक्टक्तशाली मंि के रूप में काया वकया, वजसने 

प्रवतभावगयो ंको कािािाई योग्य जानकािी औि संभावित सहयोग प्रदान 

वकया। 

 

र्ारुिर‍ र्वद्या‍ मंडल‍ ्सीवीएम)‍ रू्र्नवर्सिटी, वल्लभ‍ र्वद्यानगर, 

आनंद, गुर्राि‍में‍प्लाज़्मा‍प्रदशिनी 

आईपीआि, गांधीनगि (गुजिात) ने िारुति विद्या मंडल (सीिीएम) 

यूवनिवसाटी, िल्लभ विद्यानगि, आनंद, गुजिात के सहयोग से 31 

जनििी-01 फिििी 2025 के दौिान प्लाज़्मा, "पदाथा की िौथी 

अिस्था" पि एक प्रदशानी आयोवजत की। यह कायाक्रम "पऊवि के 

70 िषा" समािोह के तत्वािधान में भाित के विवभन्न िाज्यो ं में 

आईपीआि की िैज्ञावनक जनजागरूकता गवतविवध का वहस्सा है। 

कायाक्रम में आने िाले छात्रो ंऔि आम जनता के वलए प्लाज़्मा, इसके 

अनुप्रयोग औि फू्यज़न प्रौद्योवगकीपि प्रदशानी शावमल थी। मेजबान 

कॉलेज के 48 छात्रो ं को आईपीआि के कमािारियो ं द्वािा आगंतुको ं

औि छात्रो ंको विवभन्न प्रदशावनयो ंको समझाने के वलए प्रवशवक्षत वकया 

गया। िल्लभ विद्यानगि, आनंद, गुजिात औि आसपास के 12000 से 

अवधक छात्रो,ं वशक्षको ं औि आम जनता ने इस प्रदशानी का दौिा 

वकया। 

 

प्लाज़्मा‍प्रौद्य र्गर्कर् ‍ंका‍उपर् ग‍करके‍सिह‍संश धन‍पर‍एक‍



     प्‍लाज्‍़मा अनुसंधान संस्‍थान 

                         वार्षिक प्रर्िवेदन  2024-2025                                                                  141 

र्दवसीर्‍संग िी‍्एसएमपीटी-2025) 

प्लाज़्मा-आधारित प्रौद्योवगवकयो ं के व्यािसायीकिण के वलए िल िहे 

प्रयासो ंके वहसे्स के रूप में, प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान  औि एआईसी

-आईपीआि प्लाज़्माटेक इनोिेशन फाउंडेशन ने गुजिात ि। बि ऑफ 

कॉमसा एंड इंडस्टट्री ीज (जीसीसीआई) के सहयोग से 4 फिििी 2025 

को एफसीआईपीटी, गांधीनगि में "प्लाज़्मा प्रौद्योवगवकयो ंका उपयोग 

किके सतह संशोधन (एसएमपीटी-2025)" विषय पि एक वदिसीय 

संगोष्ठी आयोवजत की। संगोष्ठी का उदे्दश्य शोधकतााओ ं औि उद्योगो ं

को प्लाज़्मा-आधारित प्रौद्योवगवकयो ंका उपयोग किके सतह संशोधन 

के के्षत्र में अपनी िल िही गवतविवधयो ं औि परिणामो ं को प्रदवशात 

किने के वलए एक मंि देना था। संगोष्ठी में शावमल विषय थे प्लाज़्मा 

नाइटट्री ाइवडंग, प्लाज़्मा काबािाइवजंग प्रवक्रया, प्लाज़्मा सहायता प्राप्त 

भौवतक औि िासायवनक िाष्प जमाि, सुपि हाइडट्री ोफोवबवसटी के वलए 

नैनो टेक्सिडा सतहें, कपड़ा औि पॉवलमि का प्लाज़्मा सतह संशोधन 

औि कृवष अनुप्रयोगो ंके वलए प्लाज़्मा सतह संशोधन आवद। 

संगोष्ठी का उद्काटन मुख्य अवतवथ श्री आि.डी. भिथट, संयुक्त 

आयुक्त उद्योग, गुजिात सिकाि ने वकया, औि सिावनत अवतवथ श्री 

िाजेशभाई गांधी, िरिष्ठ उपाध्यक्ष, जीसीसीआई थे। उद्काटन सत्र में, 

डीन (एडवमन), डॉ. एस. मुखजी औि डीन (आि एंड डी) डॉ. परितोष 

िौधिी द्वािा अवतवथयो ंका सिान वकया गया। विवभन्न अनुप्रयोगो ं के 

वलए प्लाज़्मा सतह संशोधन पि कुल 02 सत्र आयोवजत वकए गए। एक 

अवतरिक्त सत्र में स्टाटाअप्स के वलए वित्तपोषण के अिसि, एआईसी-

आईपीआि औि एआईसी-आईपीआि में इनकू्यबेशन आवद को किि 

वकया गया। उद्योगो,ं विवविविद्यालयो,ं अनुसंधान संस्थानो ंसे लगभग 60 

प्रवतभावगयो ं ने इस कायाक्रम में भाग वलया। संगोष्ठी में 12 आमंवत्रत 

व्याख्यान (06 बाहि से + 06 आईपीआि से) थे। तकनीकी सत्रो ं के 

बाद, पैनल ििाा आयोवजत की गई जहां उद्योगो,ं शैक्षवणक संस्थानो,ं 

स्टाटाअप का प्रवतवनवधत्व किने िाले प्रवतवनवधयो ं ने दशाको ं के साथ 

सवक्रय रूप से बातिीत की औि मूल्िान प्रवतवक्रया औि सुझाि 

वदए। पैनल ििाा के बाद एक प्रयोगशाला भ्रमण आयोवजत वकया 

गया। 

 

प्लाज़्मा‍ भौर्िकी‍ कें द्र-प्लाज़्मा‍ अनुसंधान‍ संस्थान‍ ्सीपीपी-

आईपीआर)‍में‍रािर ीर्‍र्वज्ञान‍र्दवस‍2025 

सेंटि ऑफ प्लाज़्मा वफवजक्स – प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान  (सीपीपी-

आईपीआि) ने 5 फिििी 2025 को वदन भि की गवतविवधयो ंके साथ 

िा ट््री ीय विज्ञान वदिस मनाया। इस अिसि को विवह्त किने के वलए 

सू्कली छात्रो ं के वलए वनबंध लेखन, वित्रकला, प्रश्नोत्तिी औि 

आशुभाषण जैसी कई प्रवतयोवगताएं आयोवजत की गईं। 8 सू्कलो ं के 

लगभग 70 छात्रो ंऔि वशक्षको ंने परिसि का दौिा वकया औि विवभन्न 

कायाक्रमो ं में भाग वलया। प्लाज़्मा भौवतकी कें ि-प्लाज़्मा अनुसंधान 

संस्थान (सीपीपी-आईपीआि) के कमािारियो ं के वलए नािा लेखन 

प्रवतयोवगता भी आयोवजत की गई। डॉ. िाकेश मौवलक ने प्लाज़्मा 

भौवतकी पि एक लोकवप्रय व्याख्यान भी वदया। प्रो. दीपाली सिकाि, 

प्रमुख, भौवतकी विभाग, गौहाटी विवविविद्यालय कायाक्रम की मुख्य 

अवतवथ थी।ं 

 

कॉपोरेट‍ स शल‍ ररस्पॉस्न्सर्बर्लटी‍ ्सीएसआर)‍ िंड्स‍ पर‍

व्याख्यान 

05 फिििी 2025 को एफसीआईपीटी में श्री मनुज वत्रपाठी 

(सीएसआईआि-आईएमटेक में प्रमुख िैज्ञावनक) द्वािा "कॉपोिेट 

सोशल रिस्पॉक्टन्सवबवलटी (सीएसआि) के माध्यम से अनुसंधान एिं 

विकास को आगे बढाना" पि एक व्याख्यान आयोवजत वकया गया। 

व्याख्यान भाित के अनुसंधान एिं विकास (आि एंड डी) पारिक्टस्थवतकी 

तंत्र में सीएसआि फंड के अि उपयोग पि कें वित था। व्याख्यान ने 

अनुसंधान एिं विकास के संदभा में सीएसआि परिदृश्य, सीएसआि 

परियोजना प्रस्तािो,ं फंवडंग िक्र के ज्ञान को बढाया औि संगठनो ंमें 

कुछ सिोत्तम प्रथाओ ंसे सीखने का मागा तैयाि वकया। 

 

कॉपोरेट‍ स शल‍ ररस्पॉस्न्सर्बर्लटी‍ ्सीएसआर)‍ िंड्स‍ पर‍

व्याख्यान 

05 फिििी 2025 को एफसीआईपीटी में श्री मनुज वत्रपाठी 

(सीएसआईआि-आईएमटेक में प्रमुख िैज्ञावनक) द्वािा "कॉपोिेट 

सोशल रिस्पॉक्टन्सवबवलटी (सीएसआि) के माध्यम से अनुसंधान एिं 

विकास को आगे बढाना" पि एक व्याख्यान आयोवजत वकया गया। 

व्याख्यान भाित के अनुसंधान एिं विकास (आि एंड डी) पारिक्टस्थवतकी 

तंत्र में सीएसआि फंड के अि उपयोग पि कें वित था। व्याख्यान ने 

अनुसंधान एिं विकास के संदभा में सीएसआि परिदृश्य, सीएसआि 

परियोजना प्रस्तािो,ं फंवडंग िक्र के ज्ञान को बढाया औि संगठनो ंमें 

कुछ सिोत्तम प्रथाओ ंसे सीखने का मागा तैयाि वकया। 

 

आईपीआर‍में‍54वां‍रािर ीर्‍सुरक्षा‍सप्ताह‍2025 

54िां िा ट््री ीय सुिक्षा सप्ताह 4-10 मािा 2025 तक आईपीआि में 

मनाया गया। इस िषा की थीम "विकवसत भाित के वलए सुिक्षा औि 

कल्ाण महत्वपूणा" थी। सप्ताह के दौिान, संस्थान ने आईपीआि, 

एफसीआईपीटी औि आईटीईआि-इंवडया में अपने कमािारियो ं के 

बीि सुिक्षा जागरूकता पैदा किने के वलए विवभन्न कायाक्रम औि 

प्रवतयोवगताएं आयोवजत की।ं तय विषय के आधाि पि गुजिाती, वहंदी 

औि अंगे्रजी भाषाओ ं में नािा, प्रश्नोत्तिी औि वनबंध लेखन जैसी 

प्रवतयोवगताएं आयोवजत की गईं। विवभन्न प्रवतयोवगताओ ं के वलए 

कमािारियो ंसे अच्छी प्रवतवक्रया वमली। 

सप्ताह के दौिान, कमािारियो ं के साथ-साथ सुिक्षा कवमायो ं के वलए 

आईपीआि औि एफसीआईपीटी में अवग्नशमन उपकिण का प्रदशान 

वकया गया। सुिक्षा अवधकािी श्री देिेंि मोदी द्वािा एक सुिक्षा 

जागरूकता व्याख्यान भी आयोवजत की गई। 

समापन सत्र 10 मािा 2025 को आयोवजत वकया गया, वजसमें श्री 

अंवकत गांधी द्वािा "आईपीआि में उच्च दबाि उच्च तापमान 

प्रयोगात्मक हीवलयम कूवलंग लूप में सुिक्षा उपाय" पि एक व्याख्यान 

वदया गया। डॉ. सुितो मुखजी, डीन (एडवमन) ने सुिक्षा पि अपने 

वििाि साझा वकए। उन्ोनें जोि देकि कहा वक सुिक्षा काया संसृ्कवत 

का एक अवभन्न अंग होनी िावहए। उन्ोनें यह भी बताया वक यवद कोई 

वसस्टम काफी लंबे समय तक काम नही ंकिता है तो उवित सुिक्षा 

उपायो ंका ध्यान िखा जाना िावहए। उन्ोनें विवभन्न प्रवतयोवगताओ ंके 

विजेताओ ंऔि इस कायाक्रम के आयोजन के वलए सुिक्षा सवमवत को 

बधाई दी। डॉ. िाजेश कुमाि, सुिक्षा सवमवत के सह-अध्यक्ष द्वािा 
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सुिक्षा प्रवतज्ञा वदलाई गई।इसके बाद विवभन्न प्रवतयोवगताओ ं के 

विजेताओ ंको पुिस्काि वितिण वकया गया। सुिक्षा सवमवत के सदस्य 

श्री सुधीिवसंह िाला ने धन्यिाद ज्ञापन वदया। 

 

आईपीआर‍में‍शैक्षर्णक‍भ्रमण‍्मार्ि‍2025) 

5 मािा 2025 को बहाउद्दीन साइंस कॉलेज, जूनागढ, गुजिात से 

बीएससी के 12 छात्र औि 5 संकाय सदस्यो ं ने आईपीआि का दौिा 

वकया; 12 मािा 2025 को बीिीएम कंपू्यटि इंजीवनयरिंग कॉलेज, 

आनंद से सीएसई के 66 छात्र औि 3 संकाय सदस्यो ं ने आईपीआि 

का दौिा वकया; 17 मािा 2025 को पंवडत दीनदयाल एनजी 

यूवनिवसाटी, गांधीनगि से आईसीटी के 141 छात्र औि 4 संकाय 

सदस्यो ं ने आईपीआि का दौिा वकया; 18 मािा 2025 को पंवडत 

दीनदयाल एनजी यूवनिवसाटी, गांधीनगि से आईसीटी के 129 छात्र 

औि 4 संकाय सदस्यो ंने आईपीआि का दौिा वकया; 20 मािा 2025 

को पंवडत दीनदयाल एनजी यूवनिवसाटी, गांधीनगि से ईसीटी के 137 

छात्र औि 4 संकाय सदस्यो ं ने आईपीआि का दौिा वकया; 21 मािा 

2025 को पंवडत दीनदयाल एनजी यूवनिवसाटी, गांधीनगि से ईसीटी के 

59 छात्र औि 2 संकाय सदस्यो ंने आईपीआि का दौिा वकया; 28 मािा 

2025 को पंवडत दीनदयाल एनजी यूवनिवसाटी, गांधीनगि से सीएसई 

के 38 छात्र औि 2 संकाय सदस्यो ंने आईपीआि का दौिा वकया। 

 

"क्या‍ एक‍ श धकिाि‍ एक‍ अच्छा‍ उद्यमी‍ बन‍ सकिा‍ है?" पर‍

र्वशेषज्ञ‍व्याख्यान 

शैक्षवणक समुदाय के भीति निािाि औि उद्यवमता को बढािा देने के 

वलए िल िहे प्रयासो ं के वहसे्स के रूप में, एआईसी-आईपीआि 

प्लाज़्माटेक इनोिेशन फाउंडेशन ने एिबीएनआई इंस्टीटू्यट 

इनोिेशन काउंवसल के सहयोग से 13 मािा 2025 को "क्या एक 

शोधकताा एक अच्छा उद्यमी बन सकता है? – एक प्रौद्योवगकी अनुिाद 

औि वडज़ाइन परिपे्रक्ष्य" विषय पि एक सािगवभात व्याख्यान आयोवजत 

वकया । सत्र का उदे्दश्य प्रौद्योवगकी अनुिाद के महत्व औि प्रयोगशाला

-आधारित निािािो ंसे बाजाि के वलए तैयाि उत्पादो ंकी यात्रा के बािे 

में जागरूकता फैलाना था। 

सत्र डॉ. सुिेश नायि, प्रबंध वनदेशक, अमिा िाजा वडज़ाइन अल्फा 

प्राइिेट वलवमटेड द्वािा प्रसु्तत वकया गया, जो एक कुशल डोमेन 

विशेषज्ञ औि उद्यमी ह। , वजन्ोनें प्रौद्योवगकी विकास औि 

व्यािसायीकिण के के्षत्रो ं में अपने व्यापक अनुभि को साझा वकया। 

अपने संबोधन के दौिान, डॉ. सुिेश ने प्रयोगशाला अनुसंधान औि 

बाजाि की जरूितो ं के बीि की खाई को पाटने में शोधकतााओ ंकी 

महत्वपूणा भूवमका पि विस्ताि से ििाा की। उन्ोनें उत्पाद विकास 

प्रवक्रया का विसृ्तत अिलोकन प्रदान वकया, वजसमें प्रौद्योवगकी तैयािी, 

बाजाि मूल्ांकन, वडज़ाइन िणनीवतयो ंऔि सफल व्यािसायीकिण के 

मागा जैसे आिश्यक कटको ंको उजागि वकया गया। 

व्याख्यान में छात्रो,ं संकाय सदस्यो ंऔि कमािारियो ंकी सवक्रय औि 

उत्साही भागीदािी देखी गई, वजन्ोनें साथाक ििााओ ं में भाग वलया 

औि इस बािे में मूल्िान जानकारियां प्राप्त की ं वक कैसे शोध-

संिावलत वििािो ं को प्रभािशाली उद्यमशीलता उद्यमो ं में बदला जा 

सकता है। सत्र ने शोधकतााओ ं को अपने निािािो ं के व्यािहारिक 

अनुप्रयोग के वलए उद्यमशीलता के िासे्त पि वििाि किने के वलए 

प्रोत्सावहत किने के वलए एक मूल्िान मंि के रूप में काया वकया। 

 

आईआईटी‍र्मू्म‍में‍प्लाज़्मा‍प्रदशिनी 

आईपीआि, गांधीनगि ने आईआईटी-जिू (जे एंड के) के सहयोग से 

17-21 मािा 2025 के दौिान आईआईटी-जिू में प्लाज़्मा, "पदाथा की 

िौथी अिस्था" पि एक प्रदशानी आयोवजत की। यह कायाक्रम "पऊवि 

के 70 िषा" समािोह के तत्वािधान में भाित के विवभन्न िाज्यो ं में 

आईपीआि की िैज्ञावनक जनजागरूकता गवतविवध का वहस्सा है। 19 

सू्कलो ं के 1500 से अवधक छात्रो ं औि वशक्षको ं तथा आम जनता ने 

प्रदशानी का दौिा वकया। इस प्रदशानी के दौिान क्टस्थि औि कायाशील 

मॉडल औि संसाधन सामग्री को समझाने के वलए मेजबान संस्थान से 

30 वशक्षको ंको प्रवशवक्षत वकया गया। 
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 E.1 रार्भाषा‍कार्ािन्वर्न 
 

 नगि िाजभाषा कायाान् ियन सवमवत, गांधीनगि की 22िी ं छमाही 

बैठक वदनांक 30 अपै्रल 2024 को बड़ौदा एपैक्‍ स अकादमी, 

गांधीनगि में आयोवजत हई, वजसमें प् लाज़्मा अनुसंधान संस् थान को 

िषा 2023-24 के वलए िाजभाषा कायाान् ियन में उतृ्क् काया हेतु 

प् लाज़्मा अनुसंधान संस् थान को िायत्त संस् थान/शैक्षवणक संगठन 

शे्रणी में वद्वतीय पुिस्काि (िाजभाषा शील्ड) प्रदान वकया गया। 

 पऊवि की अटोवलस प्रोत्साहन योजना के अंतगात संस्थान के 

स्टाफ सदस्यो ंको वहंदी में काया किने के वलए वनिंति प्रोत्सावहत 

वकया गया। इस योजना के तहत अपै्रल–जून 2024 में ₹41,500, 

जुलाई–वसतंबि 2024 में ₹41,900 तथा अिूबि–वदसंबि 2024 

वतमाही में ₹42,400 औि जनििी–मािा 2025 वतमाही में 

₹42,200 की कुल िावश नकद पुिस्काि के रूप में वहंदी में काया 

किने िाले कमािारियो ंको प्रदान की गई। 

 संस्थान द्वािा वदनांक 8 एिं 9 अगस्त 2024 को “विकवसत भाित 

2047 – आपके संस्थान/संगठन का योगदान” विषय पि दो 

वदिसीय स्थानीय वहंदी संगोष्ठी का आयोजन वकया गया। इस 

संगोष्ठी में निाकास गांधीनगि, निाकास अहमदाबाद (कायाालय) 

एिं निाकास अहमदाबाद (ब। क) के सदस्य कायाालयो ं के 

प्रवतवनवधयो ं ने भाग वलया। संगोष्ठी में कुल 41 प्रसु्तवतयाुँ दी गईं, 

वजसमें 2 विवश् व्याख्यान, 8 आमंवत्रत व्याख्यान, 12 मौक्टखक 

व्याख्यान एिं 19 पोस्टि प्रसु्तवतयाुँ शावमल थी।ं यह संगोष्ठी यूटू्यब 

पि भी लाइि प्रसारित की गई, वजससे लगभग 450 श्रोतागण जुडे़। 

 संस्थान में 17 से 27 वसतंबि 2024 तक वहंदी पखिाड़ा आयोवजत 

वकया गया। इस दौिान संस्थान के तीनो ं परिसिो ं में विविध 

प्रवतयोवगताएं जैसे तकनीकी/गैि-तकनीकी लेख लेखन, शु्रत 

लेखन, वटप् पण, पत्र लेखन एिं अनुिाद, िगा पहेली, वहंदी कंप् यूटि 

टाइवपंग, वहंदी प्रश् नोत् तिी, िोिक प्रसंग प्रस् तुवत, िीवडयो 

प्रवतयोवगता, स् ििवित कविता पाठ, गीत गायन आवद का आयोजन 

वकया गया, वजसमें संस् थान के कमािारियो ं ने उत् साहपूिाक भाग 

वलया।  

 इस अिवध के दौिान वहंदी अनुभाग द्वािा हि वतमाही में 

कमािारियो ंको वहंदी में काया किने हेतु प्रवशवक्षत किने के उदे्दश् य 

से वहंदी कायाशाला का आयोजन वकया गया। वदनांक 26.04.2024 

को सेवमनाि हॉल में “साइबि सुिक्षा जागरूकता” पि एक 

कायाशाला” का आयोजन वकया गया l इस कायाशाला में बड़ी 

संख्या में संस्थान के अवधकारियो ंएिं कमािारियो ं ने भाग वलया। 

कायाशाला की िक्ता श्रीमती कीवता महाजन, िैज्ञावनक अवधकािी – 

एि, तथा संस्थान के आईटी प्रभाग के िैज्ञावनक अवधकािी श्री 

गोविंद लोखणे्ड  थे। वहंदी पखिाड़ा समािोह 2024 के अंतगात 

वदनांक 20 वसतंबि 2024 को ‘अवभव्यक्टक्त – ििनात्मक लेखन ि 

प्रभािी प्रसु्तवत' विषय पि वहंदी कायाशाला के अंतगात एक विवशष्‍ ट 

व्याख्यान का आयोजन वकया गया। इस सत्र में सुश्री िंृदा िाठी 

(Creative Trainer – Story Teller) ने प्रवशक्षण प्रदान वकया। 

वहंदी अनुभाग द्वािा वदनांक 28 निंबि 2024 को िषा 2024 में 

वनयुक्‍ त हए कमािारियो ंके वलए एक वहंदी कायाशाला का आयोजन 

हआ, वजसमें िाजभाषा नीवत, वटप् पणी एिं पत्रािाि, कंप् यूटि पि 

वहंदी प्रयोग हेतु उपयोगी टूल्स स, संस् थान में वहंदी में काया किने हेतु 

लागू प्रोत् साहन योजना आवद के बािे में जानकािी दी गई । वदनांक 

11 वदसम्बि 2024 को आयोवजत कायाशाला में संस्थान के िरिष्ठ 

िैज्ञावनक अवधकािी–'एि' (सेिावनिृत्त) डॉ. प्रमोद कुमाि शमाा 

द्वािा “प्लाज़्मा अनुसंधान में तीन दशको ं की िैज्ञावनक यात्रा – 

अनुभि एिं पे्रिणा" विषय पि वहन्दी में व्याख्यान वदया।  

 संस्थान की वहंदी गृह पवत्रका ‘प्लाज़्मा ज्योवत’ के 32िें एिं 33िें 

अंक ई-प्रकावशत वकए गए तथा वहंदी मावसक समािाि पवत्रका 

‘प्लाज़्मा समािाि’ के कुल 12 अंक (अपै्रल 2024 से मािा 2025) 

ई-प्रकावशत वकए गए, जो संस्थान की िेबसाइट पि उपलब्ध ह। । 

 वहंदी प्रवशक्षण योजना के अंतगात संस्थान के 5 कावमाको ं को 

प्रवशक्षण प्रदान वकया गया, वजनमें से 1 ने प्राज्ञ एिं 4 ने प्रिीण 

पिीक्षा उत्तीणा की। इसके अवतरिक्त, वहंदी अनुभाग द्वािा वहंदी 

पिीक्षा हेतु नावमत कमािारियो ंको वनयवमत प्रवशक्षण प्रदान वकया 

गया। इसके उपिांत जुलाई-निम्बि, 2025 के वहंदी भाषा 

प्रवशक्षण के वलए संस्थान के अवधकारियो ंको वहंदी पिीक्षा (प्रबोध-

2, प्रिीण-2, प्राज्ञ-1, पािंगत-3) प्रवशक्षण हेतु नावमत वकया गया 

हैl  

 10 जनििी 2025 को संस् थान में आयोवजत विववि वहंदी वदिस के 

अिसि पि डॉ. कुलिंत वसंह, िैज्ञावनक एि, भाभा पिमाणु 

अनुसंधान कें ि, मंुबई द्वािा “भाितीय पिमाणु कायाक्रम में 

मटेरियल साइंस का योगदान” विषय पि वहंदी व्याख्यान वदया 

गया। इसके अवतरिक्त 12 वदसंबि 2024 को सेिावनिृत्त होने िाले 

िैज्ञावनक अवधकािी डॉ. प्रमोद कुमाि शमाा द्वािा ‘’आईपीआि में 

साढे तीन दशको ंका मेिा ‘’सुहाना’’ सफि’’ विषय पि व् याख् यन 

वदया गया।  

 पिमाणु ऊजाा विभाग (पऊवि) के पे्लवटनम जुबली समािोह के 

उपलक्ष् य में संस् थान में 15-16 फिििी, 2025 को िा ट््री ीय विज्ञान 

वदिस का आयोजन वकया गया, वजसमें 57 सू्कलो ं के 350 से 

अवधक छात्रो ं औि 60 वशक्षको ं ने भाग वलया। दो वदिस के 

कायाक्रम में पोस्टि, वनबंध, नाटक, िाद-वििाद प्रवतयोवगताएुँ  

अंगे्रजी, वहंदी एिं गुजिाती भाषा में आयोवजत की गईं।  

 वहंदी व् याख् यान शंृ्रखला के अंतगात सेिावनिृत् त होने िाले 

अवधकारियो ं द्वािा व् याख् यान वदये गये। 24 मई 2024 को डॉ. 

ए.वि. िवि कुमाि द्वािा "मेिी प्लाज़्मा की िोिक यात्रा" विषय पि, 

12 वदसंबि 2024 को िैज्ञावनक अवधकािी डॉ. प्रमोद कुमाि शमाा 

द्वािा ‘’आईपीआि में साढे तीन दशको ंका मेिा ‘’सुहाना’’ सफि’’ 

विषय पि अनुभि आधारित पे्रिणादायी व्याख्यान वदए गए।  

 ‘तकनीक के साथ, विज्ञान की बात’ व्याख्यान शंखला के अंतगात 

िषा 2024–25 में दो उले्लखनीय व्याख्यान आयोवजत वकए गए। 4 

जुलाई 2024 को श्री िाजेश कुमाि वत्रिेदी द्वािा “ICRF सोसा – 

अनुसंधान एिं विकास ििण के परिणाम" तथा 19 मािा 2025 को 

श्री विनय मेनन द्वािा “टोकामॅक संिालन के मूलभूत वसद्ांत एिं 

संलयन में इसका अनुप्रयोग” विषय पि व्याख्यान वदए गए।  

 वदनांक 1 अिूबि 2024 को, नगि िाजभाषा कायााियन सवमवत 

के तत्त्वाधन में, प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान द्वािा  संसदीय 

िाजभाषा सवमवत वनिीक्षण प्रश्नािली को सही तिीके से भिने एिं 

अवधकारियो ं के मागादशान के वलए एक ऑनलाइन कायाशाला 

आयोवजत की गई, वजसमें गांधीनगि न.िा.का.स के विवभन्न 

कायाालयो ं के वहन्दी अवधकारियो/ंअनुिादको/ंवहंदी प्रभारियो ं ने 

भाग वलया। इस कायाशाला में श्री अिलेवविि वसंह, वनदेशक 

(िाजभाषा),पिमाणु ऊजाा विभाग, मंुबई ने संसदीय िाजभाषा 

सवमवत वनिीक्षण प्रश्नािली पि प्रवशक्षण वदया। 
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  वदनांक 19 वसतंबि 2024 को प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान में 

‘अनुबंध श्रम कानून एिं कायाप्रणाली’ विषय पि एक इंटिैक्टिि 

व्याख्यान सत्र का आयोजन वकया गया। इस सत्र में श्रम प्रितान 

अवधकािी (कें िीय) श्री संजीि द्वािा उपक्टस्थत अवधकारियो ं एिं 

कमािारियो ंको श्रम कानूनो ंकी प्रवक्रया, प्रितान एिं व्यािहारिक 

पहलुओ ंपि जानकािी दी गई।  

 संस् थान में िच्छता पखिाड़ा 16 से 28 फिििी 2025 तक मनाया 

गया, वजसके अंतगात वनबंध लेखन प्रवतयोवगता तथा अपवश् 

प्रबंधन विषय पि वहंदी में व्याख्यान आयोवजत वकया गया।  

 ‘अंतिाा ट््री ीय मवहला वदिस 2025’ के उपलक्ष् य में संस्थान में 12 

मािा 2025 को प्रो. नीिजा गुप्ता द्वािा 'भाित का आध्याक्टत्मक 

भूगोल' विषय पि वहंदी में व्याख्यान वदया गया।  

 वदनांक 27 अगस्त 2024 को िाजा िामन्ना प्रगत प्रौद्योवगकी कें ि, 

इंदौि (म.प्र.) में 'अमृतकाल: विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी की भूवमका' 

विषय पि 'अक्टखल भाितीय वहन्दी िैज्ञावनक संगोष्ठी-2024' का 

आयोजन वकया गया। इस संगोष्ठी में संस्थान के डॉ. सूयाकान्त 

गुप्ता, िैज्ञावनक अवधकािी-जी ने व् याख् यान वदया।" 

 िा ट््री ीय व्यािसावयक िास्थ्य संस्थान(NIOH) में वदनांक 27 

वसतंबि 2024 को वहंदी पखिाड़ा समािोह 2024 के अिसि पि 

श्री िाज वसंह, िैज्ञावनक अवधकािी-एि ने ‘’नेट जीिो एवमशन औि 

इसमें पिमाणु ऊजाा का योगदान’’ विषय पि वहंदी में व् याख् यान 

वदया।  

 केन् िीय लोक वनमााण विभाग, गांधीनगि द्वािा वदनांक 6 वसतंबि 

2024 को आयोवजत वहंदी कायाशाला में संस् थान की वहंदी 

अवधकािी ने `'वहंदी वटप् पण, आलेखन एिं कंप् यूटि पि वहंदी प्रयोग'' 

विषय पि कावमाको ंको प्रवशक्षण प्रदान वदया। 

सॉफ्टिेयि टेक्‍ नॉलोजी पाका स ऑफ इंवडया, गांधीनगि द्वािा वदनांक 

25 वसतंबि 2024 को आयोवजत वहंदी कायाशाला में संस् थान की 

वहंदी अवधकािी ने `'कंप् यूटि पि वहंदी प्रयोग हेतु सॉफ्टिेयि/टूल्स स'' 

विषय पि कावमाको ंको प्रवशक्षण प्रदान वदया। 

इस अिवध के दौिान निाकास, गांधीनगि के सौजन् य से विवभन् न 

सदस् य कायाालयो ं CPWD, NFSU, होटल प्रबंधन संस्थान, बड़ौदा 

एपेक्स अकादमी आवद द्वािा आयोवजत कायाशालाओ,ं प्रश्नोत्तिी, 

संगोवष्ठयो ंएिं प्रवतयोवगताओ ंमें संस् थान के कावमाको ंने उत् साहपूिाक 

भाग वलया एिं पुिस् काि प्राप् त वकए।  

नगि िाजभाषा कायााियन सवमवत, गांधीनगि द्वािा प्रकावशत 

पवत्रका 'गांधीनगिी' के अपै्रल 2024 एिं वसतंबि 2024 अंको ं में 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान के अवधकारियो/ंकमािारियो ंद्वािा वलखी 

गई कविताऍं एिं आलेख प्रकावशत हए। अपै्रल अंक में श्री पिाग 

पंिाल की कविता 'वहसाब क्या िखना?', श्री अवमत मौया का लेख 

'मवहलाओ ं की गौििशाली गाथा', श्री नीिि जमनापिा का लेख 

'आम जीिन में प्लाज़्मा का महत्व' तथा श्री आयुष मवण वत्रपाठी की 

कविता 'वजंदगी का सफि' शावमल ह। । वसतंबि अंक में सुश्री प्रवतभा 

वित्र E.1.1: िाजभाषा के के्षत्र में उतृ्क् कायााियन के वलए वनदेशक 
द्वािा अंति-अनुभागीय शील्ड प्राप्त किते हए पुस्तकालय अनुभाग के 

सदस्य।  

वित्र E.1.2: संस्थान में आयोवजत स्थानीय वहंदी संगोष्ठी की साि-पुक्टस्तका 

का विमोिन। (बाएुँ  से दाएुँ ) डॉ. शशांक ितुिेदी, वनदेशक,आईपीआि, 

डॉ. अवनल भािद्वाज, वनदेशक, पीआिएल, श्री यशिंत यू. ििाण, प्रधान 

मुख्य आयकि आयुक्त, गुजिात एिं अध्यक्ष, निाकास (अहमदाबाद); श्री 

अववविनी कुमाि, महाप्रबंधक एिं के्षत्रीय प्रमुख, अहमदाबाद, ब। क ऑफ 

बड़ौदा एिं अध्यक्ष, निाकास (अहमदाबाद–ब। क); तथा श्री सुनील वसन्ा, 

प्रमुख, बड़ौदा एपेक्स अकादमी एिं अध्यक्ष,  (गांधीनगि)। 

 

वित्र E.2.1: सौि सप् ताह का आयोजन 
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 गुप्ता की कविता 'सृजन िक्र' प्रकावशत हई।  

िषा 2024–25 के दौिान िाजभाषा कायााियन वनिीक्षण हेतु 

प्रशासन अनुभाग-2 (31 मई), क्रय अनुभाग (18 वसतंबि) तथा 

प्रशासन अनुभाग-3 (18 मािा 2025) का वनिीक्षण वकया गया। 

वनिीक्षण के दौिान वहंदी प्रलेखन, पत्रािाि एिं कंपू्यटि पि वहंदी 

उपयोग की क्टस्थवत का आकलन वकया गया तथा सुधाि हेतु 

आिश्यक वनदेश प्रदान वकए गए। 

वहंदी विज्ञान सावहत् य परिषद की वतमाही वहंदी पवत्रका ‘’िैज्ञावनक’’ 

में संस् थान की सुश्री प्रवतभा गुप् ता, िैज्ञावनक अवधकािी-एफ की पॉंि 

ििनाऍं प्रकावशत हई ह। ।  

अनुिाद काया: िावषाक रिपोटा 2023-24 का अनुिाद, परिणामी 

बजट का अनुिाद, धािा 3(3) के अंतगात आने िाले दस् तािेज़ो ंका 

अनुिाद एिं विवभन् न पत्रािािो ंका अनुिाद काया वकया गया।  

िाजभाषा के प्रिाि-प्रसाि हेतु वकए गए इन प्रयासो ं के माध्यम से 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान में वहंदी को काया-संसृ्कवत का स्थायी 

वहस्सा बनाने की प्रवक्रया औि मजबूत हई है। 

 
E2. र्नर्ागरूकिा‍प्रभाग‍ 

संस्थान के जनजागरूकता प्रभाग ने इस अिवध के दौिान पूिे देश में 

(ग्रामीण औि शहिी दोनो ं के्षत्रो ं में) कई िैज्ञावनक जनजागरूकता 

गवतविवधयाुँ संिावलत की।ं जनजागरूकता गवतविवधयो ं के अंतगात, 

प्लाज़्मा प्रदशानी िाजस्थान, गुजिात, पविम बंगाल, मध्य प्रदेश, जिू, 

तेलंगाना औि ओवडशा सवहत देशभि के 16 स्थानो ंपि आयोवजत की 

गईं। इन आयोजनो ं में प्लाज़्मा, उसके अनुप्रयोग तथा नावभकीय 

संलयन पि आधारित प्रदशानी शावमल थी, वजसमें 25 से अवधक 

प्रदवशात सामग्री थी,ं वजनमें से अवधकांश कायाशील एिं इंटिैक्टिि थी।ं 

इसके अवतरिक्त, आम जनता के वलए प्लाज़्मा एिं उसके अनुप्रयोगो ं

पि लोकवप्रय औि संिादात्मक व्याख्यान भी आयोवजत वकए गए। इन 

आयोजनो ं के दौिान विज्ञान वशक्षको ं के वलए प्लाज़्मा विज्ञान एिं 

प्रौद्योवगकी पि प्रवशक्षण कायाक्रम भी आयोवजत वकए गए। 

मेज़बान संस्थानो ं के 800 से अवधक छात्रो ं को प्रदशानी के दौिान 

आगंतुको ंको प्रदवशात सामवग्रयो ंके बािे में समझाने के वलए प्रवशवक्षत 

वकया गया। इन आयोजनो ं में कुल वमलाकि 4 लाख से अवधक 

आगंतुको ंकी उपक्टस्थवत िही, वजनमें लगभग 50,000 छात्र औि वशक्षक 

शावमल थे, जो 800 से अवधक सू्कलो ं औि कॉलेजो ं से आए थे। 

जनजागरूकता कायाक्रमो ं के दौिान लगभग 50 वशक्षको ंको प्लाज़्मा 

औि उसके अनुप्रयोगो ंमें प्रवशक्षण वदया गया। 

अवधक छात्रो ं की भागीदािी सुवनवित किने के वलए प्रश् नोत् तिी, 

टोकामॅक गेवमंग तथा टोकामॅक असेंबली जैसी प्रवतयोवगताएुँ  भी 

आयोवजत की गईं, वजसमें सबने अतं्यत उत्साह के साथ भाग वलया। 

संस्थान के जनजागरूकता प्रभाग ने गुजिात साइंस वसटी, 

अहमदाबाद के सहयोग से मई 2024 में टेक्नोलॉजी डे कायाक्रम भी 

मनाया। इस कायाक्रम में गुजिात िाज्य भि के 1500 से अवधक 

इंजीवनयरिंग छात्रो ंने भाग वलया। 

जनजागरूकता प्रभाग द्वािा िा ट््री ीय अंतरिक्ष वदिस (23 अगस्त 2024) 

पि गुजिात विद्यापीठ में प्लाज़्मा पि वहंदी में लोकवप्रय व्याख्यान वदया 

गया, जो विक्रम ल। डि के िंिमा पि उतिने की उपलक्टब्ध को समवपात 

था। इस व्याख्यान में प्लाज़्मा की प्रिुिता, अनुप्रयोग औि संलयन 

संभािनाओ ंपि ििाा की गई। लगभग 200 प्रवतभावगयो ंमें सूक्ष्मजीि 

विज्ञान औि बायोगैस विषयो ंके वशक्षक, शोधकताा औि छात्र शावमल 

थे। 

जनजागरूकता प्रभाग की िेबसाइट पि आयोजनो ं की अद्यतन 

जानकािी के साथ-साथ छात्रो ं के वलए संसाधन सामग्री औि प्रदशानी 

की जानकािी का भंडाि भी उपलब्ध है, वजसे छात्र डाउनलोड किके 

उपयोग कि सकते ह। । 

संस्थान के जनजागरूकता प्रभाग द्वािा एक सौि िेधशाला भी स्थावपत 

की गई है। संस्थान के परिसि में तथा ग्रामीण सू्कलो ं के परिसिो ंमें 

सौि अिलोकन आयोवजत वकया गया। सौि अिलोकन सप्ताह में 6 

सू्कलो ं के लगभग 1000 छात्र औि 70 वशक्षक शावमल हए औि 

उन्ोनें सौि विवशष्‍ टताएुँ  (गैस के लाल िमकते हए लूप), वफलामेंट्स 

(सूया की सतह पि देखे जाने िाले काले, धागे जैसी संििनाएुँ ), औि 

क्टस्पकू्यल्स (गैस के छोटे, जेट जैसे स् पाइक्‍ स) का अिलोकन वकया (वित्र 

E.2.3)।  

वित्र E.2.3: िा ट््री ीय विज्ञान वदिस 2025 समािोह  

इस अिवध के दौिान, संस्थान के जनजागरू कता प्रभाग ने मुख्य 

परिसि/एफसीआईपीटी में 56 सू्कलो/ंकॉलेजो ंके छात्रो ंके वलए 60 से 

अवधक शैक्षवणक दौिे आयोवजत वकए, वजनमें 3000 से अवधक छात्र 

शावमल हए। इसके अवतरिक्त, संस्थान में प्लाज़्मा जागरूकता सप्ताह 

भी आयोवजत वकया गया, वजसमें 5 सू्कलो ं से लगभग 300 छात्रो ं ने 

भाग वलया। 

जनजागरू कता प्रभाग ने 10 निंबि 2024 को आईआईटी गांधीनगि 

में छात्रो ं द्वािा आयोवजत तकनीकी सिेलन के 16िें संस्किण 

'ऐमलथीर्ा' में भाग वलया औि एक्‍ जीवबट तथा पोस्टि प्रदवशात 

वकए (वित्र E.2.2)। अगले महीने (वदसंबि 2024) में PDEU गांधीनगि 

वित्र E.2.2: ऐमालवथया आयोजन की छवियाुँ  
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में 39िें िा ट््री ीय प्लाज़्मा संगोष्ठी के दौिान प्लाज़्मा प्रदशानी आयोवजत 

की गई। 

संस्थान में पहली बाि, नए कमािारियो ं के वलए वसतंबि 2024 में 

अवभमुखीकिण कायाक्रम आयोवजत वकया गया, वजसमें प्रशासवनक 

कायों औि प्रयोगशाला दौिे को शावमल वकया गया। संस्थान में पहली 

बाि वदसंबि 2024 में एक बेवसक साइंस कैम्प भी आयोवजत वकया 

गया, वजसमें 10िी ंसे 12िी ंकक्षा के लगभग 20 छात्रो ंने वबजली औि 

िंुबकत्व पि आधारित व् यािहारिक प्रयोगो ंमें भाग वलया। 

फिििी 2025 में, संस्थान ने पूिे गुजिात िाज्य के सू्कली छात्रो ंके वलए 

िा ट््री ीय विज्ञान वदिस आयोवजत वकया। इस कायाक्रम में 57 सू्कलो ंके 

2500 से अवधक छात्र औि वशक्षको ंने भाग वलया। कायाक्रम में वनबंध 

प्रवतयोवगता, प्रश् नोत् तिी, नाटक, िक्‍ तृत् ि औि छात्रो ं एिं वशक्षको ं द्वािा 

िैज्ञावनक मॉडलो ंकी प्रवतयोवगताएुँ  शावमल थी ं(आकृवत E.2.3)। 

जनजागरू कता प्रभाग द्वािा प्लाज़्मा औि संलयन से संबंवधत ििुाअल 

रियवलटी सामग्री विकवसत की जा िही है, तावक छात्रो ं को विवभन्न 

प्रायोवगक प्रणावलयो ं औि संलयन की अिधािणाओ ं को वदखाया जा 

सके। वनयवमत रूप से छात्रो ंऔि आगंतुको ंको SST-1 के अंदरूनी 

औि बाहिी दृश्य वदखाए गए, वजससे उन्ें टोकामॅक की सामान्य समझ 

प्राप्त हो। जनजागरूकता प्रभाग ने अिूबि 2024 में नाइज़ि भुिनेवविि 

में आयोवजत वडएई कॉन्के्लि में भी भाग वलया। 

 

E3. सूर्ना‍का‍अर्धकार 

 

रिपोटा अिवध 2024–2025 के दौिान कुल 101 आिटीआई आिेदन 

प्राप्त हए, वजनमें से 89 नए आिटीआई आिेदन थे, जबवक शेष 12 

अपील संबंधी थे। सभी आिेदनो ं का वनस्तािण संबंवधत लोक सूिना 

अवधकािी एिं अपीलीय प्रावधकािी द्वािा वनधाारित समय-सीमा के भीति 

कि वदया गया। 
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