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कार््यकारी सारांशकार््यकारी सारांश

मपछले दो र्षषो में महयामयािरी के कयािण हुए व्र्धयानो ं के कम होने के बयाद संस््थयान करी गमतमर्मधययँा लगभग सयामयान्य हो गई हैं। मपछले दो र्षषो में महयामयािरी के कयािण हुए व्र्धयानो ं के कम होने के बयाद संस््थयान करी गमतमर्मधययँा लगभग सयामयान्य हो गई हैं। 
“आत्ममनभ्भि भयाित” में योगदयान के रूप में बड़री संख्या में उत्यादो ं(आययात मर्कल्प) को संस््थयान में मर्कमसत मकयया गयया है। संस््थयान “आत्ममनभ्भि भयाित” में योगदयान के रूप में बड़री संख्या में उत्यादो ं(आययात मर्कल्प) को संस््थयान में मर्कमसत मकयया गयया है। संस््थयान 
करी अनुसंधयान एरं् मर्कयास गमतमर्मधययँा मोटे तौि पि तरीन के्षत्ो ंमें हैं, जैसे: (1) मचमकत्या / स्यास्थ्य, अंतरिक्ष, कृमष, अपमशष्ट मनपटयान, करी अनुसंधयान एरं् मर्कयास गमतमर्मधययँा मोटे तौि पि तरीन के्षत्ो ंमें हैं, जैसे: (1) मचमकत्या / स्यास्थ्य, अंतरिक्ष, कृमष, अपमशष्ट मनपटयान, 
िक्षया, र्स्त्र आमद के के्षत् में प्याज़्मया आधयारित प्रौद्ोमगकरी औि अनुप्रयोग; (2) पिमयाणु संलयन प्रयोग औि मर्मभन्न फ्यूजन प्रौद्ोमगमकयो ंिक्षया, र्स्त्र आमद के के्षत् में प्याज़्मया आधयारित प्रौद्ोमगकरी औि अनुप्रयोग; (2) पिमयाणु संलयन प्रयोग औि मर्मभन्न फ्यूजन प्रौद्ोमगमकयो ं
कया स्देशरी मर्कयास, मजसमें अंतिया्भष्टट् रीय परियोजनयाओ ंITER औि LIGO के मलए भयाित कया योगदयान शयाममल है; (3) मसद्यंात, प्रयोगो ंकया स्देशरी मर्कयास, मजसमें अंतिया्भष्टट् रीय परियोजनयाओ ंITER औि LIGO के मलए भयाित कया योगदयान शयाममल है; (3) मसद्यंात, प्रयोगो ं
औि कम्पु्टेशनल मॉडमलंग पि आधयारित मौमलक प्याज़्मया भौमतकरी अध्ययन।औि कम्पु्टेशनल मॉडमलंग पि आधयारित मौमलक प्याज़्मया भौमतकरी अध्ययन।

भयू-आधयारित उपग्रह औि पैनल पिरीक्षण के मलए एक आययात मर्कल्प मयाइक्ोरे्र्-आधयारित अंतरिक्ष-प्रकयाि कया प्याज़्मया (LEO औि भयू-आधयारित उपग्रह औि पैनल पिरीक्षण के मलए एक आययात मर्कल्प मयाइक्ोरे्र्-आधयारित अंतरिक्ष-प्रकयाि कया प्याज़्मया (LEO औि 
GEO) स्ोत, SPIX सुमर्धया में मर्कमसत औि एकरीकृत मकयया गयया है। इस सुमर्धया के आधयाि पि,भमर्ष्य के उच्च र्ोले्ज उपग्रह सौि GEO) स्ोत, SPIX सुमर्धया में मर्कमसत औि एकरीकृत मकयया गयया है। इस सुमर्धया के आधयाि पि,भमर्ष्य के उच्च र्ोले्ज उपग्रह सौि 
पैनेल मर्कमसत किने के मलए इसिो को प्रयायोमगक डयाटया सुपुद्भ  मकयया गयया है।  एक स्देशरी हेलरीकॉन प्याज़्मया थ्रस्टि, जो 90 मममल पैनेल मर्कमसत किने के मलए इसिो को प्रयायोमगक डयाटया सुपुद्भ  मकयया गयया है।  एक स्देशरी हेलरीकॉन प्याज़्मया थ्रस्टि, जो 90 मममल 
न्ययूटन थ्रस्ट उत्न्न किने में सक्षम है,मर्कमसत मकयया गयया है औि एक उच्च क्षमतया थ्रस्ट र्यालया मसस्टम मर्कमसत मकयया जया िहया हैI न्ययूटन थ्रस्ट उत्न्न किने में सक्षम है,मर्कमसत मकयया गयया है औि एक उच्च क्षमतया थ्रस्ट र्यालया मसस्टम मर्कमसत मकयया जया िहया हैI 
प्याज़्मया अनुसंधयान संस््थयान द्यािया होमरी भयाभया कैं सि अस्पतयाल, र्याियाणसरी में जैर्-मचमकत्या अपमशष्ट कया मनपटयान किने के मलए एक प्याज़्मया अनुसंधयान संस््थयान द्यािया होमरी भयाभया कैं सि अस्पतयाल, र्याियाणसरी में जैर्-मचमकत्या अपमशष्ट कया मनपटयान किने के मलए एक 
स्देश मनमम्भत प्याज़्मया पयायिोमलमसस प्रणयालरी मर्कमसत करी जया िहरी है। यह पयूिरी तिह से स्देशरी, पयया्भर्िण के अनुकयू ल संयंत् तरीन 100 स्देश मनमम्भत प्याज़्मया पयायिोमलमसस प्रणयालरी मर्कमसत करी जया िहरी है। यह पयूिरी तिह से स्देशरी, पयया्भर्िण के अनुकयू ल संयंत् तरीन 100 
मकलोर्याट गे्रफयाइट-इलेक्ट् ॉड आधयारित प्ज़्मया आक्भ  कया उपयोग कि िहया है औि यह “आत्ममनभ्भि भयाित” करी मदशया में एक योगदयान मकलोर्याट गे्रफयाइट-इलेक्ट् ॉड आधयारित प्ज़्मया आक्भ  कया उपयोग कि िहया है औि यह “आत्ममनभ्भि भयाित” करी मदशया में एक योगदयान 
है। इस तिह के मनिंति 24x7 संचयामलत हयाई-पयार्ि ऑक्भ  देश में पहलरी बयाि मर्कमसत मकए गए हैं।  एक प्रमुख “मरील के पत्थि” के है। इस तिह के मनिंति 24x7 संचयामलत हयाई-पयार्ि ऑक्भ  देश में पहलरी बयाि मर्कमसत मकए गए हैं।  एक प्रमुख “मरील के पत्थि” के 
रूप में, इन आर्क्भ औि समं्मधत मबजलरी आपयूमत्भ कया 120 घंटे तक लगयातयाि पिरीक्षण मकयया गयया है। रूप में, इन आर्क्भ औि समं्मधत मबजलरी आपयूमत्भ कया 120 घंटे तक लगयातयाि पिरीक्षण मकयया गयया है। 

संस््थयान ने इससे पहले कृमत्म बुद्द्मतया-आधयारित सयाफ्टरे्यि  मर्कमसत मकयया ्थया, जो मक छयातरी(चेस् ट)  के     एर्क-िे में असयामयान्यतयाओ ंसंस््थयान ने इससे पहले कृमत्म बुद्द्मतया-आधयारित सयाफ्टरे्यि  मर्कमसत मकयया ्थया, जो मक छयातरी(चेस् ट)  के     एर्क-िे में असयामयान्यतयाओ ं
करी अमत तरीव्रतया से स्चयामलत पहचयान कि सकतया है। यह सयाफ्टरे्यि अब ICMR द्यािया आयोमजत ियाष्टट् रीय कयाय्भक्म शयाममल है। 20 करी अमत तरीव्रतया से स्चयामलत पहचयान कि सकतया है। यह सयाफ्टरे्यि अब ICMR द्यािया आयोमजत ियाष्टट् रीय कयाय्भक्म शयाममल है। 20 
प्रयोगशयालयाऍं / अस्पतयाल, CXR डयाटया + डयाइगनोमसस अपलोड कि िहे हैं, मजसकया उपयोग संस््थयान के सॉफ्टरे्यि के पिरीक्षण के प्रयोगशयालयाऍं / अस्पतयाल, CXR डयाटया + डयाइगनोमसस अपलोड कि िहे हैं, मजसकया उपयोग संस््थयान के सॉफ्टरे्यि के पिरीक्षण के 
मलए मकयया जया िहया है। हयाल हरी में एक पिरीक्षण के दौियान इस सॉफ्टरे्यि ने मध्य प्रदेश के एक दयू िस््थ आमदर्यासरी के्षत् में पोटवेबल मलए मकयया जया िहया है। हयाल हरी में एक पिरीक्षण के दौियान इस सॉफ्टरे्यि ने मध्य प्रदेश के एक दयू िस््थ आमदर्यासरी के्षत् में पोटवेबल 
एर्क-िे मसस्टम से प्रयाप्त सरी.एर्क.आि. के अचे् परिणयाम मदए हैं। संस््थयान ने एक कम लयागत र्यालया एर्क-िे मडमजटयाइजि मर्कमसत एर्क-िे मसस्टम से प्रयाप्त सरी.एर्क.आि. के अचे् परिणयाम मदए हैं। संस््थयान ने एक कम लयागत र्यालया एर्क-िे मडमजटयाइजि मर्कमसत 
मकयया है औि संस््थयान  इसे मर्तरित भरी किेगया। संस््थयान को कोयलया गैसरीकिण, अपमशष्ट मनपटयान, हरीिया संशे्षण, औि जैर् मचमकत्या मकयया है औि संस््थयान  इसे मर्तरित भरी किेगया। संस््थयान को कोयलया गैसरीकिण, अपमशष्ट मनपटयान, हरीिया संशे्षण, औि जैर् मचमकत्या 
उपकिण/ मर्संक्मण उपकिण में अनुप्रयोगो ंके मलए मयाइक्ोरे्र् र्यायु ्मण्डलरीय प्याज़्मया के उत्यादन के मलए एक नर्रीन उपकिण पि उपकिण/ मर्संक्मण उपकिण में अनुप्रयोगो ंके मलए मयाइक्ोरे्र् र्यायु ्मण्डलरीय प्याज़्मया के उत्यादन के मलए एक नर्रीन उपकिण पि 
भयाितरीय पेटेंट प्रदयान मकयया गयया है। र्यायुमण्डलरीय डयाईइलेद्क्ट् क बैरियि मडस्चयाज्भ आधयारित प्याज़्मया समक्यत जल (PAW) प्रौद्ोमगकरी भयाितरीय पेटेंट प्रदयान मकयया गयया है। र्यायुमण्डलरीय डयाईइलेद्क्ट् क बैरियि मडस्चयाज्भ आधयारित प्याज़्मया समक्यत जल (PAW) प्रौद्ोमगकरी 
लयाइसेंस एक कम्पनरी को हस्यंातरित कि मदयया गयया है। प्याज़्मया समक्यत जल कई प्रमतमक्ययाशरील ऑर्करीजन नयाइटट् ोजन आधयारित लयाइसेंस एक कम्पनरी को हस्यंातरित कि मदयया गयया है। प्याज़्मया समक्यत जल कई प्रमतमक्ययाशरील ऑर्करीजन नयाइटट् ोजन आधयारित 
िेमडकल्स होने के कयािण अपनरी िोगयाणुिोधरी गमतमर्मध के मलए जयानया जयातया है, जो बैक्रीरियया औि फंगल संक्मण को िोकने में मदद िेमडकल्स होने के कयािण अपनरी िोगयाणुिोधरी गमतमर्मध के मलए जयानया जयातया है, जो बैक्रीरियया औि फंगल संक्मण को िोकने में मदद 
कितया है।  संस््थयान ने टयाटया मेमोरियल कैं सि (टरी.एम.सरी.), मुम्ई के सहयोग से मँुह के कैं सि के इलयाज के मलए ठंडे र्यायुमण्डलरीय  कितया है।  संस््थयान ने टयाटया मेमोरियल कैं सि (टरी.एम.सरी.), मुम्ई के सहयोग से मँुह के कैं सि के इलयाज के मलए ठंडे र्यायुमण्डलरीय  
प्याज़्मया (सरी.ए.परी.) जेट के उपयोग कया अध्ययन मकयया है, औि इसके शुरुआतरी परिणयाम आशयाजनक हैं। प्याज़्मया (सरी.ए.परी.) जेट के उपयोग कया अध्ययन मकयया है, औि इसके शुरुआतरी परिणयाम आशयाजनक हैं। 

आमदत्य-अपगे्रड औि एसएसटरी-1 टोकयामॅर्क दोनो ंने प्याज़्मया संचयालन औि भौमतकरी ज्यान के मयामले में महत्वपयूण्भ प्रगमत करी है। आमदत्य-अपगे्रड औि एसएसटरी-1 टोकयामॅर्क दोनो ंने प्याज़्मया संचयालन औि भौमतकरी ज्यान के मयामले में महत्वपयूण्भ प्रगमत करी है। 
लगभग 370 ms अर्मध औि 170 kA प्याज़्मया किंट के लगयातयाि मडस्चयाज्भ आमदत्य-ययू में ऊर्या्भधि चुम्करीय के्षत् (BV) कॉइल के लगभग 370 ms अर्मध औि 170 kA प्याज़्मया किंट के लगयातयाि मडस्चयाज्भ आमदत्य-ययू में ऊर्या्भधि चुम्करीय के्षत् (BV) कॉइल के 
समयानयंाति मर्न्ययास कया उपयोग किके प्रयाप्त मकये गये हैं। कई नैदयामनकरी जोडे़ गए हैं। गैस पफ पे्ररित कोल्ड पल्स प्रसयाि देखया गयया समयानयंाति मर्न्ययास कया उपयोग किके प्रयाप्त मकये गये हैं। कई नैदयामनकरी जोडे़ गए हैं। गैस पफ पे्ररित कोल्ड पल्स प्रसयाि देखया गयया 
है औि इलेक्ट् ॉड बयायमसंग द्यािया मडट् फ्ट मटयरिंग मोड्स के िोटेशन को मनयंमत्त किने के मलए प्रयोग मकए गए हैं। डयायर्ट्भि कॉइल है औि इलेक्ट् ॉड बयायमसंग द्यािया मडट् फ्ट मटयरिंग मोड्स के िोटेशन को मनयंमत्त किने के मलए प्रयोग मकए गए हैं। डयायर्ट्भि कॉइल 
के प्याज़्मया आकयाि पि प्रभयार्, कया अध्ययन आमदत्य-अपगे्रड में मकयया गयया है। अशुद्तया औि ईंधन मनयंत्ण के मलए मलम्थयम र्ॉल के प्याज़्मया आकयाि पि प्रभयार्, कया अध्ययन आमदत्य-अपगे्रड में मकयया गयया है। अशुद्तया औि ईंधन मनयंत्ण के मलए मलम्थयम र्ॉल 
कंडरीशमनंग तकनरीक स््थयामपत करी गयरी है। स्टडरी से्टट सुपिकंडद्कं्ग टोकमॅक-1 (एसएसटरी-1) पि, प्याज़्मया घनत्व एरं् प्याज़्मया कंडरीशमनंग तकनरीक स््थयामपत करी गयरी है। स्टडरी से्टट सुपिकंडद्कं्ग टोकमॅक-1 (एसएसटरी-1) पि, प्याज़्मया घनत्व एरं् प्याज़्मया 
तयापमयान के मयापन के मलए एक मल्रीपॉइंट ्थॉमसन सै्टरिंग डयायग्ॉद्स्टक प्रणयालरी अमधकृत करी गई है। इलेक्ट् ोन सयाइक्ोटट् ोन तयापमयान के मयापन के मलए एक मल्रीपॉइंट ्थॉमसन सै्टरिंग डयायग्ॉद्स्टक प्रणयालरी अमधकृत करी गई है। इलेक्ट् ोन सयाइक्ोटट् ोन 
िेजोनेंस (ECR) किंट स्टयाट्भ अप मर्मध के रै्कद्ल्पक तौि पि एक RF आधयारित नर्रीन स्पयाइिल एंटरीनया मसस्टम (कम लयूप र्ोले्ज किंट िेजोनेंस (ECR) किंट स्टयाट्भ अप मर्मध के रै्कद्ल्पक तौि पि एक RF आधयारित नर्रीन स्पयाइिल एंटरीनया मसस्टम (कम लयूप र्ोले्ज किंट 
स्टयाट्भ अप) मर्कमसत मकयया गयया है। एसएसटरी -1 औि आमदत्य-ययू टोकयामको ंपि दो-पल्स - बे्कडयाउन औि हरीमटंग, के सया्थ इलेक्ट् ोन स्टयाट्भ अप) मर्कमसत मकयया गयया है। एसएसटरी -1 औि आमदत्य-ययू टोकयामको ंपि दो-पल्स - बे्कडयाउन औि हरीमटंग, के सया्थ इलेक्ट् ोन 
सयाइक्ोटट् ोन िेजोनेंस हरीमटंग (ECRH) प्रयोग भरी सफलतयापयूर््भक मकए गए हैं।  सयाइक्ोटट् ोन िेजोनेंस हरीमटंग (ECRH) प्रयोग भरी सफलतयापयूर््भक मकए गए हैं।  



कई नयामभकरीय संलयन (फ्यूजन) संबंमधत तकनरीको ंको स्देशरी रूप से मर्कमसत मकयया जया िहया है।(a) फ्यूजन ब्लैंककेट प्रौद्ोमगकरी कई नयामभकरीय संलयन (फ्यूजन) संबंमधत तकनरीको ंको स्देशरी रूप से मर्कमसत मकयया जया िहया है।(a) फ्यूजन ब्लैंककेट प्रौद्ोमगकरी 
के के्षत् में, आईपरीआि ने, ~ 75 मकलो प्रमत बैच करी क्षमतयार्यालया लेड मलम्थयम ययूटेद्क्क (Pb-16Li) इनगट उत्यादन प्रणयालरी, लेड-के के्षत् में, आईपरीआि ने, ~ 75 मकलो प्रमत बैच करी क्षमतयार्यालया लेड मलम्थयम ययूटेद्क्क (Pb-16Li) इनगट उत्यादन प्रणयालरी, लेड-
मलम्थयम (Pb-Li) लयूप मजसमें ्थमषो-फु्इड MHD अध्ययन के मलए 8 मकग्रया/सेकंड तक प्रर्याह दि के सया्थ 60 लरीटि संग्रह क्षमतया हैं, मलम्थयम (Pb-Li) लयूप मजसमें ्थमषो-फु्इड MHD अध्ययन के मलए 8 मकग्रया/सेकंड तक प्रर्याह दि के सया्थ 60 लरीटि संग्रह क्षमतया हैं, 
उच्च तयापरीय (~ 300उच्च तयापरीय (~ 300 o oC) C) तवद्युि चयालक तिल पदया्थ्भ के मलए एक  चयालक तिल पदया्थ्भ के मलए एक तवद्युि चुम्करीय पंप औि कुछ डयायग्ोद्स्टक प्रणयामलययँा, मजसमें ऐसे  चुम्करीय पंप औि कुछ डयायग्ोद्स्टक प्रणयामलययँा, मजसमें ऐसे 
उच्च तयापमयान र्याले सुचयालक तिल पदया्थ्भ कया लक्षण र्ण्भन किने के मलए एक फ्ोमरीटि शयाममल है। (b)अमतचयालक चंुबक प्रौद्ोमगकरी उच्च तयापमयान र्याले सुचयालक तिल पदया्थ्भ कया लक्षण र्ण्भन किने के मलए एक फ्ोमरीटि शयाममल है। (b)अमतचयालक चंुबक प्रौद्ोमगकरी 
मर्कयास के तहत, आईपरीआि एक उच्च तयापमयान (~ 77K) अमतचयालक (एचटरीएस) केबल औि परिनयामलकया चंुबक केबल भरी मर्कमसत मर्कयास के तहत, आईपरीआि एक उच्च तयापमयान (~ 77K) अमतचयालक (एचटरीएस) केबल औि परिनयामलकया चंुबक केबल भरी मर्कमसत 
कि िहया है।(c)टोकयामॅक घटको ंके मलए एक रिमोट  इन-रे्सल मनिरीक्षण प्रणयालरी मर्कमसत करी गई हैI  इसमें 6-मदशयाओ ंमें स्तंत्तया कि िहया है।(c)टोकयामॅक घटको ंके मलए एक रिमोट  इन-रे्सल मनिरीक्षण प्रणयालरी मर्कमसत करी गई हैI  इसमें 6-मदशयाओ ंमें स्तंत्तया 
र्यालरी 4 मरीटि लंबरी जोड़ युक्त भुजया (आमट्भकुलेटेड आम्भ) शयाममल है। एक पिस्पि संर्यादयात्मक (इंटिैद्क्र्) आभयासरी र्यास्मर्कतया र्यालरी 4 मरीटि लंबरी जोड़ युक्त भुजया (आमट्भकुलेटेड आम्भ) शयाममल है। एक पिस्पि संर्यादयात्मक (इंटिैद्क्र्) आभयासरी र्यास्मर्कतया 
CAVE सुमर्धया स््थयामपत करी गई है। इस सुमर्धया कया उपयोग किते हुए, उपयोगकतया्भ मकसरी भरी मशरीन/मसस्टम के आभयासरी 3D मॉडल CAVE सुमर्धया स््थयामपत करी गई है। इस सुमर्धया कया उपयोग किते हुए, उपयोगकतया्भ मकसरी भरी मशरीन/मसस्टम के आभयासरी 3D मॉडल 
को तुिंत देख औि इंटिैक् कि सकते हैं औि र्यास्मर्क र्यातयार्िण को महसयूस कि सकते हैं। इससे बयाहिरी महंगे प्रोटोटयाइपो ंकया को तुिंत देख औि इंटिैक् कि सकते हैं औि र्यास्मर्क र्यातयार्िण को महसयूस कि सकते हैं। इससे बयाहिरी महंगे प्रोटोटयाइपो ंकया 
उपयोग किने करी आर्श्यकतया नहरी ंहोगरी। (d) आईपरीआि में एक नयया 300KeV 20mA Dउपयोग किने करी आर्श्यकतया नहरी ंहोगरी। (d) आईपरीआि में एक नयया 300KeV 20mA D++आयन त्विक आधयारित 5× 10आयन त्विक आधयारित 5× 101212 n/s  n/s 
क्षमतया र्यालया 14-MeV न्ययूटट् ॉन स्ोत स््थयामपत मकयया गयया है, जो भयाित में सबसे शद्क्तशयालरी 14-MeV न्ययूटट् ॉन स्ोत है। प्रयािंमभक पिरीक्षण क्षमतया र्यालया 14-MeV न्ययूटट् ॉन स्ोत स््थयामपत मकयया गयया है, जो भयाित में सबसे शद्क्तशयालरी 14-MeV न्ययूटट् ॉन स्ोत है। प्रयािंमभक पिरीक्षण 
में, इससे 7×10में, इससे 7×101111 n/s प्रयाप्त हुआ है। (e) अलौह सयामग्ररी प्रौद्ोमगकरी मर्कयास कें द्र (एनएफटरीडरीसरी)के सहयोग से उच्च शद्क्त आिएफ  n/s प्रयाप्त हुआ है। (e) अलौह सयामग्ररी प्रौद्ोमगकरी मर्कयास कें द्र (एनएफटरीडरीसरी)के सहयोग से उच्च शद्क्त आिएफ 
प्रणयामलयो ंके मलए एक आययात मर्कल्प सह-अक्षरीय मसिेममक-आधयारित रै्क्यूम बैरियि को स्देशरी रूप से सफलतयापयूर््भक मर्कमसत प्रणयामलयो ंके मलए एक आययात मर्कल्प सह-अक्षरीय मसिेममक-आधयारित रै्क्यूम बैरियि को स्देशरी रूप से सफलतयापयूर््भक मर्कमसत 
मकयया गयया है। (f)एनबरीआई एर्कलिेटि मग्रड के मनमया्भण के मलए बडे़ के्षत् पि इलेक्ट् ोमनके्षपण तकनरीक मर्कमसत करी गई है औि 300 मकयया गयया है। (f)एनबरीआई एर्कलिेटि मग्रड के मनमया्भण के मलए बडे़ के्षत् पि इलेक्ट् ोमनके्षपण तकनरीक मर्कमसत करी गई है औि 300 
mm x 300 mm तयंाबे के सब्सटट् ेट पि आिआिकेट के सहयोग से सफलतयापयूर््भक पिरीक्षण मकयया गयया है। (g) 500 kV, 2 A DC पयार्ि mm x 300 mm तयंाबे के सब्सटट् ेट पि आिआिकेट के सहयोग से सफलतयापयूर््भक पिरीक्षण मकयया गयया है। (g) 500 kV, 2 A DC पयार्ि 
सप्याई  को भमर्ष्य करी एनएनबरीआई प्रणयालरी के मलए मडज़याइन औि मर्कमसत मकयया जया िहया है। (h) ~ 10सप्याई  को भमर्ष्य करी एनएनबरीआई प्रणयालरी के मलए मडज़याइन औि मर्कमसत मकयया जया िहया है। (h) ~ 101717 m m-3-3 घनत्व कया प्याज़्मया   घनत्व कया प्याज़्मया  
एक स्देशरी मनमम्भत मविन स्ोत में पहलरी बयाि 40kW, 1MHz सॉमलड-से्टट आिएफ जनिेटि कया उपयोग किके दो आिएफ डट् याइर्िो ंएक स्देशरी मनमम्भत मविन स्ोत में पहलरी बयाि 40kW, 1MHz सॉमलड-से्टट आिएफ जनिेटि कया उपयोग किके दो आिएफ डट् याइर्िो ं
को एक सया्थ प्रज्वमलत किके बनयायया गयया है।को एक सया्थ प्रज्वमलत किके बनयायया गयया है।

आईपरीआि, मयूलभयूत मर्ज्यान में कई प्रयोगयात्मक, सैद्यंामतक औि कम्प्यूटेशनल मॉडमलंग गमतमर्मधयो ंमें शयाममल है। क्स्टि मर्ज्यान आईपरीआि, मयूलभयूत मर्ज्यान में कई प्रयोगयात्मक, सैद्यंामतक औि कम्प्यूटेशनल मॉडमलंग गमतमर्मधयो ंमें शयाममल है। क्स्टि मर्ज्यान 
के नैनोटेक औि कोलयाइडल मर्ज्यान में अनुप्रयोगो ंके कयािण, क्स्टि मर्ज्यान अनुसंधयान कया एक समक्य के्षत् है। डस्टरी प्याज़्मया को, के नैनोटेक औि कोलयाइडल मर्ज्यान में अनुप्रयोगो ंके कयािण, क्स्टि मर्ज्यान अनुसंधयान कया एक समक्य के्षत् है। डस्टरी प्याज़्मया को, 
्थमषोडयायनयाममक प्रकृमत र्याले स् -संगमठत 1-डरी, 2-डरी यया 3-डरी सरीममत पिंपियागत कयू लम् क्स्टि बनयाकि क्स्टि मर्ज्यान कया ्थमषोडयायनयाममक प्रकृमत र्याले स् -संगमठत 1-डरी, 2-डरी यया 3-डरी सरीममत पिंपियागत कयू लम् क्स्टि बनयाकि क्स्टि मर्ज्यान कया 
अध्ययन किने के मलए मनयोमजत मकयया जया सकतया है। आईपरीआि में एक एकमदश धयािया डस्टरी प्याज़्मया उपकिण  ने दृढ़ युद्मित अध्ययन किने के मलए मनयोमजत मकयया जया सकतया है। आईपरीआि में एक एकमदश धयािया डस्टरी प्याज़्मया उपकिण  ने दृढ़ युद्मित 
कयू लम् क्स्टि व्र्स््थया के मर्न्ययास क्म औि ्थमषोडयायनयाममर्क के बरीच संबंध स््थयामपत मकयया है, जो सयूक्ष्म औि नैनो-कण क्स्टि कयू लम् क्स्टि व्र्स््थया के मर्न्ययास क्म औि ्थमषोडयायनयाममर्क के बरीच संबंध स््थयामपत मकयया है, जो सयूक्ष्म औि नैनो-कण क्स्टि 
करी गमतशरीलतया कया मर्शे्षण औि मनयंत्ण किने में सहयायक हो सकतया है। यह उपकिण मचमकत्या, सेंसि, इलेक्ट् ॉमनर्क आमद में करी गमतशरीलतया कया मर्शे्षण औि मनयंत्ण किने में सहयायक हो सकतया है। यह उपकिण मचमकत्या, सेंसि, इलेक्ट् ॉमनर्क आमद में 
उपयोगरी हैं। LVPD, SMARTEX, APPEL, औि IMPED जैसे उपकिणो ंकया यया तो उन्नयन मकयया गयया यया मकयया जया िहया हैं। सैद्यंामतक उपयोगरी हैं। LVPD, SMARTEX, APPEL, औि IMPED जैसे उपकिणो ंकया यया तो उन्नयन मकयया गयया यया मकयया जया िहया हैं। सैद्यंामतक 
अनुकिण अध्ययनो ंने मर्मभन्न के्षत्ो ंमें प्रगमत करी है, जो मक इस प्रकयाि है: (i) एक प्रमतर्मनत चंुबकरीय प्रक्षोभ(आिएमपरी)औि एक अनुकिण अध्ययनो ंने मर्मभन्न के्षत्ो ंमें प्रगमत करी है, जो मक इस प्रकयाि है: (i) एक प्रमतर्मनत चंुबकरीय प्रक्षोभ(आिएमपरी)औि एक 
मशयड्भ टॉिॉयडल प्रर्याह कया मकनयािे के स््थयानरीयकृत मोड (ईएलएम) करी मर्शेषतयाओ ंपि संयुक्त प्रभयार्; (ii) आमदत्य टोकयामॅक में मशयड्भ टॉिॉयडल प्रर्याह कया मकनयािे के स््थयानरीयकृत मोड (ईएलएम) करी मर्शेषतयाओ ंपि संयुक्त प्रभयार्; (ii) आमदत्य टोकयामॅक में 
गहन-मशक्षण-आधयारित प्रमुख व्र्धयान कया पयूर्या्भनुमयान; (iii) टोकयामॅक प्याज़्मया  के सै्कप-ऑफ लेयि (एसओएल) में ब्लॉब के बनने में गहन-मशक्षण-आधयारित प्रमुख व्र्धयान कया पयूर्या्भनुमयान; (iii) टोकयामॅक प्याज़्मया  के सै्कप-ऑफ लेयि (एसओएल) में ब्लॉब के बनने में 
परिममत इलेक्ट् ॉन तयापमयान प्रर्णतया कया प्रभयार्, औि (iv) एज औि टोकयामॅक प्याज़्मया  के एसओएल में अशुद्तया िोपण औि परिर्हन परिममत इलेक्ट् ॉन तयापमयान प्रर्णतया कया प्रभयार्, औि (iv) एज औि टोकयामॅक प्याज़्मया  के एसओएल में अशुद्तया िोपण औि परिर्हन 
पि अध्ययन, टोकयामॅक प्याज़्मया  मर्ज्यान को समझने में कयाफरी प्रभयार्री है।(v) अमतसघन प्याज़्मया में पि अध्ययन, टोकयामॅक प्याज़्मया  मर्ज्यान को समझने में कयाफरी प्रभयार्री है।(v) अमतसघन प्याज़्मया में तवद्युिचंुबकरीय तिंग ऊजया्भ चंुबकरीय तिंग ऊजया्भ 
अर्शोषण, लेज़ि आधयारित जड़त्वरीय संलयन के्षत्  में अनुसंधयान  कया मर्षय है। एक परिममत लेज़ि पल्स द्यािया एक अमतसघन चंुबकरीय अर्शोषण, लेज़ि आधयारित जड़त्वरीय संलयन के्षत्  में अनुसंधयान  कया मर्षय है। एक परिममत लेज़ि पल्स द्यािया एक अमतसघन चंुबकरीय 
प्याज़्मया  में इलेक्ट् ोसै्टमटक तिंगो ंके उते्जनया के मौमलक रूप से नए पोडंिोमोमटर् दबयार्-संचयामलत मक्ययामर्मध करी पहचयान करी गई है। प्याज़्मया  में इलेक्ट् ोसै्टमटक तिंगो ंके उते्जनया के मौमलक रूप से नए पोडंिोमोमटर् दबयार्-संचयामलत मक्ययामर्मध करी पहचयान करी गई है। 
जब Mie-प्याज़्मया  आरृ्मत् लेज़ि  आरृ्मत् से मेल खयातरी है तो लेज़ि-मर्मकिमणत पिमयाणु क्स्टि में िैद्खक अनुनयाद अर्शोषण होतया जब Mie-प्याज़्मया  आरृ्मत् लेज़ि  आरृ्मत् से मेल खयातरी है तो लेज़ि-मर्मकिमणत पिमयाणु क्स्टि में िैद्खक अनुनयाद अर्शोषण होतया 
है।(vi) इलेक्ट् ोनगेमटर् प्याज़्मया  में, नॉनलयाइमनयि श्ोमडंगि समरीकिण को हल कि एक पैियामरीमटट् क जयंाच द्यािया, धनयात्मक से ऋणयात्मक है।(vi) इलेक्ट् ोनगेमटर् प्याज़्मया  में, नॉनलयाइमनयि श्ोमडंगि समरीकिण को हल कि एक पैियामरीमटट् क जयंाच द्यािया, धनयात्मक से ऋणयात्मक 
आयनो ंके महत्वपयूण्भ घनत्व अनुपयात औि बडे़ आययाम सॉमलटॉन के मलए मजमे्दयाि मॉड्यूलेशन अद्स््थितया के उते्जनया हेतु औसत आयनो ंके महत्वपयूण्भ घनत्व अनुपयात औि बडे़ आययाम सॉमलटॉन के मलए मजमे्दयाि मॉड्यूलेशन अद्स््थितया के उते्जनया हेतु औसत 
आयमनक द्रव्मयान अनुपयात के बरीच एक सयार््भभौममक पिर्लमयक संबंध करी पहचयान करी गई है।आयमनक द्रव्मयान अनुपयात के बरीच एक सयार््भभौममक पिर्लमयक संबंध करी पहचयान करी गई है।

एक पेटया फ्ॉप  िेटेड, अंत्य हयाई पिफॉममेंस कम्प्यूमटंग सुमर्धया ने इस र्ष्भ 99% से अमधक समक्य िहने कया समय हयामसल मकयया।  एक पेटया फ्ॉप  िेटेड, अंत्य हयाई पिफॉममेंस कम्प्यूमटंग सुमर्धया ने इस र्ष्भ 99% से अमधक समक्य िहने कया समय हयामसल मकयया।  
रै्ज्यामनक अनुसंधयान में आमट्भमफमशयल इंटेमलजेंस (एआई) औि डरीप लमनिंग (डरीएल) के बढ़ते महत्व  के मदे्नज़ि  एक जरीपरीययू-रै्ज्यामनक अनुसंधयान में आमट्भमफमशयल इंटेमलजेंस (एआई) औि डरीप लमनिंग (डरीएल) के बढ़ते महत्व  के मदे्नज़ि  एक जरीपरीययू-
आधयारित एचपरीसरी सुमर्धया खिरीद प्रमक्यया के अधरीन है। एचपरीसरी संसयाधनो ंकया उपयोग कि मकए कयाययों, उपलब्ध एचपरीसरी टयू ल, नए आधयारित एचपरीसरी सुमर्धया खिरीद प्रमक्यया के अधरीन है। एचपरीसरी संसयाधनो ंकया उपयोग कि मकए कयाययों, उपलब्ध एचपरीसरी टयू ल, नए 



शोध लेखो ंऔि अंत्य सॉफ्टरे्यि अपडेट पि आधयारित जयानकयािरी देने र्यालया एक प्रमतबद् समयाचयाि पत् " गणनम" मनयममत रूप से शोध लेखो ंऔि अंत्य सॉफ्टरे्यि अपडेट पि आधयारित जयानकयािरी देने र्यालया एक प्रमतबद् समयाचयाि पत् " गणनम" मनयममत रूप से 
मयामसक तौि पि प्रकयामशत मकयया जया िहया है। अंत्य पि मकए गए मसमुलेशन के कुछ नर्रीनतम कयाय्भ हैं: (i) मर्स्ोटो ंके सया्थ िॉकेट मयामसक तौि पि प्रकयामशत मकयया जया िहया है। अंत्य पि मकए गए मसमुलेशन के कुछ नर्रीनतम कयाय्भ हैं: (i) मर्स्ोटो ंके सया्थ िॉकेट 
प्रणोदन पि संख्यात्मक अनुकिण अध्ययन,   (ii) एमपरीएमडरी-डरी कया उपयोग किते हुए एक 3डरी जमटल प्याज़्मया  में प्रक्षोभ अध्ययन,  प्रणोदन पि संख्यात्मक अनुकिण अध्ययन,   (ii) एमपरीएमडरी-डरी कया उपयोग किते हुए एक 3डरी जमटल प्याज़्मया  में प्रक्षोभ अध्ययन,  
(iii) बडे़ पैमयाने पि प्याज़्मया  मसमुलेशन के मलए 3-डरी स्ययूडो-से्पक्ट् ल एमएचडरी कोड कया मल्री-जरीपरीययू एरे्कलेिेशन। (iii) बडे़ पैमयाने पि प्याज़्मया  मसमुलेशन के मलए 3-डरी स्ययूडो-से्पक्ट् ल एमएचडरी कोड कया मल्री-जरीपरीययू एरे्कलेिेशन। 

इटि-भयाित ने इटि संगठन को 9 पैकेजो ंसे संबंमधत सुपुद्भ मगययंा मनधया्भरित समय में औि गुणर्त्या युक्त उपलब्ध कियाने हेतु इस मदशया इटि-भयाित ने इटि संगठन को 9 पैकेजो ंसे संबंमधत सुपुद्भ मगययंा मनधया्भरित समय में औि गुणर्त्या युक्त उपलब्ध कियाने हेतु इस मदशया 
में प्रगमत मनिंति जयािरी िखरी है। यद्मप, इटि के चयाि महत्वपयूण्भ फस्ट प्याज़्मया  पैकेज:- जैसे क्यायोसे्टट, इन-र्ॉल शरील्ड, कयू मलंग र्ॉटि में प्रगमत मनिंति जयािरी िखरी है। यद्मप, इटि के चयाि महत्वपयूण्भ फस्ट प्याज़्मया  पैकेज:- जैसे क्यायोसे्टट, इन-र्ॉल शरील्ड, कयू मलंग र्ॉटि 
मसस्टम औि क्यायो-लयाइन प्रणयालरी करी 100 % मडलरीर्िरी पयूिरी कि लरी गई है। आईसरीआिएच, ईसरीआिएच, डरीएनबरी औि मर्मभन्न मसस्टम औि क्यायो-लयाइन प्रणयालरी करी 100 % मडलरीर्िरी पयूिरी कि लरी गई है। आईसरीआिएच, ईसरीआिएच, डरीएनबरी औि मर्मभन्न 
डयायग्ोद्स्टर्क से संबंमधत अपनरी तिह करी पहलरी जमटल प्रणयामलयो ंकया प्रौद्ोमगकरी मर्कयास औि प्रदश्भन नए कें द्र-मबंदु के्षत् हैं। फ्यंास में डयायग्ोद्स्टर्क से संबंमधत अपनरी तिह करी पहलरी जमटल प्रणयामलयो ंकया प्रौद्ोमगकरी मर्कयास औि प्रदश्भन नए कें द्र-मबंदु के्षत् हैं। फ्यंास में 
इटि सयाइट पि मनमया्भण गमतमर्मधययंा जोिो ंपि हैं। अब तक ~ 80 % कयाम पयूिया हो चुकया है।   इसमें क्यायोसे्टट,  शरीतलन जल प्रणयालरी इटि सयाइट पि मनमया्भण गमतमर्मधययंा जोिो ंपि हैं। अब तक ~ 80 % कयाम पयूिया हो चुकया है।   इसमें क्यायोसे्टट,  शरीतलन जल प्रणयालरी 
के घटको ंकया संस््थयापन एरं् स्रीकृमत, भयाित द्यािया इटि को सुपुद्भ  करी जयाने र्यालरी मल्री-फरीड क्यायो कोल्ड औि र्याम्भ लयाइनो ंके मर्मभन्न के घटको ंकया संस््थयापन एरं् स्रीकृमत, भयाित द्यािया इटि को सुपुद्भ  करी जयाने र्यालरी मल्री-फरीड क्यायो कोल्ड औि र्याम्भ लयाइनो ंके मर्मभन्न 
खंड एरं्  मनर्या्भत पयात् के्षत्ो ंमें स््थयामपत किने के मलए इटि भयाित द्यािया ईययूडरीए औि कोडया को सुपुद्भ  मकए गए इन-रे्सल शरील्ड शयाममल खंड एरं्  मनर्या्भत पयात् के्षत्ो ंमें स््थयामपत किने के मलए इटि भयाित द्यािया ईययूडरीए औि कोडया को सुपुद्भ  मकए गए इन-रे्सल शरील्ड शयाममल 
हैं। आईपरीआि ने न्ययूटट् ॉन परिर्हन औि पिमयाणु  एद्क्रे्शन गणनयाओ ंके मलए ACTYS नयामक एक सॉफ्टरे्यि सयूट स्देशरी रूप से हैं। आईपरीआि ने न्ययूटट् ॉन परिर्हन औि पिमयाणु  एद्क्रे्शन गणनयाओ ंके मलए ACTYS नयामक एक सॉफ्टरे्यि सयूट स्देशरी रूप से 
मर्कमसत मकयया है। ACTYS कोड मौजयूदया कोड करी तुलनया में तेज़ होते हैं। हयाल हरी में, इटि करी पिमयाणु एकरीकिण इकयाई द्यािया सभरी मर्कमसत मकयया है। ACTYS कोड मौजयूदया कोड करी तुलनया में तेज़ होते हैं। हयाल हरी में, इटि करी पिमयाणु एकरीकिण इकयाई द्यािया सभरी 
इटि -संबंमधत पिमयाणु समक्यण गणनयाओ ंके मलए इन कोड को अनुमोमदत मकयया गयया है।इटि -संबंमधत पिमयाणु समक्यण गणनयाओ ंके मलए इन कोड को अनुमोमदत मकयया गयया है।

LIGO-भयाित परियोजनया में LIGO प्रयोगशयालया, अमेरिकया  के सहयोग से भयाित में 4 मकमरी लंबे लेजि इंटिफेिोमरीटि आधयारित LIGO-भयाित परियोजनया में LIGO प्रयोगशयालया, अमेरिकया  के सहयोग से भयाित में 4 मकमरी लंबे लेजि इंटिफेिोमरीटि आधयारित 
गुरुत्वयाकष्भण रे्र् मडटेक्ि के मनमया्भण, स््थयापनया औि कमरीशमनंग करी परिकल्पनया करी गई है। LIGO-भयाित परियोजनया संयुक्त रूप से गुरुत्वयाकष्भण रे्र् मडटेक्ि के मनमया्भण, स््थयापनया औि कमरीशमनंग करी परिकल्पनया करी गई है। LIGO-भयाित परियोजनया संयुक्त रूप से 
आिआिकैट इंदौि, आईपरीआि गयंाधरीनगि, डरीसरीएसईएम मंुबई औि आईययूसरीएए पुणे द्यािया मनष्यामदत करी जया िहरी है। 1:1 आकयाि आिआिकैट इंदौि, आईपरीआि गयंाधरीनगि, डरीसरीएसईएम मंुबई औि आईययूसरीएए पुणे द्यािया मनष्यामदत करी जया िहरी है। 1:1 आकयाि 
के दो महत्वपयूण्भ प्रोटोटयाइप चैम्स्भ (बरीएससरी औि एचएएम) के सफल फैक्ट् री स्री कृमत पिरीक्षण के बयाद, इन्हें आिआिकैट को सुपुद्भ  के दो महत्वपयूण्भ प्रोटोटयाइप चैम्स्भ (बरीएससरी औि एचएएम) के सफल फैक्ट् री स्री कृमत पिरीक्षण के बयाद, इन्हें आिआिकैट को सुपुद्भ  
मकयया गयया औि स्रीकयाि मकयया गयया है। LIGO-भयाित-रै्क्यूम इंटरीगे्रटेड मसस्टम टेस्ट असेंबलरी (एलआई-मर्स्टया) सुमर्धया करी स््थयापनया के मकयया गयया औि स्रीकयाि मकयया गयया है। LIGO-भयाित-रै्क्यूम इंटरीगे्रटेड मसस्टम टेस्ट असेंबलरी (एलआई-मर्स्टया) सुमर्धया करी स््थयापनया के 
मलए खिरीद प्रमक्यया शुरू कि दरी गई है। LIGO-भयाित के मलए मनयंत्ण औि डेटया प्रणयालरी के मलए प्रोटोटयाइप गमतमर्मधयो ंके एक भयाग मलए खिरीद प्रमक्यया शुरू कि दरी गई है। LIGO-भयाित के मलए मनयंत्ण औि डेटया प्रणयालरी के मलए प्रोटोटयाइप गमतमर्मधयो ंके एक भयाग 
के रूप में आईपरीआि में सरीडरीएस पिरीक्षण िैक औि रै्क्यूम सेटअप के मलए रै्क्यूम मनयंत्ण औि मनगियानरी प्रणयालरी (र्रीसरीएमएस) के रूप में आईपरीआि में सरीडरीएस पिरीक्षण िैक औि रै्क्यूम सेटअप के मलए रै्क्यूम मनयंत्ण औि मनगियानरी प्रणयालरी (र्रीसरीएमएस) 
िैक मर्कमसत मकयया जया िहया है। िैक मर्कमसत मकयया जया िहया है। 

निदेशक, निदेशक, 
प्ाज़््मा अिुसंधाि संस््थाि प्ाज़््मा अिुसंधाि संस््थाि 





र्यामष्भक प्रमतरे्दन

अपै्रल 2021 से मयाच्भ 2022 तक 
ऊर््जजा के एक वैकल्पिक स्रोत के रूप मेें संलयन करो ध््जन मेें रखते हुए, संस््थ्जन ने वर्जा 1984 मेें चुंबकीय रूप से सीममेत उच्च ऊर््जजा के एक वैकल्पिक स्रोत के रूप मेें संलयन करो ध््जन मेें रखते हुए, संस््थ्जन ने वर्जा 1984 मेें चुंबकीय रूप से सीममेत उच्च 
त्जपमे्जन प््जज़मे्ज क्ज अध्यन करने के मलए एक यरोर्न्ज शुरू की ्थी और वर्जा 1989 मेें भ्जरत क्ज पहल्ज टरोक्जमेॅक आमित्य त्जपमे्जन प््जज़मे्ज क्ज अध्यन करने के मलए एक यरोर्न्ज शुरू की ्थी और वर्जा 1989 मेें भ्जरत क्ज पहल्ज टरोक्जमॅेक आमित्य 
मनममेजात मकय्ज।  इसके लगभग एक िशक के ब्जि अमतच्जलक चुम्बकरो ंक्ज उपयरोग करते हुए एक ल्स््थर अवस््थ्ज टरोक्जमेॅक, मनममेजात मकय्ज।  इसके लगभग एक िशक के ब्जि अमतच्जलक चुम्बकरो ंक्ज उपयरोग करते हुए एक ल्स््थर अवस््थ्ज टरोक्जमॅेक, 
एसएसटी-1 क्ज भी मनमे्जजाण मकय्ज गय्ज। इसकी स््थ्जपन्ज के ब्जि से, संस््थ्जन न केवल संलयन प््जज़मे्ज  संबंधी अनुसंध्जन एवं एसएसटी-1 क्ज भी मनमे्जजाण मकय्ज गय्ज। इसकी स््थ्जपन्ज के ब्जि से, संस््थ्जन न केवल संलयन प््जज़मे्ज  संबंधी अनुसंध्जन एवं 
मवक्जस गमतमवमधयरो ंमेें श्जममेल रह्ज है, बल्कि कई औद्रोमगक और स्जमे्जमर्क चुनौमतयरो ंक्ज समे्जध्जन करने के मलए मवमभन्न मवक्जस गमतमवमधयरो ंमेें श्जममेल रह्ज है, बल्कि कई औद्रोमगक और स्जमे्जमर्क चुनौमतयरो ंक्ज समे्जध्जन करने के मलए मवमभन्न 
प््जज़मे्ज  भौमतकी से संबंमधत मेूलभूत अनुसंध्जन और इसके प्ौद्रोमगकी मवक्जस मेें भी श्जममेल है। बडे़ पैमे्जने पर कंप्ूटर प््जज़मे्ज  भौमतकी से संबंमधत मेूलभूत अनुसंध्जन और इसके प्ौद्रोमगकी मवक्जस मेें भी श्जममेल है। बडे़ पमैे्जने पर कंप्ूटर 
आध्जररत मिज़्जइन और मवशे्र्ण आवश्यकत्जओ ंकरो पूर्ज करने के मलए 1 पेट्ज-फ्लॉप ह्जई परफलॉमेमेंस कंप्ूमटंग (एचपीसी) आध्जररत मिज़्जइन और मवशे्र्ण आवश्यकत्जओ ंकरो पूर्ज करने के मलए 1 पेट्ज-फ्लॉप ह्जई परफलॉमेमेंस कंप्ूमटंग (एचपीसी) 
सुमवध्ज भी स््थ्जमपत की गई है। इन वर्षों मेें, संस््थ्जन ने प््जज़मे्ज  प्ौद्रोमगकी और संलयन ऊर््जजा के क्ेत्र मेें भ्जरत के "आत्ममनभजार" सुमवध्ज भी स््थ्जमपत की गई है। इन वर्षों मेें, संस््थ्जन ने प््जज़मे्ज  प्ौद्रोमगकी और संलयन ऊर््जजा के क्ेत्र मेें भ्जरत के "आत्ममनभजार" 
लक्ष्य तक पहुुँचने क्ज मे्जगजा प्शस्त करने के मलए बड़ी संख््ज मेें मे्जनव शल्ति करो प्मशमक्त मकय्ज है। संस््थ्जन अब िरो बड़ी लक्ष्य तक पहुुँचने क्ज मे्जगजा प्शस्त करने के मलए बड़ी संख््ज मेें मे्जनव शल्ति करो प्मशमक्त मकय्ज है। संस््थ्जन अब िरो बड़ी 
अंतर्जजाष्ट् ीय मवज््जन पररयरोर्न्जओ,ं इटर और ल्जइगरो मेें श्जममेल है; र्ह्जं उन्नत अत्य्जधुमनक उपकरणरो/ंघटकरो ंकरो एक तरह अंतर्जजाष्ट् ीय मवज््जन पररयरोर्न्जओ,ं इटर और ल्जइगरो मेें श्जममेल है; र्ह्जं उन्नत अत्य्जधुमनक उपकरणरो/ंघटकरो ंकरो एक तरह 
के यरोगि्जन के रूप मेें सुपुिजा मकय्ज र््जन्ज है। इस तरह की कई प्ौद्रोमगकी रूप से चुनौतीपूणजा मेिें पहले भी सफलत्जपूवजाक के यरोगि्जन के रूप मेें सुपुिजा मकय्ज र््जन्ज है। इस तरह की कई प्ौद्रोमगकी रूप से चुनौतीपूणजा मेिें पहले भी सफलत्जपवूजाक 
सुपुिजा की र््ज चुकी हैं।  संस््थ्जन अब अंतर्जजाष्ट् ीय स्तर पर प््जज़मे्ज भौमतकी और संबंमधत प्ौद्रोमगमकयरो ंमेें मेौमलक और स्ज्थ ही सुपुिजा की र््ज चुकी हैं।  संस््थ्जन अब अंतर्जजाष्ट् ीय स्तर पर प््जज़मे्ज भौमतकी और संबंमधत प्ौद्रोमगमकयरो ंमेें मेौमलक और स्ज्थ ही 
अनुप्युति अनुसंध्जन मेें अपने यरोगि्जन के मलए पहच्जन्ज र््जत्ज है। अनुप्युति अनुसंध्जन मेें अपने यरोगि्जन के मलए पहच्जन्ज र््जत्ज है। 
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A.1 प्लाज़््मला आधलारित प्रौद्योगियलँा एवं उपययोि A.1 प्लाज़््मला आधलारित प्रौद्योगियलँा एवं उपययोि 
प्लाज़््मला आधलारित प्रौद्योगिगियलंा एवं उपययोि, दूििला्मी तिनीिी औि सला्मलागिि ललाभयो ंिला एि प््ुमख क्षेत्र है। इस क्षेत्र ्में नई प्लाज़््मला आधलारित प्रौद्योगिगियलंा एवं उपययोि, दूििला्मी तिनीिी औि सला्मलागिि ललाभयो ंिला एि प््ुमख क्षेत्र है। इस क्षेत्र ्में नई 
परिययोिनलाओ ंियो ियोड़ला िलानला िलािी है िबगि गपछलषे क्षेत्रयो ं्में शुरू िी िई परिययोिनलाओ ं्में अच्ी प्िगत हयो िही है। इस वर््ष िी परिययोिनलाओ ंियो ियोड़ला िलानला िलािी है िबगि गपछलषे क्षेत्रयो ं्में शुरू िी िई परिययोिनलाओ ं्में अच्ी प्िगत हयो िही है। इस वर््ष िी 
्ुमख्य गवशषेर्तलाएं िही हैं :्ुमख्य गवशषेर्तलाएं िही हैं :

A.1.1 प्लाज़््मला सतह इंिीगनयरिंि िषे  उपययोि ............................................................................................................02A.1.1 प्लाज़््मला सतह इंिीगनयरिंि िषे  उपययोि ............................................................................................................02
A.1.2 वलायु्मण्डलीय प्लाज़््मला िषे  उपययोि ....................................................................................................................03A.1.2 वलायु्मण्डलीय प्लाज़््मला िषे  उपययोि ....................................................................................................................03
A.1.3. प्लाज़््मला थ्रस्टि तिनीगियॉं ..............................................................................................................................06A.1.3. प्लाज़््मला थ्रस्टि तिनीगियॉं ..............................................................................................................................06
A.1.4. अन्य तिनीगियलँा .............................................................................................................................................07A.1.4. अन्य तिनीगियलँा .............................................................................................................................................07
A.1.5. बलाहिी परिययोिनलाएँ ..........................................................................................................................................12A.1.5. बलाहिी परिययोिनलाएँ ..........................................................................................................................................12

A.1.1 प्ाज़््मा सतह इंजीनिर्ररंग उपर्ोगA.1.1 प्ाज़््मा सतह इंजीनिर्ररंग उपर्ोग

उपग्रह के सोलि पैनलो ंकरी ग्रयाउंड टेद्सं्टग के मलए आययात उपग्रह के सोलि पैनलो ंकरी ग्रयाउंड टेद्सं्टग के मलए आययात 
कया मर्कल्प -प्याज़्मया स्ोत:कया मर्कल्प -प्याज़्मया स्ोत: उपग्रहो ं में बढ़तरी ऊजया्भ करी  उपग्रहो ं में बढ़तरी ऊजया्भ करी 
आर्श्यकतया के कयािण उत्िोत्ि उच्च बस र्ोले्ज पि आर्श्यकतया के कयािण उत्िोत्ि उच्च बस र्ोले्ज पि 
संचयालन किने करी आर्श्यकतया होतरी है, मजससे उपग्रह सौि संचयालन किने करी आर्श्यकतया होतरी है, मजससे उपग्रह सौि 
पैनल पि आमकिं ग(मचंगयािरी) हो सकतया है(मचत् A.1.1 (a) देखें) पैनल पि आमकिं ग(मचंगयािरी) हो सकतया है(मचत् A.1.1 (a) देखें) 
जो  परिचयालन समय को सरीममत कि सकतया है। जो  परिचयालन समय को सरीममत कि सकतया है। 

   

 मचत्  A.1.1 (a) आमकिं ग(मचंगयािरी) के कयािण क्षमतग्रस् 
उपग्रह सौि पैनल करी छमर्

इस प्रभयार् कया अध्ययन किने के मलए, आईपरीआि ने एक 
स्देशरी से्पसक्याफ्ट प्याज़्मया इंटिेक्शन एर्कपेरिमेंट (SPIX) 

सुमर्धया स््थयामपत करी है, जहयंा प्याज़्मया स्ोत लो अ्थ्भ ऑमब्भट 
ययानरी पृथ्री करी मनचलरी कक्षया (LEO) औि मजयोमसंक्ोनस 
इद्विलेटिल ऑमब्भट (GEO) ययानरी भयूसमकयामलक कक्षया जैसे 
अंतरिक्ष र्यातयार्िण के समयान मदखतया है।  एक स्देशरी ECR 
प्याज़्मया स्ोत को मर्कमसत मकयया गयया है औि इसे SPIX के सया्थ 
एकरीकृत मकयया गयया है, जो आययामतत प्रणयामलयो ंके समकक्ष  
प्रदश्भन कितया है। यह आत्ममनभ्भि भयाित अमभययान करी मदशया 
में एक योगदयान है। पहले इस संयंत् में एक तंतु(मफलयामेंट) 
स्ोत कया उपयोग मकयया जयातया ्थया।  

 

मचत् A.1.1 (b) अंतरिक्ष में प्रके्षपण किने से पहले उपग्रह के 
सोलि पैनलो ंकरी ग्रयाउंड टेद्सं्टग के मलए ECR प्याज़्मया स्ोत 

के सया्थ एक स्देशरी रूप से मर्कमसत SPIX सुमर्धया
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स्देशरी रूप से मर्कमसत पृथ्री करी मनचलरी कक्षया के स्ोत 
के प्रदश्भन को मयान्य किने के मलए, तंतु प्याज़्मया स्ोत औि 
ईसरीआि प्याज़्मया स्ोत के प्रयोगयात्मक परिणयामो ंकरी एक सया्थ 
तुलनया करी गई है। दोनो ं हरी मयामलो ं में, संरे्दनशरील कैमिे 
से मलए गए आक्भ  स््थयानो ं को क्मशः  मचत् A.1.2 औि मचत् 
A.1.3 में दशया्भयया गयया है। ये प्रयोगयात्मक मनष्कष्भ इसिो के 
चल िहे औि भमर्ष्य के अंतरिक्ष कयाय्भक्म के मलए उच्च 
र्ोले्ज उपग्रह सौि पैनल मर्कमसत किने में सहयायक होगें।

कम दबयार् र्याले प्याज़्मया कया उपयोग किके पॉलरीस्टयाइिरीन 
करी सतह समक्यण करी व्र्हयाय्भतया कया अध्ययन: पॉमलमि 
के बरीच, पॉलरीस्टयाइिरीन ने अनुययाई पशु औि मयानर् कोमशकया 
कल्चि के मलए मौमलक सब्सटट् ेट के रूप में कयाय्भ मकयया 
है। हयालयंामक, सयाधयािण पोलरीमि में सेलुलि पहचयान के मलए 
उपयुक्त सतह िसयायन कया अभयार् होतया है। इसमलए सेल करी 
जकड़ को सुमर्धयाजनक बनयाने के मलए पॉलरीस्टयाइिरीन सतह 
कया सतह संशोधन आर्श्यक है, मजस पि कोमशकयाएं संलग् 
औि मर्कमसत होगंरी। यह व्र्हयाय्भतया अध्ययन परियोजनया 
मेसस्भ एक्यूमैर्क प्रयाइरे्ट मलममटेड, गयंाधरीनगि के सया्थ करी 
गई ्थरी मजसमें कम दबयार् र्याले ग्ो मडस्चयाज्भ प्याज़्मया कया 
उपयोग किके पॉलरीस्टयाइिरीन सतहो ं पि प्याज़्मया समक्यण 
अध्ययन मकयया गयया है। पॉलरीस्टयाइिरीन करी सतह पि कोमशकया 
के आसंजन को बढ़याने के मलए प्याज़्मया उपचयाि करी प्रमक्यया 
मर्कमसत करी गई है। फ्यास् करी अंदरूनरी सतह कया उपचयाि 
किने के मलए पॉलरीस्टयाइिरीन फ्यास् के अंदि आग्भन/
ऑर्करीजन प्याज़्मया उत्न्न मकयया जयातया है। प्याज़्मया उपचयारित 
सतह पि कोमशकयाओ ं कया आसंजन अनुपचयारित सतह करी 
तुलनया में अमधक पयायया गयया है। मचत् A.1.4 अनुपचयारित औि 
प्याज़्मया उपचयारित सतह पि RAW 264.7 कोमशकयाओ ंकरी 
कोमशकया रृ्द्द् को दशया्भतया है। 

 

मचत् A.1.4 (a) अनुपचयारित औि (b) प्याज़्मया  उपचयारित 
पॉलरीस्टयायिरीन सतह पि कोमशकया रृ्द्द्

A.1. 2 वारु््मण्डलीर्वारु््मण्डलीर् प्ाज़््मा के उपर्ोग 

जैर् मचमकत्या अपमशष्ट मनपटयान के मलए प्याज़्मया 
पयायिोमलमसस: प्याज़्मया अनुसंधयान संस््थयान कया र्यायुमंडलरीय 
प्याज़्मया प्रभयाग, र्याियाणसरी के होमरी भयाभया कैं सि अस्पतयाल के 
सया्थ ममलकि एक सयामयान्य जैर् मचमकत्या अपमशष्ट उपचयाि 
सुमर्धया करी स््थयापनया कि िहया है। यह सुमर्धया र्याियाणसरी औि 
उसके आसपयास द्स््थत अस्पतयालो ं औि स्यास्थ्य देखभयाल 
सुमर्धयाओ ं को सेर्या प्रदयान किेगरी औि सभरी प्रकयाि के जैर् 
मचमकत्या कचिे के उपचयाि के मलए इसमें 5 टन/मदन करी 
क्षमतया र्यालया प्याज़्मया पयायिोमलमसस संयंत्, ऑटोके्र्, शे्डि, 
ईटरीपरी औि मर्मभन्न अन्य प्रणयामलययँा शयाममल होगंरी। स्देशरीय 
प्याज़्मया पयायिोमलमसस प्रौद्ोमगकरी के उपयोग से जैर् मचमकत्या 
कचिे कया सुिमक्षत मनपटयान किने र्यालरी भयाित में इस तिह करी 
यह पहलरी सुमर्धया है। यह सुमर्धया जैर्-मचमकत्या अपमशष्ट के 
मनपटयान के मलए उन्नत प्याज़्मया प्रौद्ोमगकरी कया उपयोग किके 
जैर्-मचमकत्या प्रबंधन मनयम 2016 के हयामलयया मदशयामनदवेशो ं
के अनुसयाि स््थयामपत करी जयाएगरी। प्याज़्मया पयायिोमलमसस संयंत् 
करी प्रमुख उप प्रणयामलययंा आईपरीआि में मडजयाइन करी गई है 
औि ये मनमया्भण एरं् खिरीद प्रमक्यया के अधरीन हैं। र्ष्भ 2023 
के अंत तक प्याज़्मया पयायिोमलमसस संयंत् करी मर्मभन्न उप-
प्रणयामलयो ंके एकरीकिण एरं् इसके पिरीक्षण औि प्रदश्भन करी 
योजनया है। अलग-अलग उच्च क्षमतया र्याले शद्क्त स्ोत के सया्थ 
एक तरीन गे्रफयाइट इलेक्ट् ोड-आधयारित ्थम्भल प्याज़्मया आक्भ  
प्रणयालरी कया मर्कयास औि पिरीक्षण इस गमतमर्मध के प्रमुख मरील 
के पत्थि में से एक है। लगयातयाि 120 घंटे के संचयालन के मलए 
तरीन पयार्ि सप्याई  कया सफलतयापयूर््भक पिरीक्षण मकयया है। 

प्याज़्मया उपचयाि द्यािया मसमलकॉन कै्ेथटि सतह पि गंदगरी-
मर्िोधरी (एंटरीफयाउमलंग) गुण: कै्ेथटि-एसोमसएटेड ययूरिनिरी 
टट् ैक् इने्क्शन (CAUTI) पैदया किने के मलए सबसे आम 
जरीर्याणु प्रजयामत एस्चेरिमचयया कोलरी (ई-कोलरी) मजमे्दयाि है। 
सयामहत्य सर्वेक्षण के सयाि में, अमधकयंाश रिपोट्भ मकए गए लेखो ंमें 
पयािंपरिक यया प्याज़्मया उपचयाि कया उपयोग किके मसमलकॉन 
कै्ेथटि सतहो ं पि मर्मभन्न िसयायन मर्ज्यान से एंटरीबयायोमटक 
दर्याओ ंयया अन्य सयामग्ररी के कोमटंग से जुडे़ बैक्रीरियया के जमयार् 
को मनयंमत्त किने के मलए सतह संशोधन तकनरीको ंपि चचया्भ 
करी गई है। र्त्भमयान कयाय्भ में, मसमलकॉन कै्ेथटि सतहो ं पि 
प्याज़्मया-पे्ररित भौमतक-ियासयायमनक परिर्त्भनो ंऔि 7 मदनो ंकरी 
ऊष्यायन अर्मध के मलए ययूिोपै्थोजेमनक ई-कोलयाई जरीर्याणु 
कोमशकयाओ ं द्यािया बयायोमफल्म मनमया्भण पि उनके प्रभयार् करी 
एक व्र्द्स््थत प्रयोगयात्मक जयंाच करी गई है। इस अध्ययन के 
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परिणयाम बतयाते हैं मक प्याज़्मया-पे्ररित रूपयात्मक पैियामरीटि जैसे 
औसत सतह खुिदियापन, स््थयानरीय शरीष्भ के बरीच करी औसत 
दयू िरी, औि रूपयात्मक मर्शेषतयाओ ंकरी औसत ढलयान, जरीर्याणु 
उपमनरे्शन औि बयायोमफल्म मनमया्भण में कमरी के मलए सतह 
िसयायन मर्ज्यान पि एक प्रमुख भयूममकया मनभयाते हैं। प्याज़्मया 
उपचयाि के बयाद अगले 30 मदनो ं तक प्याज़्मया उपचयाि करी 
प्रभयार्शरीलतया कया मयूल्यंाकन मकयया गयया। इसके परिणयाम इस 
बयात करी पुमष्ट किते हैं मक ऑर्करीजन प्याज़्मया-उपचयारित 
कै्ेथटि सतह, 10 ममनट प्याज़्मया एर्कपोजि से बैक्रीरियया के 
जमयार् में अमधकतम 99.4% करी कमरी के सया्थ बयायोमफल्म के 
गठन को िोकने में सक्षम है। हमयािे अध्ययन से पतया चलतया 
है मक अकेले ऑर्करीजन प्याज़्मया उपचयाि को एंटरीबयायोमटक 
दर्याओ ंयया मकसरी अन्य जमटल कोमटंग िसयायन के उपयोग को 
शयाममल मकए मबनया मसमलकॉन कै्ेथटि सतहो ंपि ई-कोलयाई 
बयायोमफल्म के गठन करी िोक्थयाम के मलए एक सिल औि 
पयया्भर्िण के अनुकयू ल समयाधयान के रूप में मयानया जया सकतया 
है। मबनया प्याज़्मया उपचयारित औि प्याज़्मया उपचयारित कै्ेथटि 
सतहो ंपि बैक्रीरियया के जमयार् के अध्ययन के परिणयाम औि 
प्याज़्मया उपचयाि के बयाद उनकरी प्रभयार्शरीलतया को नरीचे मदए 
गए मचत् A.1.4 में मदखयायया गयया है। (A- प्याज़्मया उपचयाि के 
तुिंत बयाद मर्शे्षण मकयया गयया नमयूनया, B - 15 मदन बयाद 
मर्शे्षण मकयया गयया नमयूनया, C - 30 मदन बयाद मर्शे्षण मकयया 
गयया नमयूनया) 

 

मचत्  A.1.4 (a)मबनया उपचयारित औि प्याज़्मया  उपचयारित 
कै्ेथटि सतहो ंपि बैक्रीरियया कोमशकयाओ ंके सयापेक्ष जमयार्, 
(B) 10 औि 20 ममनट तक प्याज़्मया  एक्पोज़् ड मसमलकॉन 

कै्ेथटि सतहो ंपि प्याज़्मया  उपचयाि करी प्रभयार्शरीलतया  

खयाद् के्षत् में प्याज़्मया समक्यत जल कया उपयोग: ठंडया प्याज़्मया 
जब पयानरी के सया्थ संपक्भ  कितया है तो पयानरी में कई प्रमतमक्ययाशरील 
ऑर्करीजन-नयाइटट् ोजन प्रजयामतययंा बनयातया है। इन प्रजयामतयो ंमें 
NO2ˉ, NO3ˉ, H2O2, HO·, ONOOˉ,ˉ, औि घुमलत O3,, आमद 
शयाममल हैं। पयानरी में इन प्रमतमक्ययाशरील प्रजयामतयो ंकया मर्घटन 

इसे समक्य बनयातया है औि इसकया उपयोग मयाइक्ोमबयल 
मनद््रियतया (बैक्रीरियया, फंगरी, र्यायिस औि करीट) खयाद् 
संिक्षण, कैं सि कोमशकयाओ ंकया चयन कि मयािनया, बरीज अंकुिण 
औि पौधो ं कया मर्कयास आमद जैसे अनुप्रयोगो ं में मकयया जया 
सकतया है। पयूिे मर्श्व में मयाइक्ोमबयल (बैक्रीरियया औि कर्क) 
संक्मण औि िोग, भोजन के खियाब होने कया प्रमुख कयािण 
हैं। इसमलए प्याज़्मया समक्यत जल, खयाद् उत्यादो ंकरी शेल्फ-
लयाइफ (सयामग्ररी के भंडयाि औि उपयोग होने तक करी अर्मध) 
को बढ़याने के मलए पयािंपरिक रूप से उपयोग मकए जयाने र्याले 
िसयायनो ं करी तुलनया में एक संभयामर्त पयया्भर्िण के अनुकयू ल 
औि हरित मर्कल्प सयामबत हो सकतया है। र्त्भमयान अध्ययन में 
नरीबंयू (सयाइटट् स मलमोन) के शेल्फ-लयाइफ पि प्याज़्मया समक्यत 
जल के प्रभयार् को मदखयायया गयया है। परीएडब्लयू से नरीबंयू को 
धोने से, नरीबंयू को संिमक्षत िखने कया समय कयाफरी हद तक बढ़ 
जयातया है। प्याज़्मया समक्यत जल उपचयाि, नरीबंयू पि सयूक्ष्मजरीर्ो ं
के जमयार् में कमरी कितया है, जो नरीबंयू के समय के सया्थ खियाब 
होने कया कयािण है। प्याज़्मया समक्यत जल से धुले नरीबंयू के 
िंग, बनयार्ट, र्जन औि संरे्दरी (गंध, रूप, स्याद औि समग्र 
स्रीकयाय्भतया) मर्शेषतयाएं समय के सया्थ बिकियाि िहतरी हैं (30 
मदनो ंकया अध्ययन), हयालयंामक, सयामयान्य (अल्ट् याप्ोि मममल-क्यू 
पयानरी) पयानरी से धुले नरीबंयू में कयाफरी कमरी ( p <0.05) देखरी गई 
है। इसके अलयार्या, परीएडब्लयू से धोए गए नरीबंयू में सयामयान्य करी 
तुलनया में संर्मध्भत घुलनशरील शुगि औि प्रोटरीन, फै्र्ोनॉयड, 
मर्टयाममन सरी, एंटरीऑर्करीडेंट समक्यतया (कुल मफनोल औि 
डरीपरीपरीएच जयँाच) देखरी गई है। घुलनशरील शुगि औि प्रोटरीन, 
फै्र्ोनॉयड, मर्टयाममन सरी, एंटरीऑर्करीडेंट समक्यतया (कुल 
मफनोल औि डरीपरीपरीएच जयँाच) देखरी गई है।

मचत् A.1.5: भंडयािण अर्मध के 30 मदनो ंके बयाद परीएडब्लयू 
औि सयामयान्य पयानरी से धुले नरीबंयू करी तस्रीि  

प्याज़्मया समक्यत जल के उपयोग से मटि के बरीजो ंकया उपचयाि: 
तेजरी से अंकुिण एरं् मर्कयास: मटि के बरीज के अंकुिण औि 
पौधो ंके मर्कयास के मलए प्याज़्मया समक्यत जल के प्रभयार् कया 
पतया लगयायया है। प्याज़्मया-समक्यत जल (परीएडब्लयू) से सफेद 
सयूखे मटि के बरीजो ं(मपसम सैमटर्म एल.) कया संपक्भ  किने पि 
मटि के अंकुिण औि पौधो ंके मर्कयास में कयाफरी रृ्द्द् होतरी है 
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(मचत् A.1.6)। बरीजो ंसे परीएडब्लयू कया संपक्भ  होने पि यह बरीज 
करी सतह पि प्रयाकृमतक रूप से पयाए जयाने र्याले मोम को हटया 
देतया है, मजसके परिणयामस्रूप बरीज के नमनरीय गुणो ंमें रृ्द्द् 
होतरी है औि बरीजो ंद्यािया पयानरी कया तेजरी से अर्शोषण होतया है 
(मचत् A.1.7)। इसमलए, सयामयान्य  करी तुलनया में प्याज़्मया समक्यत 
जल से उगयाए गए मटि के पौधे में उच्च कृमष संबंधरी लक्षण 
(ऊंचयाई, तयाजया औि शुष्क भयाि, अंकुिण सयूचकयंाक, आमद) देखे 
गए हैं। इसके अलयार्या, सयामयान्य  करी तुलनया में परीएडब्लयू द्यािया 
उगयाए गए पौधो ंमें उच्च क्ोिोमफल 'ए', शुगि औि प्रोटरीन, 
संर्मध्भत एंटरीऑर्करीडेंट एंजयाइम (एसओडरी, सरीएटरी, एपरीएर्क, 
औि परीओडरी) समक्यतया देखरी गई है।

मचत्  A.1.6 PAW कया मचत् (PAW - 5 ममनट औि PAW – 
10 ममनट) औि सयामयान्य रूप से (अल्ट् याप्ोि मममल-Q पयानरी, 

DM पयानरी) उगयाए गए मटि के पौधे

मचत्  A.1.7 PAW उपचयाि के बयाद मटि के बरीज करी सतह करी मचत्  A.1.7 PAW उपचयाि के बयाद मटि के बरीज करी सतह करी 
आकृमत मर्ज्यान औि नमनरीयतया में परिर्त्भनआकृमत मर्ज्यान औि नमनरीयतया में परिर्त्भन

प्याज़्मया समक्यत जल के उत्यादन के मलए प्रौद्ोमगकरी लयाइसेंस 
हस्यंातिण: प्याज़्मया  समक्यत जल उत्न्न किने के मलए एक 
प्रोटोटयाइप प्रणयालरी के मलए आईपरीआि औि मेसस्भ पस्भमपयन 
इनोरे्शन प्रयाइरे्ट मलममटेड के बरीच एक तकनरीकरी जयानकयािरी 
औि लयाइसेंस समझौते पि हस्याक्षि मकए गए हैं।  

फलो ंऔि सद्जियो ं से करीटनयाशको ंको कम किने के मलए 
प्रणयालरी कया मर्कयास: फलो ंऔि सद्जियो ंसे करीटनयाशको ंको 
कम किने के मलए एक प्रयायोमगक प्रणयालरी मर्कमसत करी गई 
है। इस प्रणयालरी को डॉ. र्याई.एस.पिमयाि कृमष औि बयागर्यानरी 
मर्श्वमर्द्यालय, सोलन, महमयाचल प्रदेश में आगे के पिरीक्षण के 
मलए भेजया गयया है। इस प्रणयालरी को कुछ इस तिह से मडज़याइन 
मकयया गयया है मक मकसरी भरी मदये गये समय पि 75 mm औि 20 
mm के आकयाि र्यालरी दो सद्जियो ंको िखया जया सकतया है औि 
उनकया उपचयाि मकयया जया सकतया है। प्रणयालरी के समग्र आययाम 
लंबयाई 500 mm x चौड़याई 250 mm x ऊँचयाई 482 mm हैं 
(मचत् A.1.7 देखें)। पहले पिरीक्षण में टमयाटि पि मैलयाम्थययान 
औि क्ोिोपयाइिरीफॉस करीटनयाशको ंकया मछड़कयार् मकयया गयया 
औि इसके कम होने पि अध्ययन मकयया जया िहया है।

मचत् A.1.8 करीटनयाशको ंको कम किने र्यालरी प्रणयालरी कया 
योजनयाबद् दृश्य  

मयाइक्ोरे्र् प्याज़्मया  के उत्यादन के मलए उपकिण: आईपरीआि 
ने मयाइक्ोरे्र् कया उपयोग किके र्यायुमंडलरीय-दबयार् प्याज़्मया  
के उत्यादन के मलए एक नयया उपकिण मर्कमसत मकयया है(मचत् 
A.1.9), औि इसे एक भयाितरीय पेटेंट प्रदयान मकयया गयया है। 
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इस प्रणयालरी करी लयागत कम है औि यह पयािंपरिक प्रणयामलयो ं
करी तुलनया में सिल भरी है, क्ोंकमक इसमें प्याज़्मया  से स्ोत के 
ममलयान के मलए आइसोलेटि, सकु्भ लेटि औि स्टब-ट्यूनि जैसे 
घटको ंके ममलयान करी कोई आर्श्यकतया नहरी ंहै। इस प्रणयालरी 
कया उपयोग मर्मभन्न प्रकयाि के औद्ोमगक अनुप्रयोगो ंमें मकयया 
जया सकतया है, जैसे कोयलया गैसरीकिण में मयाइक्ोरे्र् प्याज़्मया  
आक्भ , अपमशष्ट मनपटयान, हरीिया संशे्षण, औि जैर् मचमकत्या 
टयू ल्स / उपकिण कया करीटयाणुशोधन।

  

मचत् A.1.9 र्यायुमंडलरीय-दबयार् पि मयाइक्ोरे्र् प्याज़्मया आक्भ  

A.1.3 प्ाज़््मा थ्रस्टर प्रौद्ोनगनकर्ाँ 

आईपरीआि में हेमलकॉन प्याज़्मया थ्रस्टि कया स्देशरीय मर्कयास: 
आईपरीआि में एक हेमलकॉन प्याज़्मया थ्रस्टि औि इसकरी 
लक्षण-र्ण्भन सुमर्धया को स्देशरीय मर्कमसत मकयया गयया है 
(मचत् A.1.10)। अंतरिक्ष उपयोग हेतु कई अन्य थ्रस्टस्भ करी 
तुलनया में ऐसे थ्रस्टि उच्च मर्मशष्ट आरे्ग औि लंबया जरीर्नकयाल 
देते हैं। यह सुमर्धया हेमलकॉन एंटेनया कया उपयोग किते हुए 
प्याज़्मया से जुडे़ 5 kW 13.56 MHz RF स्ोत कया उपयोग 
कितरी है। स्देशरी रूप से मर्कमसत औि कैमलबे्टेड स्टट् ेन गेज 
थ्रस्ट सेंसि कया उपयोग किके थ्रस्ट कया मयापन मकयया जयातया है। 
1.5 मकलो ग्रयाम के अक्षरीय चंुबकरीय के्षत्, आग्भन गैस फरीड औि 
50 मममरी व्यास र्याले प्याज़्मया स्ोत के सया्थ एक तवद्युिचंुबक 
कया उपयोग किते हुए, थ्रस्टि ने अब तक 50-70 mN थ्रस्ट 
उत्न्न मकयया है, मजसमें 2 kG पि 90 mN से ऊपि कया थ्रस्ट 
हयामसल मकयया गयया है।

 

मचत्  A.1.10 प्रचयालनित हेमनकॉन थ्रस्टि

उच्च के्षत्ो ंऔि अलग मर्न्ययास र्यालया स््थयायरी चंुबक अमधक थ्रस्ट 
उत्न्न किने र्यालया प्रतरीत होतया है, मजसकया अध्ययन मकयया जया 
िहया है। प्याज़्मया घनत्व औि तयापमयान के अक्षरीय प्रोफयाइल 
को मयापने, रे्ग के मलए मैक प्रोब, आयन ऊजया्भ मर्तिण औि 
प्रकयामशक उत्ज्भन से्पक्ट् ोस्ोपरी को मयापने के मलए मर्मभन्न 
प्रकयाि के प्याज़्मया डयायग्ोद्स्टर्क संस्यापन एरं् पिरीक्षण के 
अधरीन हैं। एक नयया 10 kW हेमलकॉन स्ोत उपकिण अब 
मर्कयास के अधरीन है।

प्याज़्मया थ्रस्टस्भ के मलए एनोड लयाइनि पदया्थ्भ के क्षिण 
कया लक्षण र्ण्भन: प्याज़्मया थ्रस्टस्भ कया उपयोग उपग्रहो ं में 
अमभमर्न्ययास, कक्षयाओ ंको बदलने आमद के मलए मकयया जयातया 
है। र्त्भमयान में, प्रयुक्त थ्रस्टस्भ को बोिॉन नयाइटट् याइड मसिेममक 
के सया्थ लेमपत मकयया जयातया है। आयनो ं के कयािण मसिेममक 
क्षिण थ्रस्टि करी एक प्रमुख समस्यया है। अंत: पदया्थ्भ क्षिण 
पि एक अध्ययन किनया महत्वपयूण्भ ्थया। इसके मलए प्याज़्मया 
भौमतकरी औि भौमतक मर्ज्यान करी गहन समझ करी आर्श्यकतया 
है। आईपरीआि-र्रीएसएससरी के बरीच एक समझौतया ज्यापन के 
तहत, आईपरीआि ने कम ऊजया्भ र्याले आयन बरीम सुमर्धया करी 
स््थयापनया करी है। इस समझौतया ज्यापन के तहत हॉल इफेक् 
प्याज़्मया थ्रसटि करी संचयालन द्स््थमतयो ंके तहत र्रीएसएससरी 
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द्यािया मर्कमसत मसिेममक सयामग्ररी कया पिरीक्षण किने के मलए 
क्यूसरीएम सेंसि कया उपयोग किके इन-सरीटयू  क्षिण मयाप के 
मलए 100-1200 eV ऊजया्भ के कॉफमैन आयन स्ोत से लैस 
एक कम ऊजया्भ आयन बरीम सुमर्धया मर्कमसत करी गई ्थरी।   
 

मचत् A.1.11 थ्रस्टि प्रणयायालरी 

बड़री संख्या में लंबरी अर्मध के प्रयोग मकए गए, औि 
र्रीएसएससरी/इसिो द्यािया मर्कमसत मर्मभन्न पदया्थयों के मलए 
मर्मभन्न आयन ऊजया्भ, आपतन के कोण, तयापमयान औि प्रर्याह 
पि अन्य सतह लक्षणो ंके सया्थ क्षिण व्र्हयाि एरं् स्पटरिंग 
करी उपज को ध्ययान में मलयया गयया। इससे, इसिो द्यािया स्देशरी 
रूप से मर्कमसत प्याज़्मया थ्रस्टस्भ के मलए मर्कमसत पदया्थ्भ 
को मयान्यतया देने औि योग्यतया प्रयाप्त कियाने में मदद ममलरी है, 
मजसकया उपयोग आगयामरी ममशनो ंमें मकयया जयाएगया।

सतह के खुिदिेपन औि सयामयान्य तयापमयान औि 6500C तक 
के उच्च तयापमयान, दोनो ं में सयामग्ररी में संिचनया परिर्त्भन के 
संदभ्भ में क्षरीण सतह (eroded surface) को भरी मर्शेषरीकृत 
मकयया है (मचत् A.1.12 देखें)| इसिो लंबे समय से एनोड 
लयाइनि सयामग्ररी को स्देशरी रूप से बनयाने के मलए कयाम कि 
िहया है| संयुक्त प्रययासो ंसे पदया्थ्भ को अंमतम रूप से मर्कमसत 
मकयया गयया है औि अन्य सभरी आर्श्यक गुणो ंको बनयाए िखते 
हुए, आययामतत एनोड लयाइनि सयामग्ररी करी तुलनया में 20% कम 
क्षिण मदखयाई मदयया है। इस उपलद्ब्ध कया जश्न मनयाने के मलए 
र्रीएसएससरी द्यािया, 27.12.2021 को मनदेशक र्रीएसएससरी, 
मनदेशक एलपरीएससरी (बैंगलोि औि मतरुर्नंतपुिम), मनदेशक 

सरीईईआिआई, मेसस्भ भुखनर्यालया प्रयाइरे्ट मलममटेड औि डरीन 
आईपरीआि, प्रमुख परीएसईडरी औि एपरीडरी / आईपरीआि करी 
उपद्स््थमत में एक प्रौद्ोमगकरी सुपुद्भगरी समयािोह कया आयोजन 
मकयया गयया ्थया।   

 

मचत् A.1.12 कम ऊजया्भ आयन बरीम सुमर्धया (a), मर्शयाल-
कयाय स्पटरिंग उत्न्न  (VSY) प्रोफयाइल (b), मर्मकिण से पहले 
औि बयाद में नमने करी SEM छमर्ययंा, औि तयापमयान के सया्थ 
क्षिण दि में बदलयार्, 300 mN SPT के मलए कंुडलयाकयाि 
चैनल के मलए मशरीनरीकृत एनोड लयाइनि सयामग्ररी (c), मनदेशक 
र्रीएसएससरी करी उपद्स््थमत में एलपरीएससरी को प्रौद्ोमगकरी 

हस्यंातिण कया समयािोह।

A .1.4 अन्य प्रौद्ोनगनकर्ां

नैनोपदया्थ्भ कया मर्कयास: एक नयरी स्च् प्याज़्मया  तकनरीक 
को मर्कमसत मकयया गयया है। यह तकनरीक मनयंमत्त चिण/
स्टोइकोमेटट् री औि सतह ऑर्करीजन-रिद्क्तयो ं के सया्थ एक-
चिण के एकरीकृत ऑर्करीकिण/हयाइडट् ोजनरीकिण प्रमक्यया 
के मयाध्यम से मोमलब्डेनम-ऑर्कयाइड नैनोपदया्थयों के उच्च 
दि उत्यादन के मलए है। ्थम्भल-प्याज़्मया  बरीम में ऑर्करीजन 
िेमडकल, मोमलब्डेनम लक्ष्य के तेजरी से ऑर्करीकिण औि 
ऑर्कयाइड के उच्च बनयाने करी मक्यया को बढ़यार्या देते हैं, मजसमें 
से धयातु-ऑर्कयाइड, नैनोसंिचनयाएं गैस-चिण संके्षपण प्रमक्यया 
के मयाध्यम से कें द्रक हैं। बरीम को कम-ऊजया्भ H- िेमडकल्स के 
सया्थ भरी ममलयायया जयातया है जो संघमनत मोमलब्डेनम-ऑर्कयाइड 
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करी ऊपिरी पित में आपस में जुड जयाते है, जो गहिे-नरीले िंग, 
नैनो-फे्क औि नैनो-रिबन संिमचत MoO3-x को 194 g/h 
तक उत्न्न किते हैं। केर्ल ऑर्करीजन कया उपयोग किते हुए 
स्टोइकोमेमटट् क α-MoO3 अमधकतम 750 g/h तक उत्न्न 
होतया है। 

 

मचत् A.1.13 (a) नमयूनया MoO3-x M1 (7.8 kW, O2: 5 lpm, 
H2: 2.5 lpm) औि M2 (17.3 kW, O2: 5 lpm, H2: 5 lpm) 
कया UV-Vis से्पक्ट् या; (b) M1 औि M2 कया महसै्टरिसरीस लयूप; 
(c) MoO3-x द्यािया MB डयाई अर्शोमषत होने के बयाद चंुबकरीय 
पृ्थक्किण औि (d) MoO3-x नैनोमैमटरियल्स के सया्थ 
उपचयाि मकए गए मेलेनोमया (B16F10) करी सेल व्र्हयाय्भतया 

कया प्रमतमनमधत्व किने र्यालया बयाि ग्रयाफ।
 
नैनोमेमटट् क MoO3-x र्यायुमंडलरीय जोद्खम के तहत 
ऑर्करीकिण के मर्रुद् बहुत द्स््थि है, र् सफफै क्ेंट के मबनया 
भरी घोल में पयूिरी तिह से फैलने योग्य है औि स्यानरीय सतह 
प्यास्ोन अनुनयाद (LSPR) के मलए मजमे्दयाि मनकट अर्िक्त 
(NIR) पि प्रकयाश के गहन अर्शोषण से मर्शेषरीकृत होतया 
है (मचत् A.1.14 (a) देखें)| मनयंमत्त सतह हयाइडट् ोजनरीकिण, 
सयामयान्य तयापमयान पि ठोस फैिोमैगे्मटक व्र्हयाियुक्त 
नैनोपदया्थ्भ प्रदयान कितया है (संतृद्प्त-चंुबकरीयकिण 6. 58 
emu/g) जो सतह इंजरीमनयरिंग के अभयार् से पे्ररित नैनोपदया्थयों 
के मलए सबसे महत्वपयूण्भ रिपोट्भ में से एक है (मचत् A.1.15 
(b))  As-synthesized नैनोपदया्थ्भ, लयाज्भ नेगेमटर् जेटया(Zeta)  
क्षमतया (अमधकतम -54 mV) के सया्थ मचमत्त मकए जयाते है, 
जो तेज दि औि बड़री अमधकतम अर्शोषण क्षमतया (1044 

mg/g) दोनो ंके सया्थ, जलरीय घोल (aqueous solution) से 
बहुत हरी कुशलतया से धनयायमनत िंगो ंको हटया सकते है। (मचत् 
A.1.13 (सरी))। लौहचुम्करीय होने के कयािण नैनोअधोशोषक 
(nanoadsorbents) को एक सयाधयािण चुम्क द्यािया अपमशष्ट 
जल से अलग मकयया जया सकतया है| नेशनल इंस्टरीट्यूट ऑफ 
फयामया्भसु्यमटकल एजुकेशन एंड रिसच्भ (एनआईपरीईआि) 
गुर्याहयाटरी में मकए गए इन-मर्टट् ो प्रयोग(In-vitro experi-
ments), पुमष्ट किते हैं मक फोटोमनक नैनोपदया्थ्भ, फोटो्थम्भल 
्ेथिेपरी (परीटरीटरी) के मयाध्यम से मेलेनोमया कैं सि के इलयाज के 
मलए सबसे आदश्भ हो सकते हैं (मचत् A.1.13 (d) देखें)। रे् 
जयानर्िो ंके शयािरीरिक र्यातयार्िण में पयूिरी तिह से अनुकयू ल है 
र् उने्ह चंुबकरीय के्षत् के सया्थ हेिफेि किके ट्यूमि के मलए 
इसे्मयाल मकयया जया सकतया है। इन नैनोपदया्थयों कया प्रकयाश 
पे्ररित अर्क्मण व्र्हयाि यह सुमनमचित कितया है मक रे् 
आसयानरी से शिरीि से बयाहि मनकल जयाते हैं जो शिरीि के अन्य 
स्स््थ अंगो ंको दरीघ्भकयामलक मर्षयाक्ततया (long-term toxic-
ity) करी संभयार्नया से बचयाते है।

तवद्युि चंुबकरीय प्रके्षपण (ईएमएल) के मलए िैद्खक पे्रिण मोटस्भ 
(एलआईएम): तवद्युि चंुबकरीय प्रके्षपण (इलेक्ट् ोमैगे्मटक 
लॉन्चि (ईएमएल)) मर्मभन्न प्रोजेक्याइल को उच्च रे्गो ं तक 
पहंुचयाने के मलए मर्कमसत मकए जया िहे हैं जो पयािंपरिक 
प्रणयालरी द्यािया प्रयाप्त किने के मलए आम तौि पि कमठन औि 
कम कुशल होते हैं| तकनरीकरी रूप से परिपवि ईएमएल को 
िक्षया अनुप्रयोगो ंमें जैसे करी नौसेनया के जहयाजो ंसे लॉन्च होने 
र्याले मर्मयान (~ 45 टन) में औि उद्ोग में कने्यि बेल्, 
मयास टट् यंामजट मसस्टम, हयाइपि-लयूप, खयानो ं (Mines) में िॉक 
पुलर्ियाइमजंग आमद के मलए व्यापक उपयोग ममल सकतया है| 
आईपरीआि एक इलेक्ट् ो मैगे्मटक लॉद्नं्चग (ईएमएल) प्रणयालरी 
मर्कमसत कि िहया है मजसकया उदे्श्य 100 मकलो पेलोड को 
20 मरीटि/सेकें ड करी गमत से ~ 60 मरीटि/सेकें ड के त्विण के 
सया्थ तेज किनया है| पेलोड को लॉन्च किने के मलए आर्श्यक 
बल (8kN), लरीमनयि इंडक्शन मोटि (LIM) द्यािया उत्न्न मकयया 
जयातया है, जो मसस्टम कया प्रमुख घटक है| 12N औि 150N 
LIM आधयारित EMS के प्रोटोटयाइप के मर्कयास कया पहले हरी 
दो चिणो ंमें सफलतयापयूर््भक पिरीक्षण मकयया जया चुकया है। 8kN 
LIM सेट कया उपयोग किते हुए अंमतम चिण के ईएमएल कया 
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मडजयाइन पयूिया कि मलयया गयया है। LIMs करी खिरीद, घटको ंऔि 
बयाहिरी प्रयायोमगक सयाइट करी तैययािरी शुरू कि दरी गई है|

मचत् A.1.14 ईएमएल प्रणयालरी के प्रमुख घटक औि संयोजन

पल्स्ड मडस् अल्िनेटि (यया फ्याई व्रील आधयारित 
कम्पु्लेटस्भ): उच्च-स्िरीय िेलगन्स, रिलक्ेंस कॉइल गन्स 
(आिसरीजरी), टोकोमॅक के मलए सेंटट् ल सोलेनॉइड आमद के 
मलए पयार्ि स्ोत के रूप में कंपले्सटि (सं्पमदत अल्िनेटि) 
लोकमप्रय मर्कल्प हैं। कंपले्सटिस कया उपयोग अनुसंधयान एरं् 
मर्कयास में अन्य सं्पमदत ऊजया्भ अनुप्रयोगो ंको शद्क्त प्रदयान 
किने के मलए भरी मकयया जया सकतया है। फ्याइव्रील अचयानक 
लोड करी मयंाग को पयूिया किने के मलए प्रौद्ोमगकरी है। एक 
घयूण्भन ( rotating) र्सु् करी गमतज (kinetic) ऊजया्भ र्सु् के 
द्रव्मयान, र्सु् के आकयाि औि घयूण्भन करी गमत के र्ग्भ पि मनभ्भि 
कितरी है| इसमलए, कंपले्सटि को उच्च गमत औि बहुत हले् 
िोटयाि (rotors) के मलए मडज़याइन मकयया गयया है। कंपले्सटि 
करी र्याइंमडंग को सयामयान्य अल्िनेटि करी तुलनया में न्ययूनतम 
अमधष्यापन (minimal inductance) के मलए मडज़याइन मकयया 
गयया है| एयि कोि कया उपयोग मकयया जयातया है क्ोंकमक रे् मनिंति 
मोड में कयाम नहरी ंकिते हैं| पल्स आकयाि को चिण कोण को 
मनयंमत्त किके मनयंमत्त मकयया जयातया है मजस पि प्रते्यक चिण, 
लोड में मटट् गि होतया है। 

कंपले्सटि के प्रोटोटयाइप को तरीन चिणो ंमें मर्कमसत किने 
करी योजनया है। चिण -1 में, कम मबजलरी इनपुट डट् याइर् मोटि 
(5.5 मकलोर्याट) 230 मकलो द्रव्मयान के फ्याईव्रील (कयाब्भन 
स्टरील से बनया) को लगभग 1000 सेकंड में 3000 आिपरीएम 
पि चलयातरी है जो 6 mS पल्स अर्मध के मलए 1.7 मेगयार्याट करी 
पल्स पयार्ि करी आपयूमत्भ किेगरी मजसके परिणयामस्रूप 10.6kJ 
ऊजया्भ उत्न्न होगरी। र्यंामछत एसरी र्ोले्ज औि किंट प्रयाप्त 
किने के मलए मकसरी भरी शंृ्खलया औि समयानयंाति संयोजन कया 
उपयोग मकयया जया सकतया है| अनुमयामनत तकनरीकरी पैियामरीटि 

तयामलकया-A.1.1 में सयूचरीबद् हैं|

तयामलकया-A.1.1 : 3 चिणो ं में कंपले्सटि प्रणयालरी के मर्मशष्ट 
मयापदंडो ंकरी सयूचरी। 

 

कंपले्सटि के प्रोटोटयाइप मर्कयास कया उदे्श्य तवद्युि मयानको ं
जैसे करी अमधष्यापन (inductance) औि प्रमतिोध, एयि गेप 
औि स््थयायरी चंुबकरीय के्षत् करी तयाकत कया अनुकयू लन, उच्च धयािया 
के मलए सोलरीड से्टट द्स्मचंग मडर्याइस के उपयोग, परिचयालन 
कमठनयाइयो,ं फ्याईव्रील के मलए कयाब्भन मममश्त सयामग्ररी कया 
उपयोग, फ्याईव्रील के गमतशरील व्र्हयाि, शयाफ्ट के मर्के्षपण 
के मलए भयाि अनुकयू लन, शयाफ्ट पि बे्मकंग टॉक्भ  कया प्रभयार्, 
सुिक्षया संबंधरी मयामले आमद को समझनया है। चिण-1 में 
कंपले्सटि के आउटपुट र्ोले्ज औि किंट के आकलन के 
मलए COMSOL मसमुलेशन मकयया गयया है। 

मचत् A.1.15 चिण -1 में पल्स्ड अल्िनेटि प्रणयालरी के सया्थ 
फ्याइव्रील कया मर्न्ययास।

चिण -1 के सं्पमदत (pulsed) अल्िनेटि के सया्थ फ्याईव्रील 
करी व्र्स््थया कया प्रयारूप मचत् A.1.15 में मदखयायया गयया है। 
चिण -1 प्रणयालरी के मलए फ्याईव्रील को रे्िरीएबल आरृ्मत् 
डट् याइर्(र्रीएफडरी) के सया्थ खिरीदया जया चुकया है र् पल्स्ड 
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अल्िनेटि प्रयोगशयालया में स््थयामपत मकयया गयया है। सं्पमदत 
अल्िनेटि के मलए खिरीद प्रमक्यया शुरू करी जया चुकरी है।

मँुह के कैं सि के इलयाज के मलए शरीतमलत र्यायुमंडलरीय 
प्याज़्मया जेट कया उपयोग: आईपरीआि ने टयाटया मेमोरियल कैं सि 
(टरीएमसरी) मंुबई के सहयोग से, मँुह करी कैं सि कोमशकयाओ ं
पि शरीतमलत र्यायुमंडलरीय प्याज़्मया (सरीएपरी) जेट के उपयोग 
पि अध्ययन मकयया है। सरीएपरी जेट उपचयाि से उत्न्न समक्य 
िेमडकल, कैं सि कोमशकयाओ ं को मसकोड़ते हुए पयाए गए है 
औि उसके शद्क्तशयालरी प्रभयार् देखे गए हैं। यह अध्ययन हयाल 
हरी में प्याज़्मया केममस्टट् री एंड प्याज़्मया प्रोसेमसंग (2021) जन्भल 
में "इफेक् ऑफ़ कोल्ड एटमॉसे्रिक प्याज़्मया जेट एंड 

गयामया िेमडएशन टट् रीटमेंट्स ऑन मजंमजर्ोबुकल सै्कमस सेल 
कयामस्भनोमया एंड बे्स्ट एडेनोकयामस्भनोमया सेल्स" में प्रकयामशत 
हुआ है। इस पि औि अमधक मर्सृ्त अध्ययन जयािरी हैं यह 
देखने के मलए मक  क्या यह कैं सि के द्खलयाफ लड़ने में एक 
नयया उपकिण बन सकतया है।

तेजरी से पुन: मर्न्यस् किने योग्य प्याज़्मया  एंटरीनया एिे: प्याज़्मया  
अपने पुन: मर्न्ययास औि गमतशरील व्र्हयाि के मलए अच्री तिह 
से जयानया जयातया है। इस र्जह से, प्याज़्मया  के कई व्र्सयामयक 
अनुप्रयोग हैं| उनमें से एक अनुप्रयोग, र्यायिलेस संचयाि के 
मलए एंटरीनया में एक कंडक्ि के रूप में प्याज़्मया कॉलम कया 
उपयोग किनया है। तत्याल चयालयू/बंद क्षमतया, अत्यमधक पुन: 

मचत् A.1.16: पुनमर््भन्ययास योग्य प्याज़्मया  एंटरीनया प्रणयालरी औि प्याज़्मया  एंटरीनया सिणरी प्रणयालरी।

मचत् A.1.17 [बयाएं] मोनोपोल मेटल एंटरीनया औि प्याज़्मया एंटरीनया करी बैंडमर्ड््थ, [दयाएं] प्याज़्मयाप्याज़्मया एंटरीनया एिे स्टरीयरिंग 3600। 
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मर्न्ययास, तवद्युि मनयंमत्त औि परिर्त्भनरीय प्रमतबयाधया जैसरी 
मर्शेषतयाएं, मर्मभन्न अनुप्रयोगो ं जैसे सयामयान्य एंटरीनया, र्याई-
फयाई संचयाि, िडयाि अनुप्रयोग औि मर्सृ्त बैंड आरृ्मत् एंटेनया 
में प्याज़्मया  के उपयोग को बढयार्या देतरी है। आईपरीआि ने 
र्यायिलेस संचयाि के मलए पुन: मर्न्ययास किने योग्य प्याज़्मया  
एंटरीनया प्रणयालरी को सफलतयापयूर््भक मर्कमसत मकयया है। मसस्टम 
में प्याज़्मया कॉलम, मोनोपोल एंटरीनया के रूप में कयाय्भ कितया 
है औि मसग्ल को सफलतयापयूर््भक प्रसयारित औि प्रयाप्त कितया 
है। प्याज़्मया के उत्यादन के मलए उपयोग करी जयाने र्यालरी सतह 
तिंग युमिन मर्मध बेहति संचयाि औि कुशल पयार्ि युमिन में 
मदद कितरी है। 

आईपरीआि में मर्कमसत प्याज़्मया एंटरीनया प्रणयालरी में कोई 
इलेक्ट् ोड नहरी ं है औि इसमलए कोई प्याज़्मया संदयू षण नहरी ं
होतया है| सतह करी लहि को एक बहुत हरी कॉमै्पक् रे्र् लॉन्चि 
द्यािया उते्मजत मकयया जया सकतया है जो मडस्चयाज्भ ट्यूब के एक 
बहुत छोटे महसे् को कर्ि कितया है, आिएफ शद्क्त को प्रचयाि 
तिंग द्यािया शेष कॉलम तक ले जयायया जयातया है| आिएफ मबजलरी 
आपयूमत्भ द्यािया 13.56MHz पि इलेक्ट् ोड मडस्चयाज्भ के मबनया ग्यास 
ट्यूब के सया्थ एक प्रणयालरी मर्कमसत करी गई है औि प्याज़्मया  
एंटरीनया प्रणयालरी के मयाध्यम से संचयारित किने में सक्षम है (मचत् 

A.1.16)। मर्मभन्न व्यासो ंकरी कयंाच करी नलरी से प्रयोग मकए जयाते 
हैं। अंतत: रै्क्यूम मसस्टम के सया्थ प्याज़्मया  एंटरीनया मसस्टम पि 
आि एंड डरी के बयाद, 12 र्ोल््स बैटिरी पि चलने र्यालया एक 
कॉमै्पक् प्याज़्मया  एंटरीनया मसस्टम मर्कमसत मकयया गयया है जहयंा 
सभरी पैियामरीटि फे्र्करीबल ्ेथ। सया्थ हरी आईपरीआि ने संचयाि 
के मलए 360o सै्न किने के मलए मफमजकलरी मयूमरं्ग मसस्टम 
के मबनया प्याज़्मया  एंटरीनया ऐिे मर्कमसत मकयया है (मचत् A.1.17)। 
यह संचयाि मरं्डो को संचयामलत किके संचयाि करी मदशया खोजने 
में मदद किेगया।

मँुह के कैं सि के इलयाज के मलए शरीतमलत र्यायुमंडलरीय 
प्याज़्मया जेट कया उपयोग: संस््थयान ने टयाटया मेमोरियल कैं सि 
(टरीएमसरी) मंुबई के सहयोग से, मँुह के कैं सि करी कोमशकयाओ ं
पि शरीतमलत र्यायुमंडलरीय प्याज़्मया (सरीएपरी) जेट के उपयोग 
पि अध्ययन मकयया है। सरीएपरी जेट उपचयाि से उत्न्न समक्य 
िेमडकल, कैं सि कोमशकयाओ ं को मसकोड़ते हुए पयाए गए हैं 
औि उसके शद्क्तशयालरी प्रभयार् देखे गए हैं। यह अध्ययन हयाल 
हरी में प्याज़्मया िसयायन एरं् प्रसंस्िण से संबंमधत एक प्रमतमष्त 
जन्भल में प्रकयामशत हुआ है। इस पि औि अमधक मर्सृ्त 
अध्ययन जयािरी हैं यह देखने के मलए मक  क्या यह कैं सि के 
द्खलयाफ लड़ने में एक नयया उपकिण बन सकतया है।
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A.1.5 A.1.5 बाहरी पनरर्ोजिाएँ बाहरी पनरर्ोजिाएँ 

A) पूण� की गई प��������ँ   

�. सं  संगठन  िववरण  सुपुद� िगयाँ  ��थित  
1 पस�िपयन इनोवेशन �ा.  

िलिमटेड    
�ा�ा सि�यत जल 
उ�ादन �णाली के 
िलए �ौ�ोिगकी 
ह�ांतरण 

तकनीकी जानकारी और 
लाइस�स का ह�ांतरण 

�ौ�ोिगकी ह�ांतरण समझौता 6 
िसतंबर, 2021 को ि�या��त 
िकया गया  

2 टीबीआरएल, 
डीआरडीओ 

 

प� � ड डेटोनेशन इंजन 
की मॉडिलंग 

सािह� और टीबीआरएल 
िवशेष�ो ंके िलए कोड िवकास 
एवं  स�ापन - टीबीआरएल को 
कोड की सुपुद�गी  

एक िसमुलेशन कोड िवकिसत 
िकया गया और टीबीआरएल को 
िदया गया। 

3 सीसीएमबी, हैदराबाद 

 

कोिवड -19 वायरस 
के ��लाफ जीवाणु 
रोधी गुणो ंके िलए 
पोट�बल �ा�ा जेट 
का परी�ण 

परी�ण के िलए �ोटोटाइप सीसीएमबी से �रपोट� �ा� �ई। 
पोट�बल �ा�ा जेट िडवाइस 
जीवाणु �जाितयो ं(ई. कोली, पी. 
ए�िगनोसा) (106  लॉग �रड�न) 
और कोिवड-19 वायरस (89% 
कमी) का नाश करने के िलए 
�भावी पाया गया  

4 आईआईटी गांधीनगर 
(IMPRINT - 
एमएचआरडी) 

उ�ाद का जीवन च� 
िनधा�रण एवं उ�ाद 
की  िनगरानी के िलए 
उ�त नैनो ट� ेसर  

सम�थािनक नैनोकणो ंका 
�ि�या िवकास। iNP की 
सुपुद�गी।  

सं�थान के प�रयोजना काय� का 
वै�ािनक प� पूरा हो गया है। 

5 िव�ान और इंजीिनय�रंग 
अनुसंधान बोड�  
(एसईआरबी), नई 
िद�ी 

 

उ�ोग के अनुकूल 
मै�ेट� ोन �ट�रंग और 
आरटीपी 
स�राइजेशन �ि�या 
का उपयोग कर 
सीजेडटीएस 
अवशोषक आधा�रत 
सौर सेल के िलए 
�देशी �ौ�ोिगकी का 
िवकास 

वै�ािनक/तकनीकी �रपोट� प�रयोजना माच� 2022 म� पूरी �ई। 

 

6  वीएसएससी, इसरो 

 

�ा�ा अपरदन 
एनोड लाइनर पदाथ� 
की िवशेषता 

 

अपरदन अ�यन के साथ पदाथ� 
की अिभल�णन �रपोट�। 

िनिद�� काय��े� के अनुसार सभी 
काय� सफलतापूव�क पूण� हो गए 
ह�। अंितम �रपोट� तैयार की गई 
और वीएसएससी को ��ुत की 
गई। 
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B)  शु� की गई ���������ं  

�. सं  संगठन  िववरण  सुपुद� िगयाँ  ��थित  
1 इटर संगठन 

 

इटर पर मु� चै�र 
रीसाइ��ंग के EMC3-Eirene 
िसमुलेशन 

 

रीसाइ��ंग के िलए िसमुलेशन 
�रपोट� 

 

मु� सेवा अनुबंध के सभी 
काय� पूण� िकये गये। इटर 
संगठन की आव�कता� ं
के अनुसार, मूल अनुबंध म� 
काय� का दायरा अविध के 
साथ बढ़ाया गया है। 

2 Accumax लैब 
िडवाइसेस �ाइवेट 
िलिमटेड 

 

कम दबाव वाले �ा�ा का 
उपयोग करके प�ली�ाइ�रन की 
सतह सि�यण पर �वहाय�ता 
अ�यन 

�वहाय�ता अ�यन �रपोट� 

 

�योग और िवशेषीकरण 
�गित पर है। 

 

3 इटर संगठन 

 

पेिनट� ेशन काय�कारी समूहो ंके 
िलए िविकरण गणना समथ�न 

 

सि�यण पर �रपोट� 

 

उप-काय� 1 और 3 सुपुद�  
िकये गये और �रपोट� ��ुत 
की गई। उप-काय� 2 और 4 
पर गितिविधयां शु� की जा 
रही ह� और �गित पर ह�। 

4 िव�ान और इंजीिनय�रंग 
अनुसंधान बोड� 
(एसईआरबी), नई िद�ी 

एंटी यूएवी (मानव रिहत हवाई 
वाहन) �णाली का िडजाइन और 
िवकास 

एंटी-यूएवी �णाली  �णाली का संक� पना� मक  
िडजाइन पूरा हो गया है। 
खरीद का काय� �गित पर 
है। 

5  भारतीय िचिक�ा 
अनुसंधान प�रषद 
(ICMR) 

 

छाती के ए�-रे का उपयोग 
करके फेफड़े संबधी टीबी और 
अ� फेफड़ो ंकी बीमारी की 
जांच/पता लगाने के िलए कृि�म 
बु��म�ा उपकरण का िवकास 
और स�ापन 

 

फेफड़ो ंके टीबी और अ� 
फेफड़ो ंकी बीमारी की 
जांच/पता लगाने के िलए 
कृि�म बु��म�ा स��वेयर 

 

एनआईआरटी ने स��वेयर 
के �िश�ण के िलए आंकड़े 
उपल� कराए ह�। 
स��वेयर �ि�माइजेशन 
ने अ�ी �गित की है और 
इसे आगे लागू िकया जा रहा 
है। 
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 A.2 मौलिक प्लाज़्मला भौलिकी  A.2 मौलिक प्लाज़्मला भौलिकी 

प्लाज़््मला ह्मलारे ब्रह्लाांड ्में प्लाकृतिक रूप से प्चुर ्मलात्ला ्में पलायला जलािला है और ह्मलारे दैतिक जीवि ्में प्त्यक्ष यला अप्त्यक्ष रूप से प्लाज़््मला ह्मलारे ब्रह्लाांड ्में प्लाकृतिक रूप से प्चुर ्मलात्ला ्में पलायला जलािला है और ह्मलारे दैतिक जीवि ्में प्त्यक्ष यला अप्त्यक्ष रूप से 
ह्मसे सांपक्क  करिला है। प्लाज़््मला को प्योगशलाललाओां ्में भी बिलायला जला रहला है, तजसे तवतभन्न पररस््थथितियोां ्में तचस्हिि तकयला गयला है ह्मसे सांपक्क  करिला है। प्लाज़््मला को प्योगशलाललाओां ्में भी बिलायला जला रहला है, तजसे तवतभन्न पररस््थथितियोां ्में तचस्हिि तकयला गयला है 
िलातक इसकी ्मौतलक प्कृति, गुणोां कला पिला लगलायला जला सके, तजहिें बलाद ्में स्मलाज, उद्ोग और तबजली सांयांत्ोां ्में तवतभन्न िलातक इसकी ्मौतलक प्कृति, गुणोां कला पिला लगलायला जला सके, तजहिें बलाद ्में स्मलाज, उद्ोग और तबजली सांयांत्ोां ्में तवतभन्न 
अिुप्योगोां के तलए उपयोग तकयला जला सकिला है। यहलाां, इसकला अध्ययि बहुि छोटे पै्मलािे के प्योगशलालला प्योगोां के सलाथि-सलाथि अिुप्योगोां के तलए उपयोग तकयला जला सकिला है। यहलाां, इसकला अध्ययि बहुि छोटे पै्मलािे के प्योगशलालला प्योगोां के सलाथि-सलाथि 
्मध्य्म आकलार से लेकर बडे़ आकलार के तसस्ट्म जैसे तवशलाल आयिि प्लाज़््मला उपकरण ्में तकयला जला रहला है। इिके अललावला, ्मध्य्म आकलार से लेकर बडे़ आकलार के तसस्ट्म जैसे तवशलाल आयिि प्लाज़््मला उपकरण ्में तकयला जला रहला है। इिके अललावला, 
तवतभन्न भौतिक तवज्लाि की स्मस्लाओां को उजलागर करिे के तलए कई ्ूमलभूि प्लाज़््मला प्योग बहु्ुमखी तवचलारोां के सलाथि प्सु्ि हुए तवतभन्न भौतिक तवज्लाि की स्मस्लाओां को उजलागर करिे के तलए कई ्ूमलभूि प्लाज़््मला प्योग बहु्ुमखी तवचलारोां के सलाथि प्सु्ि हुए 
हैं।   हैं।   
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A.2.8 िेगेतटव आयि प्लाज़््मला प्योगोां ्में उते्तजि पररघटिला (स्पिि-eX उपकरण)....................................................23A.2.8 िेगेतटव आयि प्लाज़््मला प्योगोां ्में उते्तजि पररघटिला (स्पिि-eX उपकरण)....................................................23
A.2.9 जड़त्ीय इलेक््र ोसै्टतटक पररसी्मि सांलयि (आईईसीएफ) उपकरण ............................................................23A.2.9 जड़त्ीय इलेक््र ोसै्टतटक पररसी्मि सांलयि (आईईसीएफ) उपकरण ............................................................23
A.2.10 इिवस्क त्मरर प्लाज़््मला प्योग उपकरण (IMPED)............................................................................................24A.2.10 इिवस्क त्मरर प्लाज़््मला प्योग उपकरण (IMPED)............................................................................................24
A.2.11 ्मलाइक्ोवेव प्लाज़््मला प्योग हेिु प्णलाली (एसआईए्मपीएलई)...........................................................................25A.2.11 ्मलाइक्ोवेव प्लाज़््मला प्योग हेिु प्णलाली (एसआईए्मपीएलई)...........................................................................25

A.2.1 नवशाल आर्ति प्ाज़््मा उपकरण (एलवीपीडी) A.2.1 नवशाल आर्ति प्ाज़््मा उपकरण (एलवीपीडी) 
- अपगे्ड- अपगे्ड

यह र्ष्भ मर्शयाल आयतन प्याज़्मया उपकिण  (एलर्रीपरीडरी) के यह र्ष्भ मर्शयाल आयतन प्याज़्मया उपकिण  (एलर्रीपरीडरी) के 
मलए महत्वपयूण्भ िहया है क्ोंकमक इसमें  एलर्रीपरीडरी - अपगे्रड मलए महत्वपयूण्भ िहया है क्ोंकमक इसमें  एलर्रीपरीडरी - अपगे्रड 
करी मदशया में प्रमुख मर्कयास हुआ है। हयाल के उन्नयन में बडे़ करी मदशया में प्रमुख मर्कयास हुआ है। हयाल के उन्नयन में बडे़ 
के्षत् के बहु-मफलयामेंटिरी प्याज़्मया स्ोत (एलएएमपरीएस) (मचत् के्षत् के बहु-मफलयामेंटिरी प्याज़्मया स्ोत (एलएएमपरीएस) (मचत् 
A.2.1), मडस्चयाज्भ पयार्ि सप्याई (डरीपरीएस) (1kA-100V) औि A.2.1), मडस्चयाज्भ पयार्ि सप्याई (डरीपरीएस) (1kA-100V) औि 
सोलनॉइड पयार्ि सप्याई (एसपरीएस) (2.5kA-175V) के नए सोलनॉइड पयार्ि सप्याई (एसपरीएस) (2.5kA-175V) के नए 
इंस्टॉलेशन औि संचयालन शयाममल हैं। प्याज़्मया पल्स अर्मध इंस्टॉलेशन औि संचयालन शयाममल हैं। प्याज़्मया पल्स अर्मध 
को मौजयूदया 9.2 ms से 5 गुनया अमधक बढ़याकि 50 ms कि को मौजयूदया 9.2 ms से 5 गुनया अमधक बढ़याकि 50 ms कि 
मदयया गयया है। डरीपरीएस औि एसपरीएस कया क्मशः  50 ms मदयया गयया है। डरीपरीएस औि एसपरीएस कया क्मशः  50 ms 
औि 55 ms करी र्यंामछत पल्स अर्मध के मलए सफलतयापयूर््भक औि 55 ms करी र्यंामछत पल्स अर्मध के मलए सफलतयापयूर््भक 
पिरीक्षण मकयया गयया है। एलर्रीपरीडरी-ययू में एलएएमपरीएस के पिरीक्षण मकयया गयया है। एलर्रीपरीडरी-ययू में एलएएमपरीएस के 
लगने से प्याज़्मया घनत्व में ~ 10लगने से प्याज़्मया घनत्व में ~ 101111 cm cm-3-3 से प्रयारूप ~ 10 से प्रयारूप ~ 1012 12 

cm cm -3-3 तक करी रृ्द्द् करी परिकल्पनया करी गई है। इन मर्कयास  तक करी रृ्द्द् करी परिकल्पनया करी गई है। इन मर्कयास 

कयाययों  के अलयार्या, एलर्रीपरीडरी ने  लैब व्यू पे्टफॉम्भ में नई कयाययों  के अलयार्या, एलर्रीपरीडरी ने  लैब व्यू पे्टफॉम्भ में नई 
सुमर्धयाओ ंको जोड़कि प्याज़्मया स्ोत संचयालन, तयापमयान जयँाच सुमर्धयाओ ंको जोड़कि प्याज़्मया स्ोत संचयालन, तयापमयान जयँाच 
औि मनयंत्ण के स्चयालन करी मदशया में बढ़ौggतिरी करी है। औि मनयंत्ण के स्चयालन करी मदशया में बढ़ौggतिरी करी है। 
एलर्रीपरीडरी-ययू के प्रोसेस मसस्टम ऑटोमेशन के मलए मसस्टम एलर्रीपरीडरी-ययू के प्रोसेस मसस्टम ऑटोमेशन के मलए मसस्टम 
पैियामरीटि, प्रयायोमगक आर्श्यकतयाओ,ं िरीयल टयाइम फरीडबैक पैियामरीटि, प्रयायोमगक आर्श्यकतयाओ,ं िरीयल टयाइम फरीडबैक 
परिदृश्यो,ं परीएलसरी-एससरीएडरीए मसस्टम खिरीद के मलए परिदृश्यो,ं परीएलसरी-एससरीएडरीए मसस्टम खिरीद के मलए 
आई/ओ चयन के समेकन में प्रमुख पहल करी गई है। इनके आई/ओ चयन के समेकन में प्रमुख पहल करी गई है। इनके 
अलयार्या, उपकिण ने कुछ मदलचस्प भौमतकरी परिणयाम मदए हैं, अलयार्या, उपकिण ने कुछ मदलचस्प भौमतकरी परिणयाम मदए हैं, 
पहलया, उच्च ऊजया्भ इलेक्ट् ॉनो ंके शमन के मलए एक सयाधन के पहलया, उच्च ऊजया्भ इलेक्ट् ॉनो ंके शमन के मलए एक सयाधन के 
रूप में द्व्सलि तिंगो ंकरी पहचयान किनया औि दयू सिया, क्ॉस रूप में द्व्सलि तिंगो ंकरी पहचयान किनया औि दयू सिया, क्ॉस 
फरील्ड परिर्हन के के्षत् में समय के सया्थ घनत्व में कमरी कया फरील्ड परिर्हन के के्षत् में समय के सया्थ घनत्व में कमरी कया 
नर् अर्लोकन। एलर्रीपरीडरी में कम तयापमयान र्याले प्याज़्मया नर् अर्लोकन। एलर्रीपरीडरी में कम तयापमयान र्याले प्याज़्मया 
में द्व्सलि के सया्थ ऊजया्भर्यान इलेक्ट् ॉनो ंके शमन पि हमयािे में द्व्सलि के सया्थ ऊजया्भर्यान इलेक्ट् ॉनो ंके शमन पि हमयािे 
अध्ययन औि परिणयाम हैं औि टोकयामॅक के िनअरे् इलेक्ट् यान अध्ययन औि परिणयाम हैं औि टोकयामॅक के िनअरे् इलेक्ट् यान 
शमन के अध्ययन से समयानतया औि  बहुत बड़या भौमतकरी शमन के अध्ययन से समयानतया औि  बहुत बड़या भौमतकरी 
महत्व िखते हैं। महत्व िखते हैं। 
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एलएएमपरीएस ने रृ्त्याकयाि समममत प्याज़्मया कया उत्यादन एलएएमपरीएस ने रृ्त्याकयाि समममत प्याज़्मया कया उत्यादन 
मकयया है औि स्ोत में 162 संख्या में टंगस्टन मफलयामेंट्स मकयया है औि स्ोत में 162 संख्या में टंगस्टन मफलयामेंट्स 
(व्यास = 0.5 mm औि लंबयाई = 180 mm) होते हैं जो (व्यास = 0.5 mm औि लंबयाई = 180 mm) होते हैं जो 
मोमलब्डेनम के 324 फरीडथ्रयू पि लगे हुए हैं। पयानरी से ठंडया मोमलब्डेनम के 324 फरीडथ्रयू पि लगे हुए हैं। पयानरी से ठंडया 
मकयया गयया कॉपि एनोड पे्ट (व्यास = 1.8 मरीटि, मोटयाई = 2 मकयया गयया कॉपि एनोड पे्ट (व्यास = 1.8 मरीटि, मोटयाई = 2 
mm) पि, समैरियम कोबयाल् स््थयायरी चंुबक (B~ 0.4 T) युक्त mm) पि, समैरियम कोबयाल् स््थयायरी चंुबक (B~ 0.4 T) युक्त 
चंुबक चैनल लगयायया गयया है। प्याज़्मया स्ोत के कयािण एनोड चंुबक चैनल लगयायया गयया है। प्याज़्मया स्ोत के कयािण एनोड 
पे्ट के परीछे तयापमयान मर्तिण करी जॉंच के मलए 15 K-टयाइप पे्ट के परीछे तयापमयान मर्तिण करी जॉंच के मलए 15 K-टयाइप 
्थमषोकपल कया एक मैमटट् र्क (X-Y) लगयायया गयया है। ्थमषोकपल कया एक मैमटट् र्क (X-Y) लगयायया गयया है। 

एलर्रीपरीडरी –ययू  में पहलया प्याज़्मया मडस्चयाज्भ, मफलयामेंट्स, एलर्रीपरीडरी –ययू  में पहलया प्याज़्मया मडस्चयाज्भ, मफलयामेंट्स, 
को 15V र्ोले्ज डट् ॉप के सया्थ 3.2kA किंट पि चयाज्भ किके को 15V र्ोले्ज डट् ॉप के सया्थ 3.2kA किंट पि चयाज्भ किके 
उत्यामदत मकयया गयया है मजसमें नेट 48kW उत्यामदत मकयया गयया है मजसमें नेट 48kW तवद्युि शद्क्त कया  शद्क्त कया 
उपयोग मकयया गयया है। 10kA/20V िेमटंग करी मफलयामेंट पयार्ि उपयोग मकयया गयया है। 10kA/20V िेमटंग करी मफलयामेंट पयार्ि 
सप्याई कया उपयोग किके मफलयामेंट्स को गम्भ मकयया गयया है।  सप्याई कया उपयोग किके मफलयामेंट्स को गम्भ मकयया गयया है।  
1kA आग्भन प्याज़्मया मडस्चयाज्भ किंट 50 ms करी समययार्मध के 1kA आग्भन प्याज़्मया मडस्चयाज्भ किंट 50 ms करी समययार्मध के 
मलए प्रयाप्त मकयया गयया है। मर्शयाल आयतन प्याज़्मया उपकिण मलए प्रयाप्त मकयया गयया है। मर्शयाल आयतन प्याज़्मया उपकिण 
अपगे्रड के मलए प्रोसेस ऑटोमेशन मसस्टम करी आपयूमत्भ, अपगे्रड के मलए प्रोसेस ऑटोमेशन मसस्टम करी आपयूमत्भ, 
स््थयापनया, मर्कयास औि कमरीशमनंग के मलए एक SCADA स््थयापनया, मर्कयास औि कमरीशमनंग के मलए एक SCADA 
मसस्टम को मडज़याइन औि टेंडि मकयया गयया है। एलर्रीपरीडरी मसस्टम को मडज़याइन औि टेंडि मकयया गयया है। एलर्रीपरीडरी 

संचयालन को ई-लॉगबुक मोड में स््थयानयंातरित कि मदयया गयया संचयालन को ई-लॉगबुक मोड में स््थयानयंातरित कि मदयया गयया 
है। इस आर्श्यकतया को पयूिया किने के मलए एक मडमजटल है। इस आर्श्यकतया को पयूिया किने के मलए एक मडमजटल 
पे्टफॉम्भ मर्कमसत मकयया गयया है। पे्टफॉम्भ मर्कमसत मकयया गयया है। 

एलर्रीपरीडरी ने पहले से हरी चंुबकरीय दप्भण जैसे मर्न्ययास एलर्रीपरीडरी ने पहले से हरी चंुबकरीय दप्भण जैसे मर्न्ययास 
से पियार्मत्भत (ऊजया्भर्यान) इलेक्ट् ॉनो ं द्यािया संचयामलत वियासरी से पियार्मत्भत (ऊजया्भर्यान) इलेक्ट् ॉनो ं द्यािया संचयामलत वियासरी 
अनुदैध्य्भ (क्यूएल) द्व्सलि टबु्भलेंस करी सयूचनया दरी है। इस अनुदैध्य्भ (क्यूएल) द्व्सलि टबु्भलेंस करी सयूचनया दरी है। इस 
कयाय्भ कया उदे्श्य द्व्सलि करी अंतमक्यया करी भौमतकरी को कयाय्भ कया उदे्श्य द्व्सलि करी अंतमक्यया करी भौमतकरी को 
िनअरे् इलेक्ट् ॉनो ं के सया्थ सहसंबंमधत किनया ्थया, हयालयंामक िनअरे् इलेक्ट् ॉनो ं के सया्थ सहसंबंमधत किनया ्थया, हयालयंामक 
इस में ऊजया्भ कया स्ि कयाफरी मभन्न होतया है। इस में ऊजया्भ कया स्ि कयाफरी मभन्न होतया है। 

परिणयाम इलेक्ट् ॉन ऊजया्भ के सया्थ संतृप्त द्व्स्टलि मोड परिणयाम इलेक्ट् ॉन ऊजया्भ के सया्थ संतृप्त द्व्स्टलि मोड 
(सयामयान्यरीकृत) रृ्द्द् पैियामरीटि पि कें कमद्रत है। प्रयोगो ं में (सयामयान्यरीकृत) रृ्द्द् पैियामरीटि पि कें कमद्रत है। प्रयोगो ं में 
इलेक्ट् ॉन करी ऊजया्भ को मनयममत किने के मलए मडस्चयाज्भ मर्भर् इलेक्ट् ॉन करी ऊजया्भ को मनयममत किने के मलए मडस्चयाज्भ मर्भर् 
को व्र्द्स््थत रूप से 50V से 90 V तक परिर्मत्भत मकयया को व्र्द्स््थत रूप से 50V से 90 V तक परिर्मत्भत मकयया 
गयया। यह भरी देखया गयया है मक लंब तिंग (K_perp) समदश गयया। यह भरी देखया गयया है मक लंब तिंग (K_perp) समदश 
कया मयान कम हो जयातया है जबमक समयानयंाति तिंग समदश (K-कया मयान कम हो जयातया है जबमक समयानयंाति तिंग समदश (K-
para) द्व्स्टलि तिंग के फैलयार् के अनुसयाि इलेक्ट् यान ऊजया्भ para) द्व्स्टलि तिंग के फैलयार् के अनुसयाि इलेक्ट् यान ऊजया्भ 
में रृ्द्द् के सया्थ बढ़तया है। में रृ्द्द् के सया्थ बढ़तया है। 

मचत् A.2.1: LAMPS (a) कया 3-डरी मॉडल औि अपने सभरी 162 मफलयामेंट्स के सया्थ संचयालनित LAMPS करी तस्रीि (b)।मचत् A.2.1: LAMPS (a) कया 3-डरी मॉडल औि अपने सभरी 162 मफलयामेंट्स के सया्थ संचयालनित LAMPS करी तस्रीि (b)।
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मचत् A.2.2: दो LVPD_U पयार्ि सप्याई क्मशः  (a) औि (b) मचत् A.2.2: दो LVPD_U पयार्ि सप्याई क्मशः  (a) औि (b) 
में मदखयाई गई है। मचत् (c) औि (d) डमरी भयाि के सया्थ पयार्ि में मदखयाई गई है। मचत् (c) औि (d) डमरी भयाि के सया्थ पयार्ि 

सप्याई के पिरीक्षण के परिणयाम मदखयाते हैं। सप्याई के पिरीक्षण के परिणयाम मदखयाते हैं। 

इससे पतया चलतया है मक द्व्सलि मोड के प्रसयाि के मतिछयाई इससे पतया चलतया है मक द्व्सलि मोड के प्रसयाि के मतिछयाई 
में कमरी होतरी जया िहरी है। तिंग आययाम ने भरी समयान प्ररृ्मत्यो ंमें कमरी होतरी जया िहरी है। तिंग आययाम ने भरी समयान प्ररृ्मत्यो ं
को मदखयायया है जो मर्मभन्न मनर््भहन र्ोले्ज के मलए तिंग-कण को मदखयायया है जो मर्मभन्न मनर््भहन र्ोले्ज के मलए तिंग-कण 
(इलेक्ट् यान) संपक्भ  करी अनुनयाद द्स््थमत में मर्चलन को बढ़यातया (इलेक्ट् यान) संपक्भ  करी अनुनयाद द्स््थमत में मर्चलन को बढ़यातया 
है। हमने पयायया मक मोड मर्कयास दि इलेक्ट् ॉन तयापमयान है। हमने पयायया मक मोड मर्कयास दि इलेक्ट् ॉन तयापमयान (γi (γi 
α Te-0.5) α Te-0.5) के र्ग्भमयूल के वु्त्क्रमयानुपयातरी होतरी है, जबमक के र्ग्भमयूल के वु्त्क्रमयानुपयातरी होतरी है, जबमक 
टोकयामॅक में, मर्शे्षणयात्मक मॉडल ने एक उच्चति ऊजया्भ टोकयामॅक में, मर्शे्षणयात्मक मॉडल ने एक उच्चति ऊजया्भ 
पृष्भयूमम प्याज़्मया तयापमयान पृष्भयूमम प्याज़्मया तयापमयान (γi α Te-1.5) (γi α Te-1.5) करी मर्कयास दि करी मर्कयास दि 
सरीमया कया अनुमयान लगयायया ्थया। द्व्सलि अद्स््थितया के सया्थ सरीमया कया अनुमयान लगयायया ्थया। द्व्सलि अद्स््थितया के सया्थ 
िनरे् इलेक्ट् ॉनो ंकरी ऊजया्भ से्मलंग प्रयाप्त किने के मलए मयाप िनरे् इलेक्ट् ॉनो ंकरी ऊजया्भ से्मलंग प्रयाप्त किने के मलए मयाप 
दुल्भभ है, हमने टोकयामॅक के मलए पहले रिपोट्भ मकए गए कयाय्भ दुल्भभ है, हमने टोकयामॅक के मलए पहले रिपोट्भ मकए गए कयाय्भ 
में प्रदयान करी गई सरीमया करी एक मर्शे्षणयात्मक तुलनया प्रदयान में प्रदयान करी गई सरीमया करी एक मर्शे्षणयात्मक तुलनया प्रदयान 
करी है। करी है। 

  

मचत् A.2.3: प्रयायोमगक रूप से प्रयाप्त अंको ं (लयाल िेखया) के मचत् A.2.3: प्रयायोमगक रूप से प्रयाप्त अंको ं (लयाल िेखया) के 
सया्थ लंबर्त तिंग संख्या के अनुमयामनत अंक करी तुलनया सया्थ लंबर्त तिंग संख्या के अनुमयामनत अंक करी तुलनया 
मर्मभन्न प्रसयाि कोणो ंपि मर्मभन्न तिंग आरृ्मत्यो ंके मलए प्ॉट मर्मभन्न प्रसयाि कोणो ंपि मर्मभन्न तिंग आरृ्मत्यो ंके मलए प्ॉट 

करी गई है।करी गई है।

A.2.2 िॉि – न्ययूट््र ाल प्ाज़््मा उपकरण (स्ाट््यएक्स – सी)A.2.2 िॉि – न्ययूट््र ाल प्ाज़््मा उपकरण (स्ाट््यएक्स – सी)

स्याट्भएर्क – सरी प्रयायोमगक व्र्स्या को 4.0 x 10स्याट्भएर्क – सरी प्रयायोमगक व्र्स्या को 4.0 x 10-10 -10 mbar के mbar के 
बेहति पृष्भयूमम न्ययूटट् ल दयाब औि 200 गॉस के चंुबकरीय के्षत् बेहति पृष्भयूमम न्ययूटट् ल दयाब औि 200 गॉस के चंुबकरीय के्षत् 
पि 50V से 100V करी कम अंत:के्षपण ऊजया्भ पि संचयामलत पि 50V से 100V करी कम अंत:के्षपण ऊजया्भ पि संचयामलत 
मकयया गयया है। बेहति आपसरी-इलेक्ट् ोड पृ्थक्किण के मलए मकयया गयया है। बेहति आपसरी-इलेक्ट् ोड पृ्थक्किण के मलए 
इंजेक्ि शरील्ड बरे्क को मफि से मडजयाइन मकयया गयया है औि इंजेक्ि शरील्ड बरे्क को मफि से मडजयाइन मकयया गयया है औि 
इसे टट् ैप में स््थयामपत मकयया गयया है। डयायोकोटट् ॉन तिंगो ं के इसे टट् ैप में स््थयामपत मकयया गयया है। डयायोकोटट् ॉन तिंगो ं के 
उते्जनया कया उपयोग किके कुल संग्रहरीत चयाज्भ मर्कयास कया उते्जनया कया उपयोग किके कुल संग्रहरीत चयाज्भ मर्कयास कया 
पतया कि इन मयानको ं पि इलेक्ट् यान के बंधक समय प्रयोग पतया कि इन मयानको ं पि इलेक्ट् यान के बंधक समय प्रयोग 
मकए गए हैं। इन प्रयोगो ंमें तु्मट bar को 5% के अंदि लयाते मकए गए हैं। इन प्रयोगो ंमें तु्मट bar को 5% के अंदि लयाते 
हुए इलेक्ट् ॉन बंधक समय में बेहतिरीन पुनरुत्यादनरीय योग्यतया हुए इलेक्ट् ॉन बंधक समय में बेहतिरीन पुनरुत्यादनरीय योग्यतया 
के सया्थ प्रदश्भन मकयया गयया है। कुछ मयापदंडो ंके मलए बंधन के सया्थ प्रदश्भन मकयया गयया है। कुछ मयापदंडो ंके मलए बंधन 
समय करी पृष्भयूमम तटस््थ दबयार्, मफलयामेंट क्षमतया औि बरी-समय करी पृष्भयूमम तटस््थ दबयार्, मफलयामेंट क्षमतया औि बरी-
फरील्ड के सया्थ बंधन समय करी मनभ्भितया को मक्ययाद्न्त मकयया फरील्ड के सया्थ बंधन समय करी मनभ्भितया को मक्ययाद्न्त मकयया 
गयया है औि यह अनुसंधयान अभरी भरी प्रगमत पि है।गयया है औि यह अनुसंधयान अभरी भरी प्रगमत पि है।

इसके अलयार्या, इस लंबे समय तक िहने र्याले प्याज़्मया के इसके अलयार्या, इस लंबे समय तक िहने र्याले प्याज़्मया के 
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मलए चयाज्भ कलेक्ि डयायग्ोद्स्टर्क को पुन:स्यामपत मकयया गयया मलए चयाज्भ कलेक्ि डयायग्ोद्स्टर्क को पुन:स्यामपत मकयया गयया 
है। एफपरीजरीए आधयारित मटट् गि-बॉर्क करी मदद से, प्याज़्मया है। एफपरीजरीए आधयारित मटट् गि-बॉर्क करी मदद से, प्याज़्मया 
डंमपंग को अब कैपेमसमटर् प्रोब डयायग्ोद्स्टर्क से फरीडबैक डंमपंग को अब कैपेमसमटर् प्रोब डयायग्ोद्स्टर्क से फरीडबैक 
द्यािया मनष्यामदत मकयया जया सकतया है।द्यािया मनष्यामदत मकयया जया सकतया है।

मचत् A.2.4: कैपेमसमटर् प्रोब डयायग्ोद्स्टर्क करी प्रमतमक्यया करी मचत् A.2.4: कैपेमसमटर् प्रोब डयायग्ोद्स्टर्क करी प्रमतमक्यया करी 
सहयायतया से 10k दोलनो ंके बयाद प्याज़्मया  डंप. सहयायतया से 10k दोलनो ंके बयाद प्याज़्मया  डंप. 

यह फरीडबैक आधयारित डंप कैपेमसमटर् जयंाच डेटया के शयून्य-यह फरीडबैक आधयारित डंप कैपेमसमटर् जयंाच डेटया के शयून्य-
क्ॉमसंग कया पतया लगयाने पि आधयारित है औि इस प्रकयाि क्ॉमसंग कया पतया लगयाने पि आधयारित है औि इस प्रकयाि 
प्याज़्मया के चिण बद् डंप करी अनुममत देतया है। इससे चयाज्भ प्याज़्मया के चिण बद् डंप करी अनुममत देतया है। इससे चयाज्भ 
कलेक्शन डयायग्ोद्स्टर्क द्यािया पुनरुत्यादनरीय चयाज्भ जॉंच करी कलेक्शन डयायग्ोद्स्टर्क द्यािया पुनरुत्यादनरीय चयाज्भ जॉंच करी 
उम्रीद है। मचत् A.2.4 एक उदयाहिण प्याज़्मया शॉट मदखयातया उम्रीद है। मचत् A.2.4 एक उदयाहिण प्याज़्मया शॉट मदखयातया 
है, जहयंा प्याज़्मया को 10000 दोलनो ंके बयाद डंप मकयया जयातया है, जहयंा प्याज़्मया को 10000 दोलनो ंके बयाद डंप मकयया जयातया 
है। है। 

2 मपको ऐम्परीयि नॉइज़ फ्ोि के सया्थ कुछ मपको ऐम्परीयि  के 2 मपको ऐम्परीयि नॉइज़ फ्ोि के सया्थ कुछ मपको ऐम्परीयि  के 
आयन किंट को मयापने के मलए एक प्रयािंमभक इलेक्ट् ॉमनर्क आयन किंट को मयापने के मलए एक प्रयािंमभक इलेक्ट् ॉमनर्क 
समक्भ ट मर्कमसत कि प्रयायोमगक सेट-अप पि पिरीक्षण समक्भ ट मर्कमसत कि प्रयायोमगक सेट-अप पि पिरीक्षण 
मकयया गयया। मफलयामेंट असेंबलरी से बडे़ लरीकेज किंट करी मकयया गयया। मफलयामेंट असेंबलरी से बडे़ लरीकेज किंट करी 
उपद्स््थमत में, आयन किंट को मचमत्त नहरी ंमकयया जया सकतया उपद्स््थमत में, आयन किंट को मचमत्त नहरी ंमकयया जया सकतया 
्थया। मफलयामेंट से इंजेक्शन किंट कया मयापन स्याट्भएर्क – ्थया। मफलयामेंट से इंजेक्शन किंट कया मयापन स्याट्भएर्क – 
सरी मडर्याइस में मकयया गयया। मफलयामेंट, इंजेक्ि मग्रड किंट, सरी मडर्याइस में मकयया गयया। मफलयामेंट, इंजेक्ि मग्रड किंट, 
इनि र्ॉल किंट औि कलेक्ि मग्रड किंट से एममशन किंट इनि र्ॉल किंट औि कलेक्ि मग्रड किंट से एममशन किंट 
को, किंट टट् यंासफॉम्भि पि मयाप द्यािया पुमष्ट करी गई प्रमतिोधक को, किंट टट् यंासफॉम्भि पि मयाप द्यािया पुमष्ट करी गई प्रमतिोधक 
तकनरीक कया उपयोग किके मयापया गयया है। मयापया गयया किंट तकनरीक कया उपयोग किके मयापया गयया है। मयापया गयया किंट 

मफलयामेंट बयायस, मैगे्मटक फरील्ड औि मफलयामेंट किंट कया मफलयामेंट बयायस, मैगे्मटक फरील्ड औि मफलयामेंट किंट कया 
एक फलन है। इंजेक्ि मग्रड करी पयािदमश्भतया > 50% होने एक फलन है। इंजेक्ि मग्रड करी पयािदमश्भतया > 50% होने 
कया अनुमयान लगयायया गयया है। इलेक्ट् ॉन प्याज़्मया के मलए उच्च कया अनुमयान लगयायया गयया है। इलेक्ट् ॉन प्याज़्मया के मलए उच्च 
प्रमतबयाधया लैंगमुइि जयंाच मनदयान कया पिरीक्षण मकयया गयया है औि प्रमतबयाधया लैंगमुइि जयंाच मनदयान कया पिरीक्षण मकयया गयया है औि 
इंजेक्शन इलेक्ट् ॉन क्याउड क्षमतया कया अनुमयान लगयायया जया इंजेक्शन इलेक्ट् ॉन क्याउड क्षमतया कया अनुमयान लगयायया जया 
िहया है। मर्मभन्न िेमडयल द्स््थमतयो ंपि मयापन मकयया गयया है औि िहया है। मर्मभन्न िेमडयल द्स््थमतयो ंपि मयापन मकयया गयया है औि 
डेटया-मर्शे्षण प्रगमत पि है। डेटया-मर्शे्षण प्रगमत पि है। 

परीएलसरी आधयारित बेमकंग मसस्टम कया मर्कयास:परीएलसरी आधयारित बेमकंग मसस्टम कया मर्कयास: स्याटवेर्क- स्याटवेर्क-
सरी के मलए परीएलसरी मनयंमत्त आधयारित बेमकंग मसस्टम को सरी के मलए परीएलसरी मनयंमत्त आधयारित बेमकंग मसस्टम को 
मर्कमसत औि मसस्टम के सया्थ एकरीकृत मकयया गयया है। मर्कमसत औि मसस्टम के सया्थ एकरीकृत मकयया गयया है। 
बेमकंग मसस्टम कया पिरीक्षण रै्क्यूम रे्सल के 175बेमकंग मसस्टम कया पिरीक्षण रै्क्यूम रे्सल के 17500C पि 36 C पि 36 
घंटे करी द्स््थि बेमकंग के मलए 6 घंटे के िैंप-अप समय औि 5 घंटे करी द्स््थि बेमकंग के मलए 6 घंटे के िैंप-अप समय औि 5 
घंटे के िैंप-डयाउन समय के सया्थ मकयया गयया है। कई स््थयानो ंघंटे के िैंप-डयाउन समय के सया्थ मकयया गयया है। कई स््थयानो ं
पि रै्क्यूम रे्सल के तयापमयान करी मनगियानरी के मलए आिटरीडरी पि रै्क्यूम रे्सल के तयापमयान करी मनगियानरी के मलए आिटरीडरी 
सेंसि कया उपयोग मकयया गयया है। मसमलकॉन आधयारित िबि सेंसि कया उपयोग मकयया गयया है। मसमलकॉन आधयारित िबि 
तयापको ंकरी मदद से प्रयाप्त तयापमयान करी एकरूपतया ने मसस्टम तयापको ंकरी मदद से प्रयाप्त तयापमयान करी एकरूपतया ने मसस्टम 
के रै्क्यूम को 1.0 x 10के रै्क्यूम को 1.0 x 10-10-10 मममलबयाि तक सुधयािने में मदद  मममलबयाि तक सुधयािने में मदद 
करी है। करी है। 

टट् ैप्ड चयाज्भ करी इमेमजंग के मलए एक पिरीक्षण सेटअप कया टट् ैप्ड चयाज्भ करी इमेमजंग के मलए एक पिरीक्षण सेटअप कया 
मर्कयास:मर्कयास: पिरीक्षण सेटअप में एक रै्क्यूम चैंबि, िोटिरी पंप,  पिरीक्षण सेटअप में एक रै्क्यूम चैंबि, िोटिरी पंप, 
टंगस्टन मफलयामेंट, मफलयामेंट को गम्भ किने के मलए पयार्ि टंगस्टन मफलयामेंट, मफलयामेंट को गम्भ किने के मलए पयार्ि 
सप्याई, एक फॉस्ोि बयायमसंग एचर्रीएसरी टट् यंासफयाम्भि, किंट, सप्याई, एक फॉस्ोि बयायमसंग एचर्रीएसरी टट् यंासफयाम्भि, किंट, 
र्ोले्ज औि रै्क्यूम मयापने र्याले उपकिण, एनोड के रूप में र्ोले्ज औि रै्क्यूम मयापने र्याले उपकिण, एनोड के रूप में 
से्टनलेस-स्टरील जैसया मदखने र्यालया फॉस्ि लक्ष्य (151 mm से्टनलेस-स्टरील जैसया मदखने र्यालया फॉस्ि लक्ष्य (151 mm 
× 282 mm × 2 mm) शयाममल है [मचत् A.2.5]। × 282 mm × 2 mm) शयाममल है [मचत् A.2.5]। 

स्याट्भएर्क – सरी के मलए एक नए रै्क्यूम रे्सल कया मनमया्भण: स्याट्भएर्क – सरी के मलए एक नए रै्क्यूम रे्सल कया मनमया्भण: 
स्याट्भएर्क – सरी के मलए एक नयया रै्क्यूम रे्सल 10स्याट्भएर्क – सरी के मलए एक नयया रै्क्यूम रे्सल 10-10 -10 mbar mbar 
से बेहति रै्क्यूम को लक्ष्य किते हुए, बेहति पंमपंग पोट्भ के से बेहति रै्क्यूम को लक्ष्य किते हुए, बेहति पंमपंग पोट्भ के 
सया्थ इलेक्ट् ॉन प्याज़्मया प्रयोग किने के मलए मडज़याइन औि सया्थ इलेक्ट् ॉन प्याज़्मया प्रयोग किने के मलए मडज़याइन औि 
मनमम्भत (इन-हयाउस) मकयया गयया है। रे्सल को रिसयार् दि <1.0 मनमम्भत (इन-हयाउस) मकयया गयया है। रे्सल को रिसयार् दि <1.0 
x 10x 10-8-8 mbar लरीटि प्रमत सेकें ड [मचत् A.2.6] के मलए रै्क्यूम  mbar लरीटि प्रमत सेकें ड [मचत् A.2.6] के मलए रै्क्यूम 
पिरीक्षण मकयया है। कॉपि बस-बयाि आधयारित टरीएफ कॉइल के पिरीक्षण मकयया है। कॉपि बस-बयाि आधयारित टरीएफ कॉइल के 
सया्थ संगत रै्क्यूम रे्सल के मलए सम्थ्भन संिचनया भरी मडजयाइन सया्थ संगत रै्क्यूम रे्सल के मलए सम्थ्भन संिचनया भरी मडजयाइन 
करी गई है औि मनमया्भणयाधरीन है।करी गई है औि मनमया्भणयाधरीन है।
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मचत् A.2.5: इमेमजंग डयायग्ोद्स्टर्क के मलए पिरीक्षण-सेटअप करी मचत् A.2.5: इमेमजंग डयायग्ोद्स्टर्क के मलए पिरीक्षण-सेटअप करी 

छमर् ।छमर् ।

 मचत् A.2.6: SMARTX – C प्रयोग के मलए नए मनर्या्भत पयात्  मचत् A.2.6: SMARTX – C प्रयोग के मलए नए मनर्या्भत पयात् 
कया मनमया्भण।कया मनमया्भण।

A.2.3 ्मल्ी-पोल प्ाज़््मा उपकरण (ए्मपीडी)A.2.3 ्मल्ी-पोल प्ाज़््मा उपकरण (ए्मपीडी)

मल्री-पोल प्याज़्मया उपकिण में मर्मशष्ट मफलयामेंटिरी उत्यामदत मल्री-पोल प्याज़्मया उपकिण में मर्मशष्ट मफलयामेंटिरी उत्यामदत 
आग्भन प्याज़्मया में, नॉनलयाइमनयि घटनयाओ ंकया पतया लगयाने के आग्भन प्याज़्मया में, नॉनलयाइमनयि घटनयाओ ंकया पतया लगयाने के 
मलए प्रक्षोभ कया अध्ययन मकयया जया िहया है। इसके मलए, एक मलए प्रक्षोभ कया अध्ययन मकयया जया िहया है। इसके मलए, एक 
उच्च आययाम सं्पदन र्ोले्ज (~ 20V) को 90kHz करी आरृ्मत् उच्च आययाम सं्पदन र्ोले्ज (~ 20V) को 90kHz करी आरृ्मत् 
के सया्थ एर्कयाइटि पि लयागयू मकयया है। यह देखया गयया है मक के सया्थ एर्कयाइटि पि लयागयू मकयया है। यह देखया गयया है मक 

यह प्रसयाि एकयान्त प्रकृमत कया होतया है। इस प्रसयाि कया अध्ययन, यह प्रसयाि एकयान्त प्रकृमत कया होतया है। इस प्रसयाि कया अध्ययन, 
मर्मभन्न मसस्टम मयापदंडो ंको बदलकि मकयया गयया है। प्याज़्मया मर्मभन्न मसस्टम मयापदंडो ंको बदलकि मकयया गयया है। प्याज़्मया 
मर्मभन्न प्रकयाि करी तिंगो,ं ययानरी मसंगल-पल्स सयाइनसॉइडल मर्मभन्न प्रकयाि करी तिंगो,ं ययानरी मसंगल-पल्स सयाइनसॉइडल 
तिंग, हयाफ-सयाइन तिंग औि मनिंति सयाइन तिंग से प्रक्षोमभत तिंग, हयाफ-सयाइन तिंग औि मनिंति सयाइन तिंग से प्रक्षोमभत 
्थया। चयूंमक सॉमलटॉन एक गैि-िेखरीय तिंग समरीकिण हैं, मजसे ्थया। चयूंमक सॉमलटॉन एक गैि-िेखरीय तिंग समरीकिण हैं, मजसे 
कोटवे करे्ग - डरी - रे्िरी (केडरीर्री) समरीकिण कहया जयातया है,  कोटवे करे्ग - डरी - रे्िरी (केडरीर्री) समरीकिण कहया जयातया है,  
द्यािया मनयममत होते हैं। इसे उपयु्भक्त एकयान्त तिंग के प्रसयाि द्यािया मनयममत होते हैं। इसे उपयु्भक्त एकयान्त तिंग के प्रसयाि 
को तदनुसयाि मचद्न्हत मकयया गयया है। इन सॉमलटोनो ं के रे्ग को तदनुसयाि मचद्न्हत मकयया गयया है। इन सॉमलटोनो ं के रे्ग 
औि चौड़याई को प्रयोगयात्मक रूप से मयापया गयया है औि 1-डरी औि चौड़याई को प्रयोगयात्मक रूप से मयापया गयया है औि 1-डरी 
कॉटवे करे्ग डरी समरीकिण के सया्थ तुलनया करी गई है। सॉमलटॉन कॉटवे करे्ग डरी समरीकिण के सया्थ तुलनया करी गई है। सॉमलटॉन 
रे्ग को टयाइम ऑफि फ्याइट तकनरीक से ज्यात दयू रियो ंपि लयाई रे्ग को टयाइम ऑफि फ्याइट तकनरीक से ज्यात दयू रियो ंपि लयाई 
गई प्रोब से प्रयाप्त आंकड़ो ंके समयूह से प्रयाप्त मकयया, औि तिंग गई प्रोब से प्रयाप्त आंकड़ो ंके समयूह से प्रयाप्त मकयया, औि तिंग 
लंबयाई करी चौड़याई करी गणनया मयापरी गई अस््थयायरी मर्कयास करी लंबयाई करी चौड़याई करी गणनया मयापरी गई अस््थयायरी मर्कयास करी 
आधरी ऊंचयाई पि पयूण्भ चौड़याई(एफडब्लयूएचएम)  से करी जयातरी आधरी ऊंचयाई पि पयूण्भ चौड़याई(एफडब्लयूएचएम)  से करी जयातरी 
है। प्रसयाि करी एकयान्त प्रकृमत करी पुनः  पुमष्ट किने के मलए, दो है। प्रसयाि करी एकयान्त प्रकृमत करी पुनः  पुमष्ट किने के मलए, दो 
समयान सॉमलटॉन एक सया्थ बनयाए गए औि उनकरी अंतः मक्यया समयान सॉमलटॉन एक सया्थ बनयाए गए औि उनकरी अंतः मक्यया 
कया अध्ययन मकयया गयया है। इसके मलए दो एर्कयाइटस्भ इस कया अध्ययन मकयया गयया है। इसके मलए दो एर्कयाइटस्भ इस 
तिह िखे गए है मक दो सॉमलटॉन एक-दयू सिे के प्रमत कयाउंटि-तिह िखे गए है मक दो सॉमलटॉन एक-दयू सिे के प्रमत कयाउंटि-
प्रोपेगेमटंग कि िहे हो।ं जयंाच के समयान सेट कया उपयोग किके प्रोपेगेमटंग कि िहे हो।ं जयंाच के समयान सेट कया उपयोग किके 
इन तिंगो ं के अंतः मक्यया के्षत् कया अध्ययन मकयया गयया औि इन तिंगो ं के अंतः मक्यया के्षत् कया अध्ययन मकयया गयया औि 
तिंगो ंकरी एकयान्त प्रकृमत करी पुमष्ट करी गई क्ोंकमक दो सॉमलटॉन तिंगो ंकरी एकयान्त प्रकृमत करी पुमष्ट करी गई क्ोंकमक दो सॉमलटॉन 
अपनरी पहचयान खोए मबनया एक-दयू सिे को अध्ययािोमपत होते, अपनरी पहचयान खोए मबनया एक-दयू सिे को अध्ययािोमपत होते, 
टकियाते औि गुजिते पयाए गए ्ेथ। इन प्रयोगो ंमें, सॉमलटॉन, टकियाते औि गुजिते पयाए गए ्ेथ। इन प्रयोगो ंमें, सॉमलटॉन, 
उपकिण के चंुबकरीय के्षत्-मुक्त के्षत् में पयायया गयया ्थया जहयंा उपकिण के चंुबकरीय के्षत्-मुक्त के्षत् में पयायया गयया ्थया जहयंा 
सभरी प्याज़्मया पैियामरीटि समयान हैं, औि चंुबकरीय के्षत् मयान सभरी प्याज़्मया पैियामरीटि समयान हैं, औि चंुबकरीय के्षत् मयान 
न्ययूनतम यया शयून्य है। इसके अलयार्या, इस के्षत् में आयन भरी न्ययूनतम यया शयून्य है। इसके अलयार्या, इस के्षत् में आयन भरी 
अचंुबकरीय हैं। एमपरीडरी में यह प्रयोगयात्मक रूप से देखया गयया अचंुबकरीय हैं। एमपरीडरी में यह प्रयोगयात्मक रूप से देखया गयया 
है मक सॉमलटॉन कया बननया औि प्रसयाि चंुबकरीय पोल कस्प पि है मक सॉमलटॉन कया बननया औि प्रसयाि चंुबकरीय पोल कस्प पि 
चंुबकरीय के्षत् करी तरीव्रतया से प्रभयामर्त होतया है। सॉमलटॉन कया चंुबकरीय के्षत् करी तरीव्रतया से प्रभयामर्त होतया है। सॉमलटॉन कया 
आययाम कुछ मयान (~ 0.6kG , 80 एद्म्पयि आययाम कुछ मयान (~ 0.6kG , 80 एद्म्पयि तवद्युि स्ोत के  स्ोत के 
सया्थ) तक चंुबकरीय के्षत् के सया्थ बढ़तया हुआ पयायया गयया है औि सया्थ) तक चंुबकरीय के्षत् के सया्थ बढ़तया हुआ पयायया गयया है औि 
मफि यह, के्षत् तरीव्रतया में रृ्द्द् के सया्थ घटतया हुआ पयायया गयया। मफि यह, के्षत् तरीव्रतया में रृ्द्द् के सया्थ घटतया हुआ पयायया गयया। 

A.2.4 ्मयूलभयूत प्ार्ोनगक ट्ॉरॉर्डल असेंबली (बीट्ा)A.2.4 ्मयूलभयूत प्ार्ोनगक ट्ॉरॉर्डल असेंबली (बीट्ा)
  

वार््षषिक प्रर्िवेदन 2021-2022

18



बरीटया में, प्याज़्मया मडस्चयाज्भ धयािया लगभग 5 एम्परीयि होतरी है। बरीटया में, प्याज़्मया मडस्चयाज्भ धयािया लगभग 5 एम्परीयि होतरी है। 
इसमलए, प्याज़्मया धयािया द्यािया उत्न्न चंुबकरीय के्षत् नगण्य है इसमलए, प्याज़्मया धयािया द्यािया उत्न्न चंुबकरीय के्षत् नगण्य है 
औि इसमलए इसे अर्कि ``किंट-लेस'' टॉिॉयडल प्याज़्मया औि इसमलए इसे अर्कि ``किंट-लेस'' टॉिॉयडल प्याज़्मया 
उपकिण कहया जयातया है। यहयंा कणो ंऔि ऊजया्भ कया परिसरीमन उपकिण कहया जयातया है। यहयंा कणो ंऔि ऊजया्भ कया परिसरीमन 
केर्ल बयाहिरी चंुबकरीय के्षत्ो ं- टॉिॉयडल औि ऊर्या्भधि के्षत्ो ंके केर्ल बयाहिरी चंुबकरीय के्षत्ो ं- टॉिॉयडल औि ऊर्या्भधि के्षत्ो ंके 
कयािण होतया है। बरीटया (पहलयू अनुपयात R0/a = 45cm/15cm) कयािण होतया है। बरीटया (पहलयू अनुपयात R0/a = 45cm/15cm) 
उपकिण में, र्त्भमयान में दो प्याज़्मया स्ोत (a) हॉट कै्थोड उपकिण में, र्त्भमयान में दो प्याज़्मया स्ोत (a) हॉट कै्थोड 
(टंगस्टन मफलयामेंट) औि (b) इलेक्ट् ॉन सयाइक्ोटट् ॉन िेजोनेंस (टंगस्टन मफलयामेंट) औि (b) इलेक्ट् ॉन सयाइक्ोटट् ॉन िेजोनेंस 
(ईसरीआि) स्ोत हैं। टॉिॉइडल ज्यामममत होने से प्याज़्मया (ईसरीआि) स्ोत हैं। टॉिॉइडल ज्यामममत होने से प्याज़्मया 
घनत्व में िेमडयल गे्रमडएंट, इलेक्ट् ॉन तयापमयान औि टॉिॉयडल घनत्व में िेमडयल गे्रमडएंट, इलेक्ट् ॉन तयापमयान औि टॉिॉयडल 
चंुबकरीय के्षत् (B_phi) स्याभयामर्क रूप से अद्स््थितया औि चंुबकरीय के्षत् (B_phi) स्याभयामर्क रूप से अद्स््थितया औि 
परिर्हन के मलए मुक्त ऊजया्भ स्ोत प्रदयान किते हैं। र्त्भमयान में, परिर्हन के मलए मुक्त ऊजया्भ स्ोत प्रदयान किते हैं। र्त्भमयान में, 
टोिॉयडल परिसरीमन चंुबकरीय के्षत् िेखयाएं औि बरीटया में मनम्न टोिॉयडल परिसरीमन चंुबकरीय के्षत् िेखयाएं औि बरीटया में मनम्न 
तयापमयान (Teतयापमयान (Te00 = 5eV) प्याज़्मया के घयूणणी परिर्त्भन (B_theta =  = 5eV) प्याज़्मया के घयूणणी परिर्त्भन (B_theta = 
0) करी अनुपद्स््थमत, टोकयामॅक सै्कप-ऑफ-लेयि पि चंुबकरीय 0) करी अनुपद्स््थमत, टोकयामॅक सै्कप-ऑफ-लेयि पि चंुबकरीय 
के्षत् ज्यामममत करी मुख् मर्शेषतयाएं उत्न्न कितरी हैं। रै्क्यूम के्षत् ज्यामममत करी मुख् मर्शेषतयाएं उत्न्न कितरी हैं। रै्क्यूम 
रे्सल के लघु अक्ष पि एक टॉिॉयडल धयािया र्हन किने र्याले रे्सल के लघु अक्ष पि एक टॉिॉयडल धयािया र्हन किने र्याले 
कॉपि कंडक्ि को चयाज्भ किके, बयाहि उत्न्न अध्भ-संकें कमद्रत कॉपि कंडक्ि को चयाज्भ किके, बयाहि उत्न्न अध्भ-संकें कमद्रत 
धयािया-िमहत प्रर्याह सतहो ं करी उपद्स््थमत में इलेक्ट् ोसै्टमटक धयािया-िमहत प्रर्याह सतहो ं करी उपद्स््थमत में इलेक्ट् ोसै्टमटक 
अद्स््थितयाओ ंकया अध्ययन किने के मलए, बरीटया में बयाहिरी घयूणणी अद्स््थितयाओ ंकया अध्ययन किने के मलए, बरीटया में बयाहिरी घयूणणी 
परिर्त्भन यया बयाहिरी-q (q_परिर्त्भन यया बयाहिरी-q (q_extext =  = rrB_phi/RB_theta) प्रयोगो ंB_phi/RB_theta) प्रयोगो ं
को किने करी योजनया बनयाई गई है। बयाहिरी घयूणणी परिर्त्भन यया को किने करी योजनया बनयाई गई है। बयाहिरी घयूणणी परिर्त्भन यया 
बयाहिरी-q (q_ext = rB_phi/RB_theta) प्रयोगो ंको बरीटया में बयाहिरी-q (q_ext = rB_phi/RB_theta) प्रयोगो ंको बरीटया में 
इलेक्ट् ोसै्टमटक अद्स््थितयाओ ंकया अध्ययन किने के मलए बयाहि इलेक्ट् ोसै्टमटक अद्स््थितयाओ ंकया अध्ययन किने के मलए बयाहि 
उत्न्न अध्भ-संकें कमद्रत धयािया-िमहत प्रर्याह सतहो ंकरी उपद्स््थमत उत्न्न अध्भ-संकें कमद्रत धयािया-िमहत प्रर्याह सतहो ंकरी उपद्स््थमत 
में लघु अक्ष(r = 0) पि एक टॉिॉयडल धयािया र्हन किने र्याले में लघु अक्ष(r = 0) पि एक टॉिॉयडल धयािया र्हन किने र्याले 
कॉपि कंडक्ि को चयाज्भ किने करी योजनया बनयाई गई है। कॉपि कंडक्ि को चयाज्भ किने करी योजनया बनयाई गई है। 
बयाहिरी पोलोइडल चंुबकरीय के्षत् (B_theta) उत्न्न किने के बयाहिरी पोलोइडल चंुबकरीय के्षत् (B_theta) उत्न्न किने के 
मलए, एक टॉिॉयडल कंडक्ि औि इसकरी सम्थ्भन संिचनया मलए, एक टॉिॉयडल कंडक्ि औि इसकरी सम्थ्भन संिचनया 
तैययाि करी गई है। इन प्रयोगो ंके मलए, 1kW/2.45GHz मैगे्टट् ोन तैययाि करी गई है। इन प्रयोगो ंके मलए, 1kW/2.45GHz मैगे्टट् ोन 
स्ोत-आधयारित ईसरीआि प्रणयालरी मर्कमसत करी गई है। इसके स्ोत-आधयारित ईसरीआि प्रणयालरी मर्कमसत करी गई है। इसके 
अलयार्या, इन प्रयोगो ंके दौियान उतयाि-चढ़यार् पे्ररित प्रर्याह के अलयार्या, इन प्रयोगो ंके दौियान उतयाि-चढ़यार् पे्ररित प्रर्याह के 
मयापन के मलए एक िेनॉल््डस-स्टट् ेस प्रोब स््थयामपत मकयया गयया मयापन के मलए एक िेनॉल््डस-स्टट् ेस प्रोब स््थयामपत मकयया गयया 
है। र्त्भमयान में, कॉपि कंडक्ि कया मनमया्भण मकयया जया िहया है। र्त्भमयान में, कॉपि कंडक्ि कया मनमया्भण मकयया जया िहया 
है, औि िेनॉल््डस-स्टट् ेस प्रोब औि इसके बयायमसंग समक्भ ट कया है, औि िेनॉल््डस-स्टट् ेस प्रोब औि इसके बयायमसंग समक्भ ट कया 
पिरीक्षण मकयया जया िहया है।पिरीक्षण मकयया जया िहया है।

A.2.5 डस्टी प्ाज़््मा प्ार्ोनगक उपकरण (DPED)A.2.5 डस्टी प्ाज़््मा प्ार्ोनगक उपकरण (DPED)

्थमषोडयायनयाममर्क औि क्यामसकरी 2-डरी कयू लम् समयूहो ंकया स्-्थमषोडयायनयाममर्क औि क्यामसकरी 2-डरी कयू लम् समयूहो ंकया स्-
संगठन - एक प्रयायोमगक अध्ययन:संगठन - एक प्रयायोमगक अध्ययन: पिमयाणु यया नैनोकणो ंके  पिमयाणु यया नैनोकणो ंके 
समयूहो ंमें स्यूल पदया्थयों से बहुत मभन्न गुण होते हैं। नैनोटेक औि समयूहो ंमें स्यूल पदया्थयों से बहुत मभन्न गुण होते हैं। नैनोटेक औि 
कोलयाइडल मर्ज्यान में अनुप्रयोगो ं के कयािण क्स्टि मर्ज्यान कोलयाइडल मर्ज्यान में अनुप्रयोगो ं के कयािण क्स्टि मर्ज्यान 
अनुसंधयान कया एक समक्य के्षत् है। डस्टरी प्याज़्मया को 1-डरी, अनुसंधयान कया एक समक्य के्षत् है। डस्टरी प्याज़्मया को 1-डरी, 
2-डरी यया 3-डरी फयाइनयाइट क्यामसकरी कयू लम् क्स्टि बनयाकि 2-डरी यया 3-डरी फयाइनयाइट क्यामसकरी कयू लम् क्स्टि बनयाकि 
क्स्टि मर्ज्यान कया अध्ययन किने के मलए मनयोमजत मकयया क्स्टि मर्ज्यान कया अध्ययन किने के मलए मनयोमजत मकयया 
जया सकतया है। डस्टरी प्याज़्मया एक बहु-घटक प्रणयालरी है मजसमें जया सकतया है। डस्टरी प्याज़्मया एक बहु-घटक प्रणयालरी है मजसमें 
न्ययूटट् ल, इलेक्ट् ॉन, आयन औि अत्यमधक आरे्मशत बडे़ धयूल न्ययूटट् ल, इलेक्ट् ॉन, आयन औि अत्यमधक आरे्मशत बडे़ धयूल 
कण होते हैं। इस प्रयायोमगक कयाय्भ में, क्यामसकरी 2-डरी कयू लम् कण होते हैं। इस प्रयायोमगक कयाय्भ में, क्यामसकरी 2-डरी कयू लम् 
समयूहो ं के ्थमषोडयायनयाममर्क औि स्-संगठन कया अध्ययन समयूहो ं के ्थमषोडयायनयाममर्क औि स्-संगठन कया अध्ययन 
क्स्टि आकयाि के फलन के रूप में मकयया जयातया है। मर्मभन्न क्स्टि आकयाि के फलन के रूप में मकयया जयातया है। मर्मभन्न 
संख्या के कणो ंर्याले समयूहो ंके मलए डरीसरी ग्ो मडस्चयाज्भ आग्भन संख्या के कणो ंर्याले समयूहो ंके मलए डरीसरी ग्ो मडस्चयाज्भ आग्भन 
प्याज़्मया में प्रयोग मकए गए हैं। प्रते्यक अलग-अलग कण के प्याज़्मया में प्रयोग मकए गए हैं। प्रते्यक अलग-अलग कण के 
चयािो ंओि हेर्कयागोनल समरूपतया को मर्मभन्न कण मर्न्ययासो ंचयािो ंओि हेर्कयागोनल समरूपतया को मर्मभन्न कण मर्न्ययासो ं
के मलए स््थयानरीय अमभमर्न्ययास क्म पैियामरीटि कया उपयोग के मलए स््थयानरीय अमभमर्न्ययास क्म पैियामरीटि कया उपयोग 
किके मनधया्भरित मकयया है। स्करीन मकए गए कयू लम् कपमलंग किके मनधया्भरित मकयया है। स्करीन मकए गए कयू लम् कपमलंग 
पैियामरीटि, जो एक कयू लम् क्स्टि करी ्थमषोडयायनयाममक पैियामरीटि, जो एक कयू लम् क्स्टि करी ्थमषोडयायनयाममक 
प्रकृमत को मनधया्भरित किने में महत्वपयूण्भ भयूममकया मनभयातया है, प्रकृमत को मनधया्भरित किने में महत्वपयूण्भ भयूममकया मनभयातया है, 
कया अनुमयान लैंगमर्न डयायनेममर्क कया उपयोग किके लगयायया कया अनुमयान लैंगमर्न डयायनेममर्क कया उपयोग किके लगयायया 
गयया है औि क्स्टि आकयाि के प्रमत संरे्दनशरील पयायया गयया गयया है औि क्स्टि आकयाि के प्रमत संरे्दनशरील पयायया गयया 
है। मेटयासे्टबल से जमरीनरी अर्स््थया में बदलते समय प्याज़्मया है। मेटयासे्टबल से जमरीनरी अर्स््थया में बदलते समय प्याज़्मया 
क्स्टि के स्-संगठन औि गमतशरीलतया करी प्रमक्यया कया क्स्टि के स्-संगठन औि गमतशरीलतया करी प्रमक्यया कया 
अध्ययन मकयया गयया है। ये मनष्कष्भ दृढ़तया से युद्मित कयू लम् अध्ययन मकयया गयया है। ये मनष्कष्भ दृढ़तया से युद्मित कयू लम् 
क्स्टि मसस्टम के मर्न्ययास क्म औि ्थमषोडयायनयाममर्क के क्स्टि मसस्टम के मर्न्ययास क्म औि ्थमषोडयायनयाममर्क के 
बरीच एक अंतिंग संबंध प्रदयान कि सकते हैं, औि मचमकत्या, बरीच एक अंतिंग संबंध प्रदयान कि सकते हैं, औि मचमकत्या, 
संरे्दन, इलेक्ट् ॉमनर्क, आमद में उपयोग होनेर्याले सयूक्ष्म औि संरे्दन, इलेक्ट् ॉमनर्क, आमद में उपयोग होनेर्याले सयूक्ष्म औि 
नैनो-कण समयूहो ंके सयूक्ष्म-गमतकरी के मर्शे्षण औि मनयंत्ण नैनो-कण समयूहो ंके सयूक्ष्म-गमतकरी के मर्शे्षण औि मनयंत्ण 
में सहयायक हो सकते हैं। इस कयाय्भ को मयान्यतया दरी गई है औि में सहयायक हो सकते हैं। इस कयाय्भ को मयान्यतया दरी गई है औि 
जुलयाई 2021 में मफमजर्क ऑफ प्याज़्मयास पमत्कया के कर्ि जुलयाई 2021 में मफमजर्क ऑफ प्याज़्मयास पमत्कया के कर्ि 
पेज पि प्रकयामशत मकयया गयया है [मचत् A.2.7]।पेज पि प्रकयामशत मकयया गयया है [मचत् A.2.7]।
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मचत् A.2.8. मर्मशष्ट कैमिे करी छमर्ययंा a) र्गया्भकयाि जयालरी कया मचत् A.2.8. मर्मशष्ट कैमिे करी छमर्ययंा a) र्गया्भकयाि जयालरी कया 
गठन, औि b) मक्स्टल-तिल अर्स््थयाओ ंकया सह- अद्स्त्व गठन, औि b) मक्स्टल-तिल अर्स््थयाओ ंकया सह- अद्स्त्व 

डरीसरी कयू लम् मक्स्टल में प्रयोग: डस्टरी प्याज़्मया प्रयायोमगक डरीसरी कयू लम् मक्स्टल में प्रयोग: डस्टरी प्याज़्मया प्रयायोमगक 
(DPEx-II) उपकिण के अमद्तरीय असमममत इलेक्ट् ोड (DPEx-II) उपकिण के अमद्तरीय असमममत इलेक्ट् ोड 
अमभमर्न्ययास ने स््थयामनक रूप से मर्स्यारित, द्स््थि, बडे़ आकयाि अमभमर्न्ययास ने स््थयामनक रूप से मर्स्यारित, द्स््थि, बडे़ आकयाि 
के डरीसरी जमटल प्याज़्मया बनयाने करी सुमर्धया प्रदयान करी है।के डरीसरी जमटल प्याज़्मया बनयाने करी सुमर्धया प्रदयान करी है।

a) र्ग्भ जयालरी कया गठन: a) र्ग्भ जयालरी कया गठन: एक मोनो-मडस्पस्भ कॉम्पे्र्क प्याज़्मया एक मोनो-मडस्पस्भ कॉम्पे्र्क प्याज़्मया 
मसस्टम में एक र्ग्भ जयालरी के गठन कया पहलया अर्लोकन - मसस्टम में एक र्ग्भ जयालरी के गठन कया पहलया अर्लोकन - 
एक मर्न्ययास टट् यंामजशन परिघटनया, जो इस के्षत् में लंबे समय से एक मर्न्ययास टट् यंामजशन परिघटनया, जो इस के्षत् में लंबे समय से 
एक प्रयोगयात्मक चुनौतरी िहरी है, इस प्रणयालरी में रिपोट्भ करी गई एक प्रयोगयात्मक चुनौतरी िहरी है, इस प्रणयालरी में रिपोट्भ करी गई 
है। आरे्मशत कणो ंको सरीममत किने र्यालरी ऊर्या्भधि क्षमतया है। आरे्मशत कणो ंको सरीममत किने र्यालरी ऊर्या्भधि क्षमतया 
के सया्थ-सया्थ धयूल कणो ं के सया्थ आयन रे्क चयाज्भ पिस्पि के सया्थ-सया्थ धयूल कणो ं के सया्थ आयन रे्क चयाज्भ पिस्पि 
करी मजबयूतरी को सयार्धयानरीपयूर््भक मनयंमत्त किके प्रणयालरी को करी मजबयूतरी को सयार्धयानरीपयूर््भक मनयंमत्त किके प्रणयालरी को 
एक मक्स्टलरीय चिण करी ओि बढ़यायया जया सकतया है जो एक एक मक्स्टलरीय चिण करी ओि बढ़यायया जया सकतया है जो एक 
र्ग्भ जयालरी मर्न्ययास प्रदमश्भत कितया है (A.2.8a)। जब ऊर्या्भधि र्ग्भ जयालरी मर्न्ययास प्रदमश्भत कितया है (A.2.8a)। जब ऊर्या्भधि 
परििोध करी मजबयूतरी एक महत्वपयूण्भ मयान से ्थोड़री कम हो जयातरी परििोध करी मजबयूतरी एक महत्वपयूण्भ मयान से ्थोड़री कम हो जयातरी 
है, तब टट् यंामज़शन होतया है, मजससे मोनो-मडसपस्भ हेर्कयागोनल, है, तब टट् यंामज़शन होतया है, मजससे मोनो-मडसपस्भ हेर्कयागोनल, 

2 डरी डस्ट मक्स्टल को एक संकरीण्भ रूप से अलग बयाइलेयि 2 डरी डस्ट मक्स्टल को एक संकरीण्भ रूप से अलग बयाइलेयि 
अर्स्या (एक अध्भ-2 डरी अर्स्या) बनयाने के मलए बकमलंग हो अर्स्या (एक अध्भ-2 डरी अर्स्या) बनयाने के मलए बकमलंग हो 
जयातया है। टट् यंामज़शन प्रमक्यया में कुछ सैद्यंामतक अंतदृ्भमष्ट इस जयातया है। टट् यंामज़शन प्रमक्यया में कुछ सैद्यंामतक अंतदृ्भमष्ट इस 
प्रयोग के मलए प्रयासंमगक मयापदंडो ंके मलए मकए गए आणमर्क प्रयोग के मलए प्रयासंमगक मयापदंडो ंके मलए मकए गए आणमर्क 
गमतशरीलतया (एमडरी) मसमुलेशन के मयाध्यम से प्रदयान करी जयातरी गमतशरीलतया (एमडरी) मसमुलेशन के मयाध्यम से प्रदयान करी जयातरी 
है।है।

b) चिण-सह-अद्स्त्व:b) चिण-सह-अद्स्त्व: इस प्रयोग में, 2 डरी डस्ट मक्स्टल  इस प्रयोग में, 2 डरी डस्ट मक्स्टल 
कया, असंतुमलत ठोस-तिल चिण करी सया्थ-सया्थ उपद्स््थमत में कया, असंतुमलत ठोस-तिल चिण करी सया्थ-सया्थ उपद्स््थमत में 
बदलते देखया जयातया है। यह प्रयोग डरीसरी आग्भन ग्ो मडस्चयाज्भ बदलते देखया जयातया है। यह प्रयोग डरीसरी आग्भन ग्ो मडस्चयाज्भ 
प्याज़्मया र्यातयार्िण में एल-आकयाि के डस्टरी प्याज़्मया प्रयायोमगक प्याज़्मया र्यातयार्िण में एल-आकयाि के डस्टरी प्याज़्मया प्रयायोमगक 
(DPEx-II) उपकिण में मकए गए हैं। प्रयािंभ में, मक्स्टलरीय (DPEx-II) उपकिण में मकए गए हैं। प्रयािंभ में, मक्स्टलरीय 
संिचनया कया एक मोनोलेयि बनतया है जो बयाद में एक मनयंत्ण संिचनया कया एक मोनोलेयि बनतया है जो बयाद में एक मनयंत्ण 
पैियामरीटि के रूप में दबयार् कया उपयोग किके दो-चिण करी पैियामरीटि के रूप में दबयार् कया उपयोग किके दो-चिण करी 
सह-अद्स्त्व में बदल जयातया है। यह देखया गयया है मक एक सह-अद्स्त्व में बदल जयातया है। यह देखया गयया है मक एक 
मपघलया हुआ कें द्र एक ठोस परिमध के सया्थ अद्स्त्व िखतया मपघलया हुआ कें द्र एक ठोस परिमध के सया्थ अद्स्त्व िखतया 
है। प्रणयालरी करी चिण द्स््थमत को परिभयामषत किने के मलए है। प्रणयालरी करी चिण द्स््थमत को परिभयामषत किने के मलए 
मर्मभन्न संिचनयात्मक औि ्थमषोडयायनयाममर्क मयात्याओ ं कया मर्मभन्न संिचनयात्मक औि ्थमषोडयायनयाममर्क मयात्याओ ं कया 
उपयोग मकयया है। सह-अद्स्त्व अर्स्या करी उपद्स््थमत से उपयोग मकयया है। सह-अद्स्त्व अर्स्या करी उपद्स््थमत से 
पहले मोनोलेयि के कें द्र में स्-उते्मजत कै्षमतज दोलन पयाए पहले मोनोलेयि के कें द्र में स्-उते्मजत कै्षमतज दोलन पयाए 
गए हैं। चिण सह-अद्स्त्व करी शे्मणयो ंकरी जयंाच के मलए, एक गए हैं। चिण सह-अद्स्त्व करी शे्मणयो ंकरी जयंाच के मलए, एक 
मर्सृ्त पैियामरीमटट् क अध्ययन भरी मकयया गयया है। यह पयायया गयया मर्सृ्त पैियामरीमटट् क अध्ययन भरी मकयया गयया है। यह पयायया गयया 
है मक गैि-पयािस्परिकतया कया संयोजन औि शरीष्भ पित के नरीचे है मक गैि-पयािस्परिकतया कया संयोजन औि शरीष्भ पित के नरीचे 
कुछ भटके हुए कणो ंकरी उपद्स््थमत इस पे्रमक्षत परिघटनया के कुछ भटके हुए कणो ंकरी उपद्स््थमत इस पे्रमक्षत परिघटनया के 
मलए मजमे्दयाि है।मलए मजमे्दयाि है।

मचत् A.2.7. डरीसरी ग्ो मडस्चयाज्भ द्यािया उत्यामदत डस्टरी प्याज़्मया में धयूल कणो ंकया समयारे्श एरं् स्-संगठन।मचत् A.2.7. डरीसरी ग्ो मडस्चयाज्भ द्यािया उत्यामदत डस्टरी प्याज़्मया में धयूल कणो ंकया समयारे्श एरं् स्-संगठन।
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मचत् A.2.9. A) आिएफ उपकिण करी एक छमर्, b) रै्क्यूम मचत् A.2.9. A) आिएफ उपकिण करी एक छमर्, b) रै्क्यूम 
कक्ष औि धयूल कणो ंके उत्ोलन कया नजदरीकरी दृश्य औि C) कक्ष औि धयूल कणो ंके उत्ोलन कया नजदरीकरी दृश्य औि C) 

कैमिे से लरी गई धयूल जयालरी करी छमर्।कैमिे से लरी गई धयूल जयालरी करी छमर्।

आिएफ डस्टरी प्याज़्मया में प्रयोग:आिएफ डस्टरी प्याज़्मया में प्रयोग: िेमडयो फ़्रीविें सरी (आिएफ)  िेमडयो फ़्रीविें सरी (आिएफ) 
मडस्चयाज्भ में जमटल प्याज़्मया कया अध्ययन किने के मलए एक मडस्चयाज्भ में जमटल प्याज़्मया कया अध्ययन किने के मलए एक 
नयया प्रयायोमगक उपकिण मडज़याइन मकयया गयया, मनमम्भत मकयया नयया प्रयायोमगक उपकिण मडज़याइन मकयया गयया, मनमम्भत मकयया 
गयया औि आईपरीआि में स्यामपत मकयया गयया है मचत् A.2.9। गयया औि आईपरीआि में स्यामपत मकयया गयया है मचत् A.2.9। 
आग्भन गैस र्यातयार्िण में दो समयानयंाति पे्ट इलेक्ट् ोड के आग्भन गैस र्यातयार्िण में दो समयानयंाति पे्ट इलेक्ट् ोड के 
बरीच एक आिएफ पयार्ि लगयाने से ग्ो मडस्चयाज्भ प्याज़्मया बरीच एक आिएफ पयार्ि लगयाने से ग्ो मडस्चयाज्भ प्याज़्मया 
कया उत्यादन होतया है। प्याज़्मया में मोनो-मडस्पमस्भर् मयाइक्ोन कया उत्यादन होतया है। प्याज़्मया में मोनो-मडस्पमस्भर् मयाइक्ोन 
आकयाि के मेलयामयाइन फॉम्भलयामडहयाइड धयूल कणो ंको प्रमर्ष्ट आकयाि के मेलयामयाइन फॉम्भलयामडहयाइड धयूल कणो ंको प्रमर्ष्ट 
किके जमटल प्याज़्मया कया उत्यादन मकयया जयातया हैं। ये कण किके जमटल प्याज़्मया कया उत्यादन मकयया जयातया हैं। ये कण 
इलेक्ट् ॉनो ंकरी उच्च गमतशरीलतया के कयािण ऋणयात्मक रूप से इलेक्ट् ॉनो ंकरी उच्च गमतशरीलतया के कयािण ऋणयात्मक रूप से 
आरे्मशत हो जयाते हैं औि परििमक्षत कोलंमबक अंतः मक्यया के आरे्मशत हो जयाते हैं औि परििमक्षत कोलंमबक अंतः मक्यया के 
मयाध्यम से पिस्पि मक्यया किते हुए जमटल प्याज़्मया बनयाते हैं। मयाध्यम से पिस्पि मक्यया किते हुए जमटल प्याज़्मया बनयाते हैं। 
यह प्रणयालरी कण स्ि से जमटल प्याज़्मया के समय औि स््थयान यह प्रणयालरी कण स्ि से जमटल प्याज़्मया के समय औि स््थयान 
करी गमतशरीलतया को रिकॉड्भ किने के मलए फयास्ट इमेमजंग करी गमतशरीलतया को रिकॉड्भ किने के मलए फयास्ट इमेमजंग 
कैमिया से लैस है। इस उपकिण कया उदे्श्य सयूक्ष्म पैमयाने कैमिया से लैस है। इस उपकिण कया उदे्श्य सयूक्ष्म पैमयाने 
पि तिल पदया्थ्भ औि गैि-संतुलन प्रमक्ययाओ ंके सयंाद्ख्करीय पि तिल पदया्थ्भ औि गैि-संतुलन प्रमक्ययाओ ंके सयंाद्ख्करीय 
भौमतकरी से संबंमधत मर्मभन्न समस्ययाओ ंकया अध्ययन किनया है।भौमतकरी से संबंमधत मर्मभन्न समस्ययाओ ंकया अध्ययन किनया है।

प्रर्यामहत डस्टरी  प्याज़्मया में प्रयोग:प्रर्यामहत डस्टरी  प्याज़्मया में प्रयोग: DPEx उपकिण में प्रर्यामहत  DPEx उपकिण में प्रर्यामहत 

डस्टरी प्याज़्मया के प्रयोगो ं के एक अन्य सेट में, एकल गैस डस्टरी प्याज़्मया के प्रयोगो ं के एक अन्य सेट में, एकल गैस 
इंजेक्शन तकनरीक कया उपयोग किके धयूल द्रर् में प्रर्याह इंजेक्शन तकनरीक कया उपयोग किके धयूल द्रर् में प्रर्याह 
उत्न्न मकयया है। यह गैस पल्स र्याल्व कया उपयोग किके मकयया उत्न्न मकयया है। यह गैस पल्स र्याल्व कया उपयोग किके मकयया 
है। मपछले र्ष्भ में, तिंगो ंको बंमधत औि KH अद्स््थितया पि है। मपछले र्ष्भ में, तिंगो ंको बंमधत औि KH अद्स््थितया पि 
दो मर्सृ्त प्रयोग मकए गए, मजनकरी चचया्भ नरीचे औि अमधक दो मर्सृ्त प्रयोग मकए गए, मजनकरी चचया्भ नरीचे औि अमधक 
मर्स्याि से करी गई है:मर्स्याि से करी गई है:

a) तिंगो ं को बंमधत किनया:a) तिंगो ं को बंमधत किनया: प्रर्यामहत डस्टरी प्याज़्मया में धयूल  प्रर्यामहत डस्टरी प्याज़्मया में धयूल 
र्मनक तिंगो ंके बंधने को प्रदमश्भत किने के मलए एक प्रयोग र्मनक तिंगो ंके बंधने को प्रदमश्भत किने के मलए एक प्रयोग 
मकयया गयया है। ये प्रयोग DPEx उपकिण में मकए गए हैं मजसमें मकयया गयया है। ये प्रयोग DPEx उपकिण में मकए गए हैं मजसमें 
प्याज़्मया को मयाइक्ोन आकयाि के कयाओमलन कणो ंकया उपयोग प्याज़्मया को मयाइक्ोन आकयाि के कयाओमलन कणो ंकया उपयोग 
किके DC आग्भन ग्ो मडस्चयाज्भ प्याज़्मया में बनयायया है। कै्थोड किके DC आग्भन ग्ो मडस्चयाज्भ प्याज़्मया में बनयायया है। कै्थोड 
पि िेमडयल रूप से स््थयामपत दो तयंाबे के तयाि, मजसमें से एक पि िेमडयल रूप से स््थयामपत दो तयंाबे के तयाि, मजसमें से एक 
तयाि कया उपयोग धयूल के बयादल में अपनरी क्षमतया को बदलकि तयाि कया उपयोग धयूल के बयादल में अपनरी क्षमतया को बदलकि 
प्रर्याह उत्न्न किने के मलए मकयया है औि जब दयू सिे तयाि पि प्रर्याह उत्न्न किने के मलए मकयया है औि जब दयू सिे तयाि पि 
धयूल कया द्रर् प्रर्यामहत होतया है तो तिंगें प्रर्याह करी नरीचे करी मदशया धयूल कया द्रर् प्रर्यामहत होतया है तो तिंगें प्रर्याह करी नरीचे करी मदशया 
में उते्मजत होतरी हैं। इन दोनो ंतयािो ंपि मर्भर्, तिंगो ंके मलए में उते्मजत होतरी हैं। इन दोनो ंतयािो ंपि मर्भर्, तिंगो ंके मलए 
अर्िोध कया कयाम किते हैं, मजससे ये दो तयािो ंके बरीच फंस अर्िोध कया कयाम किते हैं, मजससे ये दो तयािो ंके बरीच फंस 
जयातरी हैं। तिंगो ंकया आययाम औि उनके बरीच करी दयू िरी, धयूल द्रर् जयातरी हैं। तिंगो ंकया आययाम औि उनके बरीच करी दयू िरी, धयूल द्रर् 
रे्ग से स्तंत् होतरी है। बलपयूर््भक कॉटवे करे्ग-डे व्ररीज़ समरीकिण रे्ग से स्तंत् होतरी है। बलपयूर््भक कॉटवे करे्ग-डे व्ररीज़ समरीकिण 
कया संख्यात्मक समयाधयान मजसमें तिंगो ं को फंसयाने के मलए कया संख्यात्मक समयाधयान मजसमें तिंगो ं को फंसयाने के मलए 
दो स्ोत शब्ो ं कया उपयोग मकयया जयातया है, के प्रयोगयात्मक दो स्ोत शब्ो ं कया उपयोग मकयया जयातया है, के प्रयोगयात्मक 
अर्लोकन को सैद्यंामतक रूप से समझयायया गयया है। प्रयायोमगक अर्लोकन को सैद्यंामतक रूप से समझयायया गयया है। प्रयायोमगक 
अर्लोकनो ं को अमधक सैद्यंामतक सम्थ्भन प्रदयान किने के अर्लोकनो ं को अमधक सैद्यंामतक सम्थ्भन प्रदयान किने के 
मलए आणमर्क गमतशरील अनुकिण भरी मकयया गयया है।मलए आणमर्क गमतशरील अनुकिण भरी मकयया गयया है।

b) KH अद्स््थितया:b) KH अद्स््थितया: डस्टरी प्याज़्मया में प्रर्याह-पे्ररित KH अद्स््थितया  डस्टरी प्याज़्मया में प्रर्याह-पे्ररित KH अद्स््थितया 
कया अध्ययन किने के मलए एक मनयंमत्त प्रयोग मकयया गयया है। कया अध्ययन किने के मलए एक मनयंमत्त प्रयोग मकयया गयया है। 
एक मर्शेष धयूल पित में धयूल कणो ंकरी मदशयात्मक गमत शुरू एक मर्शेष धयूल पित में धयूल कणो ंकरी मदशयात्मक गमत शुरू 
किने के मलए एक गैस पल्स र्याल्व कया उपयोग मकयया गयया। किने के मलए एक गैस पल्स र्याल्व कया उपयोग मकयया गयया। 
चलयायमयान औि द्स््थि पितो ं के इंटिफेस पि उत्न्न शरीि चलयायमयान औि द्स््थि पितो ं के इंटिफेस पि उत्न्न शरीि 
KH-भंर्ि के गठन करी ओि ले जयातरी है। मचत् A.2.10 रे्ग के KH-भंर्ि के गठन करी ओि ले जयातरी है। मचत् A.2.10 रे्ग के 
परिमयाण के सया्थ-सया्थ रे्ग समदश के्षत् को दशया्भतया है औि दो परिमयाण के सया्थ-सया्थ रे्ग समदश के्षत् को दशया्भतया है औि दो 
पितो ंके अंतियाफलक पि एक प्रमुख भंर्ि देखया जया सकतया पितो ंके अंतियाफलक पि एक प्रमुख भंर्ि देखया जया सकतया 
है। प्रयोगयात्मक परिणयामो ंकरी तुलनया किने के मलए एक एमडरी है। प्रयोगयात्मक परिणयामो ंकरी तुलनया किने के मलए एक एमडरी 
मसमुलेशन भरी मकयया गयया है।मसमुलेशन भरी मकयया गयया है।
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मचत् A.2.10. a) परीरियडोग्रयाम से पतया चलतया है मक दो धयूल मचत् A.2.10. a) परीरियडोग्रयाम से पतया चलतया है मक दो धयूल 
र्मनक तिंगें, समय के सया्थ फंस जयाते हैं, b) प्रर्यामहत धयूल र्मनक तिंगें, समय के सया्थ फंस जयाते हैं, b) प्रर्यामहत धयूल 

भिे प्याज़्मया में KH-भंर्ि कया मनमया्भण।भिे प्याज़्मया में KH-भंर्ि कया मनमया्भण।

A.2.6 रैखिक उपकरण ्में प्रु्क्त प्ाज़््मा भरौनतकी प्र्ोग A.2.6 रैखिक उपकरण ्में प्रु्क्त प्ाज़््मा भरौनतकी प्र्ोग 
(APPEL-उपकरण)(APPEL-उपकरण)

िैद्खक प्याज़्मया उपकिणो ंको ओपन टट् ैप मशरीन के रूप में िैद्खक प्याज़्मया उपकिणो ंको ओपन टट् ैप मशरीन के रूप में 
जयानया जयातया है। ये मकफयायतरी हैं औि शोध के मलए लोकमप्रय जयानया जयातया है। ये मकफयायतरी हैं औि शोध के मलए लोकमप्रय 
उपकिण हैं, इसमलए दुमनयया भि में प्रयोगयात्मक रूप से एड्ज उपकिण हैं, इसमलए दुमनयया भि में प्रयोगयात्मक रूप से एड्ज 
प्याज़्मया द्स््थमतयो ंकया अनुकिण किने के मलए इनकया उपयोग प्याज़्मया द्स््थमतयो ंकया अनुकिण किने के मलए इनकया उपयोग 
मकयया जयातया है। िैद्खक प्याज़्मया उपकिणो ंमें मर्मभन्न प्रकयाि के मकयया जयातया है। िैद्खक प्याज़्मया उपकिणो ंमें मर्मभन्न प्रकयाि के 
प्याज़्मया भौमतकरी अध्ययन मकए जया सकते हैं; जैसे: चंुबकरीय प्याज़्मया भौमतकरी अध्ययन मकए जया सकते हैं; जैसे: चंुबकरीय 
संलयन उपकिण में प्याज़्मया मडटेचमेंट प्रयोग, पुनसिंयोजन, संलयन उपकिण में प्याज़्मया मडटेचमेंट प्रयोग, पुनसिंयोजन, 
औि प्याज़्मया-दरीर्याि अंत:मक्यया कया िैद्खक उपकिणो ंमें प्रक्षोभ औि प्याज़्मया-दरीर्याि अंत:मक्यया कया िैद्खक उपकिणो ंमें प्रक्षोभ 
अध्ययन मकये जया सकते हैं। टोकयामर्क के मर्पिरीत, िैद्खक अध्ययन मकये जया सकते हैं। टोकयामर्क के मर्पिरीत, िैद्खक 
उपकिण कण प्रके्षपर्क् करी ज्याममतरीय जमटलतयाओ ंको सिल उपकिण कण प्रके्षपर्क् करी ज्याममतरीय जमटलतयाओ ंको सिल 
कितया है। इसके अलयार्या खुलरी के्षत् िेखया मर्न्ययास दोनो ंमसिो ंकितया है। इसके अलयार्या खुलरी के्षत् िेखया मर्न्ययास दोनो ंमसिो ं
पि एक प्रयाकृमतक डयायर्ट्भि प्रदयान कितया है, इसमलए बयाहिरी पि एक प्रयाकृमतक डयायर्ट्भि प्रदयान कितया है, इसमलए बयाहिरी 
घटको ंको लोड किनया बहुत आसयान है। चंुबको ंके मलए नई घटको ंको लोड किनया बहुत आसयान है। चंुबको ंके मलए नई 
सम्थ्भन संिचनयाएं स््थयामपत करी गई हैं [मचत् A.2.11]। दप्भण सम्थ्भन संिचनयाएं स््थयामपत करी गई हैं [मचत् A.2.11]। दप्भण 
औि िैद्खक मर्न्ययास के मलए अक्षरीय चंुबकरीय के्षत् को 400 औि िैद्खक मर्न्ययास के मलए अक्षरीय चंुबकरीय के्षत् को 400 
A चंुबक करी A चंुबक करी तवद्युि धयािया तक मयापया गयया है। 400 A चंुबक  धयािया तक मयापया गयया है। 400 A चंुबक 
तवद्युि धयािया के मलए उपकिण के कें द्र में उच् चतम अक्षरीय  धयािया के मलए उपकिण के कें द्र में उच् चतम अक्षरीय 
चंुबकरीय के्षत् 0.2 T पयायया गयया है। एपरीपरीईएल उपकिण के चंुबकरीय के्षत् 0.2 T पयायया गयया है। एपरीपरीईएल उपकिण के 
मलए बयाहिरी मलए बयाहिरी तवद्युि चंुबकरीय कॉइल्स को अनुकयू मलत किने  चंुबकरीय कॉइल्स को अनुकयू मलत किने 
के मलए चंुबकरीय के्षत् मसमुलेशन मकयया गयया है। मयाप द्यािया के मलए चंुबकरीय के्षत् मसमुलेशन मकयया गयया है। मयाप द्यािया 
मसमुलेशन को मयान्य मकयया गयया है। उपकिण करी चंुबकरीय मसमुलेशन को मयान्य मकयया गयया है। उपकिण करी चंुबकरीय 
परिसरीमन क्षमतया को बढ़याने के मलए एपरीपरीईएल उपकिण परिसरीमन क्षमतया को बढ़याने के मलए एपरीपरीईएल उपकिण 

के मलए नयया युद्मित शयून्य चंुबकरीय कस्प अमभमर्न्ययास के मलए नयया युद्मित शयून्य चंुबकरीय कस्प अमभमर्न्ययास 
मसमुलेट मकयया गयया है। ठंडे खोखले कै्थोड स्ोत कया उपयोग मसमुलेट मकयया गयया है। ठंडे खोखले कै्थोड स्ोत कया उपयोग 
किके इस सेटअप में 3.5m हरीमलयम प्याज़्मया कॉलम कया किके इस सेटअप में 3.5m हरीमलयम प्याज़्मया कॉलम कया 
उत्यादन मकयया गयया औि लैंग् मुइि प्रोब डयायग्ोद्स्टर्क कया उत्यादन मकयया गयया औि लैंग् मुइि प्रोब डयायग्ोद्स्टर्क कया 
उपयोग किके मचद्न्हत मकयया गयया त्थया चंुबकरीय के्षत् 50 mT उपयोग किके मचद्न्हत मकयया गयया त्थया चंुबकरीय के्षत् 50 mT 
से उपकिण में 10से उपकिण में 101818 m m-3-3 के क्म में इलेक्ट् ॉन घनत्व प्रयाप्त  के क्म में इलेक्ट् ॉन घनत्व प्रयाप्त 
मकयया है। इस उपकिण कया उपयोग मयूलभयूत प्याज़्मया भौमतकरी मकयया है। इस उपकिण कया उपयोग मयूलभयूत प्याज़्मया भौमतकरी 
प्रयोगो ंजैसे चंुबकरीय प्याज़्मया कॉलम में  E × B अद्स््थितया पि प्रयोगो ंजैसे चंुबकरीय प्याज़्मया कॉलम में  E × B अद्स््थितया पि 
इलेक्ट् ोड बयायमसंग प्रभयार् के मलए मकयया जयाएगया। इलेक्ट् ोड बयायमसंग प्रभयार् के मलए मकयया जयाएगया। 

  मचत् A.2.11: एपरीपरीईएल उपकिण (शरीष्भ) के मलए र्यास्मर्क मचत् A.2.11: एपरीपरीईएल उपकिण (शरीष्भ) के मलए र्यास्मर्क 
प्रयोगयात्मक सेटअप करी छमर्, अनुकरित चंुबकरीय के्षत् मर्न्ययास प्रयोगयात्मक सेटअप करी छमर्, अनुकरित चंुबकरीय के्षत् मर्न्ययास 
औि र्यास्मर्क प्याज़्मया करी तस्रीि (नरीचे के मचत्) मदखयाए गए औि र्यास्मर्क प्याज़्मया करी तस्रीि (नरीचे के मचत्) मदखयाए गए 
हैं।हैं।

A.2.7 अक्ीर् रूप से चंुबकीर् प्ाज़््मा (बीईएए्म A.2.7 अक्ीर् रूप से चंुबकीर् प्ाज़््मा (बीईएए्म 
उपकरण) ्में ्मयूलभयूत प्र्ोगउपकरण) ्में ्मयूलभयूत प्र्ोग

िैद्खक उपकिणो ंमें कुछ 10's से 100mT के अक्षरीय चंुबकरीय िैद्खक उपकिणो ंमें कुछ 10's से 100mT के अक्षरीय चंुबकरीय 
के्षत्ो ंद्यािया परिसरीममत मकये गये कम तयापमयान र्याले प्याज़्मया को के्षत्ो ंद्यािया परिसरीममत मकये गये कम तयापमयान र्याले प्याज़्मया को 
प्रयोगशयालयाओ ंमें प्याज़्मया भौमतकरी करी एक मर्सृ्त शंृ्खलया के प्रयोगशयालयाओ ंमें प्याज़्मया भौमतकरी करी एक मर्सृ्त शंृ्खलया के 
अध्ययन के मलए अत्यमधक अनुकयू ल मयानया जयातया है। फ़ययूज़न अध्ययन के मलए अत्यमधक अनुकयू ल मयानया जयातया है। फ़ययूज़न 
उपकिणो ंमें प्याज़्मया तयापन के मलए पॉमजमटर्/नेगेमटर् आयन उपकिणो ंमें प्याज़्मया तयापन के मलए पॉमजमटर्/नेगेमटर् आयन 
बरीम के उत्यादन के मलए पदया्थ्भ सतह प्रसंस्िण में इन बरीम के उत्यादन के मलए पदया्थ्भ सतह प्रसंस्िण में इन 
प्याज़्मया कया उपयोग होतया है यया अंतिग्रहरीय अंतरिक्ष ययान के प्याज़्मया कया उपयोग होतया है यया अंतिग्रहरीय अंतरिक्ष ययान के 
प्रणोदन में ये उपयोग मकए जयाते हैं।प्रणोदन में ये उपयोग मकए जयाते हैं।
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मचत् A.2.12 मग्रड घटक औि बरीईएएम प्रयायोमगक प्रणयालरी में मचत् A.2.12 मग्रड घटक औि बरीईएएम प्रयायोमगक प्रणयालरी में 
र्यास्मर्क प्याज़्मया कया मचत्।र्यास्मर्क प्याज़्मया कया मचत्।

 फ्यूजन तकनरीको ंसे जुड़री जमटल प्याज़्मया भौमतकरी समस्ययाओ ं फ्यूजन तकनरीको ंसे जुड़री जमटल प्याज़्मया भौमतकरी समस्ययाओ ं
के अलयार्या, जैसे सयामग्ररी इलेक्ट् ोड यया पृष्भयूमम गैस अणुओ ंके अलयार्या, जैसे सयामग्ररी इलेक्ट् ोड यया पृष्भयूमम गैस अणुओ ं
के सया्थ चंुबकरीय प्याज़्मया अंत:मक्यया, प्रक्षोभ भौमतकरी, औि के सया्थ चंुबकरीय प्याज़्मया अंत:मक्यया, प्रक्षोभ भौमतकरी, औि 
चंुबकरीय के्षत्ो ंमें आरे्श कण परिसरीमन कया मर्शेष रूप से चंुबकरीय के्षत्ो ंमें आरे्श कण परिसरीमन कया मर्शेष रूप से 
िैद्खक उपकिणो ंमें अध्ययन मकयया जया सकतया है। चंुबकरीय िैद्खक उपकिणो ंमें अध्ययन मकयया जया सकतया है। चंुबकरीय 
प्याज़्मया मर्कयास प्रयोगशयालया  में एक नयया प्याज़्मया स्ोत प्याज़्मया मर्कयास प्रयोगशयालया  में एक नयया प्याज़्मया स्ोत 
मर्कमसत मकयया गयया है, जो आिएफ शरी्थ के समयानयंाति मर्कमसत मकयया गयया है, जो आिएफ शरी्थ के समयानयंाति 
प्रयुक्त बयाहिरी चंुबकरीय के्षत् के सया्थ संधयारित् युद्मित िेमडयो-प्रयुक्त बयाहिरी चंुबकरीय के्षत् के सया्थ संधयारित् युद्मित िेमडयो-
फ़्रीविें सरी मडस्चयाज्भ पि आधयारित है। चंुबकरीय के्षत् करी मजबयूतरी फ़्रीविें सरी मडस्चयाज्भ पि आधयारित है। चंुबकरीय के्षत् करी मजबयूतरी 
को बढ़याकि, अनुदैध्य्भ कयाट में पॉमजमटर् आयन प्रर्याह औि को बढ़याकि, अनुदैध्य्भ कयाट में पॉमजमटर् आयन प्रर्याह औि 
इलेक्ट् ॉन तयापमयान मर्तिण को मनयंमत्त मकयया जया सकतया है। इलेक्ट् ॉन तयापमयान मर्तिण को मनयंमत्त मकयया जया सकतया है। 
यह उपकिण, नयाजुक सबस्टट् ेट्स पि सतह संशोधन के मलए यह उपकिण, नयाजुक सबस्टट् ेट्स पि सतह संशोधन के मलए 
औि नेगेमटर् आयनो ंके उत्यादन करी मयात्या को बढ़याने के मलए औि नेगेमटर् आयनो ंके उत्यादन करी मयात्या को बढ़याने के मलए 
कम ऊजया्भ र्याले आयन बरीम मनकयालने के मलए उपयोगरी हो कम ऊजया्भ र्याले आयन बरीम मनकयालने के मलए उपयोगरी हो 
सकतया है। उपिोक्त प्रयोग बरीईएएम प्रयायोमगक उपकिण सकतया है। उपिोक्त प्रयोग बरीईएएम प्रयायोमगक उपकिण 
(अक्षरीय रूप से चंुबकरीय प्याज़्मया उपकिण में बुमनययादरी (अक्षरीय रूप से चंुबकरीय प्याज़्मया उपकिण में बुमनययादरी 
प्रयोग) में मकयया गयया है(मचत् A.2.12) मजसमें इस उपकिण से प्रयोग) में मकयया गयया है(मचत् A.2.12) मजसमें इस उपकिण से 
मनष् कमष्भत आयन बरीम के ऊजया्भ मर्तिण कया अध्ययन किने मनष् कमष्भत आयन बरीम के ऊजया्भ मर्तिण कया अध्ययन किने 
के मलए एक द्रव्मयान औि ऊजया्भ समयाधयान मर्शे्षक है।के मलए एक द्रव्मयान औि ऊजया्भ समयाधयान मर्शे्षक है।

A.2.8 िेगेनट्व आर्ि प्ाज़््मा प्र्ोगो ं ्में उते्नजत A.2.8 िेगेनट्व आर्ि प्ाज़््मा प्र्ोगो ं ्में उते्नजत 
पररघट्िा (खपिि-eX उपकरण)पररघट्िा (खपिि-eX उपकरण)

सयामयान्य इलेक्ट् ॉन/पॉमजमटर् आयन प्याज़्मया करी तुलनया में सयामयान्य इलेक्ट् ॉन/पॉमजमटर् आयन प्याज़्मया करी तुलनया में 
नेगेमटर् आयन र्याले प्याज़्मया में बहुत मर्मशष्ट लक्षण होते हैं। नेगेमटर् आयन र्याले प्याज़्मया में बहुत मर्मशष्ट लक्षण होते हैं। 
ऐसे प्याज़्मया के गुणो ं कया अध्ययन किने के मलए, सं्पमदत ऐसे प्याज़्मया के गुणो ं कया अध्ययन किने के मलए, सं्पमदत 
लेजि फोटो-मडटैचमेंट तकनरीक को द्स्पन-एर्क प्रयायोमगक लेजि फोटो-मडटैचमेंट तकनरीक को द्स्पन-एर्क प्रयायोमगक 

उपकिण में नेगेमटर् ऑर्करीजन आयनो ंके डयायग्ोद्स्टर्क के उपकिण में नेगेमटर् ऑर्करीजन आयनो ंके डयायग्ोद्स्टर्क के 
मलए मर्कमसत मकयया गयया है (नेगेमटर् आयन प्याज़्मया प्रयोगो ंमलए मर्कमसत मकयया गयया है (नेगेमटर् आयन प्याज़्मया प्रयोगो ं
में उते्मजत घटनया (द्स्पन-एर्क उपकिण) [मचत् A.2.13]। में उते्मजत घटनया (द्स्पन-एर्क उपकिण) [मचत् A.2.13]। 
लेजि द्यािया प्रदरीप्त चैनल में िखरी गई अनुनयाद हेयिमपन प्रोब लेजि द्यािया प्रदरीप्त चैनल में िखरी गई अनुनयाद हेयिमपन प्रोब 
द्यािया फोटो-मडटैच्ड इलेक्ट् ॉनो ंकया पतया लगयायया जयातया है।द्यािया फोटो-मडटैच्ड इलेक्ट् ॉनो ंकया पतया लगयायया जयातया है।

मचत्  A.2.13. द्स्पन-ईएर्क प्रयोग के मलए प्रयोमगक सेटअपमचत्  A.2.13. द्स्पन-ईएर्क प्रयोग के मलए प्रयोमगक सेटअप

A.2.9 जड़त्ीर् इलेक््र ोसै्टनट्क पररसी्मि संलर्ि A.2.9 जड़त्ीर् इलेक््र ोसै्टनट्क पररसी्मि संलर्ि 
(आईईसीएफ) उपकरण (आईईसीएफ) उपकरण 

आईईसरीएफ उपकिण से एर्क-िे उत्ज्भन एरं् िेमडयोग्रयाफरी आईईसरीएफ उपकिण से एर्क-िे उत्ज्भन एरं् िेमडयोग्रयाफरी 
में इसकया अनुप्रयोग:में इसकया अनुप्रयोग: हयालयंामक न्ययूटट् ॉन आईईसरीएफ उपकिण  हयालयंामक न्ययूटट् ॉन आईईसरीएफ उपकिण 
कया प्रया्थममक उत्याद है, कें द्ररीय मग्रड में पॉमजमटर् यया नेगेमटर् कया प्रया्थममक उत्याद है, कें द्ररीय मग्रड में पॉमजमटर् यया नेगेमटर् 
बयायस प्रयुक्त किते समय इससे एर्क-िे भरी उत्न्न मकए जया बयायस प्रयुक्त किते समय इससे एर्क-िे भरी उत्न्न मकए जया 
सकते हैं। पयािंपरिक संचयालन के दौियान, कें द्ररीय मग्रड करी सकते हैं। पयािंपरिक संचयालन के दौियान, कें द्ररीय मग्रड करी 
ऋणयात्मक धु्र्तया में, इलेक्ट् ॉनो ंको चैम्ि के दरीर्याि करी ओि ऋणयात्मक धु्र्तया में, इलेक्ट् ॉनो ंको चैम्ि के दरीर्याि करी ओि 
त्वरित मकयया जयातया है औि परिणयामस्रूप इलेक्ट् ॉन-दरीर्याि त्वरित मकयया जयातया है औि परिणयामस्रूप इलेक्ट् ॉन-दरीर्याि 
के इंटिैक्शन के कयािण बे्म्सस्टट् यालंग मर्मकिण, यया मनिंति के इंटिैक्शन के कयािण बे्म्सस्टट् यालंग मर्मकिण, यया मनिंति 
एर्क-िे उत्न्न होतया है। उत्मज्भत एर्क-िे कया पतया NaI एर्क-िे उत्न्न होतया है। उत्मज्भत एर्क-िे कया पतया NaI 
द्स्द्टिलेटि-आधयारित फोटोमल्रीप्यायि ट्यूब कया उपयोग द्स्द्टिलेटि-आधयारित फोटोमल्रीप्यायि ट्यूब कया उपयोग 
किके लगयायया गयया है। प्रयुक्त मकये गये कै्थोड र्ोले्ज से किके लगयायया गयया है। प्रयुक्त मकये गये कै्थोड र्ोले्ज से 
एर्क-िे फोटॉन मगनतरी बढ़तरी हुई पयायरी गई है। इसके अलयार्या, एर्क-िे फोटॉन मगनतरी बढ़तरी हुई पयायरी गई है। इसके अलयार्या, 
से्पक्ट् म चौड़या देखया गयया है औि अमधकतम फोटॉन ऊजया्भ से्पक्ट् म चौड़या देखया गयया है औि अमधकतम फोटॉन ऊजया्भ 
सभरी तिह से प्रयुक्त संभयामर्त सरीमया तक फैलरी हुई है। दयू सिरी सभरी तिह से प्रयुक्त संभयामर्त सरीमया तक फैलरी हुई है। दयू सिरी 
ओि, उपकिण से एर्क-िे उत्ज्भन को बढ़याने के मलए, कें द्ररीय ओि, उपकिण से एर्क-िे उत्ज्भन को बढ़याने के मलए, कें द्ररीय 
मग्रड करी धु्र्तया को उलट मदयया गयया है, ययानरी धनयात्मक रूप से मग्रड करी धु्र्तया को उलट मदयया गयया है, ययानरी धनयात्मक रूप से 
बयायस्ड मकयया गयया है। इस उपकिण मर्न्ययास में, इलेक्ट् ॉन जो बयायस्ड मकयया गयया है। इस उपकिण मर्न्ययास में, इलेक्ट् ॉन जो 
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मग्रड ओपमनंग में घयूमते हैं जैसे मक आयन मग्रड करी ऋणयात्मक मग्रड ओपमनंग में घयूमते हैं जैसे मक आयन मग्रड करी ऋणयात्मक 
धु्र्तया के दौियान किते हैं। लक्ष्य (मग्रड) पिमयाणुओ ंके सया्थ धु्र्तया के दौियान किते हैं। लक्ष्य (मग्रड) पिमयाणुओ ंके सया्थ 
अंत:मक्यया किते समय ये उच्च ऊजया्भर्यान इलेक्ट् ॉन तेजरी से अंत:मक्यया किते समय ये उच्च ऊजया्भर्यान इलेक्ट् ॉन तेजरी से 
त्वरित औि अत्वरित हैं, मजसके परिणयामस्रूप एर्क-िे कया त्वरित औि अत्वरित हैं, मजसके परिणयामस्रूप एर्क-िे कया 
उत्ज्भन होतया है।उत्ज्भन होतया है।

        

मचत् A.2.14. मग्रड करी ऋणयात्मक धु्र्तया के दौियान कुछ धयातु के मचत् A.2.14. मग्रड करी ऋणयात्मक धु्र्तया के दौियान कुछ धयातु के 
नमयूनो ंकरी एर्क-िे िेमडयोग्रयाफरी।नमयूनो ंकरी एर्क-िे िेमडयोग्रयाफरी।

  

मचत् A.2.15. (a) नमयूने के रूप में उपयोग मकयया गयया एक USB मचत् A.2.15. (a) नमयूने के रूप में उपयोग मकयया गयया एक USB 
प्ग (b) 25, (c) 35, औि (d) 45 kV र्ोले्ज पि िेमडयोग्रयाफरी प्ग (b) 25, (c) 35, औि (d) 45 kV र्ोले्ज पि िेमडयोग्रयाफरी 
छमर्ययंा। (e) मयानर् करी छोटरी उंगलरी करी छमर्, औि (f) धयातु करी छमर्ययंा। (e) मयानर् करी छोटरी उंगलरी करी छमर्, औि (f) धयातु करी 

अंगयूठरी पहने हुए उँगलरी करी छमर्।अंगयूठरी पहने हुए उँगलरी करी छमर्।

आईईसरीएफ उपकिण से एर्क-िे कया सफलतयापयूर््भक पतया आईईसरीएफ उपकिण से एर्क-िे कया सफलतयापयूर््भक पतया 
लगयाने के बयाद, उत्मज्भत एर्क-िे कया उपयोग िेमडयोग्रयाफरी लगयाने के बयाद, उत्मज्भत एर्क-िे कया उपयोग िेमडयोग्रयाफरी 
किने के मलए मकयया गयया है। कॉटिट् ैक् िेमडयोग्रयाफरी मुख् रूप किने के मलए मकयया गयया है। कॉटिट् ैक् िेमडयोग्रयाफरी मुख् रूप 
से उसमें करी जयातरी है मजसमें नमयूनो ंको फोटोग्रयामफक मफल्म से उसमें करी जयातरी है मजसमें नमयूनो ंको फोटोग्रयामफक मफल्म 

के मनकट संपक्भ  में िखया जयातया है। पहले मयामले में, मग्रड करी के मनकट संपक्भ  में िखया जयातया है। पहले मयामले में, मग्रड करी 
पयािंपरिक ऋणयात्मक धु्र्तया को मनयोमजत मकयया जयातया है, पयािंपरिक ऋणयात्मक धु्र्तया को मनयोमजत मकयया जयातया है, 
औि मफल्म के सया्थ नमयूनया, उपकिण करी ग्यास मरं्डो से जुड़या औि मफल्म के सया्थ नमयूनया, उपकिण करी ग्यास मरं्डो से जुड़या 
होतया है। एर्क-िे स्ोत तुलनयात्मक रूप से चौड़या होने पि भरी होतया है। एर्क-िे स्ोत तुलनयात्मक रूप से चौड़या होने पि भरी 
िेमडयोग्रयाफरी छमर्ययंा अच्री गुणर्त्या औि उतृ्ष्टतया प्रदमश्भत िेमडयोग्रयाफरी छमर्ययंा अच्री गुणर्त्या औि उतृ्ष्टतया प्रदमश्भत 
कितरी हैं। कुछ धयातु नमयूनो ंको -70 kV पि लगभग 3 ममनट कितरी हैं। कुछ धयातु नमयूनो ंको -70 kV पि लगभग 3 ममनट 
तक संचयामलत मकये जयाने करी िेमडयोग्रयाफरी छमर्यो ं को मचत् तक संचयामलत मकये जयाने करी िेमडयोग्रयाफरी छमर्यो ं को मचत् 
A.2.14 में दशया्भयया गयया है। मचत् A.2.15 (a-d) एक ययूएसबरी A.2.14 में दशया्भयया गयया है। मचत् A.2.15 (a-d) एक ययूएसबरी 
प्ग करी िेमडयोग्रयाफरी मदखयातया है जब मग्रड करी धु्र्तया उलट प्ग करी िेमडयोग्रयाफरी मदखयातया है जब मग्रड करी धु्र्तया उलट 
जयातरी है। र्त्भमयान अध्ययन से पतया चलतया है मक आईईसरीएफ जयातरी है। र्त्भमयान अध्ययन से पतया चलतया है मक आईईसरीएफ 
उपकिण न केर्ल एक न्ययूटट् ॉन स्ोत है बद्ल् एक प्रभयार्री उपकिण न केर्ल एक न्ययूटट् ॉन स्ोत है बद्ल् एक प्रभयार्री 
एर्क-िे जनिेटि भरी है मजसकया उपयोग मनकट भमर्ष्य में एर्क-िे जनिेटि भरी है मजसकया उपयोग मनकट भमर्ष्य में 
सुिक्षया सुमर्धयाओ ंमें अत्यमधक कुशल न्ययूटट् ॉन/एर्क-िे सै्नि सुिक्षया सुमर्धयाओ ंमें अत्यमधक कुशल न्ययूटट् ॉन/एर्क-िे सै्नि 
के रूप में मकयया जया सकतया है।के रूप में मकयया जया सकतया है।

A.2.10 इिवस्य न्मरर प्ाज़््मा प्र्ोग उपकरण (IMPED)A.2.10 इिवस्य न्मरर प्ाज़््मा प्र्ोग उपकरण (IMPED)

इनर्स्भ ममिि प्याज़्मया प्रयोग उपकिण (IMPED) [मचत्। इनर्स्भ ममिि प्याज़्मया प्रयोग उपकिण (IMPED) [मचत्। 
A.2.16] (लंबयाई = 3200mm, व्यास = 160mm) मयूलभयूत A.2.16] (लंबयाई = 3200mm, व्यास = 160mm) मयूलभयूत 
प्याज़्मया प्रयोगो ंके मलए सममप्भत है, जो टकियार्-िमहत चंुबकरीय प्याज़्मया प्रयोगो ंके मलए सममप्भत है, जो टकियार्-िमहत चंुबकरीय 
प्याज़्मया में प्रक्षोभ, प्रर्याह, अद्स््थितया औि तिंग-अंतमक््भ यया करी प्याज़्मया में प्रक्षोभ, प्रर्याह, अद्स््थितया औि तिंग-अंतमक््भ यया करी 
जयंाच कितया है। स्ोत में टंगस्टन तंतुओ ंके बयाि-बयाि टयू टने के जयंाच कितया है। स्ोत में टंगस्टन तंतुओ ंके बयाि-बयाि टयू टने के 
कयािण मशरीन के मलए प्रमतबंमधत द्स््थि संचयालन मरं्डो (8-12 कयािण मशरीन के मलए प्रमतबंमधत द्स््थि संचयालन मरं्डो (8-12 
घंटे) पि ध्ययान देते हुए, उपकिण के संचयालन औि मनयंत्ण के घंटे) पि ध्ययान देते हुए, उपकिण के संचयालन औि मनयंत्ण के 
मलए एक कें द्ररीकृत योजनया को मडज़याइन मकयया गयया है, मजससे मलए एक कें द्ररीकृत योजनया को मडज़याइन मकयया गयया है, मजससे 
कई महतधयािको ं को एक इंटिफेस से मशरीन को संचयामलत कई महतधयािको ं को एक इंटिफेस से मशरीन को संचयामलत 
किने करी अनुममत ममल सकें । ओपन सोस्भ-आधयारित पयाय्थन किने करी अनुममत ममल सकें । ओपन सोस्भ-आधयारित पयाय्थन 
रूटरीन को एकल टमम्भनल कया उपयोग किके मर्मभन्न उप-रूटरीन को एकल टमम्भनल कया उपयोग किके मर्मभन्न उप-
प्रणयामलयो ं के प्रणयालरी मनयंत्ण, मनगियानरी औि संचयालन के प्रणयामलयो ं के प्रणयालरी मनयंत्ण, मनगियानरी औि संचयालन के 
मलए लयागयू मकयया गयया है औि प्रयािंमभक एकरीकृत पिरीक्षण मलए लयागयू मकयया गयया है औि प्रयािंमभक एकरीकृत पिरीक्षण 
सफलतयापयूर््भक प्रयाप्त मकए गए हैं।सफलतयापयूर््भक प्रयाप्त मकए गए हैं।

RS232, RS485, मॉडबस, औि UART प्रोटोकॉल पि संचयालन RS232, RS485, मॉडबस, औि UART प्रोटोकॉल पि संचयालन 
किने र्याले सर््भि नोड्स के सया्थ नयया प्रोसेस ऑटोमेशन किने र्याले सर््भि नोड्स के सया्थ नयया प्रोसेस ऑटोमेशन 
सॉफ्टरे्यि, ई्थिनेट प्रोटोकॉल कया उपयोग किके एकल सॉफ्टरे्यि, ई्थिनेट प्रोटोकॉल कया उपयोग किके एकल 
क्याइंट के सया्थ एकरीकृत मकयया जयाएगया। इस र्ष्भ के दौियान क्याइंट के सया्थ एकरीकृत मकयया जयाएगया। इस र्ष्भ के दौियान 
सटरीक स्चयामलत स््थयामनक द्स््थमत के मलए एक पोटवेबल, सटरीक स्चयामलत स््थयामनक द्स््थमत के मलए एक पोटवेबल, 
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मजबयूत, लघु, उच्च रै्क्यूम संगत प्याज़्मया जयंाच प्रणयालरी लयागयू मजबयूत, लघु, उच्च रै्क्यूम संगत प्याज़्मया जयंाच प्रणयालरी लयागयू 
करी गई है। इसके प्रदश्भन को मबनया मकसरी रै्क्यूम बे्क के करी गई है। इसके प्रदश्भन को मबनया मकसरी रै्क्यूम बे्क के 
1010-6 -6 mbar के बेस रै्क्यूम औि 120 mT के चंुबकरीय के्षत् mbar के बेस रै्क्यूम औि 120 mT के चंुबकरीय के्षत् 
के अंतग्भत ± 0.2 mm सटरीकतया के सया्थ 0-80 mm (250 के अंतग्भत ± 0.2 mm सटरीकतया के सया्थ 0-80 mm (250 
mm करी अमधकतम अनुमेय संचयालन लंबयाई) के िैद्खक mm करी अमधकतम अनुमेय संचयालन लंबयाई) के िैद्खक 
सै्न के मलए मयान्य मकयया गयया है। कोणरीय घयूण्भन के मलए सै्न के मलए मयान्य मकयया गयया है। कोणरीय घयूण्भन के मलए 
अमतरिक्त सुमर्धया के सया्थ  ऐसरी 12 डयायग्ोद्स्टक प्रणयामलयो ंअमतरिक्त सुमर्धया के सया्थ  ऐसरी 12 डयायग्ोद्स्टक प्रणयामलयो ं
कया मर्स्याि शयाममल मकयया गयया है, जो आईएमपरीईडरी कया मर्स्याि शयाममल मकयया गयया है, जो आईएमपरीईडरी 
डयायग्ोद्स्टर्क के मलए सभरी इंट्रू सरीर् डयायग्ोद्स्टर्क मयंागो ंडयायग्ोद्स्टर्क के मलए सभरी इंट्रू सरीर् डयायग्ोद्स्टर्क मयंागो ं
को समयायोमजत किेगया। प्याज़्मया गमतशरीलतया के पुनमन्भमया्भण को समयायोमजत किेगया। प्याज़्मया गमतशरीलतया के पुनमन्भमया्भण 
के मलए अपेक्षयाकृत उच्च अस््थयायरी समयाधयान प्रसु्त किने के मलए अपेक्षयाकृत उच्च अस््थयायरी समयाधयान प्रसु्त किने 
के मलए तिंग अंतः मक्यया प्रयोगो ं के मलए एक सया्थ हयाई के मलए तिंग अंतः मक्यया प्रयोगो ं के मलए एक सया्थ हयाई 
सैम्पमलंग (14MS/s) औि लंबे समय तक मनिंति अमधग्रहण सैम्पमलंग (14MS/s) औि लंबे समय तक मनिंति अमधग्रहण 
में सक्षम एक नई डेटया अमधग्रहण प्रणयालरी लयागयू करी जया िहरी में सक्षम एक नई डेटया अमधग्रहण प्रणयालरी लयागयू करी जया िहरी 
है। मल्री-चैनल IV औि उतयाि-चढ़यार् मयाप कंडरीशमनंग है। मल्री-चैनल IV औि उतयाि-चढ़यार् मयाप कंडरीशमनंग 
समक्भ ट कया पिरीक्षण मकयया जया िहया हैं, मजन्हें जल्द हरी प्रणयालरी समक्भ ट कया पिरीक्षण मकयया जया िहया हैं, मजन्हें जल्द हरी प्रणयालरी 
के डयायग्ोद्स्टर्क के एक भयाग के रूप में एकरीकृत मकयया के डयायग्ोद्स्टर्क के एक भयाग के रूप में एकरीकृत मकयया 
जयाएगया। अध्भ-स्चयामलत डेटया मर्शे्षण के मलए डयायग्ॉद्स्टक जयाएगया। अध्भ-स्चयामलत डेटया मर्शे्षण के मलए डयायग्ॉद्स्टक 
मर्शे्षण पैकेज प्रगमत पि है। बेहति रै्क्यूम कंडरीशमनंग के मर्शे्षण पैकेज प्रगमत पि है। बेहति रै्क्यूम कंडरीशमनंग के 
मलए एक उन्नत पंमपंग पोट्भ के सया्थ एक नयया बफि चैंबि मलए एक उन्नत पंमपंग पोट्भ के सया्थ एक नयया बफि चैंबि 
औि एक संशोमधत स्ोत चैंबि कया मनमया्भण मकयया जया िहया है।औि एक संशोमधत स्ोत चैंबि कया मनमया्भण मकयया जया िहया है।

मचत् A.2.16. आईएमपरीईडरी करी योजनयाबद् छमर् को चंुबक मचत् A.2.16. आईएमपरीईडरी करी योजनयाबद् छमर् को चंुबक 
कॉइल असेंबलरी औि प्रोब डट् याइर् मसस्टम के सया्थ मदखयायया कॉइल असेंबलरी औि प्रोब डट् याइर् मसस्टम के सया्थ मदखयायया 

गयया है। गयया है। 

A.2.11 ्माइक्ोवेव प्ाज़््मा प्र्ोग हेतु प्णाली A.2.11 ्माइक्ोवेव प्ाज़््मा प्र्ोग हेतु प्णाली 

(एसआईए्मपीएलई)(एसआईए्मपीएलई)

प्याज़्मया घनत्व प्रर्णतया के समयानयंाति मयाइक्ोरे्र् प्याज़्मया घनत्व प्रर्णतया के समयानयंाति मयाइक्ोरे्र् तवद्युि के्षत्  के्षत् 
करी प्रयाद्प्त: प्याज़्मया के सया्थ मयाइक्ोरे्र् अन्योन्यमक्यया पि करी प्रयाद्प्त: प्याज़्मया के सया्थ मयाइक्ोरे्र् अन्योन्यमक्यया पि 
प्रयायोमगक जयंाच करी महत्वपयूण्भ आर्श्यकतयाओ ंमें से एक को प्रयायोमगक जयंाच करी महत्वपयूण्भ आर्श्यकतयाओ ंमें से एक को 
एसआईएमपरीएलई (मयाइक्ोरे्र् प्याज़्मया प्रयोग हेतु प्रणयालरी) में एसआईएमपरीएलई (मयाइक्ोरे्र् प्याज़्मया प्रयोग हेतु प्रणयालरी) में 
मलयया गयया है, जो प्याज़्मया के अक्षरीय घनत्व ढयाल के समयानयंाति मलयया गयया है, जो प्याज़्मया के अक्षरीय घनत्व ढयाल के समयानयंाति 
मयाइक्ोरे्र् मयाइक्ोरे्र् तवद्युि के्षत् घटक होने के संबंध में है। के्षत् घटक होने के संबंध में है।

मचत् A.2.17. र्यास्मर्क प्रयायोमगक प्रणयालरी में चंुबकरीय कस्प मचत् A.2.17. र्यास्मर्क प्रयायोमगक प्रणयालरी में चंुबकरीय कस्प 
ज्यामममत करी तस्रीि (a),  2 डरी मसमु्लेटड चंुबकरीय के्षत् ज्यामममत करी तस्रीि (a),  2 डरी मसमु्लेटड चंुबकरीय के्षत् 
प्रोफ़याइल (b) िेमडयल प्याज़्मया घनत्व प्रोफ़याइल (c) औि प्रोफ़याइल (b) िेमडयल प्याज़्मया घनत्व प्रोफ़याइल (c) औि 
अक्षरीय घनत्व प्रोफ़याइल (d) करी तुलनया  चैंबि में कस्प्ड अक्षरीय घनत्व प्रोफ़याइल (d) करी तुलनया  चैंबि में कस्प्ड 
चंुबकरीय के्षत् को प्रयुक्त समहत (लयाल) एरं् िमहत(नरीलया)चंुबकरीय के्षत् को प्रयुक्त समहत (लयाल) एरं् िमहत(नरीलया)

इसे एक मर्शेष रूप से मडजयाइन औि मर्कमसत TE10- इसे एक मर्शेष रूप से मडजयाइन औि मर्कमसत TE10- 
TM01 मोड कनर्ट्भि को शयाममल किके एक युमिन पद्मत TM01 मोड कनर्ट्भि को शयाममल किके एक युमिन पद्मत 
करी सहयतया से प्रयाप्त मकयया गयया है। प्याज़्मया चैम्ि में लगभग करी सहयतया से प्रयाप्त मकयया गयया है। प्याज़्मया चैम्ि में लगभग 
100W मयाइक्ोरे्र् पयार्ि को युद्मित किके इस इकयाई कया 100W मयाइक्ोरे्र् पयार्ि को युद्मित किके इस इकयाई कया 
पिरीक्षण मकयया गयया है। मोड कन्ट्भि के आउटपुट से पहले पिरीक्षण मकयया गयया है। मोड कन्ट्भि के आउटपुट से पहले 
इनपुट पोट्भ पि TE10 मोड को TM10 में रूपयंातिण को इनपुट पोट्भ पि TE10 मोड को TM10 में रूपयंातिण को 
प्रयोगयात्मक रूप से खयालरी स्यान में सत्ययामपत मकयया गयया प्रयोगयात्मक रूप से खयालरी स्यान में सत्ययामपत मकयया गयया 
है। चैम्ि के बेलनयाकयाि अक्ष के सया्थ तिंग है। चैम्ि के बेलनयाकयाि अक्ष के सया्थ तिंग तवद्युि के्षत् करी  के्षत् करी 
प्रयाद्प्त सुमनमचित किने के मलए चेंबि को पयार्ि युद्मित किने प्रयाद्प्त सुमनमचित किने के मलए चेंबि को पयार्ि युद्मित किने 
के बयाद प्रयोग मकए गए। SYMPLE प्रणयालरी में मयाइक्ोरे्र् के बयाद प्रयोग मकए गए। SYMPLE प्रणयालरी में मयाइक्ोरे्र् 

प्लाज़््मला अनुसंधलान संस््थलान 

25



- प्याज़्मया  युमिन प्रणयालरी है औि हमने प्याज़्मया के अक्षरीय - प्याज़्मया  युमिन प्रणयालरी है औि हमने प्याज़्मया के अक्षरीय 
घनत्व प्रोफ़याइल को मयापया है, प्याज़्मया  घनत्व प्रर्णतया मदशया के घनत्व प्रोफ़याइल को मयापया है, प्याज़्मया  घनत्व प्रर्णतया मदशया के 
समयानयंाति आउटपुट पोट्भ पि समयानयंाति आउटपुट पोट्भ पि तवद्युि के्षत् मदशया के मलए मोड  के्षत् मदशया के मलए मोड 
कनर्ट्भि मडज़याइन मकयया है औि अक्षरीय तिंग कनर्ट्भि मडज़याइन मकयया है औि अक्षरीय तिंग तवद्युि के्षत् कया  के्षत् कया 
िेमडयल प्रोफ़याइल, प्याज़्मया  चैम्ि के भरीति मयापया गयया औि िेमडयल प्रोफ़याइल, प्याज़्मया  चैम्ि के भरीति मयापया गयया औि 
Ez को िेमडयल कें द्र में शरीष्भ पि दशया्भतया है।Ez को िेमडयल कें द्र में शरीष्भ पि दशया्भतया है।

कस्प्ड चुम्करीय के्षत् ज्यामममत कया उपयोग किते हुए प्याज़्मया  कस्प्ड चुम्करीय के्षत् ज्यामममत कया उपयोग किते हुए प्याज़्मया  
परििोधन:परििोधन: तिंग-प्याज़्मया के अंतमक््भ यया अध्ययन के मलए  तिंग-प्याज़्मया के अंतमक््भ यया अध्ययन के मलए 
अचंुबकरीय प्याज़्मया करी आर्श्यकतया होने से परििोधन के मलए अचंुबकरीय प्याज़्मया करी आर्श्यकतया होने से परििोधन के मलए 
तवद्युिचंुबको ं के उपयोग को िोकतया है, ऐसे में एक स््थयायरी चंुबको ं के उपयोग को िोकतया है, ऐसे में एक स््थयायरी 
चंुबक आधयारित व्र्स्या अपनयाई जयातरी है, जो सरीममत के्षत् को चंुबक आधयारित व्र्स्या अपनयाई जयातरी है, जो सरीममत के्षत् को 
स््थयानरीय रूप से आंतरिक कक्ष करी परिमध तक सरीममत िखने स््थयानरीय रूप से आंतरिक कक्ष करी परिमध तक सरीममत िखने 
में सक्षम बनयातरी है, मजससे कें द्ररीय प्याज़्मया  सं्भ करी र्यंामछत में सक्षम बनयातरी है, मजससे कें द्ररीय प्याज़्मया  सं्भ करी र्यंामछत 
िेमडयल सरीमया को अचंुबकरीय बनयाए िखया जयातया है। चयूंमक िेमडयल सरीमया को अचंुबकरीय बनयाए िखया जयातया है। चयूंमक 
प्याज़्मया घनत्व प्रर्णतया के पैमयाने-लंबयाई पि तिंग-अर्शोषण प्याज़्मया घनत्व प्रर्णतया के पैमयाने-लंबयाई पि तिंग-अर्शोषण 
करी मर्शेष मनभ्भितया है, इसमलए इस कयािक को मनयंमत्त किने करी मर्शेष मनभ्भितया है, इसमलए इस कयािक को मनयंमत्त किने 
करी आर्श्यकतया है, मजसे इस परििोध व्र्स्या द्यािया भरी प्रयाप्त करी आर्श्यकतया है, मजसे इस परििोध व्र्स्या द्यािया भरी प्रयाप्त 
मकयया जयातया है। मचत् A.2.17 कस्प ज्यामममत (a), चंुबकरीय के्षत् मकयया जयातया है। मचत् A.2.17 कस्प ज्यामममत (a), चंुबकरीय के्षत् 
प्रोफ़याइल (b) औि िेमडयल प्याज़्मया  घनत्व प्रोफ़याइल (c) औि प्रोफ़याइल (b) औि िेमडयल प्याज़्मया  घनत्व प्रोफ़याइल (c) औि 
अक्षरीय घनत्व प्रोफ़याइल (d) करी तुलनया कक्ष में कस्प्ड चंुबकरीय अक्षरीय घनत्व प्रोफ़याइल (d) करी तुलनया कक्ष में कस्प्ड चंुबकरीय 
के्षत् के सया्थ औि उसके मबनया मदखयातया है!के्षत् के सया्थ औि उसके मबनया मदखयातया है!
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A.3 ट्ोका्ॅमक प्र्ोग

आमदत्य-अपगे्रड औि एसएसटरी-1 दोनो ंटोकयामॅको ंने प्याज़्मया संचयालन औि भौमतकरी अध्ययन करी दृमष्ट से महत्वपयूण्भ प्रगमत 
करी है। प्याज़्मया को आकयाि देने पि डयायर्ट्भि कॉइल के प्रभयार् कया अध्ययन आमदत्य-अपगे्रड  में मकयया गयया है। लगभग 170 
kA औि 370 ms अर्मध के प्याज़्मया किंट के सया्थ लगयातयाि मडस्चयाज्भ,  ऊर्या्भधि चंुबकरीय के्षत् (BV) कॉइल के समयानयंाति 
मर्न्ययास कया उपयोग किके प्रयाप्त मकयया गयया है। प्याज़्मया घनत्व औि तयापमयान के मयापन के मलए एसएसटरी-1 पि एक 
मल्रीपॉइंट ्थॉमसन सै्टरिंग डयायग्ोद्स्टर्क मसस्टम कमरीशन मकयया गयया है। दो पल्स (बे्कडयाउन औि हरीमटंग) के सया्थ 
इलेक्ट् ॉन सयाइक्ोटट् ॉन िेजोनेंस हरीमटंग (ईसरीआिएच) प्रयोग एसएसटरी-1 औि आमदत्य टोकयामॅक पि सफलतयापयूर््भक मकए गए।

A.3.1 आमदत्य-अपगे्रड टोकयामॅक.............................................................................................27
A.3.2  द्स््थि अर्स्या अमतचयालक टोकयामॅक -1 (एसएसटरी-1)...............................................38

A.3.1 आनदत्य-अपगे्ड ट्ोका्ॅमकA.3.1 आनदत्य-अपगे्ड ट्ोका्ॅमक

ऊपि औि नरीचे दोनो ं डयायर्ट्भि कॉइल में 15-20 kA-टन्भ ऊपि औि नरीचे दोनो ं डयायर्ट्भि कॉइल में 15-20 kA-टन्भ 
किंट प्रर्यामहत कि एक सया्थ संचयामलत मकयया गयया है। इसके किंट प्रर्यामहत कि एक सया्थ संचयामलत मकयया गयया है। इसके 
अलयार्या, इन मुख् डयायर्ट्भि कॉइल में सहयायक डयायर्ट्भि अलयार्या, इन मुख् डयायर्ट्भि कॉइल में सहयायक डयायर्ट्भि 
कॉइल भरी जोडे़ गये हैं। प्याज़्मया पि इन आकयाि देने र्यालरी कॉइल भरी जोडे़ गये हैं। प्याज़्मया पि इन आकयाि देने र्यालरी 
कॉइल्स के प्रभयार् कया अध्ययन मकयया गयया है। ऊपि औि कॉइल्स के प्रभयार् कया अध्ययन मकयया गयया है। ऊपि औि 
नरीचे दोनो ंडयायर्ट्भि कॉइल में किंट, पृ्थक कैपेमसटि-बैंक नरीचे दोनो ंडयायर्ट्भि कॉइल में किंट, पृ्थक कैपेमसटि-बैंक 
आधयारित मबजलरी आपयूमत्भ द्यािया संचयामलत होतया है। यह देखया आधयारित मबजलरी आपयूमत्भ द्यािया संचयामलत होतया है। यह देखया 
गयया है मक जैसे हरी डयायर्ट्भि चयालयू होतया है, सॉफ्ट-एर्क-िे गयया है मक जैसे हरी डयायर्ट्भि चयालयू होतया है, सॉफ्ट-एर्क-िे 
करी तरीव्रतया बढ़ जयातरी है औि Hकरी तरीव्रतया बढ़ जयातरी है औि Hαα उत्ज्भन करी तरीव्रतया कम हो  उत्ज्भन करी तरीव्रतया कम हो 
जयातरी है, जो मडस्चयाज्भ मर्शेषतयाओ ंमें सुधयाि कया संकेत देतया है। जयातरी है, जो मडस्चयाज्भ मर्शेषतयाओ ंमें सुधयाि कया संकेत देतया है। 
सॉफ्ट-एर्क-िे उत्ज्भन में रृ्द्द् के सया्थ-सया्थ डयायर्ट्भि कॉइल सॉफ्ट-एर्क-िे उत्ज्भन में रृ्द्द् के सया्थ-सया्थ डयायर्ट्भि कॉइल 
करी चयामजिंग के दौियान आिया-दयंात(saw-tooth) गमतमर्मध करी करी चयामजिंग के दौियान आिया-दयंात(saw-tooth) गमतमर्मध करी 
परिमयाण औि अर्मध भरी बढ़ जयातरी है। ये अध्ययन आमदत्य-परिमयाण औि अर्मध भरी बढ़ जयातरी है। ये अध्ययन आमदत्य-
अपगे्रड में जयािरी है।अपगे्रड में जयािरी है।

आमदत्य-अपगे्रड टोकयामॅक में दो जोड़री ऊर्या्भधि के्षत् कॉइल आमदत्य-अपगे्रड टोकयामॅक में दो जोड़री ऊर्या्भधि के्षत् कॉइल 
(अ्थया्भत् BV1 औि BV2) हैं, जो उच्च औि मनम्न टॉिॉयडल (अ्थया्भत् BV1 औि BV2) हैं, जो उच्च औि मनम्न टॉिॉयडल 
चंुबकरीय के्षत् करी तिफ कै्षमतज मध्य-तल से समयान दयू िरी पि चंुबकरीय के्षत् करी तिफ कै्षमतज मध्य-तल से समयान दयू िरी पि 
रै्क्यूम रे्सल के ऊपि औि नरीचे िखे गए हैं, जो आर्श्यक रै्क्यूम रे्सल के ऊपि औि नरीचे िखे गए हैं, जो आर्श्यक 
ऊर्या्भधि चंुबकरीय के्षत्(संतुलन के्षत्) प्रदयान किते हैं।ऊर्या्भधि चंुबकरीय के्षत्(संतुलन के्षत्) प्रदयान किते हैं।

      

मचत्-A.3.1: आमदत्य-अपगे्रड मडस्चयाज्भ (#35306) कया समय 
मर्कयास मयापदंडो ंके सया्थ ऊपिरी औि मनचले डयायर्ट्भि किंट 
चयामजिंग को प्रसु्त कितया है (a) प्याज़्मया किंट (IP) (kA) (b) 
H – अल्फया लयाइन उत्ज्भन (a.u.) (c) सॉफ्ट एर्क- मकिणें 
(a.u.) (d) कॉड्भ औसत इलेक्ट् ॉन घनत्व (ne) (m-3) (e) 
कै्षमतज प्याज़्मया द्स््थमत (डेल्या-X) (cm) (f) ऊपि औि नरीचे 

डयायर्ट्भि कॉइल्स धयािया (kA) 
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मचत्-A.3.1: (g)प्याज़्मया छमर् सरीमक चिण औि (h) प्याज़्मया 
छमर् डयायर्ट्भि चिण।

आमदत्य-अपगे्रड टोकयामॅक में दो जोड़री ऊर्या्भधि के्षत् कॉइल 
(अ्थया्भत् BV1 औि BV2) हैं, जो उच्च औि मनम्न टॉिॉयडल 
चंुबकरीय के्षत् करी तिफ कै्षमतज मध्य-तल से समयान दयू िरी पि 
रै्क्यूम रे्सल के ऊपि औि नरीचे िखे गए हैं, जो आर्श्यक 
ऊर्या्भधि चंुबकरीय के्षत्(संतुलन के्षत्) प्रदयान किते हैं। ~ 
250 kA के प्याज़्मया किंट (IP) के मलए आमदत्य-अपगे्रड में 
आर्श्यक BV ~ 1000 गॉस शे्णरी है औि इसकरी आपयूमत्भ 
उपलब्ध VF मबजलरी आपयूमत्भ द्यािया करी जयातरी है जो 2250 V / 
12.5 kA र्यालरी 12 पल्स कनर्ट्भि आधयारित प्रणयालरी है। BV2 
कॉइलो ंके एक सेट द्यािया, मुख् सरीधया ऊर्या्भधि के्षत् हयामसल 
मकयया जयातया है एरं् BV1 कॉइलो ंके सेट द्यािया ऊर्या्भधि के्षत् 
िेखयाओ ंमें र्क्तया प्रयाप्त होतरी है। र्मट्भकल फरील्ड करी मदशया 
ऐसरी होतरी है मक इनबोड्भ सयाइड में नेट फरील्ड को कम किके 
आउटबोड्भ सयाइड में बढ़यायया जयातया है। आमतौि पि, ये सभरी 
चयािो ंBV कॉइलें ऊर्या्भधि के्षत् प्रदयान किने के मलए शे्णरी में 
जुडे़ हुए हैं औि इसमलए पे्रिकत्व (L) के सया्थ-सया्थ प्रमतिोध 
(R) कया एक बड़या मयूल् प्रदयान किते हैं। इस ज्यादया L औि 
R के कयािण, कॉइल के मलए प्रमतमक्यया समय धरीमया है। यह 
कॉइल के उच्च L/R समय द्स््थियंाक के कयािण उच्च IP िैंप-
दि कया सम्थ्भन नहरी ंकि सकतया है। यह प्रयािंमभक चिण में 
समस्यया कया कयािण बनतया है, जब प्याज़्मया में किंट रृ्द्द् बहुत 
तरीव्र गमत से होतरी है, सया्थ हरी फै्ट-टॉप चिण में जब इन BV 
कॉइल करी मदद से BV किंट पि प्याज़्मया किंट फरीडबैक 
करी कोमशशो ं के दौियान, प्याज़्मया किंट करी उच्च िैंप दि कया 
सम्थ्भन किने के मलए, इन BV कॉइल्स से तेजरी से प्रमतमक्यया 

प्रयाप्त किने करी एकमयात् संभयार्नया कॉइल असेंबलरी के समग्र 
पे्रिकत्व औि प्रमतिोध को कम किनया ्थया। इस आर्श्यकतया 
को प्रयाप्त किने के मलए, हमने BV कॉइल के ऊपि औि नरीचे 
के सेट को समयानयंाति  मर्न्ययास में इस तिह से जोड़या है मक 
मशरीन करी समग्र समरूपतया में गड़बड़री न हो। BV कॉइल्स 
कया शे्णरी समयानयंाति मर्न्ययास कया ब्लॉक आिेख क्मशः  मचत् 
A.3.2a औि A.3.2b में मदखयायया गयया है।

 

मचत्- A.3.2a: बरीर्री कॉइल के शंृ्खलया मर्न्ययास कया 
योजनयाबद् आिेख 

मचत्- A.3.2b: बरीर्री कॉइल के समयानयंाति मर्न्ययास कया 
योजनयाबद् आिेख

मचत्- A.3.3 में मदखयाए गए आमदत्य/आमदत्य-अपगे्रड प्याज़्मया 
मयापदंडो ंकया समय मर्कयास प्याज़्मया प्रदश्भन के अनुसयाि BV 
किंट के मर्मभन्न आकयािो ंके प्रभयार् को दशया्भतया है। IP औि 
BV किंट करी उच्चतम िैंप-दि मचत्-A.3.4 (बै्लक कर््भ) में BV 
कॉइल के समयानयंाति मर्न्ययास के सया्थ देखरी गई है।

पहलरी बयाि, BV कॉइल के समयानयंाति मर्न्ययास के सया्थ, IP ~ 
170 kA, अर्मध (t) ~ 370 ms, औि फै्टटॉप अर्मध> 200 
ms के सया्थ लगयातयाि मनर््भहन प्रयाप्त मकयया गयया ्थया जैसया मक 
मचत्-A.3.4 में मदखयायया गयया है।
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मचत्-A.3.3: आमदत्य / आमदत्य-अपगे्रड मडस्चयाज्भ मयापदंडो ं
कया समय मर्कयास (a) लयूप र्ोले्ज (V) (b) प्याज़्मया किंट (kA) 
औि (c) BV किंट (kA) प्याज़्मया प्रदश्भन के अनुसयाि BV किंट 

के मर्मभन्न आकृमतयो ंके प्रभयार् को दशया्भतया है।

  
मचत् A.3.4: BV समयानयंाति मोड ऑपिेशन में नेगेमटर् 
कनर्ट्भि के सया्थ प्याज़्मया पल्स करी लंबयाई में रृ्द्द्।

आमदत्य-अपगे्रड टोकयामॅक में गैस-पफ पे्ररित शरीत पल्स 
प्रसयाि: छोटरी मयात्या एरं् छोटरी अर्मध में (∼1 ms)हयाइडट् ोजन 
औि/यया ड्यूटेरियम के ∼1017–1018 अणुओ ं को इंजेक् 
किने से, आमदत्य-अपगे्रड टोकयामॅक के हयाइडट् ोजन प्याज़्मया 
में कोल्ड पल्स प्रसयाि घटनया हेयातरी है। प्रते्यक इंजेक्शन के 
बयाद, केन्दरीय इलेक्ट् ॉन तयापमयान में रृ्द्द् के बयाद कॉड्भ-औसत 
घनत्व में तरीव्र रृ्द्द् देखरी जयातरी है। सया्थ हरी, सरीमया पि इलेक्ट् ॉन 
घनत्व औि तयापमयान कम हो जयातया है। प्याज़्मया मयापदंडो ं
पि गैस पल्स कया प्रभयार् मचत् A.3.5 में मदखयायया गयया है। ये 
सभरी अर्लोकन सं्पमदत गैस अनुप्रयोग के कयािण ठंडे स्पन्द 
प्रसयाि(cold pulse propagation) करी मर्शेषतयाएं हैं। कोि 
तयापमयान में रृ्द्द् गैस-इंजेक्शन के तत्याल पि कॉड्भ-औसत 
प्याज़्मया घनत्व औि थे्रसहोल्ड मयान से नरीचे इंजेक्शन र्यालरी गैस 
करी मयात्या दोनो ंके मयूल्ो ंपि मनभ्भि कितरी है।

   

मचत् A.3.5: आमदत्य-अपगे्रड मडस्चयाज्भ (#33536) मयापदंडो ं
कया अस््थयायरी मर्कयास; (a) लयूप र्ोले्ज, प्याज़्मया किंट, (b) Hα/
Dα लयाइन उत्ज्भन (c) CIII, OII लयाइन तरीव्रतया (d) दृश्यमयान 
सयातत्य (e) मर्मकिमणत शद्क्त (f) कॉड्भ औसत इलेक्ट् ॉन घनत्व 
(ne), (g) मकनयािे घनत्व (h) एसएर्कआि कें द्ररीय इलेक्ट् ॉन 
तयापमयान (i) मकनयािे कया तयापमयान, कई गैस पफ पल्सो के 

प्रभयार् कया प्रमतमनमधत्व कितया है। 

गैस-पफ करी मयात्या बढ़ने से कोि-घनत्व औि कोि-तयापमयान 
में उच्च रृ्द्द् होतरी है। मदलचस्प बयात यह है मक घनत्व औि 
तयापमयान में रृ्द्द् करी दि समयान िहतरी है। गैस-पफ से मत्ज् 
रूप में भरी बयाहिरी तवद्युि के्षत् में तेजरी से कमरी होतरी है, सया्थ हरी 
लयूप-र्ोले्ज में तेजरी से रृ्द्द् के सया्थ आयन- करी हयामन औि 
रे्यि-मपंच में रृ्द्द् कया संकेत देतया है। यह तेज घनत्व रृ्द्द् 
करी व्याख्या कि सकतया है, जो प्रयोग में ज्यादयाति टॉिॉयडल 
चंुबकरीय के्षत् औि प्याज़्मया किंट से स्तंत् िहतया है। मपछलरी 
गैस-पल्स के प्रभयार् के नष्ट होने से पहले अनुगयामरी गैस-पफ 
कया प्रयोग  किने से समग्र इलेक्ट् ॉन घनत्व में रृ्द्द् होतरी है 
औि परिणयामस्रूप ऊजया्भ परििोधन के समय में रृ्द्द् होतरी 
है।
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आमदत्य-अपगे्रड टोकयामॅक में बयायस्ड इलेक्ट् ोड द्यािया मडट् फ्ट 
मटयरिंग मोड्स के घयूण्भन को मनयंमत्त किनया: आमदत्य-अपगे्रड 
टोकयामॅक में m/n=2/1 मडट् फ्ट मटयरिंग मोड(DTM) करी घयूण्भन 
आरृ्मत् पि पृष्भयूमम प्याज़्मया पोलोइडल िोटेशन के प्रभयार् कया 
अध्ययन मकयया गयया है। 

मचत् A.3.6: (a) पॉमजमटर् बयायस के दौियान एमएचडरी गमतमर्मध 
कया से्पक्ट् ोग्रयाम (बरी) बयायस धयािया (कयालया) के सया्थ एमएचडरी 
गमतमर्मध dB(th)/dt (मैजेंटया) में परिर्त्भन औि (सरी) बयायस 
र्ोले्ज (मैजेंटया) के सया्थ पे्ररित िेमडयल तवद्युि के्षत् (कयालया) 

औि धयािया (नरीलया)।

आयन प्रमतचंुबकरीय मदशया में पृष्भयूमम प्याज़्मया के पोलोइडल 
घयूण्भन रे्ग को प्याज़्मया के एड्ज के्षत् में िखे एक बयायस्ड-
इलेक्ट् ोड के मयाध्यम से क्मशः  एक बयाहि करी तिफ यया आर्क 
िेमडयल तवद्युि के्षत् को पे्ररित किके बढ़यायया यया घटयायया जयातया 
है। पहले से मौजयूद मडट् फ्ट मटयरिंग मोड करी घयूण्भन आरृ्मत्, 
इलेक्ट् ॉन प्रमतचंुबकरीय मदशया में घयूमतरी है, इसकरी धु्र्तया के 
आधयाि पि बयायस के प्रयोग के सया्थ संयुक्त रूप से कमरी यया 
रृ्द्द् हुई। धनयात्मक-बयायस अपने पयूर््भ-बयायस मयान से आयन-

प्रमतचंुबकरीय मदशया में प्याज़्मया घयूण्भन रे्ग को बढ़यातया है, इसमलए 
DTM िोटेशन आरृ्मत् को कम कितया है, जबमक ऋणयात्मक 
बयायस आयन-प्रमतचंुबकरीय मदशया में प्याज़्मया िोटेशन रे्ग को 
कम कितया है, इसमलए मोड िोटेशन को बढ़यातया है। जैसया मक 
मचत् A.3.6 में मदखयायया गयया है।

इसके अलयार्या, पॉमजमटर् औि नेगेमटर् बयायस पल्स के दौियान 
प्रमर्ष्ट मकयया गयया एक छोटया गैस पफ मोड आरृ्मत् को औि 
कम कि देतया है जैसया मक मचत् A.3.7 में मदखयायया गयया है, 
हयालयंामक, मर्मभन्न बयायस-धु्र्ो ंमें मर्मभन्न आययामो ंके सया्थ।

 

मचत् A.3.7 : गैस-पफ पल्स (नरीलया) के दौियान पेश मकयया गयया 
(ए) पॉमजमटर् बयायस र्ोले्ज पल्स (कयालया) औि (बरी) नेगेमटर् 
बयायस किंट (कयालया) दोनो ं मयामलो ं में गैस पफ के कयािण 

डरीटरीएम करी िोटेशन आरृ्मत् में कमरी कया संकेत देतया है।

इन अर्लोकनो ंसे पतया चलतया है मक पृष्भयूमम प्याज़्मया िोटेशन 
DTMs के िोटेशन करी मदशया में महत्वपयूण्भ योगदयान देतया है, 
औि मैगे्टोहयाइडट् ोडयायनयाममक मोड करी िोटेशन आरृ्मत् को 
पृष्भयूमम प्याज़्मया औि / यया डयायनयामैगे्मटक मडट् फ्ट आरृ्मत् के 
पोलोइडल िोटेशन को बदलकि संशोमधत मकयया जया सकतया 
है।

अशुद्तया औि ईंधन मनयंत्ण के मलए आमदत्य-अपगे्रड 
टोकयामॅक में मलम्थयम र्ॉल कंडरीशमनंग तकनरीक: संलयन 
उपकिणो ंमें, प्याज़्मया मयापदंडो ंऔि मनयंत्ण को बढ़याने के 
मलए मलम्थयम, बोिॉन औि मसमलकॉन जैसरी मनम्न-जेड सयामग्ररी 
के सया्थ रे्सल करी दरीर्याि समहत प्याज़्मया कया सयामनया किने र्याले 
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घटको ं (PFCs) को कोमटंग किने के मलए मर्मभन्न तकनरीको ं
को मनयोमजत मकयया जयातया है। आमदत्य-अपगे्रड टोकयामॅक में, 
PFCs औि रे्सल करी दरीर्याि पि मलम्थयम करी एक समयान औि 
मटकयाऊ कोमटंग प्रयाप्त किने के मलए मलम्थयम र्ॉल कंडरीशमनंग 
करी मर्मभन्न तकनरीको ं को मर्कमसत औि कयायया्भद्न्त मकयया 
गयया है। एक तकनरीक में, एक गम्भ (∼120oC कया मनमचित 
तयापमयान) मलम्थयम-िॉड को हयाइडट् ोजन ग्ो मडस्चयाज्भ क्रीमनंग 
(H-GDC) प्याज़्मया के अंदि िखया जयातया है औि हयाइडट् ोजन 
(H) आयनो ंऔि पिमयाणुओ ंद्यािया उत्मज्भत मलम्थयम दरीर्याि 
औि परिमध को कोट कितया है। दयू सिरी तकनरीक में, मलम्थयम 
को उच्च तयापमयान र्याले मलम्थयम-र्याष्रीकिण कया उपयोग 
किके र्याष्रीकृत मकयया जयातया है औि PFCs औि रे्सल पि 
मलम्थयम करी एक समयान कोमटंग के मलए H-GDC प्याज़्मया 
में छोड़या जयातया है। दोनो ं तकनरीको ं द्यािया मलम्थयम कोमटंग 
के बयाद महत्वपयूण्भ रूप से बढे़ हुए प्याज़्मया पैियामरीटस्भ प्रयाप्त 
मकए जयाते हैं, मजसमें र्याद्ष्त मलम्थयम, मलम्थयम िॉड केस से 
बेहति प्रदश्भन कितया है। H-GDC के सया्थ 600oC (550mg 
मलम्थयम) पि र्याद्ष्त मलम्थयम के सया्थ प्रयाप्त मलम्थयम कोमटंग 
के सया्थ, मलम्थयम दरीर्याि कंडरीशमनंग को गैि(non) H-GDC 
सहयायतया प्रयाप्त मलम्थयम बययान करी तुलनया में बड़री संख्या में 
प्याज़्मया मनर््भहन के मलए बनयाए िखने के मलए देखया गयया है। 
चयूंमक मलम्थयम हयाइडट् याइड (LiH) कया मपघलने कया तयापमयान 
मलम्थयम (180.5oC) करी तुलनया में बहुत अमधक (688.7oC) 
है, यह रे्सल करी दरीर्याि पि Li-H अणुओ ंके बनने के कयािण 
अपेक्षयाकृत लंबे मलम्थयम-कोमटंग जरीर्नकयाल औि PFCs को 
बढ़यातया है, जैसया मक मचत् A.3.8 में मदखयायया गयया है। 

आमदत्य-अपगे्रड में, कयाब्भन अशुद्तया औि हयाइडट् ोजन 
िरीसयाइद्कं्ग, गे्रफयाइट PFCs के अपेक्षयाकृत उच्च सतह 
के्षत् के सया्थ-सया्थ प्याज़्मया से उनकरी मनकटतया के कयािण, 
प्याज़्मया प्रदश्भन औि प्रभयार्री मनयंत्ण को सरीममत कितया है। 
इसमलए, H-GDC, H-GDC के सया्थ मलम्थयम-िॉड स्पटरिंग 
यया मलम्थयम र्याष्रीकिण, हरीमलयम-GDC, आग्भन-हयाइडट् ोजन 
ममश्ण-जरीडरीसरी मर्शेष क्म में बेहति प्याज़्मया मडस्चयाज्भ प्रयाप्त 
किने के मलए मकए जयाते हैं।

आमदत्य-अपगे्रड टोकयामॅक प्याज़्मया से दृश्य आग्भन लयाइन 

उत्ज्भन औि इसकरी स््थयामनक प्रोफ़याइल कया अर्लोकन: मध्यम 
औि उच्च Z-अशुद्द्यो ंकया से्पक्ट् ोस्ोमपक अध्ययन प्याज़्मया 
व्र्धयान को कम किने औि प्याज़्मया कया सयामनया किने र्याले 
घटको ंपि ऊष्या के भयाि को कम किने में उनकरी भयूममकया के 
कयािण संलयन अनुसंधयान में रुमच कया मर्षय िहया है।

  

मचत् A.3.8: दो अमभययान: मर्मभन्न मलम्थयम र्ॉल कंडरीशमनंग 
तकनरीको ंद्यािया PFCs औि रे्सल करी दरीर्याि से अशुद्तया कणो ं

औि हयाइडट् ोजन िरीसयाइद्कं्ग कया मनयंत्ण।

इन अशुद्द्यो ंसे लयाइन उत्ज्भन प्याज़्मया में समग्र अशुद्तया 
व्र्हयाि करी समझ के सया्थ-सया्थ िोटेशन रे्ग औि आयन 
तयापमयान मयाप प्रदयान कितया है। आमदत्य-अपगे्रड टोकयामॅक 
में, स््थयामनक रूप से हल मकए गए Ar II लयाइन उत्ज्भन 
को एक उच्च रिज़ॉल्यूशन र्याले मल्री-टट् ैक से्पक्ट् ोस्ोमपक 
डयायग्ोद्स्टक कया उपयोग किते हुए देखया गयया है मजसमें एक 
चयाज्भ कपल्ड मडर्याइस (CCD) मडटेक्ि के सया्थ एक 1-मरीटि 
जे़नणी-टन्भि से्पक्ट् ोमरीटि शयाममल है जो प्याज़्मया को टॉिॉयडल 
मदशया के सया्थ स्पश्भिेखया रूप से देखने के मलए दृमष्ट करी सयात 
पंद्क्तयो ंकया उपयोग कितया है। 

T458.96 nm पि स््थयामनक रूप से हल करी गई Ar II लयाइनो ं
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को मचत् A.3.9 में मदखयायया गयया है। एकल आयमनत Ar II 
उत्ज्भन चोमटयो ंको ρ= 0.8 के िेमडयल स््थयान पि 25 cm करी 
एक मयामयूलरी मत्ज्या के सया्थ चोमटयो ंपि ले जयातया है।

 

मचत् A.3.9 (a-f): शॉट नंबि 33268 के मलए आमदत्य-अपगे्रड 
टोकयामॅक के मर्मशष्ट ओममक मडस्चयाज्भ। (a) लयूप र्ोले्ज (V), 
(b) Hα मसग्ल (a.u.), (c) प्याज़्मया किंट (kA), (d) सॉफ्ट 
एर्क -िे उत्ज्भन (a.u.), (e) इलेक्ट् ॉन घनत्व (×1018/m3), 

(f) 126.6 ms पि आग्भन गैस पफ

 

मचत् A.3.9(g) शॉट नंबि 33268 के मलए आमदत्य-अपगे्रड 
टोकयामॅक के मर्मशष्ट ओममक मडस्चयाज्भ!  458.96 nm पि Ar 

II लयाइन उत्ज्भन करी स््थयामनक प्रोफ़याइल।

इसके अलयार्या, एक 0.5 मरीटि UV-दृश्यमयान से्पक्ट् ोमरीटि 
एक CCD मडटेक्ि के सया्थ युद्मित है औि िेमडयल पोट्भ 

से प्याज़्मया ममड-पे्न से गुजिने र्यालरी दृमष्ट करी एक पंद्क्त 
कया उपयोग 670-810 nm तिंग दैध्य्भ(wavelength) िेंज 
के भरीति दृश्यमयान Ar सर्वेक्षण से्पक्ट् या को रिकॉड्भ किने के 
मलए मकयया गयया ्थया, औि इन सभरी पंद्क्तयो ंकरी पहचयान आगे 
मर्शे्षण के मलए करी गई है।

आमदत्य-अपगे्रड टोकयामॅक में ममनषोर् प्रोब अंशयंाकन प्रयोग 
के दौियान पे्ररित रे्सल किंट कया लक्षण-र्ण्भन: रै्क्यूम रे्सल 
के अंदि परििोमधत प्याज़्मया कॉलम कया द्स््थिरीकिण मर्मभन्न 
ऊर्या्भधि औि कै्षमतज चंुबकरीय के्षत् के सुपिपोमजशन द्यािया 
समम्थ्भत है। इस बयाि चंुबकरीय के्षत् में परिर्त्भन अन्य नजदरीकरी 
संचयालन संिचनयाओ ं के सया्थ-सया्थ रै्क्यूम रे्सल में किंट 
को पे्ररित किते हैं। मकसरी भरी पिमयाणु-संलयन प्रयायोमगक 
उपकिण में पे्ररित रे्सल किंट से चंुबकरीय प्रोब के परिणयाम 
बहुत प्रभयामर्त होते हैं। ममनषोर् प्रोब के अंशयंाकन के मलए 
रै्क्यूम रे्सल के आमदत्य-अपगे्रड के अनुभयागरीय खंड के 
अंदि एक कें द्ररीय कंडक्ि स््थयामपत मकयया गयया है। रै्क्यूम 
रे्सल करी सतह करी आंतरिक परिमध के चयािो ंओि पोलोइडल 
के्षत् मर्तिण करी प्रयोगयात्मक रूप से ममनषोर् प्रोब गयािलैण् ड  
कया उपयोग किके जयंाच करी जयातरी है। मर्मभन्न सयाइनसॉइडल 
आरृ्मत्यो ं औि मर्मभन्न िेमडयल औि ऊर्या्भधि स््थयानो ं पि 
कंडक्िो ंपि चंुबकरीय के्षत् के मलए एक मर्शे्षण कया र्ण्भन 
मकयया गयया है। पे्ररित रे्सल किंट करी उपद्स््थमत में  मयापे गये 
चंुबकरीय के्षत् में बेमेल औि कें द्ररीय कंडक्ि में प्रयुक्त किंट, 
मर्मभन्न आरृ्मत्यो ंके संकेतो ंपि मयापया जयातया है। मर्मभन्न ममनषोर् 
प्रोब के मलए पे्ररित रे्सल किंट को मचमनित किने के मलए 
मसमुलेटड औि मयापे गये चंुबकरीय संकेत में असमयानतया करी 
गणनया करी जयातरी है। यह तकनरीक आमदत्य-अपगे्रड  प्याज़्मया 
मडस्चयाज्भ के दौियान पे्ररित रे्सल किंट को मर्शेषतया के मलए 
उपयोगरी हो सकतरी है।

आमदत्य-अपगे्रड टोकयामॅक में चंुबकरीय नैदयामनकरी अंशयंाकन 
पि धयातु रे्सल-दरीर्याि प्रभयार् कया अनुकयू लन: आमदत्य-अपगे्रड 
को हयाल हरी में सरीमक मर्न्ययास से सरीमक-डयायर्ट्भि मर्न्ययास 
अपगे्रड मकयया गयया है। प्याज़्मया मयापदंडो ं को मयापने के 
मलए डेटया अमधग्रहण प्रणयालरी के सया्थ-सया्थ मर्मभन्न चंुबकरीय 
नैदयामनकरी करी कमरीशमनंग करी गई है। मर्मभन्न प्याज़्मया मयापदंडो ं
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के मयापन कया उपयोग र्यास्मर्क समय में प्याज़्मया करी द्स््थमत, 
आकयाि औि पोस्ट-मडस्चयाज्भ उतयाि-चढ़यार् मयाप औि संतुलन 
पुनमन्भमया्भण को मनयंमत्त किने के मलए मकयया जयाएगया। चंुबकरीय 
प्रोब मयाप, एक उपयुक्त नैदयामनकरी तकनरीक है क्ोंकमक इसे 
आसयानरी से स््थयामपत कि सकते है औि प्याज़्मया करी अनुपद्स््थमत 
में अंशयंाकन मकयया जया सकतया है। प्याज़्मया के चंुबकरीय संकेतो ं
को लेने के मलए आमदत्य-अपगे्रड के रै्क्यूम रे्सल के अंदि 
औि बयाहि चंुबकरीय प्रोब कया एक अलग सेट स््थयामपत मकयया 
गयया है। चंुबकरीय प्रोब कया य्थयार्त् अंशयंाकन आमदत्य-अपगे्रड 
में मकयया गयया है तयामक प्रोब करी ज्याममतरीय अपयूण्भतया औि 
जयंाच मयाउंमटंग में मर्चलन के कयािण उत्न्न प्रभयार्ो ंको कम 
मकयया जया सके, जो तु्मट कया मुख् स्ोत हैं। आमदत्य-अपगे्रड में 
अंशयंाकन प्रयोग के दौियान, कें द्ररीय कंडक्ि के मर्मभन्न समय 
के चंुबकरीय के्षत् के कयािण पे्ररित रे्सल किंट के प्रभयार् को 
देखया गयया है औि मर्मभन्न प्रयोगयात्मक द्स््थमतयो ंके मलए मर्स्याि 
से जयंाच करी गई है।

आमदत्य-अपगे्रड टोकयामॅक प्याज़्मया में पुनच्भक्ण औि 
अशुद्द्यो ं के प्रर्याह करी जयंाच: मशरीन पि स््थयामपत PMT 
आधयारित से्पक्ट् ोस्ोमपक डयायग्ोद्स्टक मसस्टम कया उपयोग 
किके टॉिॉयडल बेल् मलममटि के सया्थ संचयामलत आमदत्य-
अपगे्रड टोकयामॅक प्याज़्मया के मलए ईंधन कण औि अशुद्तया 
प्रर्याह करी जयंाच करी गई है। मुख् प्याज़्मया में पुनच्भमक्त कण 
औि अशुद्द्यो ंमें उनके योगदयान को समझने के मलए गे्रफयाइट 
मलममटि औि से्टनलेस स्टरील करी दरीर्याि पि समयाप्त होने 
र्यालरी मर्मभन्न लयाइंस ऑफ सयाइट (Los) कया उपयोग किके 
हयाइडट् ोजन औि अशुद्तया आयनो ं के प्रर्याह कया अनुमयान 
लगयायया गयया है। यह पयायया गयया है मक दरीर्याि करी तुलनया में 
मलममटि पि LoS समयाप्त होने करी द्स््थमत में न्ययूटट् ल हयाइडट् ोजन 
औि ऑर्करीजन कया प्रर्याह लगभग 4 गुनया अमधक होतया है, 
जबमक दोनो ंLos से कयाब्भन कया प्रर्याह तुलनरीय होतया है जैसया 
मक A.3.10 में मदखयायया गयया है। 

दोनो ं LoS से तुलनरीय एकरीकृत कण प्रर्याह पुनच्भक्ण में 
दरीर्याि करी महत्वपयूण्भ भयूममकया औि प्याज़्मया में अशुद्द्यो ंकरी 
उपद्स््थमत को दशया्भतया हैI

 
मचत्र A.3.10: (A) नू्टट्ल ह्जइिट् रोर्न, (B) ऑक्ीर्न अशुद्धत्ज 
आयन और (C) क्जबजान अशुद्धत्ज आयन के कण प्व्जह। ल्जल 
वृत्त और क्जल्ज वगजा क्रमेशः  सीमेक और मनचली िीव्जर पर 
समे्जप्त हरोने व्जले LoS के स्ज्थ मे्जप्ज गय्ज प्व्जह क्ज प्मतमनमधत्व 

करते हैं।

कण कया परििोधन समय (τp) औि पुनच्भक्ण गुणयंाक (R) 
को उनके अनुमयामनत कण प्रर्याह से मयात्या मनधया्भरित किने के 
मलए आकमलत मकयया गयया है। τp के मयान, 8ms-25ms से 
मभन्न होते हैं, जब प्याज़्मया इलेक्ट् ॉन घनत्व 2.0 - 3.2 × 1019 

m−3 करी सरीमया में होतया है। पुनच्भक्ण गुणयंाक कया मर्शे्षण 
किने पि, R सुझयार् देतया है मक प्याज़्मया फेमसंग घटक (PFC), 
प्याज़्मया परिचयालन अमभययान करी शुरुआत में कण मसंक के 
रूप में कयाय्भ कितया है। जैसे-जैसे अमभययान आगे बढ़तया है, R 
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मयान एक से अमधक हो जयाते हैं, मजससे पतया चलतया है मक PFC 
कण स्ोत के रूप में कयाय्भ कि िहया है।

आमदत्य-अपगे्रड टोकयामॅक में चंुबकरीय नैदयामनकरी कया उपयोग 
किते हुए प्याज़्मया कॉलम द्स््थमत के मयापन: एक टोकयामॅक 
में प्याज़्मया कॉलम पि कयाय्भ किने र्याले कई बलो ंके कयािण, 
प्याज़्मया कॉलम कै्षमतज औि / यया लंबर्त रूप से आगे बढ़तया 
है मजससे प्याज़्मया करी समयाद्प्त समहत कई प्रमतकयू ल घटनयाएं 
होतरी हैं। र्यास्मर्क समय में अचे् अस््थयायरी समयाधयान के सया्थ 
मनर््भहन के दौियान प्याज़्मया कॉलम करी द्स््थमत कया सटरीक मयाप 
इसमलए आर्श्यक है तयामक द्स््थि संतुलन चंुबकरीय के्षत्ो ंकया 
उपयोग किके कॉलम करी गमत को प्रमतबंमधत मकयया जया सके। 
प्याज़्मया कॉलम करी द्स््थमत को कई चंुबकरीय नैदयामनमकयो ं
द्यािया मयापया जयातया है जैसे मक चंुबकरीय मपक-अप प्रोब, ममनषोर् 
कॉइल, सयाइन-कोसयाइन कॉइल के सया्थ-सया्थ आमदत्य 
अपगे्रड टोकयामॅक (आमदत्य-ययू) में फ्र्क लयूप। इन प्रोब के 
मयाप मसद्यंात के सया्थ-सया्थ उनके मनमया्भण करी सिलतया के 
बयार्जयूद, प्याज़्मया सं्भ करी द्स््थमत प्रयाप्त किनया इतनया सिल 
नहरी ं है। इन सभरी चंुबकरीय नैदयामनमकयो ं करी संिचनयाओ,ं 
स््थयापनया स््थयान, असेंबल परिदृश्य आमद के संदभ्भ में मर्मर्धतया 
के कयािण असंगत द्स््थमत कया आकलन होतया है क्ोंकमक ये प्रोब 
अर्यंामछत चंुबकरीय मपक-अप से अलग तिह से प्रभयामर्त होते 
हैं। ये अर्यंामछत मपकअप, मर्शेष रूप से रे्सल के मकनयािो ंसे 
उत्न्न होने र्याले, इन प्रोब के य्थयार्त् अंशयंाकन के आधयाि पि 
आमदत्य-अपगे्रड में उपिोक्त सभरी द्स््थमत प्रोब के मलए एक 
से्मलंग मर्मध शुरू किके सफलतयापयूर््भक हटया मदए जयाते हैं। 
य्थयार्त् अंशयंाकन के दौियान प्रोब मयाप कया सहरी ढंग से उपयोग 
किते हुए एक कें द्ररीय किंट ले जयाने र्याले कंडक्ि करी ज्यात 
द्स््थमत कया आकलन किके सुधयाि कयािको ंकया अनुमयान लगयायया 
गयया है। इन सुधयाि कयािको ंकया उपयोग टोकयामॅक प्रयोग में 
प्याज़्मया कॉलम करी द्स््थमत कया आकलन किने के सया्थ-सया्थ 
टोकयामॅक ऑपिेशन के दौियान अन्य चुम्को ंसे उत्न्न होने 
र्याले चंुबकरीय के्षत्ो ंके उमचत शयून्यरीकिण के मलए मकयया जयातया 
है। मर्मभन्न चंुबकरीय प्रोब से प्याज़्मया कॉलम करी द्स््थमत के 
आकलन करी एक दयू सिे के सया्थ तुलनया करी जयातरी है औि सया्थ 
हरी चंुबकरीय के अलयार्या अन्य नैदयामनमकयो ंसे आकलन मकयया 
जयातया है।

आमदत्य-ययू टोकयामॅक में िनअरे् इलेक्ट् ॉन दबयार् पि प्याज़्मया 
घनत्व के प्रभयार् पि संख्यात्मक अध्ययन: फ्यूजन गे्रड 
टोकयामर्क में प्याज़्मया व्र्धयान के दौियान उत्न्न िनअरे् 
इलेक्ट् ॉनो ं(आिई) में प्याज़्मया  फेमसंग घटको ंको गंभरीि रूप 
से नुकसयान पहँुचयाने करी क्षमतया होतरी है। भमर्ष्य के प्रयोगो ं
में आिई दबयार् के मलए इष्टतम प्याज़्मया मडस्चयाज्भ परिदृश्यो ं
को मडजयाइन किने के मलए र्त्भमयान प्रयोगो ंके व्याख्यात्मक 
मॉडमलंग करी आर्श्यकतया होतरी है।

  
मचत् A.3.11: मडस्चयाज्भ #30572 (नरीलया) औि #30595 
(नयािंगरी) के मलए प्याज़्मया मयापदंडो ं कया कयाल मर्कयास: (a) 
प्याज़्मया किंट औि लयूप र्ोले्ज, (b) लयाइन-औसत इलेक्ट् ॉन 
घनत्व, (c) एचएर्कआि पल्स, (d) एचएर्कआि फ्र्क, (e) 
एक इनपुट के रूप में प्रयायोमगक मयापदंडो ंको ध्ययान में िखते 

हुए मसमुलेटेड िनअरे् इलेक्ट् ॉन किंट।

िनअरे् इलेक्ट् ॉन  से बचयार् औि दमन के मलए इष्टतम प्याज़्मया 
मडस्चयाज्भ परिदृश्यो ं को मडजयाइन किने के मलए आमदत्य-ययू 
टोकयामॅक पि कई प्रयोग मकए गए हैं। इस संदभ्भ में, हयाल हरी 
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में, मडस्चयाज्भ परिदृश्यो ंके मलए आिई मयापदंडो ंके संख्यात्मक 
मसमुलेशन कया प्रदश्भन मकयया गयया है, जहयंा अध्ययन औि 
बेहति समझ के मलए आमदत्य-ययू टोकयामॅक में आिई परिर्ज्भन 
यया अर्िोध मर्मधयो ंकया प्रयोग मकयया गयया ्थया। मचत्या A.3.11 
प्रमतमनमध प्याज़्मया मडस्चयाज्भ करी पहलरी जोड़री को दशया्भतया है, 
जहयंा फै्प-टॉप चिण के दौियान गैस पफ द्यािया प्याज़्मया घनत्व 
में रृ्द्द् हुई ्थरी जो िनअरे् इलेक्ट् ॉन  को अर्िोध कितरी हुई 
मदखयाई देतरी है औि इसमलए अपेक्षयाकृत िनअरे् इलेक्ट् ॉन  
किेंट करी मयात्या कम होतरी है।

मचत् A.3.12: मडस्चयाज्भ #31099 (कयालया) औि #32086 
(गुलयाबरी) के मलए प्याज़्मया मयापदंडो ं कया कयाल मर्कयास:(a) 
प्याज़्मया किंट औि लयूप र्ोले्ज, (b) लयाइन औसत इलेक्ट् ॉन 
घनत्व, (c) एचएर्कआि पल्स, (d) एचएर्कआि फ्र्क, (e) 
बोलोमरीटि से मर्मकिण शद्क्त, (f) एक इनपुट के रूप में 
प्रयायोमगक मयापदंडो ंको ध्ययान में िखते हुए मसमुलेटेड िनअरे् 
इलेक्ट् ॉन किंट। 

मचत् A.3.12 प्रमतमनमध मडस्चयाज्भ करी दयू सिरी जोड़री को दशया्भतया 
है जहयंा आिई उत्यादन पि बे्कडयाउन के दौियान पयूर््भ-भिण 
दबयार् के मलए चिम तवद्युि के्षत् के मनचले अनुपयात के प्रभयार् 
कया अध्ययन मकयया जयातया है। ये मसमुलेशन िनअरे् इलेक्ट् ॉनो ं
करी गमतशरीलतया कया अध्ययन किने के मलए मर्कमसत मकए गए 
PREDICT कोड कया उपयोग किके मकए गए हैं औि अन्य 
टोकयामर्क पि मयान्य हैं। परिणयाम प्रयायोमगक हयाड्भ एर्क-िे 
नैदयामनक मटप्पमणयो ं के अनुरूप हैं जो प्याज़्मया मडस्चयाज्भ में 
िनअरे् इलेक्ट् ॉनो ं करी उपद्स््थमत कया पतया लगयाते हैं।

ईसरीआिएच आमदत्य-अपगे्रड में दो पल्स प्रयोग: 42GHz-
500kW ECRH प्रणयालरी ने आमदत्य-अपगे्रड में कई मदलचस्प 
परिणयाम मदखयाए हैं। अब तक दोनो ं टोकयामॅको ं में प्याज़्मया 
स्टयाट्भ-अप यया हरीमटंग के मलए मसंगल ईसरीआिएच पल्स 
कया उपयोग मकयया जयातया है। दो ईसरीआिएच पल्सस (एक 
बे्कडयाउन के मलए औि दयू सिया हरीमटंग के मलए) करी प्रयायोमगक 
मयंाग को देखते हुए, 42GHz जयायिोटट् ॉन करी पयार्ि सप्याई  
प्रणयालरी को उन्नत मकयया गयया है औि प्रणयालरी के सया्थ एक नई 
अमग्रम एनोड पयार्ि सप्याई  शुरू करी गई है। इस नई पयार्ि 
सप्याई  के उत्थयान औि पतन कया समय ~ 1ms है, जो एक 
से अमधक पल्स के मलए जयाइिोटट् ॉन को संचयामलत किने करी 
अनुममत देतया है।
 
आमदत्य-अपगे्रड टोकयामॅक में दो-पल्स ईसरीआिएच प्रयोग, 
ईसरी-सहयायतया प्रयाप्त बे्कडयाउन औि हरीमटंग प्रयोग एक सया्थ 
मकए जयाते हैं। आमदत्य- अपगे्रड प्याज़्मया में दो ईसरीआिएच 
पल्स लॉन्च मकए गए ्ेथ, ईसरीआिएच करी पहलरी पल्स लयूप 
र्ोले्ज से पहले लॉन्च करी गई ्थरी औि प्याज़्मया हरीमटंग के मलए 
30 ms के अंतियाल के बयाद दयू सिरी पल्स लॉन्च करी गई ्थरी। 
पहलरी पल्स में पयार्ि 100 kW ्थरी जबमक दयू सिरी पल्स में 150 
kW पयार्ि करी ्थरी। आमदत्य-अपगे्रड टोकयामॅक में, ऑपिेमटंग 
टॉिॉयडल चंुबकरीय के्षत् 1.35T है, इसमलए ईसरीआि पित 
प्याज़्मया के अंदि होतरी है। 
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मचत्र A.3.13: आमित्य-अपग्ेि, I_p, V लूप, ईसी और 

एसएक्आर मेें ईसीआरएच िरो पल्स

लयूप र्ोले्ज लगभग 13V है औि 150kA के किरीब प्याज़्मया 
किंट के सया्थ 200ms से अमधक कया सफल मनर््भहन प्रयाप्त 
मकयया गयया ्थया। आमदत्य-अपगे्रड में, दयू सिरी ईसरीआिएच 
पल्स के दौियान प्याज़्मया हरीमटंग कया प्रभयार् सॉफ्ट एर्क-िे 
(एसएर्कआि) के रूप में देखया जयातया है, जो ईसरीएच पयार्ि 
(मचत् 13) कया मबलु्ल सहरी अनुसिण कितया है। सॉफ्ट एर्क-
िे (SXR) मर्मकिण मुख् रूप से बे्म्सस्टट् यालंग द्यािया उत्न्न होतया 
है, जो इलेक्ट् ॉन घनत्व ne औि तयापमयान Te, (Pbrem ~ Zeff 
ne

2Te
0.5) दोनो ंपि मनभ्भि कितया है। तो ईसरीआिएच पयार्ि के 

कयािण मडटेक्ि पि फ्र्क में रृ्द्द् यया तो घनत्व में रृ्द्द् यया 
इलेक्ट् ॉन तयापमयान में रृ्द्द् के कयािण हो सकतरी है। यह देखते 
हुए मक आमदत्य-अपगे्रड प्याज़्मया पयूिरी तिह से आयमनत है, 
सॉफ्ट एर्क-िे में रृ्द्द् इलेक्ट् ॉन तयापमयान में रृ्द्द् के कयािण हो 
सकतरी है। सहयायक डयायग्ोद्स्टर्क के सया्थ इसकरी औि पुमष्ट 
किने करी आर्श्यकतया है औि इसे अगले प्याज़्मया अमभययानो ं
में किने करी योजनया है।

आमित्य-अपग्ेि टरोरलॉयिल फील्ड कलॉइल करंट मे्जपन के 
मलए तैन्जत एमेओसीएस (मेैग्ेटरो ऑमटिक करंट सेंसर) के पहले 
पररण्जमे: प्जवर सेक्टर, उद्रोगरो ं और अनुसंध्जन एवं मवक्जस 
के क्ेत्र मेें बडे़ पमैे्जने पर अनुप्यरोगरो ं मेें एक बड़ी गमतशील 
रेंर् (करंट और फ्ीक्वें सी मेें) अलग-अलग समेय मेें करंट क्ज 

मवश्वसनीय और सटीक मे्जप बहुत आवश्यक है।

मचत् A3.14: आमदत्य-अपगे्रड टरीएफ किंट मयापन के मलए 
एमओसरीएस  प्रयायोमगक सेटअप परिमनयोमजत मकयया गयया है

शंट, किंट टट् यंासफॉम्भि, िोगोर्स्री कॉइल, हॉल सेंसि औि 
मैगे्टो ऑमटिक किंट सेंसि (MOCS) जैसे किंट मयापन के 
मलए कई तकनरीकें  मर्कमसत करी गई हैं। इन मर्मभन्न तकनरीको ं
से, एमओसरीएस एक आशयाजनक मयाप तकनरीक के रूप में 
उभिया है क्ोंकमक पयािंपरिक तकनरीको ंपि इसके कई फयायदे 
हैं, अ्थया्भत् GHz आरृ्मत् िेंज तक डरीसरी औि एसरी मयाप करी 
क्षमतया, एक ऑमटिकल मयाप तकनरीक होने के नयाते यह तवद्युि 
चुम्करीय शोि में भरी मर्श्वसनरीय मयाप प्रदयान कि सकतरी है, यह 
आगे औि परीछे करी धयाियाओ ंकरी पहचयान कितया है, औि यह 
तवद्युि अलगयार् के सया्थ दयू िस््थ मयाप प्रदयान कि सकतरी है।

मचत् A.3.15: टरीएफ किंट पल्स औि एमओसरीएस एरं् सरीटरी 
मयाप के बरीच तुलनया 

एमओसरीएस तकनरीक ऑमटिकल फयाइबि सेंकमसंग तत्व में 
इनपुट धु्र्रीकृत प्रकयाश के फैियाडे िोटेशन (्ेथटया) के मयाप पि 
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आधयारित है जो मक लंबयाई (एल) पि प्रयुक्त चंुबकरीय के्षत् (बरी) 
के आनुपयामतक है, यह: θ=VλB L, जहयंा, Vλ र्डवेट द्स््थियंाक है 
संबंध कया अनुसिण कितया है। हयाल हरी में, आमदत्य अपगे्रड में 
टोिॉयडल फरील्ड (TF) किंट मयापन के मलए MOCS मयापन 
प्रणयालरी को सफलतयापयूर््भक प्रयुक्त मकयया गयया है। बसबयाि से 
गुजिने र्याले टरीएफ किंट के कई पल्स रिकॉड्भ मकए गए हैं 
औि यह पयायया गयया है मक एमओसरीएस मसस्टम पयािंपरिक CT 
मयाप (मचत् A.3.15) से ± 5% मर्चलन के भरीति किंट कया 
अनुमयान लगया सकतया है। अगले चिण के रूप में, आमदत्य-
अपगे्रड टोकयामॅक रै्क्यूम रे्सल पि एमओसरीएस प्रणयालरी करी 
स््थयापनया करी परिकल्पनया प्याज़्मया किंट मयापन के मलए करी गई 
है।

एफएमसरीडब्लयू रिफे्क्ोमेटट् री अनुप्रयोगो ंके मलए एसओसरी-
आधयारित स्चयामलत नैदयामनक उपकिण: रिफे्क्ट् ोमेटट् री 
डयायग्ोद्स्टर्क कया मौजयूदया सेटअप कठोि औि भयािरी होने के 
सया्थ टोकयामॅक लैब करी ज्यादया जगह घेितया है औि सया्थ हरी 
इसमें दयू िस् मर्न्ययास मर्कल्प कया अभयार् है औि मनयंत्ण 
मयापदंडो ंको बदलने के मलए मयानर् हस्के्षप(हया्थ से व्र्धयान 
को दयू ि किने) करी आर्श्यकतया होतरी है। इसमलए, हम सभरी 
चयाि प्रमुख इलेक्ट् ॉमनक घटको ं को एक उपकिण में लयागयू 
किने के मलए मसस्टम-ऑन-मचप (SoC)-आधयारित स्चयामलत 
रिफे्क्ोमेटट् री डयायग्ोद्स्टक इंस्टरू मेंट (ARDI) कया प्रस्यार् किते 
हैं। एनयालॉग डट् याइर्ि को अल्ट् या-र्याइडबैंड र्ोले्ज मनयंमत्त 
ऑमसलेटि (VCO) को चलयाने के मलए 0–20 V कया एक गैि-
िेखरीय स्रीप र्ोले्ज उत्न्न किने के मलए मडज़याइन मकयया गयया 
है। डेटया अमधग्रहण प्रणयालरी (DAQ) को 14-मबट रिज़ॉल्यूशन 
के सया्थ 245 मेगया सैंपल प्रमत सेकंड (MSPS) पि मसग्ल के 
इन-फे़ज़ (I) औि वियाडिेचि (Q) घटको ंको प्रयाप्त किने के 
मलए तैनयात मकयया गयया है। 100 मेगयाहट््भज पि पैटन्भ मोड में 
कयाम किने र्यालरी मटट् गि ययूमनट सभरी इकयाइयो ंको समकयामलक 
रूप से मटट् गि किने के मलए मजमे्दयाि है। प्रस्यामर्त 
सयामयान्यरीकिण तकनरीक कया मर्शे्षण मकयया गयया है औि 
एनर्लअप-आधयारित सयामयान्यरीकिण तकनरीक के सया्थ तुलनया 
करी गई है। यह अध्ययन बतयातया है मक प्रस्यामर्त तकनरीक I 
औि Q दोनो ंघटको ंकरी उपलब्धतया के सया्थ कम हयाड्भरे्यि 
संसयाधनो ंकया उपयोग कितरी है, मजससे यह कम्प्यूटेशनल रूप 

से सिल औि तरीव्र हो जयातरी है। मडज़याइन मकए गए एआिडरीआई 
को एक ग्रयामफकल ययूजि इंटिफेस (जरीययूआई) मर्कमसत 
किके दयू ि से कॉद््फ़फ़गि औि मॉमनटि मकयया जया सकतया है।

आमदत्य-अपगे्रड हेटिोडयाइन इंटिफेिोमेटट् री हेतु एफपरीजरीए 
आधयारित र्यास्मर्क-समय डयाटया संग्रहण प्रणयालरी: र्यास्मर्क-
समय इलेक्ट् ॉन घनत्व मयापन हेतु टोकयामॅक में प्याज़्मया 
मनदयामनकया हेतु मयाइक्ोरे्र् इंटिफेिोमेटट् री कया गहन प्रयोग 
मकयया गयया है। र्यास्मर्क समय घनत्व मयापन उन्नत टोकयामॅक 
में एक अमभन्न अंग है क्ोंकमक  इसे प्याज़्मया प्रचयालन के मनयंत्ण 
हेतु प्रमतमक्यया मसग्ल के रूप में प्रयोग मकयया ज सकतया है। 
इस आलेख में हम, फरील्ड प्रोग्रयामेबल गेट एिवे  (एफपरीजरीए) 
कया प्रयोग किते हुए र्यास्मर्क-समय घनत्व अनुमयानन हेतु 
हेटिोडयाइन इंटिफेिोमरीटि में चिण संग्रहण पद्मत के मर्कयास 
को रिपोट्भ किते हैं। एफपरीजरीए समयानयंाति प्रमक्यण, न्ययूनतम 
मनयंत्ण मर्लंब, अमधक कुशल प्रमक्यण र्यासु्द्ल्ल्प, त्थया 
मभन्न-मभन्न मनयंत्ण पितो ंके बरीच मजट्टि मुक्त मसंक्ोनयाइजेशन 
उप्ब्ध  कियातया है। इंटिफेिोमरीटि करी दो शयाखयाओ ंके बरीच 
चिण के आकलन हेतु मडमजटल कॉमड्भक एल्ोरिदम कया 
प्रयोग मकयया गयया। डयाटया के अज्भन एरं् र्यास्मर्क-समय में 
इलेक्ट् ॉन  घनत्व के आकलन हेतु एफपरीजरीए लक्ष्य एरं् होस्ट 
मनयंत्क के मलए एक लैब-व्यू प्रोग्रयाम मर्कमसत मकयया गयया 
है मजसे प्रमतमक्यया प्रयोजन के मलए प्रयोग मकयया जया सकतया 
है। इस कयाय्भ में मडमजटल मसगनल प्रोसेमसंग एरं् लैब-व्यू 
एफपरीजरीए प्रौद्ोमगकरी कया प्रयोग किते हुए औसत इलेक्ट् ॉन  
घनत्व मयापन को प्रसु्त मकयया गयया है। मर्शेष रूप से, लैब-व्यू 
एफपरीजरीए मॉड्यूल को मडमजटरीकिण एरं् मडमजटल मसगनल 
प्रोसेमसंग हेतु मुख् हयाड्भरे्यि-सॉफ्टरे्यि टयू लसेट के रूप में 
प्रयोग मकयया गयया है। आमदत्य-अपगे्रड टोकयामॅक में संस््थयामपत, 
मर्कमसत इंटिफेिोमरीटि एरं् डयाटया संग्रहण प्रणयालरी  1x1018 से 
1x1020 m−3 करी शंृ्खलया में इलेक्ट् ॉन घनत्व को मयाप सकतरी है। 
चिण अंति के आकलन हेतु प्रयुक्त एल्ोरिदम को पयािंपरिक 
आक्भ टन पद्मत कया प्रयोग कि रै्धरीकृत मकयया जयातया है। 
मर्कमसत करी गयरी पुन:मर्न्ययास योग्य एफपरीजरीए आधयारित 
डयाटया संग्रहण प्रणयालरी तरीव्र र्यास्मर्क-समय मसगनल प्रोसेमसंग 
हेतु अल् प लयागत, अल्प तवद्युि, पुन:मर्न्ययास योग्य हयाड्भरे्यि 
संिचनया है, त्थया यह आसयानरी से उन्नयन करी जया सकतरी है। 

प्लाज़््मला अनुसंधलान संस््थलान 
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आमदत्य-अपगे्रड टोकयामॅक में इलेक्ट् ॉन सयाइक्ोटट् ॉन मयापन के 
मलए िेमडयोमरीटि प्रणयालरी कया मडजयाइन औि मर्शेषतया: आमदत्य-
अपगे्रड टोकयामॅक में स््थयानरीयकृत इलेक्ट् ॉन सयाइक्ोटट् ॉन 
उत्ज्भन (ईसरीई) मयाप प्रयाप्त किने के मलए 16-चैनल र्यालरी 
िेमडयोमरीटि प्रणयालरी के मलए इंस्ट्रु मेंकटेशन औि मर्शेषरीकिण 
तकनरीक मर्कमसत करी गई है। टॉिॉयडल चंुबकरीय के्षत् पि 
ईसरी मर्मकिण करी वु्त्क्रम मनभ्भितया एक मनमचित िेमडयल 
स््थयान पि मयाप के मलए हयाड्भरे्यि को बयामधत कितरी है। 
इसके परिणयामस्रूप महंगया औि जमटल स्रीप मसस्टम यया 
एक मर्मशष्ट टॉिॉयडल चंुबकरीय के्षत् के मलए सममप्भत कई 
रिसरीर्ि इकयाइयो ंकया उपयोग होतया है। इस समस्यया कया एक 
सिल, लयागत प्रभयार्री समयाधयान मफक्स्ड फ़्रीविें सरी र्याइडबैंड 
इंटिमरीमडएट फ़्रीविें सरी (IF) रिसरीर्ि कया उपयोग किनया हो 
सकतया है। यह मल्री-चैनल हयाड्भरे्यि ययूमनट मनमचित स् ्थयान 
के सया्थ हरी मर्मभन्न चंुबकरीय के्षत्ो ं में स््थयानरीयकृत मयाप कि 
सकतरी है मजससे मयाप करी िेंज में सुधयाि होतया है। मडज़याइन 
मकयया गयया मसस्टम 1.2 cm कया स््थयामनक मर्भेदन औि 10 
μs कया अस््थयायरी मर्भेदन प्रदयान कितया है। मसस्टम कया शोि 
आंकड़या 15-22 dB से मभन्न है जबमक संरे्दनशरीलतया 0.1 × 
106 V/W है।

आमदत्य-ययू टोकयामॅक प्याज़्मया से दृश्यमयान सयातत्य मर्मकिण 
के िेमडयल प्रोफयाइल को मयापने के मलए एक मनदयान: 
आमदत्य-ययू टोकयामॅक पि,अशुद्तया टट् यंासपोट्भ औि एमएचडरी 
संचयामलत अद्स््थितयाओ ं कया अध्ययन किने के मलए प्याज़्मया 
प्रभयार्री चयाज्भ,जेफ कया मनधया्भिण किने के मलए दृश्यमयान 
सयातत्य मर्मकिण के िेमडयल प्रोफयाइल को मयापने के मलए 
एक से्पक्ट् ोस्ोमपक मनदयान मर्कमसत मकयया गयया है। इसमें 
कोमलमेमटंग लेंस, ऑमटिकल फयाइबि, एक मल्री-चैनल 
रे्र्लें्थ मसलेक्शन मसस्टम औि फोटो मल्रीप्यायि ट्यूब होते 
हैं। 536nm के आसपयास सयातत्य मर्मकिण के चयन के मलए 
तिंग दैध्य्भ चयन प्रणयालरी में कई लेंस औि ऑमटिकल फयाइबि 
औि एक मफल्ि है मजसकया व्यास 5 cm औि बैंड करी 
चौड़याई 3 nm है। आमदत्य-ययू टोकयामॅक के मनचले भयाग पि 
द्स््थत ययूएचर्री संगत आयतयाकयाि व्यू पोट्भ कया उपयोग किके 
प्याज़्मया को देखने करी आठ लयाइनो ंसे ~ 3 cm के स््थयामनक 
रिजोल्यूशन के सया्थ मर्मकिण करी स््थयामनक प्रोफ़याइल दज्भ 

करी गई है। आमदत्य-ययू टोकयामॅक प्याज़्मया से दृश्य सयातत्य 
मर्मकिण करी कें द्ररीय परीक र्यालरी स््थयामनक प्रोफ़याइल दज्भ करी 
गई है। कॉड्भ कया औसत Zeff मयान कें द्ररीय कॉड्भ के सया्थ मयापरी 
गई चमक से अनुमयामनत 1.0 - 2.2 × 1019m-3 के इलेक्ट् ॉन 
घनत्व के मलए 2.5 से 4.1 के भरीति आतया है।

A.3.2 खस््थर अवस्ा अनतचालक ट्ोका्ॅमक -1 
(एसएसट्ी-1) 

द्स््थि अर्स्या अमतचयालक टोकयामॅक (एसएसटरी-1) में लो 
लयूप र्ोले्ज किंट स्टयाट्भ-अप के मलए एक अनोखरी घुमयार्दयाि 
एंटरीनया प्रणयालरी कया मर्कयास: अमतचयालक टोकयामॅक को अपने 
पोलोइडल फरील्ड कॉइल करी सुिक्षया के उदे्श्य से लो लयूप 
र्ोले्ज किंट स्टयाट्भ-अप करी आर्श्यकतया होतरी है। द्स््थि 
अर्स्या अमतचयालक टोकयामॅक (SST-1) के रै्क्यूम रे्सल के 
अंदि लयूप र्ोले्ज स्याभयामर्क रूप से कम होतया है क्ोंकमक 
इसकया कें द्ररीय सोलनॉइड क्यायोसे्टट के बयाहि द्स््थत है। 
एसएसटरी-1 कया लो लयूप र्ोले्ज किंट स्टयाट्भ-अप मनयममत 
रूप से टॉिॉयडल चंुबकरीय के्षत् Bt = 1.5 T (प्र्थम हयामषोमनक) 
औि 0.75 T (मद्तरीय हयामषोमनक) में इलेक्ट् ॉन सयाइक्ोटट् ॉन 
अनुनयाद (ECR) मर्मध कया उपयोग किके संचयामलत मकयया 
जयातया है। हयाल हरी में, मशरीन के संचयालन के मलए, मर्शेष रूप 
से उच्च टॉिॉयडल चंुबकरीय के्षत् व्र्स््थया 1.5T< Bt< 3T के 
मलए एक रै्कद्ल्पक आिएफ-आधयारित प्याज़्मया किंट स्टयाट्भ-
अप प्रणयालरी करी योजनया बनयाई गई है। अपेक्षयाकृत कम पे्रिक 
तवद्युि के्षत् में, प्याज़्मया किंट स्टयाट्भ-अप करी सहयायतया के मलए 
इस प्रणयालरी को पहले से हरी एक एंटरीनया प्रणयालरी के आधयाि पि 
मर्कमसत मकयया गयया है, जो दो समतल घुमयार्दयाि एंटेनया के 
संयोजन करी एक शंृ्खलया से बनरी है। इसकया पहले हरी पिरीक्षण 
मकयया जया चुकया है औि एसएसटरी-1 चैंबि में स््थयामपत मकयया जया 
चुकया है। र्त्भमयान में 35 MHz–60 MHz करी आरृ्मत् व्र्स्या 
के भरीति, मबनया चंुबकरीय के्षत् पृष्भयूमम के इस प्रणयालरी कया 
पिरीक्षण मकयया गयया ्थया। पिरीक्षण के परिणयाम बतयाते हैं मक 
यह 500 W आिएफ शद्क्त देने पि लैंगमुइि प्रोब द्यािया मयापे 
गये ne ≃ 1016 m−3 कया इलेक्ट् ॉन घनत्व उत्न्न कि सकतया 
है। से्पक्ट् ोस्ोपरी के परिणयाम दशया्भते है मक यह 1013 m−3  

से अमधक प्याज़्मया घनत्व औि Te = 2-6 eV के इलेक्ट् ॉन 
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तयापमयान के उत्यादन करी क्षमतया है। इसके अलयार्या, ये परिणयाम 
एंटरीनया कें द्र पि 106 V m−1  के क्म में प्रक्षोभ तवद्युि के्षत् करी 
उपद्स््थमत औि न्ययूटट् ल कणो ंके एक सरीममत मर्षम तयापमयान 
करी उपद्स््थमत भरी दशया्भते हैं। गणनया से पतया चलतया है मक प्रयाप्त 
घनत्व एसएसटरी-1 के लो लयूप र्ोले्ज प्याज़्मया बे्कडयाउन 
के मलए पयया्भप्त है। यह एंटरीनया प्रणयालरी उच्च आरृ्मत्यो ं पि 
प्याज़्मया कया उत्यादन किने में भरी सक्षम है।

एसएसटरी-1 टोकयामॅक के मलए MgB2 सुपिकंडद्कं्ग फरीडि 
कया ्थमषो-हयाइडट् ोमलक अध्ययन: फ्यूजन मशरीन करी मकसरी भरी 
सुपिकंडद्कं्ग (एससरी) फरीडि प्रणयालरी के मलए बेहति क्यायो-
द्स््थितया अमनर्याय्भ है, क्ोंकमक बड़री मयात्या में चंुबक-संग्रहरीत ऊजया्भ 
को केर्ल फरीडि प्थ के मयाध्यम से सुिमक्षत रूप से डंप मकयया 
जया सकतया है। एक फरीडि के रूप में मैग्रीमशयम डयाइबोियाइड 
(MgB2), कम तयापमयान र्याले सुपिकंडक्ि के स््थयान पि एक 
अमभनर् समयाधयान प्रदयान कि सकतया है। इसमें 39 K कया एक 
महत्वपयूण्भ एससरी टट् यंामज़शन तयापमयान (TC), नमनरीय प्रकृमत है 
औि यह अपेक्षयाकृत कम लयागत पि आसयानरी से उपलब्ध है। 
एसएसटरी-1 टोकयामॅक अपने 10 kA िेटेड एससरी फरीडिो ंके 
मलए NbTi/Cu आधयारित केबल-इन-कंड्यूट कंडक्िो ं कया 
उपयोग कितया है जो इस प्रकयाि मडज़याइन मकयया गयया है मक 
4.5 K, 0.4 MPa पि बलपयूर््भक-प्रर्याह हरीमलयम कया उपयोग 
किके ठंडया हो सकें । एसएसटरी-1 के फरीडि के रूप में MgB2 

करी उपयुक्ततया कया आकलन किने के मलए 10 kA िेटेड SC 
फरीडिो ंकया ्थमषो-हयाइडट् ोमलक अध्ययन मकयया गयया है। इसके 
परिणयाम दशया्भते हैं मक MgB2 एससरी फरीडि कम दबयार् डट् ॉप 
के सया्थ कम द्रव्मयान प्रर्याह दि पि उच्च तयापमयान सरीमया कया 
लयाभ प्रदयान कि सकते हैं औि मौजयूदया एनबरीटरीआई-आधयारित 
फरीडिो ंकरी तुलनया में क्यायो-प्यंाट क्षमतया में बचत कि सकते 
हैं।

एसएसटरी-1 के सुपिकंडद्कं्ग परीएफ-3 कॉइल्स के मलए किंट 
लरीड्स कया इंसुलेशन: एसएसटरी-1 के सुपिकंडद्कं्ग चंुबको ं
के मलए पयािंपरिक कॉपि किंट लरीड्स (CLs) को टॉिॉयडल 
फरील्ड कॉइल्स के मलए डरीसरी द्स््थमत में औि पोलोइडल फरील्ड 
(PF) कॉइल्स के मलए 10 kA तक कया तरीव्र किंट िैंप-अप, 
मनर्या्भत र् अपेक्षयाकृत मनम्न तयापक्म पि संचयामलत किने के 
मलए मनमम्भत करी गई है। एसएसटरी-1 में आकयाि र्याले प्याज़्मया 

संचयालन के मलए किंट फरीडि मसस्टम चैंबि (CFSC) में PF-3 
कॉइल टमम्भनलो ं के सया्थ किंट लरीड्स के दो जोडे़ स््थयामपत 
किने करी आर्श्यकतया है। ओममक कॉइल मडस्चयाज्भ के कयािण 
एसएसटरी -1 के परीएफ कॉइल लगभग 1 kV के पे्ररित र्ोले्ज 
के अधरीन हैं। मपछले कुछ अमभययानो ं में, ओममक कॉइल 
मडस्चयाज्भ के कयािण परीएफ कॉइल्स पि उच्च पे्ररित र्ोले्ज, 
सरीएफएससरी के अंदि उच्च क्षमतया र्याले परीएफ किंट लरीड्स 
औि ग्रयाउंडेड ्थम्भल शरील्ड के बरीच आमकिं ग कया कयािण बनया 
है। इस आमकिं ग के परिणयामस्रूप परीएफ किंट लरीड औि 
हरीमलयम हयाइडट् ोमलक लयाइनो ंको गंभरीि नुकसयान हुआ। इसे 
िोकने के मलए, मभन्न व्यास औि ज्यामममत के सया्थ बेलनयाकयाि 
किंट लरीड्स के मलए पयाश् चेन लरीक टयाइट तवद्युि इनु्सलेशन 
को मर्कमसत औि कयायया्भद्न्त मकयया गयया है। मर्कयासयात्मक 
प्रमक्ययाओ ंमें नमयूनया तैययाि किनया औि इनु्सलेशन प्रमक्ययाओ ं
कया अनुकयू लन शयाममल है। 140 °C औि 110 °C पि इनु्सलेशन 
िेमजन करी उपचयाि गमतकरी जयंाच के बयाद किंट लरीड के नमयूनो ं
कया से्ल्ड डयाउन र्ज्भन तैययाि मकयया गयया। इन इनु्सलेशन 
नमयूनो ंकया उच्च र्ोले्ज पिरीक्षण कई ्थम्भल झटके से पहले 
औि बयाद में सयामयान्य तयापमयान (आिटरी) पि 28 kV तक मकयया 
गयया। इन इनु्सलेशन नमयूनो ंकया पिरीक्षण 80 K तयापमयान औि 
5 kV डरीसरी तक पयाश् चेन पिरीक्षण सेटअप में भरी मकयया गयया। 
इन नमयूनो ं कया इनु्सलेशन प्रमतिोध औि बे्कडयाउन र्ोले्ज, 
सयामयान्य तयापमयान पि क्मशः  100 GΩ औि 28 kV से अमधक 
पयायया गयया है।

्थॉमसन सै्टरिंग डयायग्ोद्स्टर्क कया उपयोग किके प्याज़्मया 
घनत्व औि तयापमयान मयाप: एसएसटरी-1 टोकयामॅक पि 6 
Nd: YAG लेजि (1.6 J ऊजया्भ, 8 ns पल्स चौड़याई) के सया्थ 
एक मल्रीपॉइंट ्थॉमसन सै्टरिंग प्रणयालरी को स््थयामपत औि 
कैमलबे्ट मकयया गयया है। यह 8 स््थयामनक चैनलो ं से तयापमयान 
औि घनत्व को मयापतया है। स्देशरी रूप से मडजयाइन औि 
मर्कमसत मफल्ि पॉलरीक्ोमेटस्भ कया उपयोग ्थॉमसन सै्टड्भ 
से्पक्ट् म के र्ण्भक्मरीय फैलयार् औि पतया लगयाने के मलए 
मकयया जयातया है। यह प्रणयालरी प्याज़्मया मयापदंडो ंके आधयाि पि 
10 mm के स््थयामनक मर्भेदन औि 5.3/33 ms के अस््थयायरी 
मर्भेदन के सया्थ कयाम कितरी है। ्थॉमसन सै्टरिंग मसस्टम 
को एसएसटरी-1 रै्क्यूम रे्सल के अंदि नयाइटट् ोजन गैस भिकि 
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िमन सै्टरिंग कया उपयोग किके य्थयार्त् अंशयाकन मकयया 
गयया है। मचत् A.3.16 एसएसटरी-1 के ऊर्या्भधि ्थॉमसन 
सै्टरिंग मसस्टम के मर्मभन्न स््थयामनक स््थयानो ंके अनुरूप सयात 
मफल्ि पॉलरीक्ोमेटस्भ (FP-1 से 7) के मलए िमन अंशयंाकन 
को दशया्भतया है। पयूण्भ अंशयंाकन डेटया से, न्ययूनतम ~4x1012 cm-3  
घनत्व पतया लगयाने योग्यअनुमयामनत है।
.

   

मचत् A.3.16: िमन सै्टरिंग कया उपयोग किके एसएसटरी-1 
्थॉमसन सै्टरिंग मसस्टम कया पयूण्भ अंशयंाकन।

मचत् A.3.17: कें द्र में प्याज़्मया शॉट संख्या 9721 के मलए 
एसएसटरी-1 पि र्रीटरीएस डयायग्ोद्स्टर्क कया उपयोग किके 
प्याज़्मया तयापमयान औि घनत्व कया अनुमयान लगयायया गयया।

FP-1 से FP-7 सयात स््थयामनक चैनलो ंकया प्रमतमनमधत्व किते हैं। 

र्रीटरीएस से अनुमयामनत तयापमयान करी तुलनया ईसरीई डयायग्ोद्स्टर्क 
के स््थयामनक रूप से हल मकए गए तयापमयान डेटया से करी गई है।
एसएसटरी-1 पि लंबर्त् ्थॉमसन सै्टरिंग (VTS) मसस्टम करी 
सफल स््थयापनया औि कमरीशमनंग के बयाद, र्रीटरीएस मसस्टम 
आगयामरी प्रयायोमगक अमभययान के मलए संचयामलत मकयया गयया ्थया। 
मचत् 3.17 एसएसटरी-1 के प्याज़्मया कें द्र पि शॉट नंबि 9721 
के मलए तयापमयान औि प्याज़्मया घनत्व के अस््थयायरी मर्कयास 
को दशया्भतया है। अनुमयामनत प्याज़्मया तयापमयान करी तुलनया ईसरीई 
डयायग्ोद्स्टर्क द्यािया मयापे गए तयापमयान से करी गई है औि यह 
देखया गयया है मक दोनो ंडयायग्ोद्स्टर्क के डेटया उमचत रूप से 
मेल खयाते हैं।

एसएसटरी-1 में ईसरीआिएच दो पल्स प्रयोग: एसएसटरी-1 में, 
प्याज़्मया स्टयाट्भ-अप के मलए 42GHz-500kW ईसरीआिएच 
मसस्टम अमनर्याय्भ है। एसएसटरी-1 में, दो ईसरीआिएच पल्स 
प्रयोग (बे्कडयाउन औि हरीमटंग एक सया्थ) सफलतयापयूर््भक 
मकए गए हैं। जैसया मक मचत् A.3.18 में मदखयायया गयया है, 50ms 
अर्मध के मलए 150kW पयार्ि करी पहलरी पल्स स्टयाट्भ-अप के 
मलए लॉन्च करी गई ्थरी औि 25 ms के अंतियाल के बयाद उतनरी 
पयार्ि करी दयू सिरी पल्स समक्य करी गई ्थरी। 

एलएचसरीडरी प्रमतमक्यया मनयंत्ण: गैि-पे्रिक किंट डट् याइर् चिण 
के दौियान, प्याज़्मया किंट मुख् रूप से एलएचसरीडरी पयार्ि द्यािया 
संचयामलत होतया है मजसकया युमिन मर्मभन्न प्याज़्मया पैियामरीटि के 
सया्थ-सया्थ एड्ज प्याज़्मया द्स््थमतयो ंपि मनभ्भि कितया है।

मचत् A.3.18: दो ईसरीआिएच पल्स के सया्थ एसएसटरी-1 
प्याज़्मया शॉट

प्याज़्मया किंट को द्स््थि बनयाए िखने के मलए, एक फरीडबैक 
मसस्टम करी आर्श्यकतया है जो एलएच पयार्ि को ऑनलयाइन 
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एिि मसग्ल के आधयाि पि कम/ज्यादया किेगया जो मक मयापे 
गये प्याज़्मया किंट करी सेट प्याज़्मया किंट रै्ल्यू के सया्थ तुलनया 
किके उत्न्न होतया है। फरीडबैक प्रमक्यया तु्मट संकेत को कम 
किने करी कोमशश कितरी है औि इस प्रकयाि पयूर््भमनधया्भरित 
सेट रै्ल्यू पि प्याज़्मया किंट द्स््थियंाक को बनयाए िखतरी  है। 
स्चयामलत एलएचसरीडरी पयार्ि कंटट् ोल एल्ोरिदम, परीसरीएस 
(मनयोमजत मनयंत्ण प्रणयालरी) पि कयायया्भद्न्त है। हयालयंामक अंमतम 
आमक्भ टेक्चि एक पियार्त्भक मेमोिरी मॉड्यूल के मयाध्यम से डेटया 
के हस्यंातिण पि आधयारित है, लेमकन प्रयािंमभक पिरीक्षण एक 
एनयालॉग फयाइबि-ऑमटिक मलंक को मनयोमजत किके मकयया 
गयया है। मनयंत्ण एल्ोरिथ्म कया लयूप समय एक ममलरीसेकंड 
है।

स्चयामलत एलएचसरीडरी पयार्ि कंटट् ोल एल्ोरिदम, घटनया 
आधयारित मटट् गि होतया है ययानरी यया तो पयूर््भमनधया्भरित समय पि 
यया प्याज़्मया किंट थे्रशहोल्ड सेट रै्ल्यू पि आधयारित होतया है। 
उपिोक्त पद्मत कया 27र्ें एसएसटरी-1 अमभययान के दौियान 
स्टैंडअलोन मोड में सफलतयापयूर््भक पिरीक्षण मकयया गयया है जहयंा 
मनयंत्ण को प्याज़्मया के मबनया स््थयामपत मकयया गयया ्थया। मचत् 
A.3.19 प्रयोग के दौियान प्रयाप्त मर्मशष्ट परिणयामो ंको दशया्भतया 
है। जैसया मक मदखयायया गयया है, LH शद्क्त (ch-2) मटट् गि पल्स 
(ch-1) शुरू होने के लगभग 250 ms  बयाद समक्य करी जयातरी 
है।

  
मचत्र A.3.19: मटट्गर पल्स और एलएचसीिी प्जवर

यह पयार्ि को एक मनधया्भरित स्ि (~ 2V) तक बढ़यातया है औि 
इसे ~ 25-30ms तक बनयाए िखतया है मजसके बयाद फरीडबैक 

मनयंत्ण शुरू मकयया जयातया है। इसके बयाद एलएच पयार्ि 
फरीडबैक मनयंमत्त होतया है जब तक मक अंमतम पल्स प्रयाप्त 
नहरी ंहो जयातया है, जो एलएच पयार्ि इंजेक्शन को बंद कि देतया 
है।

 

मचत् A.3.20: एलएच पयार्ि के मर्मभन्न अस््थयायरी प्रोफयाइल

उपिोक्त मर्शेषतया केर्ल तभरी प्रदमश्भत हो सकतरी है, जब 
एलएचसरीडरी मनयंत्ण प्रणयालरी में अमनयंमत्त अस््थयायरी प्रोफयाइल 
में एलएच पयार्ि को सफलतयापयूर््भक शयाममल मकयया गयया 
हो। र्यास्मर्क प्याज़्मया प्रयोगो ं के आगे बढ़ने से पहले कई 
अस््थयायरी प्रोफयाइल (जैसे सरीडब्लयू, स् टरीप/ धरीमरी रृ्द्द् औि िैंप 
द्स््थमतयॉं) कया पिरीक्षण मकयया गयया औि डमरी लोड पि प्रदमश्भत 
मकयया गयया औि प्रयाप्त परिणयाम मचत् A.3. 20 में मदखयाए गए हैं।

मचत्र्ज A.3.21: एलएचसीिी प्जवर स्लॉप मसग्ल उपयरोग कर 
एलएच पल्स समे्जपन 

एक अन्य महत्वपयूण्भ मनयंत्ण जो मनयंत्ण प्रणयालरी में शयाममल 
मकयया गयया है, र्ह समय मनयंत्ण प्रणयालरी से एक अंमतम पल्स 
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उत्न्न किनया है जो एलएच पयार्ि को िोकतया है औि प्याज़्मया 
करी अनुपद्स््थमत में मशरीन में लॉन्च करी गई आिएफ शद्क्त 
के हयामनकयािक प्रभयार् को िोकतया है। प्याज़्मया किंट मसग्ल 
के संदभ्भ में अंमतम पल्स करी शुरुआत करी जयातरी है। न्ययूनतम 
प्याज़्मया किंट सरीमया के मलए एक पयूर््भमनधया्भरित थे्रशोल्ड (सेट) 
संख्या ऐसे मनमद्भष्ट करी जयातरी है, जैसे मक जब प्याज़्मया किंट 
इस थे्रशोल्ड सरीमया से नरीचे आतया है, तो एक एलएचसरीडरी-
पॉर्ि-स्टॉप मसग्ल शुरू होतया है औि इस प्रकयाि एलएच 
पयार्ि को िोकतया है। इस अमभययान के दौियान इस मर् शेषतया को 
भरी सफलतयापयूर््भक कयायया्भद्न्त औि पिरीक्षण मकयया गयया औि 
अमभययान से प्रयाप्त मर्मशष्ट परिणयाम मचत् A.3.21 में मदखयाए 
गए हैं। मचत् से स्पष्ट है मक एलएच पयार्ि को किंट के मगियार्ट 
के तुिंत बयाद समयाप्त कि मदयया गयया है, हयालयंामक आिएफ 
इंजेक्शन के मलए मनधया्भरित समय 1 सेकंड ्थया। 
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A.4 फ्यूज़ि और संबंनधत प्रौद्ोनगनकर्ाँ 

फ्यूज़न मर्ज्यान औि प्रौद्ोमगमकयो ंसे संबंमधत मनिंति प्रगमत के कयायया्भके्षत् में कई प्रौद्ोमगमकयो ंकया मर्कयास मकयया जया िहया है। 
मर्मभन्न मदो ंके तहत मर्कमसत प्रौद्ोमगमकयो ंके बयािे में संमक्षप्त जयानकयािरी यहयंा पि दरी गई है।
A.4.1 चंुबक प्रौद्ोमगकरी .............................................................................................................................43
A.4.2 उच्च तयापमयान औि पदया्थ्भ प्रौद्ोमगकरी..............................................................................................45
A.4.3 फ्यूज़न ब्लैंककेट प्रौद्ोमगमकययँा ..........................................................................................................46
A.4.4 बडे़ क्यायोजेमनक प्यंाट औि क्यायोप्रणयामलययँा .................................................................................50
A.4.5  रिमोट हैंडमलंग औि िोबोमटर्क प्रौद्ोमगमकययँा ..............................................................................53
A.4.6 नेगेमटर् आयन न्ययूटट् ल बरीम प्रौद्ोमगमकययँा .......................................................................................54
A.4.7 न्ययूटट् ॉमनर्क अध्ययन...........................................................................................................................59
A.4.8  पयार्ि सप्याई  प्रणयामलययँा .................................................................................................................59

A.4.1 चंुबक प्रौद्ोनगकी A.4.1 चंुबक प्रौद्ोनगकी 

Nb3Sn अमतचयालक सोलनॉइड कया मर्कयास:Nb3Sn अमतचयालक सोलनॉइड कया मर्कयास: ~2000 मकलो  ~2000 मकलो 
ग्रयाम (लंबयाई ~ 425 km) के  Nbग्रयाम (लंबयाई ~ 425 km) के  Nb33Sn स्टट् ैंड आययात मकये गये Sn स्टट् ैंड आययात मकये गये 
्ेथ। लगभग 125 km स्टट् ैंड कया उपयोग 1100 मरीटि लंबयाई ्ेथ। लगभग 125 km स्टट् ैंड कया उपयोग 1100 मरीटि लंबयाई 
(र्यापरी में कंपनरी) करी Nb3Sn केबल बनयाने के मलए मकयया गयया (र्यापरी में कंपनरी) करी Nb3Sn केबल बनयाने के मलए मकयया गयया 
्थया। केबल को केबल-इन-कंड्यूट कंडक्ि (सरीआईसरीसरी) में ्थया। केबल को केबल-इन-कंड्यूट कंडक्ि (सरीआईसरीसरी) में 
बदलने के मलए, पुणे करी कंपनरी के सया्थ अनुबंध शुरू मकयया बदलने के मलए, पुणे करी कंपनरी के सया्थ अनुबंध शुरू मकयया 
गयया ्थया। अनुबंध करी मयंाग के अनुसयाि ऑनलयाइन कंड्यूट गयया ्थया। अनुबंध करी मयंाग के अनुसयाि ऑनलयाइन कंड्यूट 
रे्द्लं्डग प्रदमश्भत किने में मर्के्तया मर्फल िहे ्ेथ। लेमकन प्र्थम रे्द्लं्डग प्रदमश्भत किने में मर्के्तया मर्फल िहे ्ेथ। लेमकन प्र्थम 
पिरीक्षण के रूप में एक 10 मरीटि Nb3Sn CICC ~15mm x पिरीक्षण के रूप में एक 10 मरीटि Nb3Sn CICC ~15mm x 
15mm तैययाि मकयया गयया ्थया। 15mm तैययाि मकयया गयया ्थया। 

.

मचत्  A.4.1: Nb3Sn CICC पिरीक्षण सेटअप  

आईपरीआि में एक अमतचयालक चंुबक बनयाने के मलए, 4 मोड़ आईपरीआि में एक अमतचयालक चंुबक बनयाने के मलए, 4 मोड़ 

औि 250 mm व्यास र्याले एक सोलनॉइड को इस CICC कया औि 250 mm व्यास र्याले एक सोलनॉइड को इस CICC कया 
उपयोग किके लपेटया गयया औि तयाप उपचयाि मकयया गयया ्थया। उपयोग किके लपेटया गयया औि तयाप उपचयाि मकयया गयया ्थया। 
आईपरीआि में 10 kA तक सोलेनॉइड कया कोल्ड टेस्ट (मचत् आईपरीआि में 10 kA तक सोलेनॉइड कया कोल्ड टेस्ट (मचत् 
A.4.2) औि किंट चयामजिंग सफलतयापयूर््भक मकयया गयया ्थया।A.4.2) औि किंट चयामजिंग सफलतयापयूर््भक मकयया गयया ्थया।

   

मचत् A.4.2: पिरीक्षण के परिणयाम 

एचटरीएस सोलनॉइड कॉइल कया मर्कयास: उच्च तयापमयान र्याले 
सुपिकंडक्स्भ (HTS) अगलरी परीढ़री के उच्च के्षत् सघन चंुबक 
के मलए आशयाजनक उम्रीदर्याि हैं(मचत् A.4.3)। एचटरीएस टेप 
आधयारित उच्च के्षत् चंुबक के मनमया्भण के मलए र्याइंमडंग, इंटि-
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पैनकेक औि टमम्भनल जोड़ चुनौतरीपयूण्भ प्रौद्ोमगकरी तकनरीक 
हैं। मैगे्ट मसस्टम मडर्रीजन (MSD) ने HTS सोलनॉइड कॉइल 
कया मनमया्भण मकयया है मजसमें कमिे के तयापमयान (RT) पि 50 
mm कया बोि, 21 डबल पैनकेक एरं् 20 इंटि-पैनकेक 
जोड़, 576 तयादयाद के घुमयार् औि 230 mm लंबयाई है। इस 
सोलनॉइड कॉइल को 64.5 K तक ठंडया मकयया गयया है औि 
110 A किंट प्रमत मोड़ तक चयाज्भ मकयया गयया है औि RT बोि 
के कें द्र में 0.23 T कया द्स््थि चंुबकरीय के्षत् उत्न्न मकयया गयया है।
 

 

 
 मचत्र A.4.5: रेबकरो कलॉइल।

b) एक एचटरीएस सोलनॉइड कॉइल को दो डबल पैनकेक, 
एक इंटि-पैनकेक जॉइंट, 268 घुमयार् औि लंबयाई 18 mm 
के सया्थ कोल्ड बोि व्यास 50 mm के इंसुलेटेड REBCO टेप 
समहत संस््थयान में मनमम्भत मकयया गयया है। इस सोलनॉइड कॉइल 
को क्यायोकयू लि कया उपयोग किके 10K तक ठंडया मकयया गयया 
औि प्रमत मोड़ 226A किंट तक चयाज्भ मकयया गयया औि कें द्ररीय 

मचत्र A.4.3: परीक्ण मचत्र A.4.3: परीक्ण 
क्र्जयरोसे्ट मेें ि्जलने से क्र्जयरोसे्ट मेें ि्जलने से 
पहले परीक्ण करने से पहले परीक्ण करने से 

पहले HTS कंुिल।पहले HTS कंुिल।

मचत्र A.4.4: ऑपरेमटंग करंट पर 
मे्जप्ज गय्ज चुंबकीय क्ेत्र।

चंुबकरीय के्षत् ~ 1T कया उत्यादन मकयया गयया। मचत् A.4.5 
REBCO कॉइल मदखया िहया है औि A.4.6 REBCO कॉइल 
सेटअप के मलए प्रदश्भन पिरीक्षण के परिणयाम मदखया िहया है।

उच्च तयापमयान र्याले सुपिकंडद्कं्ग (एचटरीएस) केबल कया 
मर्कयास: एचटरीएस केबल्स पयार्ि केबल्स, चंुबकरीय संलयन, 
त्विक औि मचमकत्या अनुसंधयान चुम्को ंके मलए भमर्ष्य के 
संभयामर्त कंडक्ि हैं। कुल बयाहिरी व्यास ~43 mm के एक 
एचटरीएस केबल (मचत् A.4.7) को 77 K पि मडजयाइन, मनमम्भत 
औि पिरीक्षण मकयया गयया है। सै्टक्ड एचटरीएस केबल को 
BSCCO-2223 औि 4.8 mm चौडे़ औि 0.2 mm मोटे तयंाबे 
के टेप कया उपयोग किके बनयायया गयया औि क्यायोजन प्रर्याह 
औि किंट के संचयाि के मलए हरीमलयम लरीक टयाइट टमम्भनेशन्स 
से  एक रै्क्यूम इंसुलेटड क्यायोसे्टट में डयालया गयया है। इसकया 
तवद्युि पिरीक्षण तिल नयाइटट् ोजन (LN2) बया्थ में 77K पि मकयया 
गयया औि बल प्रर्याह LN2 शरीतमलत द्स््थमत में 1kA किंट तक 
मकयया गयया है।

मचत् A.4.7: एचटरीएस केबल पिरीक्षण सेट अप  

एचटरीएस टेप पि ड्यूटेरियम आयन मर्मकिण अध्ययन: 
डरीआई-बरीएससरीसरीओ सुपिकंडद्कं्ग टेप 100 keV 
ड्यूटेरियम आयनो ंसे मर्मकिमणत होते हैं औि उच्च तयापमयान 
अमतचयालक  (एचटरीएस) करी मक्मटकल किंट र्हन क्षमतया 
(आईसरी) पि आयन मर्मकिण के प्रभयार् करी जयंाच करी जयातरी है। 
एचटरीएस टेप में क्षमत करी घटनयाओ ंके स््थयामनक मर्तिण औि 
गहियाई प्रोफ़याइल कया अध्ययन किने के मलए SRIM-TRIM 
कोड कया उपयोग किके क्षमत गठन मसमुलेशन मकयया गयया 
है। 2.90 MGy करी मर्मकिण खुियाक टेप करी 44% महत्वपयूण्भ 

मचत् A.4.6: मयापे गये औि 
अनुमयामनत चंुबकरीय के्षत् करी 
तुलनया में ऑपिेमटंग किंट।
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किंट क्षमतया को कम कि देतरी है। ड्यूटेरियम आयनो ंद्यािया 
जमया मकए गए dpa औि डोज के परिणयामो ंकया उपयोग टेप 
के महत्वपयूण्भ प्रर्याह के क्षिण कया पयूर्या्भनुमयान लगयाने के मलए 
एक प्रयायोमगक संबंध प्रयाप्त किने के मलए मकयया गयया है। यह 
प्रयायोमगक संबंध प्रकयाश आयनो ंके मर्मकिण के कयािण भयािरी 
आयन मर्मकिण औि Ic के क्षिण के कयािण Ic करी रृ्द्द् 
करी सफलतयापयूर््भक पुमष्ट कितया है। इस प्रयायोमगक संबंध कया 
उपयोग न्ययूटट् ॉन औि भयािरी आयनो ंके मर्मकिण में भरी मकयया जया 
सकतया है औि इसकया उपयोग संलयन रिएक्िो ंऔि त्विक 
अनुप्रयोगो ंमें अमतचयालक DI-BSCCO टेप के जरीर्न आयु कया 
पयूर्या्भनुमयान किने के मलए मकयया जया सकतया है।

एचटरीएस किंट लरीड कया मर्कयास: एनएफटरीडरीसरी द्यािया 
प्रोटोटयाइप एचटरीएस किंट लरीड्स करी एक जोड़री मनमम्भत करी 
गई औि संस््थयान को सुपुद्भ  करी गई है। एक सममप्भत पिरीक्षण 
क्यायोसै्टट में MgB2 मनचले जोड़ के मलए कम प्रमतिोध र्याले 
कॉपि को सयाकयाि किने के बयाद इन किंट लरीड्स करी स््थयापनया 
औि कमरीशमनंग करी गई। प्रोटोटयाइप एचटरीएस किंट लरीड कया 
पिरीक्षण सेटअप में 1800 A तक प्रदश्भन पिरीक्षण संतोषजनक 
ढंग से मकयया गयया (मचत् A .4.8)।

मचत् A.4.8: पिरीक्षण सेटअप के सया्थ एकरीकृत किंट लरीड।

A.4.2 उच्च ताप्माि और पदा्थ्य प्रौद्ोनगकी

उच्च तयाप प्रर्याह पिरीक्षण सुमर्धया(एचएचएफटरीएफ): 
एचएचएफटरीएफ जो पहले पटे्ट पि मदये गये परिसि में 
संचयामलत होतया ्थया, इसे मर्योमजत मकयया गयया है, संस््थयान में 

स््थयानयंातरित मकयया गयया औि अब मफि से चयालयू मकयया गयया है। 
यह प्याज़्मया फेमसंग पदया्थ्भ औि जल शरीतमलत प्याज़्मया फेमसंग 
घटको ंके उच्च तयाप-प्रर्याह पिरीक्षण किने के मलए ऊष्या स्ोत 
के रूप में 200 kW/45kV इलेक्ट् ॉन बरीम कया उपयोग कितया 
है। यह पयूर््भ-मनधया्भरित बरीम पैटन्भ के सया्थ घटको ं करी सतह 
पि उच्च गमत पि ई-बरीम को ियास्टि कि सकतया है तयामक 
द्स््थि-अर्स््थया के सया्थ-सया्थ सं्पमदत तयाप भयाि उत्न्न मकयया 
जया सके। एचएचएफटरीएफ (मचत् A.4.9) में ऊष्या प्रर्याह 
पिरीक्षण के दौियान घटको ं के समक्य शरीतलन के मलए एक 
उच्च दयाब  उच्च तयापमयान जल परिसंचिण प्रणयालरी शयाममल 
है। अगले 2 र्षयों में, एचएचएफटरीएफ को एक उच्च दबयार् 
उच्च तयापमयान प्रयायोमगक हरीमलयम कयू मलंग लयूप (ईएचसरीएल) 
के सया्थ भरी एकरीकृत मकयया जयाएगया जो अब स््थयापनया के उन्नत 
चिण में है। इस एकरीकिण से हरीमलयम गैस शरीतमलत प्याज़्मया 
फेमसंग घटको ंजैसे इटि-सदृश्य फ्यूजन मडर्याइस के मलए टेस्ट 
ब्लैंककेट मॉड्यूल करी पहलरी दरीर्याि कया ऊष्या प्रर्याह पिरीक्षण 
मकयया जया सकेगया। हरीमलयम शरीतमलत घटको ंके पिरीक्षण के 
मलए एचएचएफटरीएफ के मलए नई लक्ष्य हैंडमलंग प्रणयालरी करी 
खिरीद करी जया िहरी है।

मचत् A.4.9: प्रचयालन में उच्च तयाप प्रर्याह पिरीक्षण सुमर्धया कया 
मर्हंगम दृश्य।

प्याज़्मया सतह अंतमक््भ यया (PSI): अत्यमधक सतह के तयापमयान 
औि He+ प्रर्याह  के तहत CIMPLE-PSI में टंगस्टन के मंद 
पुनमक््भ स्टलरीकिण पि अध्ययन मकए गए है।  इटि डयायर्ट्भि 
में, टंगस्टन करी सतह कया तयापमयान 1300˚C से अमधक बढ़ 
सकतया है, मजससे धयातु कया पुन: मक्स्टलरीकिण, कण में रृ्द्द् 
औि इसकरी सतह के गुणो ंमें क्षय हो सकतया है। मपछले प्रयोगो ं
ने प्रदमश्भत मकयया ्थया मक हरीमलयम आयनो ंके तहत धयातु कया 
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पयूर््भ संपक्भ  कण के मर्कयास करी प्रमक्यया को मंद कि सकतया 
है, जो धयातु करी कण-सरीमयाओ ंपि हरीमलयम बुलबुले/मपनहोल 
द्यािया लगयाए गए डट् ैग फोस्भ कया कयािण ्थया। टंगस्टन के पुन: 
मक्स्टलरीकिण व्र्हयाि कया अध्ययन किने के मलए CIMPLE-
PSI मडर्याइस (मचत् A.4.10) में प्रयोग मकए गए, जबमक बहुत 
उच्च He+-प्रर्याह (3.6×1027 m-2s-1) औि अत्यमधक 
लक्ष्य तयापमयान (1593±5 ˚C) के तहत उजयागि मकयया गयया।
 

मचत् A.4.10: सरीपरीपरी-आईपरीआि CIMPLE-PSI 
मडर्याइस।

CIMPLE-PSI एक टोकयामॅक डयायर्ट्भि मसमु्लेटि मडर्याइस 
है, मजसे मनयंमत्त प्याज़्मया फ्यूजन अनुसंधयान संबंमधत प्याज़्मया 
सतह अंतमक््भ यया (PSI) अध्ययनो ंके मलए मर्कमसत मकयया गयया 
है, जो इटि जैसरी सरीमयाओ ंपि  आयन-प्रर्याह (~ 1024 m-2s-
1) औि ऊष्या-प्रर्याह (~ 5 MWm- 2) दोनो ंको पुन: उत्न्न 
कि सकतया है। मपछले प्रयोगो ंके मर्पिरीत, र्त्भमयान प्रयोग के 
दौियान लक्ष्य पयूिरी तिह से प्याज़्मया के संपक्भ  से गम्भ मकए गए ्ेथ, 
औि रै्क्यूम फनवेस में को पोस्ट एनरीमलंग नहरी ंकरी गई।

एक्पोज़़ मकये गये नमयूनो ं को ऑमटिकल मयाइक्ोस्ोपरी 
(ओएम), के्षत् उत्ज्भन सै्मनंग इलेक्ट् ॉन मयाइक्ोस्ोपरी 
(एफईएसईएम), इलेक्ट् ॉन बैकसै्टड्भ मर्र्त्भन (ईबरीएसडरी) 
औि सयूक्ष्म कठोितया पिरीक्षक (एचर्री) द्यािया मर्शेषरीकृत मकयया 
है। यह देखया गयया है मक उच्च तयापमयान के संपक्भ  में आने र्याले 
नमयूनो ंमें कणकरी सरीमयाएं हरीमलयम मपनहोल से घनरी आबयादरी 
र्यालरी ्थरी ंऔि पयंाच सौ नैनोमरीटि से भरी अमधक बडे़ आकयाि 
के ्ेथ। इस नमयूने में सतह के नरीचे कई दमसयो ंमयाइक्ोमरीटि 

करी गहियाई तक मंद कण रृ्द्द् कया भरी पतया लगयायया गयया 
्थया, हयालयंामक यह पहले देखया गयया ्थया मक मर्सरित हरीमलयम 
से मपमनंग प्रभयार् बुलबुले के बढ़ते आकयाि के सया्थ कम हो 
सकतया है। मचत् A.4.11 उच्च तयापमयान पि िखे गए नमयूनो ंके 
FESEM मयाइक्ोग्रयाफ मदखयातया है।       

          

मचत् A.4.11: (a) 1593 ± 5 ̊ C पि प्याज़्मया द्यािया एक्पोज़़ मकये 
गये नमयूने कया एफईएसईएम मयाइक्ोग्रयाफ कण करी सरीमयाओ ं
पि बडे़ हरीमलयम मपनहोल मदखयाते हैं (b) 1410 ± 6 ˚C पि 
एक्पोज़ मकये गये नमयूने के क्ॉस-सेक्शनल एफईएसईएम, 

लक्ष्य करी चौड़याई में कण के आकयाि में मभन्नतया मदखयाते हैं।

A.4.3 फ्यूजि ब्ललैंककेट् प्रौद्ोनगनकर्ाँ A.4.3 फ्यूजि ब्ललैंककेट् प्रौद्ोनगनकर्ाँ 

उच्च दबयार् (8.0 MPa), उच्च तयापमयान (300 – 400उच्च दबयार् (8.0 MPa), उच्च तयापमयान (300 – 400ooC) C) 
करी हरीमलयम शरीतलन प्रणयालरी कया मडजयाइन औि मर्कयास: करी हरीमलयम शरीतलन प्रणयालरी कया मडजयाइन औि मर्कयास: 
प्रयायोमगक हरीमलयम शरीतलन (ईएचसरीएल) प्रणयालरी (मचत् प्रयायोमगक हरीमलयम शरीतलन (ईएचसरीएल) प्रणयालरी (मचत् 
A.4.12) को मर्मभन्न संलयन घटको ं जैसे मटट् मशयम ब्रीमडंग A.4.12) को मर्मभन्न संलयन घटको ं जैसे मटट् मशयम ब्रीमडंग 
ब्लैंककेटऔि हरीमलयम-शरीतमलत डयायर्ट्भि कया पिरीक्षण किने ब्लैंककेटऔि हरीमलयम-शरीतमलत डयायर्ट्भि कया पिरीक्षण किने 
के मलए मर्कमसत मकयया जया िहया है। चयूंमक यह इस तिह करी के मलए मर्कमसत मकयया जया िहया है। चयूंमक यह इस तिह करी 
पहलरी सुमर्धया है, क्ोज लयूप मसस्टम कया एकरीकृत संचयालन, पहलरी सुमर्धया है, क्ोज लयूप मसस्टम कया एकरीकृत संचयालन, 
परिचयालन औि कंटट् ोल लॉमजक कया सत्ययापन, औि इसके परिचयालन औि कंटट् ोल लॉमजक कया सत्ययापन, औि इसके 
मर्मभन्न मर्मशष्ट घटको ंजैसे उच्च गमत केन्दयापसयािक परिसंचयािरी मर्मभन्न मर्मशष्ट घटको ंजैसे उच्च गमत केन्दयापसयािक परिसंचयािरी 
(मचत् A.4.13), मुमद्रत समक्भट प्रकयाि हरीट एर्कचेंजस्भ (मचत् A.4.13), मुमद्रत समक्भट प्रकयाि हरीट एर्कचेंजस्भ तवद्युि  
हरीटि आमद कया प्रदश्भन सत्ययापन महत्वपयूण्भ हैं। यह लयूप हरीटि आमद कया प्रदश्भन सत्ययापन महत्वपयूण्भ हैं। यह लयूप 
फ्यूजन ब्लैंककेट (आईटरीईआि में टेस्ट ब्लैंककेट मॉड्यूल) के फ्यूजन ब्लैंककेट (आईटरीईआि में टेस्ट ब्लैंककेट मॉड्यूल) के 
मलए हरीमलयम शरीतलन प्रणयालरी को मसमुलेट किेगया। र्त्भमयान मलए हरीमलयम शरीतलन प्रणयालरी को मसमुलेट किेगया। र्त्भमयान 
में यह प्रणयालरी एकरीकिण औि पिरीक्षण के अमग्रम चिण में है। में यह प्रणयालरी एकरीकिण औि पिरीक्षण के अमग्रम चिण में है। 
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मचत् A.4.12: सयाइट पि EHCL मसस्टम कया 
मर्हंगम दृश्य।

मचत् A.4.13: हरीमलयम परिसंचयािरी 
पिरीक्षण सुमर्धया।

मचत् A.4.14: EHCL घटको ंकरी 
स््थयापनया।

रिसयार् औि दबयार् पिरीक्षण के मलए प्रणयालरी कया सफलतयापयूर््भक रिसयार् औि दबयार् पिरीक्षण के मलए प्रणयालरी कया सफलतयापयूर््भक 
पिरीक्षण मकयया गयया है। मचत् A.4.14 EHCL घटको ंकरी स््थयापनया पिरीक्षण मकयया गयया है। मचत् A.4.14 EHCL घटको ंकरी स््थयापनया 
को दशया्भतया है।को दशया्भतया है।

्थमषो-फु्इड एमएचडरी अध्ययनो ंके मलए आईपरीआि में लेड ्थमषो-फु्इड एमएचडरी अध्ययनो ंके मलए आईपरीआि में लेड 
मलम्थयम (परीबरी-लरी) लयूप कया मर्कयास:मलम्थयम (परीबरी-लरी) लयूप कया मर्कयास: तिल लेड मलम्थयम  तिल लेड मलम्थयम 
मैगे्टो हयाइडट् ो डयायनेममर्क (एलएलएमएचडरी) प्रयायोमगक मैगे्टो हयाइडट् ो डयायनेममर्क (एलएलएमएचडरी) प्रयायोमगक 
सुमर्धया को मजबयूत टट् यंासर्स्भ चंुबकरीय के्षत् के तहत तिल धयातु सुमर्धया को मजबयूत टट् यंासर्स्भ चंुबकरीय के्षत् के तहत तिल धयातु 
प्रर्याह के संचयालन से जुडे़ मर्मभन्न एमएचडरी अनुसंधयान एरं् प्रर्याह के संचयालन से जुडे़ मर्मभन्न एमएचडरी अनुसंधयान एरं् 
मर्कयास प्रयोगो ंको किने के मलए मडज़याइन मकयया गयया है। लयूप मर्कयास प्रयोगो ंको किने के मलए मडज़याइन मकयया गयया है। लयूप 
के प्रमुख पैियामरीटि हैं - 60 लरीटि इन्ेंटट् री के सया्थ मपघलया हुआ के प्रमुख पैियामरीटि हैं - 60 लरीटि इन्ेंटट् री के सया्थ मपघलया हुआ 
Pb-Li, 300 °C कया प्रचयालन  तयापमयान, 3.0 bar कया संचयामलत Pb-Li, 300 °C कया प्रचयालन  तयापमयान, 3.0 bar कया संचयामलत 
दबयार् औि 8 kg/s तक प्रर्याह दि है।दबयार् औि 8 kg/s तक प्रर्याह दि है।

मचत् A.4.15: संस््थयान में एलएलएमएचडरी लयूप।मचत् A.4.15: संस््थयान में एलएलएमएचडरी लयूप।

एलएलएमएचडरी एलएलएमएचडरी तवद्युि चंुबक में 2 र्याटि कयू लि कॉपि  चंुबक में 2 र्याटि कयू लि कॉपि 

कॉइल्स औि ~ 60 मरीमटट् क टन र्जन कया C-आकयाि कया कम कॉइल्स औि ~ 60 मरीमटट् क टन र्जन कया C-आकयाि कया कम 
कयाब्भन स्टरील कयाब्भन स्टरील तवद्युिचंुबकरीय कोि होतया है। चंुबकरीय कोि होतया है। तवद्युिचंुबक को चंुबक को 
1000 mm (पोलॉइडल) × 370 mm (टोिॉयडल) × 400 1000 mm (पोलॉइडल) × 370 mm (टोिॉयडल) × 400 
mm (िेमडयल) के धु्र्रीय आयतन में 1.4 T कया चंुबकरीय के्षत् mm (िेमडयल) के धु्र्रीय आयतन में 1.4 T कया चंुबकरीय के्षत् 
उत्न्न किने के मलए बनयायया गयया है। 782 mm करी आंतरिक उत्न्न किने के मलए बनयायया गयया है। 782 mm करी आंतरिक 
मत्ज्या र्याले प्रते्यक कॉइल में ओएफई कॉपि हॉलो कंडक्ि मत्ज्या र्याले प्रते्यक कॉइल में ओएफई कॉपि हॉलो कंडक्ि 
के 12 मोड़, 32 mm व्यास र्याले 60 mm x 60 mm र्ग्भ के 12 मोड़, 32 mm व्यास र्याले 60 mm x 60 mm र्ग्भ 
क्ॉस सेक्शन, ठंडे पयानरी के मलए छेद है। समयानयंाति में 24 क्ॉस सेक्शन, ठंडे पयानरी के मलए छेद है। समयानयंाति में 24 
करी संख्या में 100 mm x 6 mm के कॉपि बयाि कया 24 kA करी संख्या में 100 mm x 6 mm के कॉपि बयाि कया 24 kA 
डरीसरी बस बयाि मसस्टम, डरीसरी बस बयाि मसस्टम, तवद्युि चंुबक से पयार्ि सप्याई  को  चंुबक से पयार्ि सप्याई  को 
जोड़तया है।जोड़तया है।

                        

मचत् A.4.16: B=0T, 0.25T औि 0.4T पि पंप आरृ्मत् मचत् A.4.16: B=0T, 0.25T औि 0.4T पि पंप आरृ्मत् 
के सया्थ प्रर्याह दि में बदलयार्।के सया्थ प्रर्याह दि में बदलयार्।

एलएलएमएचडरी लयूप करी असेंबलरी औि स््थयापनया पयूिरी हो एलएलएमएचडरी लयूप करी असेंबलरी औि स््थयापनया पयूिरी हो 
चुकरी है (मचत् 4.1.15)। प्रयािंमभक परिणयाम चंुबकरीय के्षत् करी चुकरी है (मचत् 4.1.15)। प्रयािंमभक परिणयाम चंुबकरीय के्षत् करी 
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उपद्स््थमत में Pb-Li प्रर्याह दि में कमरी दशया्भते हैं (मचत् 4.1.16)। उपद्स््थमत में Pb-Li प्रर्याह दि में कमरी दशया्भते हैं (मचत् 4.1.16)। 
जैसया मक अपेमक्षत ्थया, दरीर्याि जैसया मक अपेमक्षत ्थया, दरीर्याि तवद्युि क्षमतया कया सयाइनसोइडल  क्षमतया कया सयाइनसोइडल 
मर्तिण भरी देखया गयया है।मर्तिण भरी देखया गयया है।

उच्च तयापमयान संचयालन तिल पदया्थ्भ के मलए मैगे्टो हयाइडट् ो 
डयायनेममक (एमएचडरी) फ्ोमरीटि कया मर्कयास: संस््थयान ने उच्च 
तयापमयान अनुप्रयोगो ं के मलए एमएचडरी प्रकयाि के फ्ोमरीटि 
मर्कमसत मकए हैं, मजनमें उच्च परिशुद्तया है औि संक्षयािक/
गैि-संक्षयािक तवद्युि प्रर्याहकरीय तिल पदया्थ्भ (मचत् A.4.17) के 
सया्थ कयाम कि सकते हैं। यह फैियाडे के पे्रिण के मनयम पि 
कयाम कितया है, मजसमें एक प्रर्याहकरीय तिल पदया्थ्भ में एक 
ईएमएफ उत्न्न होतया है जब यह एक अनुप्रस््थ चंुबकरीय के्षत् 
के मयाध्यम से ययात्या कितया है। प्रर्याहमयापरी कया सफलतयापयूर््भक 
पिरीक्षण 300oC - 350oC तयापमयान, 3 bar दबयार् एरं् प्रर्याह दि 
~ 100 ltr/m पि मकयया गयया है। यह ~ 0.8 T के चंुबकरीय के्षत् 
कया उत्यादन किने र्यालरी चंुबक व्र्स््थया कया उपयोग कितया है 
औि 0.33 mV.min/ltr करी उच्च संरे्दनशरीलतया प्रदयान कितया 
है औि उच्च परिचयालन तयापमयान में लगयातयाि उपयोग मकयया जया 
सकतया है। ऐसे फ्ोमरीटि को कैमलबे्ट किने के मलए परिषृ्कत 
कैमलबे्शन सुमर्धया औि संख्यात्मक तकनरीको ंको मर्कमसत 
औि सत्ययामपत मकयया गयया है।

मचत् A.4.17: संस््थयान में मर्कमसत एमएचडरी फ्ो 
मरीटि।

स्देशरी Pb-16Li उत्यादन औि इसकरी योग्यतया: Pb-16Li 
इंगोट के उत्यादन के मलए संस््थयान में एक इन-हयाउस लरीड 
मलम्थयम ययूटेद्क्क (Pb-16Li) उत्यादन प्रणयालरी मर्कमसत करी 
गई है। Pb-16Li ममश् धयातु कया उत्यादन किने के मलए मपघलया 

हुआ सरीसया औि मपघलया हुआ मलम्थयम ममश्ण किने के मलए 
यह प्रणयालरी  MHD मक्ययाशरीलतया तकनरीक कया उपयोग कितरी 
है। इस प्रणयालरी करी क्षमतया ~75kg प्रमत बैच है। उत्यामदत Pb-
16Li इंगोट (मचत् A.4.18) से नमयूने के गलनयंाक को मनधया्भरित 
किने के मलए मडफिेंकमशयल सै्मनंग कैलोिरीमेटट् री (DSC) 
मर्शे्षण के मयाध्यम से मर्शेषरीकृत मकयया गयया है। मर्शे्षण 
कया परिणयाम Pb-16Li इययूटेद्क्क के गठन करी पुमष्ट कितया है। 
Pb-16Li नमयूने में Li करी संिचनया कया मनधया्भिण किने के मलए 
मौमलक मर्शे्षण प्रगमत पि है। उत्यामदत Pb-16Li इंगोट कया 
उपयोग संस््थयान में मर्मभन्न तिल धयातु प्रयोगो ंमें मकयया जयाएगया।

  

मचत् A.4.18: उत्यामदत Pb-16Li इंगोट।

लेड-मलम्थयम अनुप्रयोगो ं के मलए तवद्युि इनु्सलेट कोमटंग्स 
पि अने्षण: पिमयाणु संलयन मबजलरी संयंत्ो ंसे संबंमधत तिल 
धयातु ब्रीडि/कयू लेंट आधयारित प्रणयामलयो ंमें अनुप्रयोगो ंके मलए 
तवद्युि-इनु्सलेट कोमटंग्स कया बहुत महत्व है। एमएचडरी दबयार् 
में कमरी, संिचनयात्मक सयामग्ररी के मलए संक्षयािण प्रमतिोध औि 
मर्मशष्ट मनदयान के मर्कयास समहत मर्मभन्न कयायया्भत्मकतयाओ ं
को संबोमधत किने में उनकरी महत्वपयूण्भतया के मलए इस तिह 
के कोमटंग्स करी समक्य रूप से जयंाच करी जया िहरी है। SS-
316L सबस्टट् ेट्स पि AlPO4 अनुबद् उच्च शुद्तया एल्यूममनया 
(Al2O3) कोमटंग्स के अनुप्रयोग औि द्स््थि PbLi र्यातयार्िण में 
औि अमधक कठोि सत्ययापन करी मदशया में प्रयायोमगक अध्ययन 
प्रगमत पि है (मचत् A.4.19)। अनुकयू मलत ऊष्या उपचयाि 
मयापदंडो ं के मलए कम तयापमयान ऊष्या उपचयाि (<450 °C) 
करी आर्श्यकतया होतरी है, जो ~ 100 μm - 500 μm करी 
सरीमया में औसत कोमटंग मोटयाई देतया है। कोट मकये गये नमयूनो ं
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को 300 °C - 400 °C के बरीच परिचयालन तयापमयान पि 1360 
घंटे तक मनिंति अर्मध के मलए द्स््थि PbLi के भरीति उनकरी 
तवद्युि-इनु्सलेशन प्रयामयामणकतया के मलए दृढ़तया से सत् ययामपत 
मकयया गयया है। ्थम्भल व्ुत्न्न कयािकों औि मर्शयाल तवद्युि-
प्रमतिोधकतया के य्थयार्त् अनुमयान तिल PbLi के दरीघ्भकयामलक 
जोद्खम के बयाद मबनया मकसरी खयास मगियार्ट के अच्री 
इनु्सलेशन मर्शेषतयाओ ं (109-1011 Ω-cm के क्म में)  कया 
सुझयार् देते हैं। मर्सृ्त धयातुकम्भ मर्शे्षण (एसईएम/ईडरीएर्क 
औि एर्कआिडरी) कोमटंग मोटयाई आकलन, तिल धयातु प्ररे्श 
कया पतया लगयाने औि सयूक्ष्म संिचनया पिरीक्षण के मलए मकए जया 
िहे हैं। सत् योमपत कोमटंग कया उपयोग अब एमएचडरी पे्रशि 
डट् ॉप रिडक्शन में अनुप्रयोगो ंके मलए जमटल तिल-धयातु प्रर्याह 
चैनल मर्न्ययास  बनयाने के मलए मकयया जया िहया है। 

 
मचत् A.4.19: SS-316L सब्सटट् ेट पि अच्री तिह से मचपकरी 

हुई एक कॉमै्पक् एल्यूममनया पित करी SEM छमर्।

लेड-मलम्थयम अनुप्रयोगो ं के मलए दो-चिण के मडटेक् शन 
प्रोब कया मर्कयास: पिमयाणु संलयन ब्लैंककेट के मलए मलम्थयम-
आधयारित तिल धयातु ब्रीडि में दो-चिण प्रर्याह करी मौजयूदगरी 
कम मटट् मशयम ब्रीमडंग अनुपयात (टरीबरीआि) हॉट-स्पॉट करी 
उत्मत् औि अनुमचत पिमयाणु परििक्षण समहत जमटल मुद्ो ं
के कयािण मचंतया कया मर्षय है। इसके अमतरिक्त, तिल धयातु 
औि गैस के बरीच एक बडे़ घनत्व अनुपयात के मलए संख्यात्मक 
मॉडल के मर्कयास औि सत्ययापन के मलए प्रयोगयात्मक डेटयाबेस 
करी आर्श्यकतया होतरी है। इस दृमष्ट से, PbLi र्यातयार्िण के 
मलए एक तिल धयातु-गैस दो-चिण मडटेक् शन डयायग्ोद्स्टर्क 
अमनर्याय्भ है। हयालयंामक, उच्च परिचयालन तयापमयान पि PbLi करी 

संक्षयािक प्रकृमत व्यार्सयामयक रूप से उपलब्ध डयायग्ोद्स्टर्क 
को सख्री से प्रमतबंमधत कितरी है। इस दृमष्ट से, एक तवद्युि-
चयालकतया औि तयापमयान मयाप आधयारित बहु-परिर्त्भनरीय दो-
चिण मडटेक् शन प्रोब को तवद्युि इनु्सलेशन के रूप में उच्च 
शुद्तया एल्यूममनया कोमटंग औि सेंसि के क्षिण को िोकने र्याले 
एक कयायया्भत्मक पदया्थ्भ कया उपयोग किके मर्कमसत मकयया गयया 
है। बुलबुले प्रर्याह से इन-बॉर्क लॉस ऑफ कयू लेंट आद्र्कडेंट 
(LOCA) तक प्रर्याह शंृखलया को शयाममल किते हुए, समय-
औसत शयून्य-अंशो ं (0 से 0.95) करी एक मर्सृ्त शंृ्खलया पि 
400 मडग्ररी सेद्ल्सयस तक ्थोक तिल धयातु तयापमयान के सया्थ 
परीबरीएलआई-आग्भन लंबर्त कॉलम में प्रोब सत्ययापन मकयया 
जयातया है। अलग-अलग बुलबुले कया पतया लगयाने करी मदशया में 
उच्च मर्श्वसनरीयतया औि अस््थयायरी समयाधयान प्रदयान किने के मलए 
प्रोब कया मयूल्यंाकन मकयया है। प्रोब कया उपयोग समय-औसत 
शयून्य-अंश, औसत बुलबुलया आरृ्मत् औि िहने कया समय औि 
्थोक दो-चिण तयापमयान के आकलन के मलए मकयया जया िहया है। 
मचत्या A.4.20 प्रोब कया योजनयाबद् रूप औि पिरीक्षण सुमर्धया 
मदखया िहया है।

मचत् A.4.20: मर्कमसत प्रोब के अंशयंाकन औि सत्ययापन के 
मलए PbLi -आग्भन दो-चिण प्रर्याह पिरीक्षण सुमर्धया।

मटट् मशयम ब्रीडि पदया्थ्भ के रूप में मलम्थयम मसिेममक (Li-

2TiO3) कया मर्कयास औि मर् शेषतया: संस््थयान ने मटट् मशयम ब्रीडि 
पदया्थ्भ के रूप में योग्य मलम्थयम मसिेममक (Li2TiO3) पेबल 
मर्कमसत मकये हैं। र्यंामछत गुणो ंको पयूिया किने के मलए व्यापक 
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लक्षण र्ण्भन भरी मकए जया िहे हैं। पेबल बेड के स्देशरी रूप से 
मर्कमसत उच्च तयापमयान प्रभयार्री ्थम्भल चयालकतया मयाप र्त्भमयान 
में द्स््थि अर्स्या अक्षरीय ऊष्या हस्यंातिण मर्मध औि गम्भ तयाि 
मर्मध कया उपयोग कि प्रगमत पि है।

पेबल बेड करी प्रभयार्री तयापरीय चयालकतया(Li2TiO3): मलम्थयम 
मेटयामटनेट पेबल बेड करी प्रभयार्री तयापरीय चयालकतया को पेबल 
बेड तयापमयान (800 °C तक) औि हरीमलयम गैस दबयार् (0.105 
MPa - 0.4 MPa) के तहत द्स््थि-अर्स्या िेमडयल तयाप प्रर्याह 
मर्मधयो ं के आधयाि पि स््थयामपत पिरीक्षण सुमर्धया कया उपयोग 
किके मयापया गयया है। 

सयाइड र्ॉल मॉक-अप पे्ट के द्खंचयार् को मयापने हेतु प्रयोग: 
उच्च तयापमयान संगत स्टट् ेन गेज कया उपयोग किके संिचनयात्मक 
पदया्थ्भ ( में ्थम्भल स्टट् ेन डेटया को मयापने के मलए प्रयोग मकए गए 
हैं। परिणयामो ंको मद्-आययामरी मडमजटल छमर् सहसंबंध (2D-
DIC) तकनरीको ं के सया्थ मयान्य मकयया गयया है। मचत् A.4.21 
प्रयोगयात्मक मॉक-अप पे्ट औि पिरीक्षण सुमर्धया को दशया्भतया 
है।

मचत् A.4.21: सयाइड र्ॉल मॉक-अप पे्ट के द्खंचयार् को 
मयापने हेतु प्रयायोमगक पिरीक्षण सुमर्धया

टेंडड्भ ्थमषो मैकेमनकल पिरीक्षण सुमर्धया करी स््थयापनया औि 
पिरीक्षण: मलम्थयम मसिेममक पेबल बेड के लक्षण र्ण्भन के 
मलए ्थमषो-मैकेमनकल पिरीक्षण सुमर्धया (मचत् A.4.22) के 
मलए स््थयापनया औि पिरीक्षण सफलतयापयूर््भक मकयया गयया है। 
प्रयोगशयालया में मशरीन करी स््थयापनया के बयाद मलम्थयम मेटयामटनेट 
औि एल्यूममनया पेबल बेड पि प्रयािंमभक चक्रीय संपरीड़न औि 

्थम्भल क्रीप प्रयोग मकये गये हैं।

 

मचत् A.4.22: पेबल बेड ऊष्या-ययंामत्करी प्रयोगो ंके मलए 
प्रयायोमगक सुमर्धया।

A.4.4 बडे़ क्ार्ोजेनिक प्ांट् और क्ार्ोप्णानलर्ाँ 

SST-1 टोकयामॅक के मलए तिल नयाइटट् ोजन शरीतमलत सॉप्भशन 
क्यायोपंप कया संस््थयान में मर्कयास: SST-1 टोकमॅक के रै्क्यूम 
रे्सल को पंप किने के मलए तिल नयाइटट् ोजन-शरीतमलत 
सॉप्भशन क्यायोपंप मर्कमसत मकयया गयया है। इस पंप के प्रदश्भन 
के मलए इसकया पिरीक्षण मकयया गयया औि मफि इसे एसएसटरी 
-1 के िेमडयल पोट्भ पि स््थयामपत मकयया गयया है। पंप को 150°C 
पि एसएसटरी-1 रै्क्यूम रे्सल के बेमकंग के दौियान संचयालन के 
मलए मडज़याइन मकयया गयया है। ~2.6×10-2 mbar-litre/sec 
के गैस भयाि को मनकयालने के मलए 10-6 mbar के दबयार् को 
बनयाए िखते हुए जल र्याष् के मलए पंमपंग गमत लगभग 26,000 
लरीटि/सेकंड देखरी गई ्थरी। पद्मं्पग गमत को 258 र्ॉट बयाहिरी 
मर्मकिण तयाप भयाि द्यािया बनयाए िखया गयया ्थया। यह आत्ममनभ्भि 
भयाित करी मदशया में एक योगदयान है। मचत् A.4.23 उस टरीम को 
दशया्भतया है मजसने कें द्र में िखे क्यायोपंप को मर्कमसत मकयया है।   
        
हरीमलयम कंपे्रशि कया स्देशरी मर्कयास: हरीमलयम िेमफ्जिेटि/
मलद्विफयायि (एचआिएल) संयंत् के मलए आर्श्यक उद्ोग 
स् ति करी हरीमलयम कंपे्रशि प्रणयालरी को सफलतयापयूर््भक 
मर्कमसत मकयया गयया है। यह एक उद्ोग-स्ि के र्यायु कंपे्रशि 
में संशोधन किके प्रयाप्त मकयया गयया है। ऐसया भयाित में पहलरी 
बयाि मकयया जया िहया है। यह संस््थयान में मकए जया िहे एचआिएल 
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संयंत् करी मर्कयास परियोजनया कया एक महस्या है। ऐसे संयंत्ो ं
में, 2 प्रमुख प्रणयामलययँा शयाममल हैं: कोल्ड बॉर्क मजसमें ठंडे 
घटक होते हैं औि कंपे्रशि मसस्टम जो 4.5 K (-268.650C) 
पि तिल हरीमलयम के उत्यादन के मलए कोल्ड बॉर्क को 
लगभग सयामयान्य तयापमयान पि शुद् औि दबयार्युक्त (~14 
बयाि) हरीमलयम गैस प्रदयान कितया है। द्रर्रीभयूत किने के मलए 
सबसे कमठन गैस हरीमलयम है, इस हरीमलयम गैस कया 90% से 
अमधक र्यायुमंडलरीय दबयार् (~1.05 bar) से ्थोड़या अमधक औि 
सयामयान्य तयापमयान पि कंपे्रशि प्रणयालरी  के सक् शन में र्यापस 
आ जयातया है। इस प्रकयाि, बंद लयूप में हरीमलयम परिचयामलत होतया 
है।

मचत् A.4.23: मर्कमसत क्यायोपंप के सया्थ क्यायोपंप प्रभयाग, 
एसएसटरी-1 रै्क्यूम एरं् क्यायोजेमनर्क प्रभयाग के टरीम के 

सदस्य।

एचआिएल संयंत् के मलए आर्श्यक कंपे्रशि मसस्टम तेल 
इंजेके्ड स्कयू  कंपे्रशि प्रकयाि करी हैं। इस प्रकयाि के एयि 
कंपे्रशस्भ कया उपयोग, मध्यम दबयार् औि उच्च र्यायु प्रर्याह दि 
करी जहयंा आर्श्यकतया होतरी है र्हयंा भरी मकयया जयातया है (मचत् 
A.4.24)। यहयँा हरीमलयम कमे्पशि बनयाने के मलए इस प्रकयाि 
के एयि कमे्पशि को भयाितरीय बयाजयाि से मंगर्याकि संशोमधत 
मकयया गयया है। एयि कंपे्रशि करी तुलनया में, एचआिएल संयंत् 
के कंपे्रशि में मडजयाइन के जमटल पहलयू शयाममल होते हैं, जैसे: 
मडलरीर्िरी हरीमलयम में तेल करी मयात्या कुछ दमसयो ंपरीपरीबरी (प्रमत 
मबमलयन भयाग), कुछ मदनो ंकया सुचयारू औि मनिंति संचयालन 
(कुछ मयामलो ं में कुछ सप्तयाह) उच्च हरीमलयम रिसयार् करी 
जकड़न, मनयंमत्त स्टयाट्भ-अप औि शट डयाउन के सया्थ क्ोज-
लयूप ऑपिेशन होनया चयामहए। इन्हें स्देशरी रूप से हयामसल 

मकयया गयया है। दो मुख् उप-प्रणयामलयो ंकरी आर्श्यकतया है, 
मजन्हें मर्कमसत मकयया गयया ्थया औि बंद-लयूप हरीमलयम कंपे्रशि 
बनयाने के मलए ओपन-लयूप एयि कंपे्रशि में जोड़या गयया ्थया, 
परीपरीबरी स्ि करी तेल पृ्थक्किण प्रणयालरी इसकरी मयाप औि 
संचयालन के स्चयालन के सया्थ गम्भ गैस प्रबंधन प्रणयालरी है।
  
इसके मयाप के सया्थ भयाग प्रमत मबमलयन (परीपरीबरी) स्ि कया 
तेल पृ्थक्किण: कोल्ड बॉर्क के संचयालन से पहले मडस्चयाज्भ 
हरीमलयम गैस से तेल कया पृ्थक्किण बहुत महत्वपयूण्भ है, क्ोंकमक 
कम तयापमयान र्याले भयागो ंमें जयाने र्यालया तेल जम सकतया है औि 
कई हरीमलयम घटको ंको प्रभयामर्त किते हुए टबया्भइनो ंको भरी 
भयािरी नुकसयान पहंुचया सकतया है। तेल करी मयात्या <100 परीपरीबरी 
(मयात्या के महसयाब से प्रमत मबमलयन भयाग) होनरी चयामहए। इसे प्रयाप्त 
किने के मलए, तरीन सह संयोजक औि एक तेल सोखने र्यालरी 
शोधक सतह को स्देशरी रूप से मडजयाइन, मनमम्भत पिरीक्षण 
औि स््थयामपत मकयया गयया है। एक तेल अशुद्तया मर्शे्षक यया 
गैस क्ोमैटोग्रयाफ, मजसे THC (कुल हयाइडट् ोकयाब्भन) मर्शे्षक 
कहया जयातया है, कया उपयोग मकयया गयया है। इसे भरी स्देशरी 
मर्कमसत मकयया गयया है। स््थयामपत स्देशरी तेल पृ्थक्किण 
उप-प्रणयालरी आउटलेट <50 परीपरीबरी पि तेल प्रदयान कितरी है 
जबमक इनलेट पि तेल सयामग्ररी ~ 3 परीपरीएम (मचत् A.4.25) 
है।

ऊष्ण गैस प्रबंधन: स्टयाट्भ-अप के दौियान सयामयान्य तयापमयान 
हरीमलयम गैस को गैस हरीमलयम प्रोसेस टैंक से कंपे्रसि पयाइप 
लयाइनो ं में फरीड किनया होतया है औि शट-डयाउन के दौियान 
रिर्स्भ होतया है। इसे सुचयारू रूप से किने करी आर्श्यकतया  
है। इसके मलए कुछ दबयार् मनयंत्ण र्याल्व, दबयार् टट् यंासमरीटि, 
परीएलसरी औि स्चयामलत प्रमक्यया के मलए कंटट् ोल लॉमजक करी 
आर्श्यकतया होतरी है। इन्हें सफलतयापयूर््भक लयागयू मकयया गयया है 
औि कंपे्रशि मसस्टम स्चयामलत मोड में संचयामलत होतया है। इसे 
60 g/s  के हरीमलयम प्रर्याह औि 14 bar के दबयार् के मलए 
स्देशरी रूप से मर्कमसत मकयया गयया है। इसमें तरीन दबयार् 
मनयंत्ण र्याल्व, मर्मभन्न उपकिण (दबयार्, अंति दबयार्, प्रर्याह 
मरीटि, आमद) एक हरीमलयम प्रमक्यया टैंक, संचयालन के मलए 
कंटट् ोल लॉमजक के सया्थ परीएलसरी प्रणयालरी है। अमधकति, इन्हें 
स्देशरी रूप से मर्कमसत मकयया गयया है औि सफलतयापयूर््भक 
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संचयामलत मकयया गयया है औि इस स्चयालन के आधयाि पि, 
4.5 K तक कया पयूिया कोल्ड बॉर्क ऑपिेशन आसयान हो 
जयाएगया। 

हरीमलयम सरीओआिएस कया स्चयालन: संस््थयान ने बंद लयूप 
में स्देशरी हरीमलयम कंपे्रशि प्रणयालरी के संचयालन के मलए 
आर्श्यक एक स्चयालन प्रणयालरी मर्कमसत करी है। कंपे्रशि 
करी शुरुआत के दौियान, हरीमलयम गैस को कंपे्रशि  प्रणयालरी को 
मनयंमत्त तिरीके से फरीड मकयया जयानया चयामहए तयामक लगभग 1 
bar कया आर्श्यक सक् शन दबयार् बनयाए िखया जया सके। इस 
समय के दौियान, सक्शन औि मडस्चयाज्भ लयाइन पि आर्श्यक 
दबयार् प्रयाप्त किने के मलए 3 दबयार् मनयंत्ण र्याल्व (परीसरीर्री) 
को मनयंमत्त तिरीके से संचयामलत किने करी आर्श्यकतया होतरी है 
(मचत् A.4.26)। यमद दबयार् उप-र्यायुमंडलरीय है, तो, अशुद्तया 
के रूप में हर्या हरीमलयम गैस में प्ररे्श कि सकतरी है औि यमद 

मचत् A.4.24: मर्कमसत हरीमलयम कंपे्रसि। मचत् A.4.25: मर्कमसत अमतरिक्त तेल 
मनष्कयासन प्रणयालरी कया मचत्।

मचत्र A.4.26: हीमलयमे समवजास के 
मलए स्विेशी रूप से मवकमसत िब्जव 

मनयंत्रण व्जल्व।

दबयार् 1.1 bar से अमधक है, तो कंपे्रशि पि भयाि बढ़ जयातया है। 
हया्थ से इन 3 र्याल्वो ंको मनयंमत्त किनया बहुत कमठन कयाम है 
औि इसमें गलतरी हो सकतरी है। जबमक इस स्चयालन प्रणयालरी 
ने कंपे्रशि के संचयालन को आसयान बनया मदयया है। इसरी तिह 
करी आर्श्यकतया कंपे्रशि प्रणयालरी को िोकते समय आतरी है। 
इस मर्कमसत स्चयालन प्रणयालरी के सया्थ प्रयाप्त दबयार् मभन्नतया 
~ 50 mbar के भरीति है जो हरीमलयम टिबयाइन संचयालन के 
मलए सहरी है औि इसरी तिह हरीमलयम संयंत् के ठंडे बॉर्क के 
मलए भरी है।

हरीमलयम टबया्भइनो ंकरी सफल कमरीशमनंग: संस््थयान में उच्च गमत 
क्यायोजेमनक हरीमलयम टबया्भइनो ंकरी कमरीशमनंग सफलतयापयूर््भक 
करी गई है। तरीन टबया्भइनो ंकरी मडज़याइन गमत क्मशः  2.2, 1.6 
औि 1.1 लयाख RPM है औि इसकया नयाममयात् इनलेट हरीमलयम 
तयापमयान क्मशः  33, 15 औि 7 K है। इन टबया्भइनो ंको हरीमलयम 
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िेमफ्जिेटि प्यंाट के मलए आययात मकयया गयया ्थया मजसे संस््थयान 
में स्देशरी रूप से मर्कमसत मकयया जया िहया है।
स्देशरी हरीमलयम िेमफ्जिेटि-सह-द्रर् संयंत् कया मर्कयास: 
संस््थयान एक स्देशरी तिल हरीमलयम िेमफ्जिेटि संयंत् 
मर्कमसत कि िहया है। हरीमलयम टबया्भइन औि क्यायोजेमनक 
र्याल्व को छोड़कि, इस संयंत् में कई महत्वपयूण्भ घटक पयूिरी 
तिह से स्देशरी रूप से मर्कमसत मकए गए हैं। हरीमलयम संयंत् 
के संचयालन के मलए आर्श्यक हरीमलयम कंपे्रशि औि तेल 
हटयाने करी प्रणयालरी कयाफरी अच्री गुणर्त्या करी होनरी चयामहए औि 
इसे ओपन-लयूप एयि कंपे्रशि कया उपयोग किके मर्कमसत 
मकयया गयया है। इस हरीमलयम प्यंाट करी असेंबलरी जयून 2021 में 
पयूिरी हुई ्थरी।

मचत् A.4.27: संयंत् कया न्ययूनतम तयापमयान पहलरी बयाि हयामसल 
मकयया गयया।

हरीमलयम संयंत् कया संपयूण्भ संचयालन किने से पहले मर्मभन्न 
प्रणयामलयो ं औि उप-प्रणयामलयो ं को चिणबद् तिरीके से 
संचयामलत मकयया गयया ्थया। इन चिणो ंके बयाद, मदसंबि 2021 
में पयूिया संयंत् संचयामलत मकयया गयया ्थया औि संयंत् के प्रदश्भन 
कया पिरीक्षण तिल हरीमलयम तयापमयान ~ 4.5 K पि 200 W 
प्रशरीतन के लक्ष्य प्रदश्भन के सया्थ ~ 15 K पि ~ 500 W करी 
प्रशरीतन पयार्ि यया ~ 50 K पि 1000 W के सया्थ मकयया गयया 
्थया। इसे एक सया्थ नहरी ं मकयया गयया। कोल्ड बॉर्क के अंदि 
तिल हरीमलयम चेंबि में तिल हरीमलयम जेनिेशन के सया्थ 4.5 

K पि स्देशरी हरीमलयम प्यंाट के पहले ऑपिेशन में ~18 K 
पि 600 W से अमधक कयू मलंग पयार्ि हयामसल करी गई ्थरी। आगे 
इसकया संर्ध्भन प्रगमत पि है। मचत् A.4.27 संयंत् के मर्मशष्ट 
प्रदश्भन को दशया्भतया है।

मध्यम औि उच्च दयाब हरीमलयम परिसंचयािरी कया मर्कयास: मर्मभन्न 
अनुप्रयोगो ंके मलए उच्च दयाब लरीक टयाइट हरीमलयम परिसंचयािरी 
करी आर्श्यकतया को ध्ययान में िखते हुए इसे मर्कमसत किने 
कया प्रययास मकयया गयया है। हयाल हरी में इसे 35 bar तक के 
ऑपिेमटंग दबयार् औि सकु्भ लेटि बॉडरी से हरीमलयम रिसयार् दि 
<5 x 10-5 mbar.ltr/s के सया्थ मर्कमसत औि सफलतयापयूर््भक 
पिरीक्षण मकयया गयया है।

A.4.5  रर्मोट् हलैंडनलंग और रोबोनट्क्स प्रौद्ोनगनकर्ाँ 

  

मचत् A.4.28: आईर्रीआईएस प्रणयालरी।

टोकयामॅक घटको ं के दयू िस््थ मनिरीक्षण के मलए इन-रे्सल 
इंसे्पक्शन मसस्टम (आईर्रीआईएस) कया मर्कयास: एक 
टोकयामॅक में प्याज़्मया फेमसंग कंपोनेंट्स (परीएफसरी) उच्च 
तयाप औि कण प्रर्याह के अधरीन होते हैं, जो समय के सया्थ 
उन्हें नुकसयान पहंुचयाते हैं। इसमलए समय-समय पि मनिरीक्षण-
प्याज़्मया प्रयोगो ं के बरीच परीएफसरी करी स्यास्थ्य मनगियानरी के 
मलए ऑन आर्श्यक है, औि यह अल्ट् या-हयाई रै्क्यूम को तोडे़ 
मबनया मकयया जयानया चयामहए। एक टॉिॉयडल रै्क्यूम रे्सल के 
अंदि रिमोट इन-समर््भस मनिरीक्षण किने के मलए एक इन-
रे्सल इंसे्पक्शन मसस्टम (आईर्रीआईएस) (मचत् A .4.28) 
मर्कमसत मकयया गयया है। आईर्रीआईएस 10-7 एमबयाि रै्क्यूम 
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औि 100 मडग्ररी सेद्ल्सयस तयापमयान के सया्थ संगत है। इसमें 
एक लरीमनयि गयाइड औि एक रै्क्यूम स्टोिेज चेंबि (र्रीएससरी) 
पि लगे 4 मरीटि तक पहंुच के सया्थ 6-डरीओएफ आमट्भकुलेटेड 
आम्भ होते हैं। आईर्रीआईएस को आभयासरी र्यास्मर्कतया 
आधयारित मनगियानरी औि मनयंत्ण कया उपयोग किके दयू िस््थ 
रूप से मनयंमत्त मकयया जयातया है। प्रयािंमभक पिरीक्षण के दौियान, 
±2mm करी 14-MeV न्ययूटट् ॉन जेनिेटि मयापरी गई डोज दि 
पुनियार्त्भनरीयतया करी द्स््थमत सेटअप हयामसल कि लरी गई है। 
आईर्रीआईएस को रै्क्यूम, तयापमयान, संकरीण्भ स््थयान आमद जैसे 
चुनौतरीपयूण्भ र्यातयार्िण र्याले मकसरी भरी बडे़ मसस्टम में मनिरीक्षण 
औि िखिखयार् के मलए अनुकयू मलत मकयया जया सकतया है।

इंटिएद्क्र् र्चु्भअल रियमलटरी केर् सुमर्धया: संस््थयान में एक 
तरीन तिफया पयूिरी तिह से इममस्भर् केर् ऑटोमैमटक र्चु्भअल 
एनर्यायिनमेंट (CAVE) VR सुमर्धया सफलतयापयूर््भक स््थयामपत 
करी गई है जैसया मक मचत् A.4.29 औि A.4.30 में मदखयायया 
गयया है।

टोकयामर्क जैसे चुनौतरीपयूण्भ र्यातयार्िण के अंदि रिमोट हैंडमलंग 
औि िोबोमटक संचयालन को गमतशरील कयामकयाजरी मयाहौल करी 
सटरीक धयािणया करी आर्श्यकतया होतरी है। इस सुमर्धया कया 
उदे्श्य ऑपिेटिो ंको कयाय्भ दृश्य कया र्हरी अप्रमतबंमधत ज्यान 
देनया है, जो तब उपलब्ध होगया जब रे् दयू िस््थ र्यातयार्िण के 
अंदि भौमतक रूप से द्स््थत हो।ं इस सुमर्धया कया उपयोग किते 
हुए, उपयोगकतया्भ मकसरी भरी मशरीन/मसस्टम के र्चु्भअल 3डरी 
मॉडल को तुिंत देख औि इंटिैक् कि सकते हैं औि महसयूस 

कि सकते हैं मक रे् र्यास्मर्क र्यातयार्िण में पयूिरी तिह से डयू बे 
हुए हैं। हैमटिक आम्भ के सया्थ, उपयोगकतया्भ र्चु्भअल असेंबलरी 
कयाय्भ किते समय यया मयास्टि से्र् िोबोमटक ऑपिेशन किते 
समय टकियार् औि तयाकतो ंको महसयूस कि सकते हैं। यह 
सुमर्धया मसस्टम/मशरीनो ं के 3डरी र्चु्भअल र्ॉकथ्रयू, मडजयाइन 
समरीक्षया, सटरीक र्चु्भअल प्रोटोटयाइप मर्कमसत किने में बेहद 
उपयोगरी है, मजससे भौमतक प्रोटोटयाइप, मसस्टम इंटिफेस 
औि एकरीकिण अध्ययन, िरीयल-टयाइम मॉमनटरिंग औि 
रिमोट हैंडमलंग/िोबोट संचयालन औि अनुकयू मलत ऑपिेटि 
करी आर्श्यकतया समयाप्त हो जयातरी है। सरीएडरी औि मसमुलेशन 
सॉफ्टरे्यि आमद कया उपयोग किके मसमु्लेटेड परिदृश्य 
मर्कमसत किके प्रमशक्षण।

A.4.6 िेगेनट्व आर्ि न्ययूट््र ल बी्म प्रौद्ोनगनकर्ाँ 

नेगेमटर् आयन स्ोत के सया्थ प्रयोग:

नेगेमटर् आयन के मलए भयाित में बनया आिएफ संचयामलत बरीम 
स्ोत (िोमबन): िोमबन नयाम के नेगेमटर् हयाइडट् ोजन आयन स्ोत 
को मनयंमत्त मसमशएटेड परिद्स््थमतयो ं में र्ॉल्यूम औि सतह 
मोड में संचयामलत मकयया गयया है औि उमचत स््थयानो ंपि लैंगमुइि 
प्रोब औि ऑमटिकल एममशन से्पक्ट् ोस्ोपरी डयायग्ोद्स्टर्क 
द्यािया सहयायतया प्रदयान करी गई है। िेसरीडययूल गैस अनॅलयाइसि 
(आिजरीए) ने स्ोत करी बेमकंग औि मनिंति पंमपंग द्यािया 
अशुद्द्यो ंपि मनयंत्ण करी मनगियानरी करी है मजससे जल र्याष् 
औि अर्मशष्ट गैसो ंकया आंमशक दबयार् कम हुआ है। इसके 
अमतरिक्त, क्यायो-पंमपंग द्यािया रै्क्यूम द्स््थमतयो ंमें औि सुधयाि 
हुआ है। प्रयोगयात्मक अर्लोकन के अनुसयाि, Cs(सरीमज़यम)  
डेद्न्सटरी को बढ़याने के मलए Cs(सरीमज़यम) ओर्न के रिज़र्या्भयि 
के तयापमयान को अत्ययामधक धरीमरी गमत से बढयायया गयया। इसके 
परिणयाम स्रूप हयाइडट् ोजन- आयन किटि डेद्न्सटरी > 30 ml 
A / cm2 ओि इलेक्ट् ॉन के सया्थ नेगेमटर् आयन अनुपयात <1 
औि सरीमज़यम खपत ~ 12 mg / घंटया के सया्थ प्रयाप्त हुआ है। 
मचत् A.4.31a में पयूण्भ प्रयायोमगक अमभययान के संदभ्भ में स्ोत 
कया प्रदश्भन नेगेमटर् आयन किटि डेद्न्सटरी औि इलेक्ट् ॉन से 
आयन कया अनुपयात मदखयायया गयया है। A.4.31b बरीम टट् यंासममशन 
को दशया्भतया है, जो 60-80% के बरीच है। प्रयोगो ंसे इटि(ITER) 

मचत् A.4.29: आईपरीआि मे मचत् A.4.29: आईपरीआि मे 
VR सुमर्धया।VR सुमर्धया।

मचत् A.4.30: र्चु्भअल मचत् A.4.30: र्चु्भअल 
रियमलटरी कया मर्न्ययासरियमलटरी कया मर्न्ययास
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अनुरूप हयाइडट् ोजन नेगेमटर् आयन स्ोत संचयालन पैियामरीटि 
स््थयामपत मकए हैं जो महत्वपयूण्भ रूप से इंमडयन टेस्ट फेमसमलटरी 
(आईएनटरीएफ) के मलए, 8 संचयालक डयायग्ोद्स्टक न्ययूटट् ल बरीम 
स्ोत के संचयालन के मलए बहुत आर्श्यक परिचयालन डेटया बेस 
औि अनुभर् प्रदयान किते हैं। स्ोत प्रदश्भन करी मसस्टमैमटक 
पैियामरीमटट् क मनभ्भितया के संदभ्भ में भिने कया पे्रशि (0.6 पयास्ल - 
0.35 पयास्ल), आिएफ  पयाअि (30-80 मकलोर्याट), बयाइअस 
र्ोले्ज से प्रभयामर्त ऐरे्कलिैमटड हयाइडट् ोजन नेगेमटर् आयन 
किटि डेद्न्सटरी, इलेक्ट् ॉन से आयन अनुपयात  औि संचयारित 
बरीम कया प्रदश्भन मकयया गयया है। प्रयाप्त परिणयामो ंकया मर्शे्षण 
किके प्याज़्मया औि नेगेमटर् आयन डेद्न्सटरी औि इलेक्ट् ॉन 
तयापमयान मनधया्भरित मकयया गयया है। मर्शे्षण मकयया जया िहया है, 
लेमकन प्रयािद्भिक संकेत प्याज़्मया के अंदि टॉप बयाटम औि 
नेगेमटर् आयन डेद्न्सटरी औि इलेक्ट् ॉन तयापमयान के बरीच गैि 
समरुपतया कया इशयािया कि िहे हैं। 

  

मचत् A.4.31: (a) िोमबन स्ोत प्रदश्भन पयूण्भ प्रयोगयात्मक मचत् A.4.31: (a) िोमबन स्ोत प्रदश्भन पयूण्भ प्रयोगयात्मक 
अमभययान के संदभ्भ में नेगेमटर् आयन किटि डेद्न्सटरी औि अमभययान के संदभ्भ में नेगेमटर् आयन किटि डेद्न्सटरी औि 
इलेक्ट् ॉन से आयन कया अनुपयात मदखयायया गयया हे। (b) पयूण्भ इलेक्ट् ॉन से आयन कया अनुपयात मदखयायया गयया हे। (b) पयूण्भ 
प्रयोगयात्मक अमभययान के संदभ्भ में बरीम संचयािन को दशया्भतया है।प्रयोगयात्मक अमभययान के संदभ्भ में बरीम संचयािन को दशया्भतया है।

आगयामरी प्रयायोमगक अमभययान के मलए मर्शेष रूप से कम आगयामरी प्रयायोमगक अमभययान के मलए मर्शेष रूप से कम 
परिचयालन दबयार् पि इलेक्ट् ॉन से आयन अनुपयात को मनयंमत्त परिचयालन दबयार् पि इलेक्ट् ॉन से आयन अनुपयात को मनयंमत्त 
किने के मलए मनष्कष्भण के्षत् के सयामने अमतरिक्त इलेक्ट् ोड किने के मलए मनष्कष्भण के्षत् के सयामने अमतरिक्त इलेक्ट् ोड 
कया उपयोग किने कया एक नयया मर्न्ययास , प्रयायोमगक सेटअप कया उपयोग किने कया एक नयया मर्न्ययास , प्रयायोमगक सेटअप 
र्त्भमयान में जोड़या गयया है। इलेक्ट् ोड बयायमसंग के मलए यया तो र्त्भमयान में जोड़या गयया है। इलेक्ट् ोड बयायमसंग के मलए यया तो 
प्याज़्मया मग्रड के समयान र्ोले्ज के मलए यया स्तंत् रूप से प्याज़्मया मग्रड के समयान र्ोले्ज के मलए यया स्तंत् रूप से 
र्ोल् टेज देने के मलए व्र्स्या करी गई है। पय्भरे्क्षण से स्ोत र्ोल् टेज देने के मलए व्र्स्या करी गई है। पय्भरे्क्षण से स्ोत 
संचयालन में एक अमतरिक्त अंतदृ्भमष्ट प्रदयान होगरी। मजससे यह संचयालन में एक अमतरिक्त अंतदृ्भमष्ट प्रदयान होगरी। मजससे यह 
सुमनमचित मकयया जया सकेगया करी र्यंामछत बरीम में मर्शेष रूप सुमनमचित मकयया जया सकेगया करी र्यंामछत बरीम में मर्शेष रूप 
से कम परिचयालन दबयार् पि इलेक्ट् ॉनो ं पि बेहति मनयंत्ण से कम परिचयालन दबयार् पि इलेक्ट् ॉनो ं पि बेहति मनयंत्ण 

सुमनमचित हो सके। नेगेमटर् आयन के मलए दो संचयामलत आयन सुमनमचित हो सके। नेगेमटर् आयन के मलए दो संचयामलत आयन 
स्ोत(मविन स्ोत): मविन स्ोत पिरीक्षण मंच एक प्रयोगयात्मक स्ोत(मविन स्ोत): मविन स्ोत पिरीक्षण मंच एक प्रयोगयात्मक 
पिरीक्षण मंच है, मजसमें 2 डट् याइर्िो ंके सया्थ आिएफ आधयारित पिरीक्षण मंच है, मजसमें 2 डट् याइर्िो ंके सया्थ आिएफ आधयारित 
नेगेमटर् आयन स्ोत है औि मजसे स्देशरी रूप से बनयायया गयया नेगेमटर् आयन स्ोत है औि मजसे स्देशरी रूप से बनयायया गयया 
है। र्त्भमयान सेट अप एक आिएफ जनिेटि से दो युद्मित है। र्त्भमयान सेट अप एक आिएफ जनिेटि से दो युद्मित 
आिएफ डट् याइर्िो ंको आिएफ पयार्ि मैमचंग समक्भ ट के मयाध्यम आिएफ डट् याइर्िो ंको आिएफ पयार्ि मैमचंग समक्भ ट के मयाध्यम 
से प्याज़्मया संचयालन देतया है। यह अमभमर्न्ययास  INTF पि 8 से प्याज़्मया संचयालन देतया है। यह अमभमर्न्ययास  INTF पि 8 
डट् याइर्ि RF बरीम स्ोत के संचयालन के मलए प्रत्ययामशत के समयान डट् याइर्ि RF बरीम स्ोत के संचयालन के मलए प्रत्ययामशत के समयान 
है।है।

                  

मचत् A.4.32: मविन स्ोत के र्यास्मर्क प्रयोगयात्मक सेटअप 
करी छमर् (ऊपि) औि डमरी मग्रड के मयाध्यम से देखे गए मविन 

स्ोत में हयाइडट् ोजन प्याज़्मया  कया कैमिया दृश्य

मविन स्ोत को मसंगल डट् याइर्ि के सया्थ-सया्थ TWIN डट् याइर्ि मविन स्ोत को मसंगल डट् याइर्ि के सया्थ-सया्थ TWIN डट् याइर्ि 
कॉद््फ़फ़गिेशन में स्देश मनमम्भत 40 kW, 1MHz सॉमलड से्टट कॉद््फ़फ़गिेशन में स्देश मनमम्भत 40 kW, 1MHz सॉमलड से्टट 
RF जनिेटि से RF पॉर्ि को युद्मित कि, संचयामलत मकयया RF जनिेटि से RF पॉर्ि को युद्मित कि, संचयामलत मकयया 
गयया है। स्ोत को 1-4 सेकें ड पल्स लंबयाई, 5-40 मकलोर्याट  गयया है। स्ोत को 1-4 सेकें ड पल्स लंबयाई, 5-40 मकलोर्याट  
आिएफ पयार्ि औि 0.4 -1 Pa स्ोत दबयार् करी सरीमया में आिएफ पयार्ि औि 0.4 -1 Pa स्ोत दबयार् करी सरीमया में 
संचयामलत मकयया गयया है। संचयालन के दौियान उपयोग मकए जयाने संचयामलत मकयया गयया है। संचयालन के दौियान उपयोग मकए जयाने 
र्याले मनदयान उपकिण में ओईएस, लैंगमुइि प्रोब मयाप औि जल र्याले मनदयान उपकिण में ओईएस, लैंगमुइि प्रोब मयाप औि जल 
कैलोिरीमेटट् री शयाममल हैं। आिएफ पयार्ि कया युमिन, आिएफ कैलोिरीमेटट् री शयाममल हैं। आिएफ पयार्ि कया युमिन, आिएफ 
आरृ्मत् को बदलकि स््थयामपत मकयया गयया औि मफि  मैमचंग आरृ्मत् को बदलकि स््थयामपत मकयया गयया औि मफि  मैमचंग 
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समक्भ ट के मयापदंडो ंकया उपयोग किके आगे औि अनुकयू मलत समक्भ ट के मयापदंडो ंकया उपयोग किके आगे औि अनुकयू मलत 
मकयया गयया । 10मकयया गयया । 101717 m m-3-3 के क्म कया प्याज़्मया घनत्व स्ोत के  के क्म कया प्याज़्मया घनत्व स्ोत के 
40 kW RF पयार्ि के युमिन के मयाध्यम से प्रयाप्त मकयया गयया 40 kW RF पयार्ि के युमिन के मयाध्यम से प्रयाप्त मकयया गयया 
है। मचत् A.4.32 मविन स्ोत औि दो डट् याइर्िो ंके सया्थ प्याज़्मया है। मचत् A.4.32 मविन स्ोत औि दो डट् याइर्िो ंके सया्थ प्याज़्मया 
ऑपिेशन करी एक तस्रीि मदखयातया है।ऑपिेशन करी एक तस्रीि मदखयातया है।

मविन स्ोत प्रयोगो ंके मलए शरीतलन जल प्रणयालरी कया अपगे्रडेशन:  मविन स्ोत प्रयोगो ंके मलए शरीतलन जल प्रणयालरी कया अपगे्रडेशन:  
मग्रड कयू मलंग आर्श्यकतयाओ,ं र्याल्व औि उपकिण (जैसे दबयार् मग्रड कयू मलंग आर्श्यकतयाओ,ं र्याल्व औि उपकिण (जैसे दबयार् 
सुिक्षया र्याल्व, आिटरीडरी, चयालकतया मरीटि, परीएच मरीटि, दस्याने सुिक्षया र्याल्व, आिटरीडरी, चयालकतया मरीटि, परीएच मरीटि, दस्याने 
र्याल्व आमद) के मलए मविन स्ोत प्रयोगो ं के  शरीतलन जल प्रणयालरी र्याल्व आमद) के मलए मविन स्ोत प्रयोगो ं के  शरीतलन जल प्रणयालरी 
को उन्नत मकयया गयया है। 650 lpm करी कुल प्रर्याह दि के मलए को उन्नत मकयया गयया है। 650 lpm करी कुल प्रर्याह दि के मलए 
5 bar दबयार् पि उन्नत प्रणयालरी कया सफलतयापयूर््भक पिरीक्षण 5 bar दबयार् पि उन्नत प्रणयालरी कया सफलतयापयूर््भक पिरीक्षण 
मकयया गयया। इस प्रर्याह पिरीक्षण से पहले, हयाइडट् ोसे्टमटक मकयया गयया। इस प्रर्याह पिरीक्षण से पहले, हयाइडट् ोसे्टमटक 
पिरीक्षण के मलए 15 bar तक पयूण्भ प्रणयालरी कया भरी पिरीक्षण पिरीक्षण के मलए 15 bar तक पयूण्भ प्रणयालरी कया भरी पिरीक्षण 
मकयया गयया है। मचत् A.4.33 मविन स्ोत अपगे्रड शरीतलन जल मकयया गयया है। मचत् A.4.33 मविन स्ोत अपगे्रड शरीतलन जल 
प्रणयालरी को दशया्भतया है।प्रणयालरी को दशया्भतया है।

                    

मचत् A.4.33: मविन स्ोत करी शरीतलक जल प्रणयालरी

मग्रड होल्डि बर्को ंकया मनमया्भण: मविन सोस्भ बरीम एर्कटट् ैक्शन 
प्रयोगो ं के अगले चिणो ं के मलए मग्रड होल्डि बॉर्क 
सफलतयापयूर््भक मनमम्भत मकए गए हैं औि संस््थयान के स््थल पि 
प्रयाप्त मकए गए हैं मजन्हें मचत् A.4.34 में मदखयायया गयया है। ये 
उच्च परिशुद्तया र्याले मशरीनरी घटक हैं मजनकरी सह्यतया 100 
मयाइक्ोन के किरीब है।

मविन स्ोत एर्कटट् ैक्शन मसस्टम करी मनमया्भण गमतमर्मधययँा: मनमया्भतया 

करी सयाइट पि मविन  स्ोत बरीम मनष्कष्भण प्रणयालरी (मग्रड) के मलए 
मनमया्भण गमतमर्मधययँा प्रगमत कि िहरी हैं । 

           

मचत् A.4.34: मग्रड होल् डि बॉर्कस

मनष्कष्भण मग्रड कया एक सेट सफलतयापयूर््भक दबयार् पिरीक्षण, 
रिसयार् पिरीक्षण औि आईआि ्थमषोग्रयाफरी के मलए मनमम्भत औि 
पिरीक्षण मकयया गयया। प्रयाप्त रिसयार् दि, स््थयानरीय मोड (रै्क्यूम) 
में, 5x10-9 mbar-lit/sec से कम है औि सयामयान्य तयापमयान पि 
औि 100oC के ऊंचे तयापमयान पि, ग्ोबल मोड (दबयार् मोड) 
में 7x10-9 mbar-lit/sec के किरीब है। शुष्क नयाइटट् ोजन के 
सया्थ 10 ममनट के मलए, 12.5 bar पि स््ैथमतक दबयार् पिरीक्षण 
मकयया जयातया है।

मसिेममक पोस्ट इंसुलेटि कया मनमया्भण: धयातु के पुजयों के सया्थ,  
सफलतयापयूर््भक मनमया्भण के बयाद मसिेममक पोस्ट इंसुलेटि (मविन 
स्ोत के मलए) संस््थयान में औि प्रयाप्त मकए गए हैं। मशरीनरी 
मसिेममक मसलेंडि में 50 मयाइक्ोन के किरीब आययामरी सह्यतया 
है। ये पोस्ट इंसुलेटि मविन स्ोत एर्कटट् ैक्शन मसस्टम के महसे् 
हैं औि इन्हें मग्रड के सया्थ एकरीकृत मकयया जयाएगया। 120kV 
के मलए उच्च र्ोले्ज पिरीक्षण के मलए भरी मसिेममक पोस्ट 
इंसुलेटि कया पिरीक्षण हर्या में मकयया गयया।

CuCrZr / CuOF पि मोमलब्डेनम प्रदयान किने के मलए 
मर्स् फोटन कै्मडंग तकनरीक कया मर्कयास: न्ययूटट् ल बरीम 
आिएफ आधयारित आयन स्ोत के मलए प्याज़्मया चयालक पे्ट 
(परीडरीपरी) के मलए आधयाि सयामग्ररी करी सतह को प्याज़्मया औि 
बैक स्टट् रीममंग आयन स्पटरिंग से बचयाने के मलए ~> 1 mm के 
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स्ि  करी मोमलब्डेनम पित करी आर्श्यकतया होतरी है। र्त्भमयान 
आयन स्ोतो ंके मलए भौमतकरी र्याष् जमयार् (परीर्रीडरी) प्रमक्यया 
द्यािया यह मोमलब्डेनम पित पयािंपरिक रूप से मनमम्भत करी जयातरी 
है, मजससे तकनरीकरी सरीमयाओ ंके कयािण लगभग 3-5 मयाइक्ोन 
मोटयाई सयामयान्य रूप से प्रयाप्त करी गई है । हयालयँामक, इटि जैसरी 
मशरीन के आयन स्ोत के  मलए 1 mm तक मोमलब्डेनम करी 
अमधक मोटयाई करी आर्श्यकतया होतरी है। एक्स्ोज़न रे्द्लं्डग 
तकनरीक के मयाध्यम इसे किने कया प्रययास मकयया गयया है । 
एक्स्ोज़न रे्द्लं्डग एक ठोस अर्स््थया रे्द्लं्डग प्रमक्यया है जहयंा 
ियासयायमनक मर्स्ोटको ं कया उपयोग किके अत्यमधक उच्च 
रे्ग पि मकसरी एक घटक को त्वरित किके दयू सिे घटक पि 
कसकि जोड़कि रे्द्लं्डग को पयूिया मकयया जयातया है। इस प्रयोग 
के महत्वपयूण्भ उदे्श्य ्ेथ (1) फ़लयायि पे्ट को मनमद्भष्ट फ़लयायि 
रे्ग में त्वरित किने के मलए आर्श्यक मर्स्ोटक मयात्या 
कया अनुकयू लन औि दो सतहो ं के बंधन के मलए आर्श्यक 
प्रभयार् ऊजया्भ बनयानया (2) इस मर्मशष्ट संयोजन के मलए, रे्द्लं्डग 
मयापदंडो ंके प्रभयार् कया अध्ययन मजसमें स्टैंड-ऑफ दयू िरी, सतह 
खुिदियापन औि मर्स्ोटक द्रव्मयान शयाममल हैं। मर्स्ोटक 
रूप से रे्ले्डड संयुक्त करी अखंडतया को सत्ययामपत किने के 
मलए मर्मभन्न प्रकयाि के संयुक्त योग्यतया पिरीक्षण मकए गए। इन 
योग्यतया पिरीक्षणो ंमें धयातुकम्भ मयूल्यंाकन, जैसे दृश्य पिरीक्षण, 

ऑमटिकल मयाइक्ोस्ोपरी, ईडरीएर्क के सया्थ एसईएम इमेमजंग, 
एर्कआिडरी के सया्थ-सया्थ ययंामत्क पिरीक्षण जैसे गुणयात्मक छेनरी 
पिरीक्षण, मोड़ पिरीक्षण, कठोितया पिरीक्षण, िैम तन्यतया पिरीक्षण, 
तन्य शद्क्त औि तन्यतया शरीयि दोनो ंशयाममल हैं। मचत् A.4.35 
Cu/Mo रे्ल्ड इंटिफे़स के्षत् करी एसईएम  छमर् मदखयातया है।

मचत् A.4.35: एसईएम बरीएसई छमर्; Cu/Mo रे्ल्ड इंटिफे़स 
(a) 100X  औि (b) 1.00KX पि।

त्विक मग्रड के मलए इलेक्ट् ोमडपोमजशन प्रौद्ोमगकरी कया 
स्देशरी मर्कयास (RRCAT  के सहयोग से): पिमयाणु संलयन 
अनुप्रयोग में न्ययूटट् ल बरीम प्रणयालरी के त्विक मग्रड को बरीम 
ऑपिेशन के दौियान, घटनया ऊष्या भयाि को अर्शोमषत किने 
के मलए, अर्शोमषत किने के मलए, समक्य जल शरीतलन करी 
आर्श्यकतया होतरी है।

मचत्र A.4.36: त्वरक मग्ि के मलए मचत्र A.4.36: त्वरक मग्ि के मलए तवद्युि मनक्ेपण प्ौद्रोमगकी और इसके मवमभन्न परीक्ण। मनक्ेपण प्ौद्रोमगकी और इसके मवमभन्न परीक्ण।
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कॉपि इलेक्ट् ोडपोमजशन (CuED) अंतमन्भमहत संकरीण्भ कयू मलंग 
चैनलो ंके सया्थ ऐसे मग्रड के मनमया्भण के मलए उपयोग करी जयाने 
र्यालरी प्रमक्यया है, जो आमतौि पि 150oC तक के परिचयालन 
तयापमयान पि 25 bar के पयानरी के दबयार् कया सयामनया कि सकतरी 
है। RRCAT के सहयोग से  ~300mm x 300mm के के्षत् में 
इस तिह के इलेक्ट् ोमडपोमजशन के मलए स्देशरी तकनरीक 
मर्कमसत करी गई है। उच्च दबयार् पिरीक्षण औि हॉट हरीमलयम 
रिसयार् पिरीक्षण के मयाध्यम से मडपोमजशन करी गुणर्त्या, बंधन 
मर्शेषतयाओ ंको औि अखंडतया को स््थयामपत मकयया गयया है। मचत् 
A.4.36 सरीययूईडरी प्रौद्ोमगकरी के चिणो ं औि इसके रै्क्यूम 
अखंडतया पिरीक्षण को दशया्भतया है। 

रै्क्यूम बैरियि कया स्देशरी मर्कयास: आिएफ मसस्टम के मलए 
आययामतत रै्क्यूम बैरियि कया एक मर्कल्प, बरीआिएनएस 
परियोजनया के तहत अलौह सयामग्ररी प्रौद्ोमगकरी मर्कयास कें द्र  
(एनएफटरीडरीसरी) के सहयोग से स्देशरी रूप से सफलतयापयूर््भक 
मर्कमसत मकयया गयया है। 

मचत् A.4.37: स्देशरी रूप से मर्कमसत रै्क्यूम बैरियि कया मचत् A.4.37: स्देशरी रूप से मर्कमसत रै्क्यूम बैरियि कया 
मर्न्ययास औि एक र्यास्मर्क मर्कमसत उत्याद (बयाएं)।मर्न्ययास औि एक र्यास्मर्क मर्कमसत उत्याद (बयाएं)।

रै्क्यूम र्यातयार्िण में, रै्क्यूम बैरियि कया उपयोग आिएफ रै्क्यूम र्यातयार्िण में, रै्क्यूम बैरियि कया उपयोग आिएफ 
जनिेटि से आिएफ पयार्ि को संचयामलत मसस्टम तक पहंुचयाने जनिेटि से आिएफ पयार्ि को संचयामलत मसस्टम तक पहंुचयाने 
के मलए मकयया जयातया है । यह आिएफ समयाक्षरीय(कोएद्र्कयल) के मलए मकयया जयातया है । यह आिएफ समयाक्षरीय(कोएद्र्कयल) 
कंडक्ि के आंतरिक से बयाहिरी कंडक्ि के बरीच उच्च कंडक्ि के आंतरिक से बयाहिरी कंडक्ि के बरीच उच्च 
र्ोले्ज आइसोलेशन भरी प्रदयान कितया है। एलु्ममनया के सया्थ र्ोले्ज आइसोलेशन भरी प्रदयान कितया है। एलु्ममनया के सया्थ 
एक आइसोलेटि के रूप में आिएफ रै्क्यूम बैरियि कया बे्ज़्ड एक आइसोलेटि के रूप में आिएफ रै्क्यूम बैरियि कया बे्ज़्ड 
कॉद््फ़फ़गिेशन स््थयानरीय स् ति से औि व्यार्सयामयक रूप में कॉद््फ़फ़गिेशन स््थयानरीय स् ति से औि व्यार्सयामयक रूप में 

उपलब्ध नहरी ं है क्ोंकमक उन्हें कयायया्भत्मक आर्श्यकतयाओ ंके उपलब्ध नहरी ं है क्ोंकमक उन्हें कयायया्भत्मक आर्श्यकतयाओ ंके 
मलए मर्मशष्ट मडजयाइन के अनुसयाि बनयायया जयातया है। इस कयािण मलए मर्मशष्ट मडजयाइन के अनुसयाि बनयायया जयातया है। इस कयािण 
मर्देशरी मनमया्भतयाओ ं से उच्च करीमत र्याले रै्क्यूम बैरियि कया मर्देशरी मनमया्भतयाओ ं से उच्च करीमत र्याले रै्क्यूम बैरियि कया 
आययात किनया पड़तया है। स्देशरी रै्क्यूम बैरियि करी लयागत, आययात किनया पड़तया है। स्देशरी रै्क्यूम बैरियि करी लयागत, 
आययात मकए जया िहे रै्क्यूम बैरियि करी लयागत से आधरी होगरी आययात मकए जया िहे रै्क्यूम बैरियि करी लयागत से आधरी होगरी 
औि ्थोक में मनमम्भत होने पि इसे औि भरी कम मकयया जया औि ्थोक में मनमम्भत होने पि इसे औि भरी कम मकयया जया 
सकतया है। इस मर्कयास के दौियान, एलु्ममनया के सया्थ आंतरिक सकतया है। इस मर्कयास के दौियान, एलु्ममनया के सया्थ आंतरिक 
औि बयाहिरी कंडक्ि (कॉपि) को जोड़ने के मलए दो अलग-औि बयाहिरी कंडक्ि (कॉपि) को जोड़ने के मलए दो अलग-
अलग स््थयानो ंपि एक सया्थ बे्मजं़ग किनया एक मुख् चुनौतरी अलग स््थयानो ंपि एक सया्थ बे्मजं़ग किनया एक मुख् चुनौतरी 
्थरी। इसे मफर्कचि मडजयाइन, जोड़ अमभमर्न्ययास मर्कयास, ्थरी। इसे मफर्कचि मडजयाइन, जोड़ अमभमर्न्ययास मर्कयास, 
बे्मजंग सयाइकल अनुकयू लन आमद करी मदद से सफलतयापयूर््भक बे्मजंग सयाइकल अनुकयू लन आमद करी मदद से सफलतयापयूर््भक 
पतया लगयायया गयया ्थया। स्देशरी रूप से मर्कमसत रै्क्यूम बैरियि पतया लगयायया गयया ्थया। स्देशरी रूप से मर्कमसत रै्क्यूम बैरियि 
करी योग्यतया को 10करी योग्यतया को 10-9-9 mbar-l/s के ऑड्भि के हरीमलयम लरीक  mbar-l/s के ऑड्भि के हरीमलयम लरीक 
टयाइटनेस के प्रदश्भन के मयाध्यम से पिखया गयया ्थया। अपने टयाइटनेस के प्रदश्भन के मयाध्यम से पिखया गयया ्थया। अपने 
र्त्भमयान स्रूप में, इस मर्कयास को संलयन औि त्विक प्रयोगो ंर्त्भमयान स्रूप में, इस मर्कयास को संलयन औि त्विक प्रयोगो ं
के मलए रै्क्यूम से र्यायुमंडल इंटिफेस के मलए सरीधे प्रयोग के मलए रै्क्यूम से र्यायुमंडल इंटिफेस के मलए सरीधे प्रयोग 
मकयया जया सकतया है। इसके अमतरिक्त, यह मर्कयास त्विक मकयया जया सकतया है। इसके अमतरिक्त, यह मर्कयास त्विक 
जैसे अन्य अनुप्रयोगो ंमें मसिेममक से धयातु तक समयान बे्ज़्ड जैसे अन्य अनुप्रयोगो ंमें मसिेममक से धयातु तक समयान बे्ज़्ड 
असेंबमलयो ंको प्रयाप्त किने में मर्श्वयास प्रदयान कितया है। मचत् असेंबमलयो ंको प्रयाप्त किने में मर्श्वयास प्रदयान कितया है। मचत् 
A.4.37 एक र्यास्मर्क मर्कमसत रै्क्यूम बैरियि औि उसकया A.4.37 एक र्यास्मर्क मर्कमसत रै्क्यूम बैरियि औि उसकया 
मर्न्ययास मदखयातया है ।मर्न्ययास मदखयातया है ।

फ्यूजन मशरीनो ं में उच्च तयापमयान संचयालन के मलए तयंाबे के फ्यूजन मशरीनो ं में उच्च तयापमयान संचयालन के मलए तयंाबे के 
सबस्टट् ेट्स पि इलेक्ट् ो-मनके्षमपत तयंाबे करी पित कया लक्षण सबस्टट् ेट्स पि इलेक्ट् ो-मनके्षमपत तयंाबे करी पित कया लक्षण 
र्ण्भन:र्ण्भन: फ्यूजन मशरीनो ंमें उपयोग मकए जयाने र्याले कई घटक  फ्यूजन मशरीनो ंमें उपयोग मकए जयाने र्याले कई घटक 
इलेक्ट् ो मनके्षपण करी प्रमक्यया से बेस पे्टो ंपि ममल्ड कयू मलंग इलेक्ट् ो मनके्षपण करी प्रमक्यया से बेस पे्टो ंपि ममल्ड कयू मलंग 
चैनलो ंको ढकने करी प्रमक्यया किते हैं। ऐसया हरी एक घटक चैनलो ंको ढकने करी प्रमक्यया किते हैं। ऐसया हरी एक घटक 
न्ययूटट् ल बरीम मसस्टम के एर्कटट् ैक्ि औि एरे्कलेिेटि मसस्टम न्ययूटट् ल बरीम मसस्टम के एर्कटट् ैक्ि औि एरे्कलेिेटि मसस्टम 
के मग्रड सेगमेंट हैं। उच्च तयापमयान द्स््थमतयो ं के तहत ऐसे के मग्रड सेगमेंट हैं। उच्च तयापमयान द्स््थमतयो ं के तहत ऐसे 
घटको ंको संचयामलत किने करी आर्श्यकतया के सया्थ जमटलतया घटको ंको संचयामलत किने करी आर्श्यकतया के सया्थ जमटलतया 
औि भरी बढ़ जयातरी है। अब तक सयामयान्य तयापमयान पि औि औि भरी बढ़ जयातरी है। अब तक सयामयान्य तयापमयान पि औि 
ऊंचे परिचयालन तयापमयान पि भरी ऐसरी इलेक्ट् ो-मनके्षमपत पितो ंऊंचे परिचयालन तयापमयान पि भरी ऐसरी इलेक्ट् ो-मनके्षमपत पितो ं
के लक्षण र्ण्भन के मलए मर्श्व स्ि पि कोई डेटयाबेस यया कोड के लक्षण र्ण्भन के मलए मर्श्व स्ि पि कोई डेटयाबेस यया कोड 
मौजयूद नहरी ंहै। इटि-भयाित द्यािया एक प्रमक्यया स््थयामपत करी गई मौजयूद नहरी ंहै। इटि-भयाित द्यािया एक प्रमक्यया स््थयामपत करी गई 
है, जहयंा इलेक्ट् ोमनके्षमपत पित करी आधयाि सयामग्ररी के बंधन है, जहयंा इलेक्ट् ोमनके्षमपत पित करी आधयाि सयामग्ररी के बंधन 
शद्क्त के अध्ययन के मलए अनुकयू मलत मर्न्ययास तैययाि मकयया शद्क्त के अध्ययन के मलए अनुकयू मलत मर्न्ययास तैययाि मकयया 
गयया है। सयंाद्ख्करीय डेटया सेट प्रयाप्त किने के मलए अलग-अलग गयया है। सयंाद्ख्करीय डेटया सेट प्रयाप्त किने के मलए अलग-अलग 
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इलेक्ट् ोमडपोमजशन बया्थ औि अलग-अलग परिद्स््थमतयो ं में इलेक्ट् ोमडपोमजशन बया्थ औि अलग-अलग परिद्स््थमतयो ं में 
कयाम किने र्याले 20 अलग-अलग नमयूनो ंकया पिरीक्षण, बयंाड कयाम किने र्याले 20 अलग-अलग नमयूनो ंकया पिरीक्षण, बयंाड 
करी तयाकत को सयामयान्य तयापमयान औि ऊंचे तयापमयान के मलए करी तयाकत को सयामयान्य तयापमयान औि ऊंचे तयापमयान के मलए 
मकयया गयया है। यह देखया गयया है मक अध्ययन के तहत नमयूनो ंमकयया गयया है। यह देखया गयया है मक अध्ययन के तहत नमयूनो ं
के मलए बयंाड करी तयाकत 122 MPa से 162 MPa के बरीच है, के मलए बयंाड करी तयाकत 122 MPa से 162 MPa के बरीच है, 
जबमक सयामयान्य तयापमयान पि बेस सयामग्ररी के मलए 120 MPa जबमक सयामयान्य तयापमयान पि बेस सयामग्ररी के मलए 120 MPa 
बयंाड करी तयाकत है। इसके अलयार्या 150बयंाड करी तयाकत है। इसके अलयार्या 150ooC के ऊंचे तयापमयान C के ऊंचे तयापमयान 
पि बॉन्ड करी तयाकत घटकि 60 MPa - 80 MPa हो गई। पि बॉन्ड करी तयाकत घटकि 60 MPa - 80 MPa हो गई। 
यह स््थयामपत मकयया गयया है मक ऊंचे तयापमयान पि कम बंधन यह स््थयामपत मकयया गयया है मक ऊंचे तयापमयान पि कम बंधन 
शद्क्त इलेक्ट् ोडोपोमसटेड पित औि आधयाि सयामग्ररी के बरीच शद्क्त इलेक्ट् ोडोपोमसटेड पित औि आधयाि सयामग्ररी के बरीच 
बंधन करी मर्फलतया कया कयािण बनतरी है, मजससे ऊंचे तयापमयान, बंधन करी मर्फलतया कया कयािण बनतरी है, मजससे ऊंचे तयापमयान, 
150150ooC, औि ~ 25 bar के ऊंचे दबयार्ो ंपि इसकया उपयोग C, औि ~ 25 bar के ऊंचे दबयार्ो ंपि इसकया उपयोग 
नहरी ंहो पयातया है। नहरी ंहो पयातया है। 

A.4.7 न्ययूट््र ॉनिक्स अध्र्िA.4.7 न्ययूट््र ॉनिक्स अध्र्ि

लैब-से्ल डरी-टरी न्ययूटट् ॉन जनिेटि को 2.45 गरीगयाहट््भज़ इलेक्ट् ॉन लैब-से्ल डरी-टरी न्ययूटट् ॉन जनिेटि को 2.45 गरीगयाहट््भज़ इलेक्ट् ॉन 
सयाइक्ोटट् ॉन िेजोनेंस आयन स्ोत (ईसरीआिआईएस) औि सयाइक्ोटट् ॉन िेजोनेंस आयन स्ोत (ईसरीआिआईएस) औि 
र्याटि-कयू ल्ड िोटेमटंग मटट् मटयम लक्ष्य कया उपयोग किके ~10र्याटि-कयू ल्ड िोटेमटंग मटट् मटयम लक्ष्य कया उपयोग किके ~101212  
n/s (मचत् A.4.38) कया उत्यादन किने के मलए मर्कमसत मकयया n/s (मचत् A.4.38) कया उत्यादन किने के मलए मर्कमसत मकयया 
गयया है। यह फ्यूजन न्ययूटट् ोमनर्क अध्ययन किने के उदे्श्य गयया है। यह फ्यूजन न्ययूटट् ोमनर्क अध्ययन किने के उदे्श्य 
को पयूिया किेगया। इस उपकिण में, इलेक्ट् ोसै्टमटक त्विक के को पयूिया किेगया। इस उपकिण में, इलेक्ट् ोसै्टमटक त्विक के 
मयाध्यम से 300 kv तक त्वरित ड्यूटेरियम आयन (डरी +) मयाध्यम से 300 kv तक त्वरित ड्यूटेरियम आयन (डरी +) 
के सया्थ ठोस मटट् मटयम (टरीआईटरी) लक्ष्य पि बमबयािरी किके के सया्थ ठोस मटट् मटयम (टरीआईटरी) लक्ष्य पि बमबयािरी किके 
पिमयाणु प्रमतमक्यया 3 एच (डरी, एन) 4 एच से न्ययूटट् ॉन उत्न्न पिमयाणु प्रमतमक्यया 3 एच (डरी, एन) 4 एच से न्ययूटट् ॉन उत्न्न 
होने जया िहे हैं। हयालयंामक, इस उपकिण करी प्रयाद्प्त एक त्विक होने जया िहे हैं। हयालयंामक, इस उपकिण करी प्रयाद्प्त एक त्विक 
करी उपलब्धतया पि मनभ्भि कितरी है जो 300 kv तक करी ऊजया्भ करी उपलब्धतया पि मनभ्भि कितरी है जो 300 kv तक करी ऊजया्भ 
पि 20 एमए डरी + आयन बरीम आसयानरी से, भिोसेमंद, द्स््थि पि 20 एमए डरी + आयन बरीम आसयानरी से, भिोसेमंद, द्स््थि 
औि मकफयायतरी रूप से मर्तरित किने में सक्षम है। यह र्याटि-औि मकफयायतरी रूप से मर्तरित किने में सक्षम है। यह र्याटि-
कयू ल्ड िोटेमटंग टयािगेट के प्रदश्भन पि भरी मनभ्भि कितया है। D-T कयू ल्ड िोटेमटंग टयािगेट के प्रदश्भन पि भरी मनभ्भि कितया है। D-T 
न्ययूटट् ॉन जनिेटि के मुख् सबमसस्टम ECRIS, हयाई र्ोले्ज न्ययूटट् ॉन जनिेटि के मुख् सबमसस्टम ECRIS, हयाई र्ोले्ज 
डेक, लो एनजणी बरीम टट् यंासपोट्भ (LEBT) मसस्टम, एरे्कलेिेशन डेक, लो एनजणी बरीम टट् यंासपोट्भ (LEBT) मसस्टम, एरे्कलेिेशन 
कॉलम, मरीमडयम एनजणी बरीम टट् यंासपोट्भ (MEBT) मसस्टम, कॉलम, मरीमडयम एनजणी बरीम टट् यंासपोट्भ (MEBT) मसस्टम, 
300kV HVPS, मटट् मटयम हैंडमलंग औि रिकर्िरी मसस्टम औि 300kV HVPS, मटट् मटयम हैंडमलंग औि रिकर्िरी मसस्टम औि 
िोटेमटंग मटट् मटयम टयािगेट हैं। LEBT मनकयाले गए ड्यूटेरियम िोटेमटंग मटट् मटयम टयािगेट हैं। LEBT मनकयाले गए ड्यूटेरियम 
आयन बरीम को ECRIS से त्विण प्रणयालरी तक पहँुचयातया है।आयन बरीम को ECRIS से त्विण प्रणयालरी तक पहँुचयातया है।

मचत् A.4.38: 14-MeV न्ययूटट् ॉन जेनिेटि कया सेटअप।

एमईबरीटरी त्वरित ड्यूटेरियम बरीम को स््थयानयंातरित कितया है 
औि मटट् मटएटेड लक्ष्य पि बमबयािरी कितया है, जो 14-एमईर्री 
न्ययूटट् ॉन कया उत्यादन कितया है। ड्यूटेरियम आयन बरीम को 
बरीम किंट, बरीम व्यास औि बरीम उत्ज्भन के मयापन के सया्थ 
मचमत्त मकयया गयया है। प्रयाप्त डरी+ बरीम किंट, बरीम व्यास, औि 
बरीम उत्ज्भन क्मशः  19.94 mA, ~20 mm, औि 0.27 
π•mm•mrad हैं। न्ययूटट् ॉन जनिेटि को मनिंति संचयालन के 
मलए 7×1011 एन/एस करी औसत न्ययूटट् ॉन उपज के सया्थ 
पिरीक्षण मकयया गयया है, जो पयूिरी तयाकत से 5 × 1012 n/s तक 
जयाएगया, जो भयाित में सबसे शद्क्तशयालरी ऐसया स्ोत है।

A.4.8  पावर सप्ाई प्णानलर्ाँ 

कण त्विक आधयारित अनुप्रयोग के मलए पयार्ि सप्याई  (500 
kV/100 mA DC): 500 kV/100 mA DC पयार्ि सप्याई  
को समममत र्ोल्तया गुणक टोपोलॉजरी कया उपयोग किके 
अमभकद्ल्पत औि मर्कमसत मकयया गयया है। यह टोपोलॉजरी/
मर्न्ययास कम शद्क्त(<100 KW,उच्च ऊजया्भ(>50 KeV)कण 
(आयन/इलेक्ट् ॉन)त्विक अनुप्रयोग के मलए सबसे उपयुक्त 
है। पयार्ि सप्याई  को 500 kV के मलए एकरीकृत औि चयालयू 
मकयया गयया है त्थया आज करी तयािरीख में 320 KV/80 mA लोड 
तक पिरीक्षण मकयया गयया। पयार्ि सप्याई  को 1000 kV/100 
mA िेमटंग तक मयापनरीयतया/मर्कयास को ध्ययान में िखते हुए 
अमभकद्ल्पत औि मर्कमसत मकयया गयया है। पयार्ि सप्याई  करी 
अर्धयािणया औि अमभकद्ल्पत स्देशरी है औि इसे भयाितरीय 
एमएसएमई के सहयोग से मर्कमसत मकयया गयया है। 
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मचत् A.4.39: 500kV 100mA DC पयार्ि सप्याई  कया दृश्य।

नेगेमटर् न्ययूटट् ल बरीम इंजेक्ि (एन-एनबरीआई) के मलए पयार्ि 
सप्याई  (500 kV/2 A DC): 500 kV/2 A DC शद्क्त आपयूमत्भ 
को दो चिणो ंमें अमभकद्ल्पत औि मर्कमसत मकयया जया िहया 
है। पहले चिण में 300 kV/2 A तक करी पयार्ि सप्याई करी 
कयाय्भप्रणयालरी प्रदमश्भत करी जयाएगरी औि दयू सिे चिण में पयार्ि 
सप्याई को 500 kV/2 A DC िेमटंग तक बढ़यायया/उन्नत मकयया 
जयाएगया। टोपोलॉजरी/ मर्न्ययास जैसया मक ऊपि मदखयायया गयया है, 
उच्च शद्क्त (> 1 MW), उच्च ऊजया्भ  (> 100 KV), कम 
संग्रहरीत ऊजया्भ (<कुछ 10J), औि तेजरी से क्षमणक प्रमतमक्यया 
करी मयंाग किने र्याले कण त्विक अनुप्रयोग के मलए सबसे 
अच्या टोपोलॉजरी है। मर्शेष रूप से शद्क्त आपयूमत्भ कया उदे्श्य 
भमर्ष्य के फ्यूजन गे्रड टोकयामक मशरीन के मलए नेगेमटर् आयन 
न्ययूटट् ल बरीम इंजेक्ि (एन-एनबरीआई) के मलए उपयोग मकयया 
जयानया है। तरीन प्रमुख उप-प्रणयालरी में से दो ययानरी एसरी/डरीसरी 
परिर्त््भक (मनयंमत्त िेद्क्फयायि), औि टरी-एनपरीसरी आधयारित 
डरीसरी/एसरी परिर्त््भक (इनर्ट्भि) िेटेड लोड अर्स््थया (> 95%) 
पि एकरीकृत, पिरीक्षण औि चयालयू  मकए गए हैं। तरीसिरी  उप-
प्रणयालरी ययानरी उच्च र्ोल्तया टट् यंासफॉम्भि िेद्क्फयायि मनमया्भण के 
अधरीन है। भयाितरीय एमएसएमई के सहयोग से शद्क्त आपयूमत्भ 
स्देशरी रूप से (100% मेक इन इंमडयया (MII) अनुपयालन) 
मर्कमसत करी जया िहरी है।

मचत् A.4.40: 500kV 2A N-NNB के मलए पयार्ि सप्याई  ।

तरीव्र प्रमतमक्यया मद्धु्र्री शद्क्त आपयूमत्भ (एफआिबरीपरीएस)तरीव्र प्रमतमक्यया मद्धु्र्री शद्क्त आपयूमत्भ (एफआिबरीपरीएस)
परियोजनया:परियोजनया: आमदत्य टोकयामक के मलए डयायर्ट्भि कॉइल से   आमदत्य टोकयामक के मलए डयायर्ट्भि कॉइल से  
औि एसएसटरी-1 में परीएफ 6 कॉइल के सया्थ स्देशरी तरीव्र औि एसएसटरी-1 में परीएफ 6 कॉइल के सया्थ स्देशरी तरीव्र 
प्रमतमक्यया मद्धु्र्री पयार्ि सप्याई  मर्कमसत करी जया िहरी है, प्रमतमक्यया मद्धु्र्री पयार्ि सप्याई  मर्कमसत करी जया िहरी है, 
मजसमें डयायर्ट्भि कॉइल कया मयाप 60 मयाइक्ो हेनिरी औि 2 मजसमें डयायर्ट्भि कॉइल कया मयाप 60 मयाइक्ो हेनिरी औि 2 
ममलरीओम है  औि परीएफ 6 कॉइल कया  मयाप  100 मयाइक्ो ममलरीओम है  औि परीएफ 6 कॉइल कया  मयाप  100 मयाइक्ो 
हेनिरी औि 1 ममलरीओम है | शद्क्त आपयूमत्भ  5 kA मद्धु्र्री, 500 हेनिरी औि 1 ममलरीओम है | शद्क्त आपयूमत्भ  5 kA मद्धु्र्री, 500 
VDC औि तरीव्र प्रमतमक्यया न्ययूनतम 1 MA/s से अमधकतम V/L VDC औि तरीव्र प्रमतमक्यया न्ययूनतम 1 MA/s से अमधकतम V/L 
A/s है। यह पयार्ि सप्याई  मकसरी भरी प्रकयाि के तिंग ययादृद्च्क A/s है। यह पयार्ि सप्याई  मकसरी भरी प्रकयाि के तिंग ययादृद्च्क 
तिंग W, समलम्याकयाि, मत्कोणरीय यया सयाइनसोइडल) के प्रमत तिंग W, समलम्याकयाि, मत्कोणरीय यया सयाइनसोइडल) के प्रमत 
प्रमतमक्यया किने में सक्षम है।  मनयंत्ण उच्च दयू िस््थ संचयाि के प्रमतमक्यया किने में सक्षम है।  मनयंत्ण उच्च दयू िस््थ संचयाि के 
सया्थ पयूिरी तिह से मडमजटल है, जो पहले एनयालॉग ्थया। यह सया्थ पयूिरी तिह से मडमजटल है, जो पहले एनयालॉग ्थया। यह 
एरं् अत्यमधक मर्श्वसनरीय, कम मॉड्यूल र्यालरी, कॉद््फ़फ़गिेशन एरं् अत्यमधक मर्श्वसनरीय, कम मॉड्यूल र्यालरी, कॉद््फ़फ़गिेशन 
योग्य िेमटंग करी प्रणयालरी होगरी। र्त्भमयान में एक मॉड्यूल कया योग्य िेमटंग करी प्रणयालरी होगरी। र्त्भमयान में एक मॉड्यूल कया 
पिरीक्षण मकयया गयया है औि सभरी 10 मॉड्यूल के मलए घटक पिरीक्षण मकयया गयया है औि सभरी 10 मॉड्यूल के मलए घटक 
खिरीदे गए हैं। खिरीदे गए हैं। 
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A.5 सैद्यंामतक, मॉडमलंग एरं् कम्प्यूटेशनल प्याज़्मया भौमतकरी 

आईपरीआि ने सैद्यंामतक, मॉडमलंग औि कम्प्यूटेशनल अनुसंधयान के के्षत् में प्रमतमष्त जन्भलो ंमें प्रकयामशत कई अनुसंधयान संबंधरी 
परिणयामो ंके सया्थ अपनरी उतृ्ष्टतया जयािरी िखरी है। इससे संबंमधत महत्वपयूण्भ कयाययों को र्गणीकृत मकयया गयया है औि संके्षप में 
यहयँा मदयया गयया है।
A.5.1 उच्च-मनष्यादन कम्प्यूमटंग (एचपरीसरी, 1 पेटया फ्ॉप्स).......................................................................................61  
A.5.2 अिैद्खक प्याज़्मया मसद्यंात एरं् मसमुलेशन..........................................................................................................68
A.5.3 टोकयामॅक औि फ्यूजन रिएक्ि अध्ययन..........................................................................................................68
A.5.4 मयूलभयूत प्याज़्मया अध्ययन....................................................................................................................................70
A 5.5 लेज़ि-प्याज़्मया अंतमक्भ यया ....................................................................................................................................71
A.5.6 डस्टरी एरं् जमटल प्याज़्मया.....................................................................................................................................73
A.5.7 संलयन प्रौद्ोमगकरी संबंमधत मसमुलेशन .............................................................................................................74
A.5.8   द्रव् पदया्थ्भ अध्ययन .........................................................................................................................................75
A.5.9 आमट्भमफमशयल इंटेमलजेंस एरं् मशरीन लमनिंग......................................................................................................75

A.5.1 उच्च-निष्ादि कंप्यूनटं्ग  (एचपीसी, 1 पेट्ा A.5.1 उच्च-निष्ादि कंप्यूनटं्ग  (एचपीसी, 1 पेट्ा 
फ्ॉप् स)फ्ॉप् स)    

र्ष्भ 2021 में, अंत्य एचपरीसरी ने 99% (~ 99.45%) से अमधक र्ष्भ 2021 में, अंत्य एचपरीसरी ने 99% (~ 99.45%) से अमधक 
कया अपटयाइम हयामसल मकयया है जो र्ष्भ 2020 करी तुलनया में ~ कया अपटयाइम हयामसल मकयया है जो र्ष्भ 2020 करी तुलनया में ~ 
3% अमधक है। हयाड्भरे्यि के िखिखयार् औि सॉफ्टरे्यि करी 3% अमधक है। हयाड्भरे्यि के िखिखयार् औि सॉफ्टरे्यि करी 
उन्नयन गमतमर्मधयो ंके मलए केर्ल जयून 2021 में 2 मदनो ंके उन्नयन गमतमर्मधयो ंके मलए केर्ल जयून 2021 में 2 मदनो ंके 
मलए इसे योजनया अनुसयाि िोकया गयया ्थया। महयामयािरी के दौियान मलए इसे योजनया अनुसयाि िोकया गयया ्थया। महयामयािरी के दौियान 
अशयंात र्यातयार्िण में अनुसंधयान के मर्कयास को अत्यमधक अशयंात र्यातयार्िण में अनुसंधयान के मर्कयास को अत्यमधक 
महत्व देते हेतु इसके द्यािया बड़री मयात्या में दयू िस््थ कम्प्यूटेशनल महत्व देते हेतु इसके द्यािया बड़री मयात्या में दयू िस््थ कम्प्यूटेशनल 
संसयाधन प्रदयान मकए गए हैं। उपयोगकतया्भओ ं के कयायया्भलय संसयाधन प्रदयान मकए गए हैं। उपयोगकतया्भओ ं के कयायया्भलय 
में मफि से कयाम शुरू किने के सया्थ, संसयाधनो ं के उपयोग में मफि से कयाम शुरू किने के सया्थ, संसयाधनो ं के उपयोग 
कया मर्स्याि मकयया गयया औि हमने 2022 करी मतमयाहरी 1 में कया मर्स्याि मकयया गयया औि हमने 2022 करी मतमयाहरी 1 में 
इसकया लगभग 90% से अमधक उपयोग लगयातयाि देखया है। इसकया लगभग 90% से अमधक उपयोग लगयातयाि देखया है। 
आंतरिक पुस्कयालय प्रकयाशनो ंकरी संख्या में यह परिलमक्षत आंतरिक पुस्कयालय प्रकयाशनो ंकरी संख्या में यह परिलमक्षत 
हुआ है जो 2021-2022 के दौियान 100 से अमधक ्ेथ। अपै्रल हुआ है जो 2021-2022 के दौियान 100 से अमधक ्ेथ। अपै्रल 
2021 से मयाच्भ 2022 करी अर्मध के दौियान उपलब्ध अंत्य 2021 से मयाच्भ 2022 करी अर्मध के दौियान उपलब्ध अंत्य 
के कम्प्यूटेशनल रिसोस्भ (सरीपरीययू औि जरीपरीययू) को संके्षप में के कम्प्यूटेशनल रिसोस्भ (सरीपरीययू औि जरीपरीययू) को संके्षप में 
तयामलकया A.5.1 में दशया्भयया गयया है। तयामलकया A.5.1 में दशया्भयया गयया है। 

आईपरीआि के अंत्य ने 1 पेटयाफ्ॉप (PF) के अमधकतम आईपरीआि के अंत्य ने 1 पेटयाफ्ॉप (PF) के अमधकतम 
प्रदश्भन के सया्थ जनर्िरी 2022 में C-DAC द्यािया जयािरी शरीष्भ प्रदश्भन के सया्थ जनर्िरी 2022 में C-DAC द्यािया जयािरी शरीष्भ 

सुपिकंप्यूटि-भयाित सयूचरी (TopSC.in) में शरीष्भ 15 में अपनरी सुपिकंप्यूटि-भयाित सयूचरी (TopSC.in) में शरीष्भ 15 में अपनरी 
द्स््थमत बनयाए िखरी है, जो अद्खल भयाितरीय समकक्ष शरीष्भ 500 द्स््थमत बनयाए िखरी है, जो अद्खल भयाितरीय समकक्ष शरीष्भ 500 
एचपरीसरी सयूचरी में है।एचपरीसरी सयूचरी में है।
(https://topsc.cdacb.in/topsc.php/filterdetails?slug(https://topsc.cdacb.in/topsc.php/filterdetails?slug
=January2022). =January2022). 

तयामलकया -1: आईपरीआि में 1 पेटयाफ्ॉप अंत्य एचपरीसरी सुमर्धया तयामलकया -1: आईपरीआि में 1 पेटयाफ्ॉप अंत्य एचपरीसरी सुमर्धया 
के कम्प्यूटेशनल रिसोस्भ (अपै्रल 2021 से मयाच्भ 2022) कया सयािके कम्प्यूटेशनल रिसोस्भ (अपै्रल 2021 से मयाच्भ 2022) कया सयाि

तयामलकया -1: आईपरीआि में 1 पेटयाफ्ॉप अंत्य एचपरीसरी सुमर्धया तयामलकया -1: आईपरीआि में 1 पेटयाफ्ॉप अंत्य एचपरीसरी सुमर्धया 
के कम्प्यूटेशनल रिसोस्भ (अपै्रल 2021 से मयाच्भ 2022) कया सयाि के कम्प्यूटेशनल रिसोस्भ (अपै्रल 2021 से मयाच्भ 2022) कया सयाि 

एक नए जरीपरीययू क्स्टि के मलए खिरीद प्रमक्यया प्रयािंभ: 
संस््थयान इन-हयाउस मर्कमसत कोड में GPU कया उपयोग 
किके मर्कमसत मकए जया िहे प्रोग्रयाममंग मॉडल औि ओपन-
सोस्भ रै्ज्यामनक औि र्यामणद्ज्क इंजरीमनयरिंग अनुप्रयोगो ं में 
प्रमतमयान बदलयार् को मयान्यतया देतया है। संस््थयान में रै्ज्यामनको ं
औि शोधकतया्भओ ंकरी जरूितो ंको पयूिया किने औि GPU HPC 
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अनुप्रयोगो ंमें इस रृ्द्द् को पयूिया किने के मलए, एक सममप्भत 
GPU-आधयारित HPC सुमर्धया करी योजनया बनयाई जया िहरी है। 
इस नए जरीपरीययू क्स्टि में कुल 16 नर्रीनतम जरीपरीययू कयाड्भ 
होगें जो 112 मल्री जरीपरीययू इंस्टेंस करी क्षमतया प्रदयान कि सकते 
हैं। रै्ज्यामनक अनुसंधयान में आमट्भमफमशयल इंटेमलजेंस (एआई) 
औि डरीप लमनिंग (डरीएल) के उद्भर् को ध्ययान में िखते हुए, 
नई प्रणयालरी करी योजनया बनयाई जया िहरी है जो 10 पेटयाफ्ॉप करी 
एआई गणनया क्षमतया प्रदयान किेगरी। यह मचमकत्या अनुसंधयान, 
टोकयामक संचयालन औि मनयंत्ण के पयूर्या्भनुमयामनत मसमुलेशन 
आमद के के्षत् में एआई अनुप्रयोगो ंको मर्कमसत किने के मलए 
मकए जया िहे संस्यान के प्रययासो ंकया सम्थ्भन औि रृ्द्द् किेगया।

अंत्य कया प्रचुि उपयोग: मयाच्भ 2022 के अंत में संस््थयान के 
रै्ज्यामनक औि इंजरीमनयरिंग समुदयाय से अंत्य के 260 समक्य 
उपयोगकतया्भ  ्ेथ, इसके अलयार्या अन्य संस््थयानो ं/ मर्श्वमर्द्यालयो ं
र् शैक्षमणक परियोजनया सहयोग कया सम्थ्भन किनेर्याले भरी 
इसके उपयोगकतया्भ में शयाममल ्ेथ।  केर्ल 2021 में, 60 नए 
एचपरीसरी उपयोगकतया्भ जोडे़ गए हैं औि उनके अनुप्रयोगो ंको 
अंत्य पि सफलतयापयूर््भक पोट्भ मकयया गयया है। अपै्रल 2021 
से मयाच्भ 2022 तक उपयोगकतया्भओ ं द्यािया संचयरी रूप से 
1.7 मममलयन CPU कोि औि 8.5 हजयाि जरीपरीययू कयाड्भ कया 
उपयोग किके अंत्य पि 47000 से अमधक एचपरीसरी जॉब 
सफलतयापयूर््भक पयूिे मकए गए हैं।

मचत् A.5.1: एचपरीसरी उपयोगकतया्भओ ंद्यािया अंत्य क्स्टि के 
(बयाएं) सरीपरीययू औि (दयाएं) जरीपरीययू के उपयोग को दशया्भने र्याले 

उपयोमगतया चयाट्भ।

रै्ज्यामनक मर्षयो ंके कयाय्भके्षत् को शयाममल किते हुए तयामलकया-2 
में मदए गए अनुप्रयोगो ंकरी सयूचरी में कई नए कोड औि टयू ल्स 
जोडे़ गए हैं। इंटेल कंपयाइलस्भ के मलए, 2021 से, सभरी इंटेल 

लयाइबे्िरी औि कंपयाइल के मलए एक ओपन सोस्भ oneAPI 
टयू लमकट स््थयामपत मकयया गयया है। इसके अलयार्या GPU कोड के 
मलए, ओपन सोस्भ HPC SDK सयूट ने PGI कंपयाइलस्भ को बदल 
मदयया है। हमने अंत्य में संस््थयामपत किने के मलए पैकेज मैनेजि 
जैसे सै्पक औि कोडंया कया उपयोग भरी शुरू मकयया है।

तयामलकया-2: अंत्य पि उपयोग मकए जया िहे प्रमुख कोड/
अनुप्रयोगो ंकरी सयूचरी

कम्प्यूटेशनल संसयाधनो ं कया उपयोग: अपै्रल 2021 से मयाच्भ 
2022 तक अंत्य में उपयोग के मलए 3.8 मममलयन से अमधक 
कोि उपलब्ध होने से मपछलरी अर्मध करी तुलनया में औसत औि 
अमधकतम उपयोग में उले्खनरीय रृ्द्द् हुई है। तै्मयामसक 
शरीष्भ उपयोग चयाट्भ मचत् A.5.2 में मदखयायया गयया है।

HPC समयूह द्यािया जन जयागरूकतया गमतमर्मध: HPC न्ययूज़लेटि 
"गणनम्" को संस््थयान के HPC समयूह द्यािया सुमनयोमजत रूप 
से प्रयाप्त  मकयया गयया है औि HPC टरीम इसे हि महरीने मबनया 
मकसरी रुकयार्ट के प्रकयामशत कितरी आ िहरी है। न्ययूजलेटि करी 
पहंुच क्षमतया को ध्ययान में िखते हुए, HPC टरीम ने पृष्ो ंकरी 
संख्या 2 से बढ़याकि 3 कि दरी है, सया्थ हरी अमतरिक्त तरीसिे 
पृष् कया उपयोग HPC से संबंमधत तकनरीकरी जयानकयािरी को 
संस््थयान के सदस्यो ं में प्रसयारित किने के मलए मकयया जया िहया 
है। 3 पृष्ो ंके इस न्ययूजलेटि के प्रते्यक अंक में उपलब्ध HPC 
टयू ल के प्रमत उपयोगकतया्भओ ंकरी दक्षतया बढ़याने पि ध्ययान कें कमद्रत 
किने र्याले HPC के आलेख के अलयार्या HPC संसयाधनो ंकया 
उपयोग किके मकए गए कयाययों कया एक नयया शोध लेख, अंत्य 
सॉफ्टरे्यि अपडेट, प्रमत मयाह HPC करी एक मदलचस्प तस्रीि, 
आईपरीआि पुस्कयालय में HPC से संबंमधत प्रकयामशत अन्य 
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मचत्र A.5.2: अंत्य क्लस्र के CPU और GPU कंप्ूट संस्जधनरो ंके सववोच्च उपयरोग करो िश्जजाने व्जल्ज त्रैमे्जमसक उपयरोग च्जटजामचत्र A.5.2: अंत्य क्लस्र के CPU और GPU कंपू्ट संस्जधनरो ंके सववोच्च उपयरोग करो िश्जजाने व्जल्ज त्रैमे्जमसक उपयरोग च्जटजा
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नर्रीन कयाय्भ औि प्रमत मयाह एक युद्क्त शयाममल है। 
अपै्रल 2021 औि मयाच्भ 2022 के बरीच प्रकयामशत होने र्याले 
सभरी 12 मयामसक अंक https://www.ipr.res.in/ANTYA/ 
पि उपलब्ध हैं।

समयानयंाति कंप्यूमटंग कयाय्भशयालया: एचपरीसरी टरीम ने लोकुज 
इंक. के मर्शेषज्ो ं के सहयोग से आईपरीआि में 3 मदर्सरीय 
समयानयंाति कंप्यूमटंग कयाय्भशयालया कया आयोजन मकयया। यह 3 
मदर्सरीय कयाय्भशयालया लॉकडयाउन के दौियान 13, 15 औि 16 
अपै्रल 2021 को आईपरीआि र्रीसरी सुमर्धया, JITSI कया उपयोग 
किके र्चु्भअलरी आयोमजत करी गई ्थरी। इस कयाय्भशयालया में 
आईपरीआि, एफसरीआईपरीटरी, सरीपरीपरी-आईपरीआि, औि 

इटि-भयाित के मर्मभन्न प्रभयागो ंके 35 से अमधक प्रमतभयागरी, जो 
मर्मभन्न डोमेन/प्रोग्रयाममंग भयाषयेा मर्शेषज् ्ेथ, अपने अनुप्रयोगो ं
के सया्थ सद्म्मलत हुए। 

जरीपरीययू एप्रीकेशन हैकया्थॉन 2021 (GAH-2021): आईपरीआि 
करी एक टरीम मजसमें 3 HPC उपयोगकतया्भ शयाममल हैं, ने C-
DAC में ियाष्टट् रीय पिम सुपिकंप्यूमटंग सुमर्धया में नर्रीनतम GPU 
पि इन-हयाउस मर्कमसत GMHD3D कोड कया पिरीक्षण किने 
औि मल्रीनोड मल्रीजरीपरीययू कयाड्भ पि से्मलंग में सुधयाि किने 
के उदे्श्य से भयाग मलयया।  कोड को एकल A100 GPU कयाड्भ 
पि चलयाने पि P100 आमक्भ टेक्चि से अमधक> 2.5x गमत प्रयाप्त 
करी गई है।

मचत् A.5.3: सरीरियल, ओपनएमपरी औि एमपरीआई एल्ोरिदम को मनयोमजत किने र्याले GPU कयाड्भ पि चलने में सक्षम HPC मचत् A.5.3: सरीरियल, ओपनएमपरी औि एमपरीआई एल्ोरिदम को मनयोमजत किने र्याले GPU कयाड्भ पि चलने में सक्षम HPC 
अनुप्रयोगो ंकरी संख्या को उजयागि किते हुए जरीपरीययू बयूटकैं प के मलए HPC उपयोगकतया्भओ ंकरी प्रमतभयामगतया सयंाद्ख्करी अनुप्रयोगो ंकरी संख्या को उजयागि किते हुए जरीपरीययू बयूटकैं प के मलए HPC उपयोगकतया्भओ ंकरी प्रमतभयामगतया सयंाद्ख्करी 

GPU प्रोग्रयाममंग बयूटकैं प:GPU प्रोग्रयाममंग बयूटकैं प: GPU कया कुशलतयापयूर््भक उपयोग  GPU कया कुशलतयापयूर््भक उपयोग 
किने औि उभिते कम्प्यूटेशनल आमक्भ टेक्चि के मलए हमयािे किने औि उभिते कम्प्यूटेशनल आमक्भ टेक्चि के मलए हमयािे 
इन-हयाउस मर्कमसत एद्प्केशन / कोड तैययाि किने के मलए इन-हयाउस मर्कमसत एद्प्केशन / कोड तैययाि किने के मलए 
चल िहे प्रययास के सया्थ, आईपरीआि करी HPC टरीम ने Nvidia चल िहे प्रययास के सया्थ, आईपरीआि करी HPC टरीम ने Nvidia 
टरीम करी मदद से 20-21 अक्यू बि 2021 को 2-आधे मदन के टरीम करी मदद से 20-21 अक्यू बि 2021 को 2-आधे मदन के 

GPU बयूटकैं प को र्चु्भअलरी आयोमजत मकयया। प्रमतभयामगयो ंके GPU बयूटकैं प को र्चु्भअलरी आयोमजत मकयया। प्रमतभयामगयो ंके 
मलए मकसरी GPU प्रोग्रयाममंग ज्यान करी आर्श्यकतया नहरी ं्थरी। मलए मकसरी GPU प्रोग्रयाममंग ज्यान करी आर्श्यकतया नहरी ं्थरी। 
सभरी प्रमतभयामगयो ंको व्यार्हयारिक प्रयोगशयालया सत्ो ंके मलए सभरी प्रमतभयामगयो ंको व्यार्हयारिक प्रयोगशयालया सत्ो ंके मलए 
आईपरीआि के 1 पेटयाफ्ॉप HPC क्स्टि, अंत्य तक पहंुच आईपरीआि के 1 पेटयाफ्ॉप HPC क्स्टि, अंत्य तक पहंुच 
प्रदयान करी गई ्थरी। दो आधे मदनो ंके इस बयूटकैं प ने आईपरीआि, प्रदयान करी गई ्थरी। दो आधे मदनो ंके इस बयूटकैं प ने आईपरीआि, 
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एफसरीआईपरीटरी औि इटि-भयाित के मर्मभन्न प्रभयागो ंसे 25 से एफसरीआईपरीटरी औि इटि-भयाित के मर्मभन्न प्रभयागो ंसे 25 से 
अमधक प्रमतभयामगयो ंको एक सया्थ लयायया, मजनके पयास मर्मभन्न अमधक प्रमतभयामगयो ंको एक सया्थ लयायया, मजनके पयास मर्मभन्न 
डोमेन/प्रोग्रयाममंग भयाषयाओ ंके सया्थ मर्शेषज्तया है।डोमेन/प्रोग्रयाममंग भयाषयाओ ंके सया्थ मर्शेषज्तया है।

प्रमुख रै्ज्यामनक गमतमर्मधययँाप्रमुख रै्ज्यामनक गमतमर्मधययँा: इस र्ष्भ कई प्रकयाशनो ंके सया्थ, : इस र्ष्भ कई प्रकयाशनो ंके सया्थ, 
नरीचे मदयया गयया कयाय्भ अंत्य एचपरीसरी सुमर्धया कया उपयोग किते नरीचे मदयया गयया कयाय्भ अंत्य एचपरीसरी सुमर्धया कया उपयोग किते 
हुए आईपरीआि एचपरीसरी उपयोगकतया्भओ ं द्यािया मकए गए हुए आईपरीआि एचपरीसरी उपयोगकतया्भओ ं द्यािया मकए गए 
रै्ज्यामनक अनुसंधयान कयाय्भ के व्यापक मर्स्याि कया प्रमतमनमधत्व रै्ज्यामनक अनुसंधयान कयाय्भ के व्यापक मर्स्याि कया प्रमतमनमधत्व 
कितया है। कितया है। 

अंत्य पि मकए गए मसमुलेशन के हयाल के परिणयामअंत्य पि मकए गए मसमुलेशन के हयाल के परिणयाम

मर्स्ोटो ं(मडटोनेशन) द्यािया िॉकेट कया प्रणोदन:मर्स्ोटो ं(मडटोनेशन) द्यािया िॉकेट कया प्रणोदन: एक सयंाद्ख्करी  एक सयंाद्ख्करी 
मसमुलेशन अध्ययन: कोचंस-से्प पि आधयारित मर्कमसत मसमुलेशन अध्ययन: कोचंस-से्प पि आधयारित मर्कमसत 
सरीएफडरी सॉल्वि मडटोनेशन करी उच्च उष्यागमतकरी दक्षतया कया सरीएफडरी सॉल्वि मडटोनेशन करी उच्च उष्यागमतकरी दक्षतया कया 
उपयोग मर्स्ोट-आधयारित िॉकेट इंजनो ं के मडजयाइन औि उपयोग मर्स्ोट-आधयारित िॉकेट इंजनो ं के मडजयाइन औि 
मर्कयास में उपयोगरी हो सकतया है।मर्कयास में उपयोगरी हो सकतया है।
  
3D CFD सॉल्वि कया उपयोग किके मडफै्गे्रशन टयू  डेटोनेशन 3D CFD सॉल्वि कया उपयोग किके मडफै्गे्रशन टयू  डेटोनेशन 
टट् यंामज़शन (DDTs) के संख्यात्मक मसमुलेशन:टट् यंामज़शन (DDTs) के संख्यात्मक मसमुलेशन: आईपरीआि ने  आईपरीआि ने 
OpenFoam कया उपयोग किते हुए DDT अनुप्रयोगो के OpenFoam कया उपयोग किते हुए DDT अनुप्रयोगो के 
मलए एक खुलया स्ोत औि कम लयागत र्यालया 3D CFD सॉल्वि मलए एक खुलया स्ोत औि कम लयागत र्यालया 3D CFD सॉल्वि 
मर्कमसत मकयया है। इसकया एक स्करीन शॉट मचत् A.5.4 में मर्कमसत मकयया है। इसकया एक स्करीन शॉट मचत् A.5.4 में 
मदखयायया गयया है।मदखयायया गयया है।

मचत्र A.5.4: ऑके्टन-व्जयु ममेश्रण (िब्जव समेयरेख्ज) से भरे मचत्र A.5.4: ऑके्टन-व्जयु ममेश्रण (िब्जव समेयरेख्ज) से भरे 
पल्स िेटरोनेशन ट्ूब के 3िी मसमेुलेशनपल्स िेटरोनेशन ट्ूब के 3िी मसमेुलेशन

सॉल्वि में संिमचत औि असंिमचत मग्रड दोनो ंमें DDT घटनया सॉल्वि में संिमचत औि असंिमचत मग्रड दोनो ंमें DDT घटनया 
कया अनुकिण किने के मलए क्षमतयाओ ंऔि मॉडलो ंकरी एक कया अनुकिण किने के मलए क्षमतयाओ ंऔि मॉडलो ंकरी एक 
मर्सृ्त शंृ्खलया है। यह CFD उपकिण समयानयंाति प्रसंस्िण मर्सृ्त शंृ्खलया है। यह CFD उपकिण समयानयंाति प्रसंस्िण 
सुमर्धयाओ ंके सया्थ मकसरी भरी HPC यया PC र्यातयार्िण में तैनयात सुमर्धयाओ ंके सया्थ मकसरी भरी HPC यया PC र्यातयार्िण में तैनयात 
मकयया जया सकतया है। इस सॉल्वि के कई संस्िण संस््थयान मकयया जया सकतया है। इस सॉल्वि के कई संस्िण संस््थयान 
के अत्ययाधुमनक अंत्य HPC में केस स्टडरी औि मर्मभन्न ईंधन-के अत्ययाधुमनक अंत्य HPC में केस स्टडरी औि मर्मभन्न ईंधन-
र्यायु ममश्णो ं के DDT से जुड़री जमटल समस्ययाओ ं को पयूिया र्यायु ममश्णो ं के DDT से जुड़री जमटल समस्ययाओ ं को पयूिया 
किने के मलए स््थयामपत मकए गए हैं। इस सॉल्वि में शयाममल किने के मलए स््थयामपत मकए गए हैं। इस सॉल्वि में शयाममल 
भौमतकरी में पल्स डेटोनेशन इंजन (PDE), पिमयाणु प्रमतष्यानो ंभौमतकरी में पल्स डेटोनेशन इंजन (PDE), पिमयाणु प्रमतष्यानो ं
में आकद्स्क हयाइडट् ोजन रिलरीज, खनन मर्स्ोट, िॉकेट में आकद्स्क हयाइडट् ोजन रिलरीज, खनन मर्स्ोट, िॉकेट 
प्रणोदक के डरीडरीटरी अध्ययन, ईंधन से्प, अमग् सुिक्षया (बयाधयाओ ंप्रणोदक के डरीडरीटरी अध्ययन, ईंधन से्प, अमग् सुिक्षया (बयाधयाओ ं
के सया्थ लौ/शॉक इंटिैक्शन) आमद जैसे मसमुलेशन अनुप्रयोगो ंके सया्थ लौ/शॉक इंटिैक्शन) आमद जैसे मसमुलेशन अनुप्रयोगो ं
करी मर्सृ्त शंृ्खलया है।करी मर्सृ्त शंृ्खलया है।

टोकयामॅक में अशुद्तया िोपण कया उपयोग किके प्याज़्मया टोकयामॅक में अशुद्तया िोपण कया उपयोग किके प्याज़्मया 
प्रक्षोभ औि िेमडयल परिर्हन को कम किनया:प्रक्षोभ औि िेमडयल परिर्हन को कम किनया: प्रयाप्त परिणयाम,   प्रयाप्त परिणयाम,  
एड्ज औि एसओएल के्षत्ो ंमें न्ययूटट् ल सरीमडंग करी अमधकयंाश एड्ज औि एसओएल के्षत्ो ंमें न्ययूटट् ल सरीमडंग करी अमधकयंाश 
प्रयायोमगक द्स््थमतयो ं में व्याख्या औि/यया पयूर््भनुमयान के मलए प्रयायोमगक द्स््थमतयो ं में व्याख्या औि/यया पयूर््भनुमयान के मलए 
उपयोगरी हैं। नयाइटट् ोजन अशुद्तया सरीमडंग के बयाद मर्मकिण उपयोगरी हैं। नयाइटट् ोजन अशुद्तया सरीमडंग के बयाद मर्मकिण 
शरीतलन पैटन्भ मचत् A.5.6 में मदखयायया गयया है।शरीतलन पैटन्भ मचत् A.5.6 में मदखयायया गयया है।

मचत्र A.5.6: गैर-करोररोनल संतुलन अवस््थ्ज के मलए 2D मचत्र A.5.6: गैर-करोररोनल संतुलन अवस््थ्ज के मलए 2D 
मसमेुलेशन से प््जप्त न्जइटट् रोर्न आयनरो ंसे रेमिएशन कूमलंग फं्टमसमेुलेशन से प््जप्त न्जइटट् रोर्न आयनरो ंसे रेमिएशन कूमलंग फं्ट

मचत् A.5.6 (a), (b), (c), औि (d) को क्मशः  गैस पफ के बयाद मचत् A.5.6 (a), (b), (c), औि (d) को क्मशः  गैस पफ के बयाद 
0.55 ms, 0.60 ms, 0.65 ms औि 0.70 ms पि मलयया गयया 0.55 ms, 0.60 ms, 0.65 ms औि 0.70 ms पि मलयया गयया 
है। िंग पट्टरी कया परिमयाण kW/m3 में है। ऊर्या्भधि मबंदरीदयाि है। िंग पट्टरी कया परिमयाण kW/m3 में है। ऊर्या्भधि मबंदरीदयाि 
िेखया मकनयािे से एसओएल टट् यंामजशन के्षत् को इंमगत कितरी है।िेखया मकनयािे से एसओएल टट् यंामजशन के्षत् को इंमगत कितरी है।
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एक सघन प्याज़्मया में सुसंगत संिचनयाओ ं कया गठन: लेजि 
प्याज़्मया अंतमक्भ यया में, लेजि महत्वपयूण्भ घनत्व से र्यापस 
प्रमतमबंमबत होतया है। इस अध्ययन में, हमने अनुकिण मकयया 
मक कैसे तवद्युि धयािया भंर्ि प्याज़्मया के सघन के्षत्ो ंमें ययात्या कि 
सकते हैं जहयंा शद्क्तशयालरी लेजि नहरी ंकि सकते। जब मर्मभन्न 
अद्स््थितयाओ ं के कयािण स््थयामनक रूप से अमतव्यापरी धयाियाएं 
मफलयामेंट्स में टयू ट जयातरी हैं, तो लंबर्त तल में चंुबकरीय के्षत् करी 
उत्मत् होतरी है। PIC मसमुलेशन के परिणयाम, किंट  प्रोफयाइल 
के रूप में Bz कया मर्कयास XY पे्न में ्थया, मजसे मचत् A.5.7 
में प्रसु्त मकयया गयया है। इस अध्ययन में हमने 1 सुक्ष्ममयापरी 
तिंगदैर्घ्भ औि तरीव्रतया 1021 W/cm2  करी p-धु्र्रीकृत लेजि 
पल्स कया उपयोग मकयया है औि इसे एक सघन असंगत प्याज़्मया 
के सया्थ अंतः मक्यया किने के मलए बनयायया गयया है। ये सै्पशॉट 
प्याज़्मया के अंदि Bz करी उत्मत् (t=50), किंट शरीट्स कया 
मफलयामेंकटेशन (t=100), एक सुसंगत संिचनया में चंुबकरीय के्षत् 
के संगठन (t=200, 600), सघन प्याज़्मया में प्रसयाि (t=900) 
को दशया्भतया है ), अपने प्रके्षपर्क् को मोड़नया औि मोनोपोल 
सुसंगत संिचनयाओ ं में अलग होनया(t=1500-4000) दशया्भतया 
है।

मचत्र A.5.7: X-Y  प्ेन मेें Bz क्ज स््थ्जमनक-अस््थ्जयी मवक्जस
।

MPMD-3D कया उपयोग किते हुए एक 3D कॉम्पे्र्क 
प्याज़्मया में प्रक्षोभ अध्ययन: यह अध्ययन हमयािे इन-हयाउस 
मर्कमसत MPMD-3D कोड कया उपयोग किके प्रर्याह पैमयाने 
यया इसके आययाम को बदले मबनया, अशयंात स््थयान गमतकरी पि 
िेनॉल््डस संख्या को बदलने के प्रभयार् कया पतया लगया सकतया है, 
जो CPU औि GPU दोनो ंपरिकमलत संसयाधनो को उमचत रूप 
से मयापतया है (मचत् A.5.8)।

मचत् A.5.8: К = 1.0, 4.0 पि Y = 0 पे्न पि Vx द्रर् रे्ग के्षत्। 
कै्षमतज मदशया X है औि ऊर्या्भधि मदशया Z है।

नरीले औि लयाल के्षत् गैि-शयून्य हैं औि सफेद के्षत् शयून्य Vx द्रर् 
रे्ग के्षत् हैं (मचत् A.5.9)। गैि-शयून्य के्षत् अशयंात होते हैं जबमक 
शयून्य के्षत् लयाममनया होते हैं। चयूंमक z मदशया के सया्थ कोई आधयाि 
प्रर्याह नहरी ं है, इस आंकडे़ में मदखयाए गए रे्ग उतयाि-चढ़यार् 
मुख् रूप से मसस्टम में पे्ररित प्रक्षोभ के कयािण हैं।

मचत् A.5.9: यह Z-t समतल में लयाममनया-प्रक्षोभ के्षत्ो ंके सह-
अद्स्त्व को दशया्भतया है।

घयूण्भन डस्टरी प्याज़्मया प्रयोग में मैगे्टोप्याज़्मोन्स कया संख्यात्मक 
सत्ययापन: मर्कमसत छद्म-से्पक्ट् ल कोड एक दृढ़तया से युद्मित 
घयूण्भन डस्टरी प्याज़्मया में िैद्खक औि गैि-िेखरीय प्रभयार्ो ं करी 
जयंाच किने में सक्षम होगया जो एक दृढ़तया से युद्मित चंुबकरीय 
प्याज़्मया में प्रयुक्त हो सकतया है (मचत् A.5.10)। धयूल के 
सया्थ सह-घयूण्भन फे्म में द्स््थत आयतयाकयाि अनुकयाि के्षत् को 
प्रयोगशयालया फे्म में समय t (ठोस िेखया) औि घयूण्भन अर्मध 
के बयाद चौ्थयाई समय t (मबंदरीदयाि िेखया) पि खरीचंया जयातया है। 
(दयाएं) अलग-अलग घयूणणी आरृ्मत् के सया्थ क्मशः  कमजोि 
औि दृढ़तया से युद्मित घयूण्भन डस्टरी प्याज़्मया के मसमुलेशन औि 
प्रयायोमगक अनुदैध्य्भ फैलयार् संबंध।
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मचत् A.5.10: (बयाएं) एक घयूण्भन इलेक्ट् ोड द्यािया पे्ररित आरृ्मत् 
के सया्थ घयूण्भन धयूल भिे प्याज़्मया के सेटअप कया योजनयाबद् 

रूप।

मर्मभन्न परिर्हन गुणयंाको ं के संदभ्भ में युकयार्या तिल पदया्थयों 
के सयूक्ष्म घनत्व में उतयाि-चढ़यार् करी मर्शेषतया: सयूक्ष्म घनत्व के 
उतयाि-चढ़यार् से र्मन करी गमत, ्थम्भल प्रसयाि औि एमडययाबेमटक 
द्स््थियंाक प्रयाप्त किने के मलए एक एकरीकृत दृमष्टकोण मजसे 
प्रयोगो ंके सया्थ-सया्थ मसमुलेशन पि भरी लयागयू मकयया जया सकतया 
है, कया अध्ययन मकयया गयया है।

मचत्र A.5.11: (ब्जएं) एमेिी मसमेुलेशन (ठरोस ल्जइनें) और = 80 
और К = 1.0 के मलए क्जली टूटी हुई ल्जइनरो ंमेें गैर-रैल्खक कमे 
से कमे वगजा मफट वक्र क्ज उपयरोग करके उत्पन्न एक घनत्व 
स्वत: सहसंबंध फलन(DAF) प्लॉट। (ि्जएं) अनिैुध्जा करंट के 
उत्जर-चढ़्जव क्ज एफएफटी ध्वमनक मवमध से फैल्जव मिख्ज रह्ज 

है।

अनुमयामनत पैियामरीटि मर्मभन्न मॉडलो ंसे प्रकयामशत परिणयामो ंके 
सया्थ <15% मर्चलन के भरीति ्ेथ (मचत् A.5.11)।

टोकयामॅक करी अद्स््थितयाओ ं पि प्याज़्मया प्रर्याह कया प्रभयार्: 
टोकयामॅक संचयालन में, प्रर्याह संचयालन एक अपरिहयाय्भ पहलयू 
है। CUTIE कोड कया उपयोग किके प्रर्याह करी प्रकृमत को 
समझकि, एक टोकयामॅक प्रदश्भन, परििोधन औि मनयंत्ण 
अशुद्द्यो ं(मचत् A.5.12) में सुधयाि मकयया जया सकतया है।

मचत्र A.5.12: (ब्जएं): एक टरोक्जमेॅक की ज््जममेमत क्ज एक 
यरोर्न्जबद्ध मनरुपण। यह्जुँ, R = प्मेुख मत्रज््ज, a = लघु मत्रज््ज 
और r = रेमियल ल्स््थमत। (ि्जएं) CUTIE करोि से प््जप्त (2, 1) 

मटयररंग मेरोि क्ज कंटूर प्लॉट।

मचत् A.5.13: (बयाएं): अंत्य में 32 P100 GPU कयाड्भ में 
स्परीडअप। (मध्य): गमतज गमतकरी मक्यया। (दयाएं): स्-संगत 
डयायनेमो मक्यया।

बडे़ पैमयाने पि प्याज़्मया मसमुलेशन के मलए तरीन आययामरी छद्म-
से्पक्ट् ल मैगे्टोहयाइडट् ोडयायनयाममक कोड कया मल्री-जरीपरीययू 
त्विण: बडे़ पैमयाने पि एमएचडरी मसस्टम कया अनुकिण किने 
के मलए, एक तरीन आययामरी कंपे्रस्ड मसंगल जरीपरीययू एमएचडरी 
सॉल्वि (जरी-एमएचडरी 3 डरी) को मल्री-नोड, मल्री-कयाड्भ 
जरीपरीययू आमक्भ टेक्चि में OpenACC औि MPI कया उपयोग 
किते हुए अपगे्रड मकयया गयया औि 32 P100 GPU कयाडयों में 
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सुपि लरीमनयि स्परीड हयामसल करी, जैसया करी मचत् A.5.13 में 
मदखयायया गयया है। 

A.5.2 अरैखिक प्ाज़््मा नसद्ांत एवं नस्ुमलेशि

स्टोकेद्स्टक रे्ब में स्टरीकरी द्रीप औि इलेक्ट् ॉन प्रर्याह अद्स््थितया 
द्यािया मर्षम अव्र्द्स््थत क्ॉस-फरील्ड कण परिर्हन: कई 
प्याज़्मया उपकिणो ं में मौजयूद इलेक्ट् ॉन प्रर्याह अद्स््थितया, 
क्ॉस-फरील्ड कण परिर्हन में एक महत्वपयूण्भ घटक है। एक 
परिणयामरी कम आरृ्मत् र्यालरी द्स््थि तवद्युि तिंग करी उपद्स््थमत 
में, एक आरे्मशत कण करी गमत अव्र्द्स््थत हो जयातरी है औि 
फेज से्पस में एक स्टोकेद्स्टक रे्ब उत्न्न कितरी है। यह मदखयाने 
के मलए मक परिर्हन मर्षम है, सुपि-मडफ्यूमसर् प्रकयाि कया है, 
फेज से्पस में परिर्हन को मचमनित किने के मलए एक से्मलंग 
एर्कपोनेंट को परिभयामषत मकयया गयया है। मॉडल मयापदंडो ंके 
मयानो ंको देखते हुए, प्रके्षपर्क् फेज से्पस में मर्मभन्न प्रकयाि के 
द्रीपो ं से मचपके िहते हैं, औि उनके अलग-अलग द्स्टमकंग 
टयाइम पयार्ि-लॉ आँकडे़ सुपि-मडफ्यूमसर् टट् यंासपोट्भ के क्ममक 
के्षत् उत्न्न किते हैं। 

ईएलएम के आिएमपरी मनयंत्ण पि टॉिॉयडल िोटेशन के 
प्रभयार् कया एक अिेखरीय मसमुलेशन अध्ययन: एक अनुनयादरी 
चंुबकरीय हलचल (आिएमपरी) औि एक कतिनरी टॉिॉयडल 
प्रर्याह के संयुक्त प्रभयार्  कया बढ़त स््थयानरीयकृत मोड (ईएलएम) 
करी मर्शेषतयाओ ं पि संख्यात्मक मसमुलेशन अध्ययन मकयया 
गयया है। अध्ययन में पयायया गयया है मक एक कतिनरी प्रर्याह करी 
उपद्स््थमत एक सहमक्ययात्मक तिरीके से आिएमपरी के द्स््थि 
प्रभयार्  को बढ़यातरी है। एक मनमचित आिएमपरी शद्क्त के मलए 
ईएलएम गमतकरी करी प्रकृमत कया एक तुलनयात्मक अध्ययन 
मर्मभन्न प्रर्याह मर्न्ययासो ंके मलए मकयया जयातया है। ईएलएम करी 
प्रकृमत को नुकरीले प्रकयाि- I  के ईएलएमएस से तृणमय प्रकयाि 
में  बदलने के मलये एक कयाउंटि-किंट ऑफ-एद्र्कस प्रर्याह 
को सबसे प्रभयार्री पयायया गयया है। समग्र प्याज़्मया बरीटया औि ऊजया्भ 
परििोध(confinement) समय में भरी सहर्तणी सुधयाि हुआ है।

A.5.3 ट्ोका्ॅमक और फ्यूजि ररएक्र अध्र्ि

एक टोकयामॅक प्याज़्मया के सै्कप-ऑफ पित में ब्लॉब गठन 
पि परिममत इलेक्ट् ॉन तयापमयान ढयाल प्रभयार्: एक टोकयामॅक 
के अशयंात बढ़त प्याज़्मया में अिेखरीय सुसंगत घने प्याज़्मया 
संिचनयाएं-'ब्लॉब्स'- रूप उस के्षत् में प्याज़्मया परिर्हन करी 
मर्लक्षण प्रकृमत में एक महत्वपयूण्भ भयूममकया मनभयाते हैं। एक 
प्याज़्मया बयूँद आम तौि पि तब बनतरी है जब एक अन्य प्रकयाि 
करी सुसंगत संिचनया - एक िेमडयल रूप से लम्री स्टट् रीमि 
संिचनया - िेमडयल औि पोलोइडल मदशयाओ ं में अंति के 
कयािण टयू ट जयातरी है। इलेक्ट् ॉन तयापमयान प्रभयार्ो ंको ध्ययान में 
िखते हुए सै्कप-ऑफ पित के्षत् में इस तिह के ब्लॉब गठन 
करी प्रकृमत पि एक अध्ययन मकयया जयातया है। यह पयायया गयया है 
मक पोलोइडल तवद्युि के्षत् के पोलोइडल गे्रमडएंट से संबंमधत 
अपरूपण एक प्रमुख भयूममकया मनभयातया है। एक बयूँद बनने करी 
भमर्ष्यर्याणरी करी जयातरी है जब यह कतिनरी मत्ज्यात रूप से 
मर्स्यारित के्षत् के भरीति इंटिचेंज मोड करी रृ्द्द् दि से अमधक 
हो जयातरी है। बयूँद मनमया्भण के मलए इस मर्स्यारित मयानदंड कया 
सैद्यंामतक अनुमयान BOUT++ ढयंाचे कया उपयोग किते हुए 
तरीन आययामरी संख्यात्मक मसमुलेशन परिणयामो ं से मयान्य है 
औि परिममत इलेक्ट् ॉन तयापमयान प्रर्णतया करी उपद्स््थमत में बयूँद 
गठन करी व्याख्या में उपयोगरी हो सकतया है जो उच्च परििोध 
औि कम परििोध मोड मडस्चयाज्भ में लयागयू होतया है।

आमदत्य टोकयामॅक में प्रमुख मर्घटन घटनयाओ ं कया डरीप 
सरीविन्स टयू  सरीविन्स प्रमशक्षण आधयारित पयूर्या्भनुमयान: टोकयामॅक 
प्याज़्मया में प्रमुख मर्घटनो ंको उनके घटने के पयया्भप्त समय 
पहले पहचयान कि उमचत रूप से कम मकयया जयानया चयामहए। 
अन्य्थया, यह तयापरीय औि तवद्युि चुम्करीय भयाि को पयात् औि 
उसके आसपयास के प्याज़्मया-फेमसंग घटको ं के ऊपि डयाल 
सकतया है। पयूर््भगयामरी मनदयान पि आधयारित एक पयूर्या्भनुमयान 
प्रणयालरी टोकयामॅक प्याज़्मया में मर्घटनकयािरी घटनयाओ ं कया 
पयूर्या्भनुमयान किने में मदद कि सकतरी है औि रै्क्यूम पयात् 
के अंदि बड़री हयामन को िोकने के मलए आर्श्यक कयाि्भर्याई 
किने के मलए पयूर््भ सयूचनया दे सकतरी है। आमदत्य टोकयामॅक से 
कुछ चुमनंदया नैदयामनक संकेतो ंके सया्थ मनमम्भत एक पयूर्या्भनुमयान 
प्रणयालरी कया र्ण्भन कितया है, जो मक एक समय-अनुक्म दरीघ्भ 
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अल्पकयामलक सृ्मत नेटर्क्भ  पि 7-20 ममलरी सेकंड पहले से 
मर्घटन करी घटनया कया पयूर्या्भनुमयान 36 मर्घटनकयािरी औि 6 गैि-
मर्घटनकयािरी शॉट्स कया पिरीक्षण सेट पि 89% करी सटरीकतया 
के सया्थ किने हेतु प्रमशमक्षत मकयया गयया है । यह र्यास्मर्क 
समय नेटर्क्भ   Intel Xeon प्रोसेसि पि चलने र्यालरी पयाइ्थन 
पि 170 मयाइक्ो सेकंड में एक समय-चिण परिणयामो ं कया 
अनुमयान लगया सकतया है, जो न्ययूनतम गणनया लयागत कया सुझयार् 
देतया है औि र्यास्मर्क समय प्याज़्मया मनयंत्ण अनुप्रयोगो ंके 
मलए सबसे उपयुक्त है। 

चंुबकरीय प्रर्याह सतह मनदवेशयंाक के संदभ्भ में टोकयामॅक प्याज़्मया 
में िेमडयल अशुद्तया परिर्हन समरीकिण के अध्भ-मनमहत 
मनरूपण के मलए द्स््थितया करी द्स््थमत कया सयामयान्यरीकिण: 
टोकयामॅक प्याज़्मया के मलए मत्ज् अशुद्द् परिर्हन समरीकिण 
अिैद्खक, पिर्लमयक, आंमशक अर्कल समरीकिणो ंकया एक 
समयूह है, जो प्याज़्मया के भरीति सभरी अशुद्तया आरे्श स्िो ं
(Z) के मत्ज्रीय मर्तिण को हल कितया है। र्त्भमयान अध्ययन 
ρ-आधयारित अशुद्द् परिर्हन समरीकिण पि एक अध्भ-मनमहत 
मर्मध के अनुप्रयोग को मदखयातया है, जो टोिस के आकयाि के 
प्याज़्मया परििोध प्रणयालरी के ज्याममतरीय मत्ज्या (r ) से  चंुबकरीय 
प्रर्याह सतह समन्य प्रणयालरी (ρ) तक पोलोइडल कयाट के 
मलए मनदवेशयंाको ं के परिर्त्भन को लयागयू किके प्रयाप्त होतया 
है। अध्ययन आगे इस रूपयंातरित (ρ-आधयारित) अशुद्तया 
परिर्हन समरीकिण पि लयागयू संख्यात्मक योजनया के र्ॉन 
न्ययूमैन द्स््थितया मर्शे्षण पि चचया्भ कितया है। िेमडयल अशुद्तया 
परिर्हन समरीकिण के अध्भ-मनमहत सयूत्रीकिण कया र्ॉन न्ययूमैन 
द्स््थितया मर्शे्षण पहले रिपोट्भ मकयया गयया है। इसमलए, इस 
अध्ययन में प्रयाप्त द्स््थितया करी द्स््थमत, पहले रिपोट्भ करी गई 
द्स््थितया करी द्स््थमत कया एक सयामयान्यरीकिण है, जो अब सभरी ρ 
(r) पि लयागयू होतरी है, मजसमें पहले के अध्ययन में  मयानरी गयरी। 
मर्मशष्ट परिद्स््थमत ρ = r शयाममल है। इस अध्ययन में अशुद्तया 
परिर्हन गुणयंाक (D औि V) प्रोफयाइल औि वु्त्न्न ρ 
-आधयारित द्स््थितया द्स््थमत पि प्याज़्मया औि अशुद्द् पैियामरीटि 
प्रोफयाइल के प्रभयार्ो ं कया मर्शे्षण मकयया गयया है। अध्ययन 
किने हेतु ऑर्करीजन (1≤ Z ≤ 8) को अशुद्द् तत्व मलयया 
गयया है औि संगततया हेतु आमदत्य टोकयामॅक करी ज्यामममत औि 
प्याज़्मया पैियामरीटि को मलयया गयया है। 

टोकयामॅक प्याज़्मया के सरीमया औि एसओएल में अशुद्द्  
िोपण/बरीजन औि परिर्हन पि अध्ययन नयाइटट् ोजन, मनयॉन 
औि आग्भन गैसो ं कया उपयोग किके अशुद्तया िोपण कया 
संख्यात्मक अध्ययन मकयया गयया है। ये अशुद्तया गैसें इलेक्ट् ॉन 
प्रभयार् आयनरीकिण द्यािया आयमनत होतरी हैं। ये आयन बहु 
आयमनत अर्स््थया में हो सकते हैं, प्याज़्मया इलेक्ट् ॉनो ंके सया्थ 
मफि से जुड़ सकते हैं, औि ऊजया्भ मर्करीण्भ कि सकते हैं। गैि-
कोिोनल संतुलन प्रयारूप कया उपयोग किके मर्मकिण हयामनयो ं
कया अनुमयान लगयायया गयया है। उनके स्-संगत मर्कयास कया 
र्ण्भन किने के मलए 2D प्रयारूप समरीकिणो ंकया एक समयूह 
सरीमया औि SOL के्षत्ो ंमें इंटिचेंज प्याज़्मया टबु्भलेंस कया उपयोग 
किके प्रयाप्त मकयया है औि BOUT++ कया उपयोग किके हल 
मकयया है। यह पयायया गयया है मक अशुद्तया आयन (एकल यया 
दोहिे धनयात्मक आरे्शो ं के सया्थ) आर्क मदशया में 0.02cs 
रे्ग से चलते हैं तयामक ये फ्र्क ऋणयात्मक हो।ं इन प्रर्याहो ं
कया मर्शे्षण एक प्रभयार्री गुरुत्व करी मर्मभन्न शद्क्तयो ंके मलए 
मकयया है जो अशुद्तया आयन गमतकरी को समझने में मदद किते 
हैं। बढ़या हुआ गुरुत्वयाकष्भण मकनयािे के के्षत् में कुछ आरे्मशत 
प्रजयामतयो ंके संचय को दशया्भतया है। मर्मकिण हयामन के समय में 
उतयाि-चढ़यार् 5-20 kHz करी आरृ्मत् के सया्थ देखया गयया है जो 
इंटिचेंज प्याज़्मया असंतुलन के व्र्हयाि कया बयािरीकरी से पयालन 
कितया है। मर्मकिमणत शद्क्त औि उसके आरृ्मत् से्पक्ट् म के 
परिणयाम आमदत्य-ययू टोकयामॅक के अर्लोकन के सया्थ अनुकयू ल 
रूप से तुलनरीय हैं। अशुद्द् आयनो ंके प्रमतकयू ल प्रर्याह, मकनयािे 
के के्षत् में उनकरी गमतशरीलतया, औि मर्मकिण हयामन करी उतयाि-
चढ़यार् करी प्रकृमत इस कयाम के सबसे महत्वपयूण्भ परिणयाम हैं।

हरीमलयम-कयू ल्ड औि र्याटि-कयू ल्ड ब्लैंककेट के सया्थ गोलयाकयाि 
टोकयामॅक टेस्ट रिएक्ि से तवद्युि रूपयंातिण: भमर्ष्य के, छोटे, 
सं्पमदत गोलयाकयाि टोकयामॅक (एसटरी) संलयन रिएक्ि के मलए 
तवद्युि रूपयंातिण प्रणयालरी (परीसरीएस) के संभयामर्त मर्न्ययासो ं
कया अध्ययन मकयया गयया है। हरीमलयम औि पयानरी जैसे प्ररूपरी 
ब्लैंककेट शरीतलक मर्कल्पो ंके मलए, िैं कमकन औि बे्टन चक् करी 
प्रभयार्शरीलतया करी जयंाच किने के मलए द्रमर्त नमक (एमएस) 
र्याले एक मध्यर्तणी तयाप-मर्मनमयायक (आईएचएर्क) सह बफि 
ऊजया्भ भंडयािण प्रणयालरी (ईएसएस) प्रस्यामर्त करी गई है। शयाममल 
हरीट-एर्कचेंजस्भ के प्रयािंमभक ्थम्भल सयाइमजंग औि अनुकयू मलत 
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चक् के मयापदंडो ंकया मर्शे्षण मकयया है। S-CO2 बे्टन चक् 
42.75% करी दक्षतया के सया्थ सं्पमदत प्याज़्मया रिएक्ि के मलए 
कुशल मबजलरी रूपयंातिण हेतु  एक आशयाजनक मर्कल्प 
प्रतरीत होतया है। ब्लैंककेट शरीतलक के रूप में पयानरी/हरीमलयम 
चयन के आधयाि पि िैं कमकन चक् 35-42% करी दक्षतया देतया है।

A.5.4 ्मयूलभयूत प्ाज़््मा अध्र्ि

टेलि-ग्ररीन फ्ो में जड़त्वरीय कण कयाद्स्टक कया गमतशरील 
मोड अपघटन: पृष्भयूमम के प्रर्याह द्यािया प्रचयामलत जड़त्वरीय 
कण जमटल संिचनया मदखयाते हैं। एक 2डरी टेलि-ग्ररीन (टरीजरी) 
प्रर्याह में जड़त्वरीय कणो ंको मयानकि औि कण छमर् रे्गमममत 
(परीआईर्री) जैसे डेटया से गमतशरील मोड अपघटन (डरीएमडरी) 
मर्मध कया उपयोग किके कण करी स्टोर्क संख्या के फलन के 
रूप में कण गमतशरीलतया कया  मर्शे्षण मकयया है। यह देखया 
गयया है मक कयाद्स्टक संिचनयाओ ंकया मनमया्भण औि डरीएमडरी कया 
उपयोग किके उनकया मर्शे्षण किनया (क) कणो ंकरी स्टोर्क 
संख्या मनधया्भरित कितया है, औि (ख) कण स्टोर्क संख्या 
संिचनया कया अनुमयान लगयातया है। इस आदश्भ प्रर्याहमें यह 
मर्शे्षण अमधक जमटल यया अव्र्द्स््थत प्रर्याह में जड़त्वरीय 
कणो ं कया मर्शे्षण किने के मलए उपयोगरी अंतदृ्भमष्ट प्रदयान 
किेगया। हम प्रस्यार् किते हैं मक डरीएमडरी तकनरीक कया प्रयोग 
प्रयायोमगक प्रणयालरी पि सदृश मर्शे्षण किने के मलए मकयया 
जया सकतया है।

र्ग्भ एक से्पसटयाइम को एमे्ड किने में आइंस्टरीन के संभयामर्त 
क्स्टि मॉडल: पहलरी बयाि, र्ग्भ एक से्पसटयाइम एमे्ड 
किने में आइंस्टरीन कया क्स्टि मॉडल प्रसु्त मकयया गयया है। 
अध्ययन से पतया चलतया है मक मकसरी भरी न्ययूटट् ल मर्न्ययास के मलए 
र्ग्भ एक को एमे्ड किने में केर्ल एक आइंस्टरीन क्स्टि 
हल है। संभर् है, कोई दो हल ढयू ंढ सकतया है जहयंा पहलया हल 
अभौमतक है क्ोंकमक इसमें शयून्य घनत्व प्रोफ़याइल है औि सया्थ 
हरी पयंाडे-शमया्भ करी अर्स्या कया उलं्घन कितया है (ययानरी यह र्ग्भ 
एक समयाधयान नहरी ं है)। हयालयंामक, दयू सिया समयाधयान आइंस्टरीन 
के क्स्टि कया प्रमतमनमधत्व किने र्याले पदया्थ्भ मर्तिण कया 
र्ण्भन कि सकतया है जो स््ैथमतक औि संतुलन में है क्ोंकमक 
यह स््ैथमतक द्स््थितया मयानदंड औि TOV-समरीकिण को संतुष्ट 

कितया है। दयू सिया समयाधयान न केर्ल उपिोक्त शतयों को संतुष्ट 
कितया है, बद्ल् ऊजया्भ अर्स्या को भरी संतुष्ट कितया है| से्टट 
पैियामरीटि ωt कया समरीकिण इकयाई से कम है जो दशया्भतया है मक 
यह भौमतक पदया्थयों कया प्रमतमनमधत्व कि सकतया है। 

एक असमरूप चंुबकरीय के्षत् करी उपद्स््थमत में प्याज़्मया 
शरी्थ पि संघट्ट कया प्रभयार्: एक असमरूप चंुबकरीय के्षत् करी 
उपद्स््थमत में आयन-न्ययूटट् ल संघट्ट पि शरी्थ गुणो ंकरी मनभ्भितया 
को खोजने के मलए एक कम दबयार् र्याले चंुबकरीय प्याज़्मया कया 
अध्ययन मकयया गयया है। एक स्-संगत एक-आययामरी दो-द्रर् 
हयाइडट् ोडयायनयाममक प्रयारुप को मलयया गयया, औि समरीकिणो ंकरी 
प्रणयालरी को संख्यात्मक रूप से हल मकयया गयया है। अध्ययन 
से पतया चलतया है मक संघट्टो ंके सया्थ प्याज़्मया शरी्थ  करी चौड़याई 
फैलतरी है औि से्पस आरे्श बढ़तया है। आयन-न्ययूटट् ल टकियार् 
औि असमरूप चंुबकरीय के्षत् आयनो ंको सतह करी ओि बढ़ने 
से िोकते हैं। दरीर्याि करी ओि आयनो ंकरी गमत को चंुबकरीय 
के्षत् औि आयन-न्ययूटट् ल संघट्ट आरृ्मत् के उपयुक्त मर्न्ययास कया 
चयन किके मनयंमत्त मकयया जया सकतया है। के्षत् में आमतौि पि 
पयाए जयाने र्याले परिदृश्यो ंमें अंति किने के मलए दो अलग-
अलग चंुबकरीय के्षत् मर्न्ययासो ंके बरीच तुलनया प्रसु्त करी गई 
है। अध्ययन के परिणयाम, प्याज़्मया परििोध औि सयामग्ररी के 
प्याज़्मया प्रक्मण में आयनो ंकरी जमटल गमतशरीलतया को समझने 
में मदद किने र्याले हैं। इसके अलयार्या, र्त्भमयान कयाय्भ मकसरी भरी 
इद्च्त चंुबकरीय के्षत् मर्न्ययास के सया्थ चंुबकरीय प्याज़्मया के 
दो-द्रर् प्रयारुपण के मलए एक रूपिेखया तैययाि किने करी अपेक्षया 
िखतया है। यहयंा प्रसु्त मकयया गयया मर्शे्षण संबंमधत के्षत् में 
भमर्ष्य के मकसरी भरी कयाय्भ के आधयाि के रूप में मयानया गयया है।

चंुबकरीय द्रीप सहसंयोजन अद्स््थितया पि तलगत 
अपरूपण प्रर्याह कया प्रभयार्: 2D मर्स्ोिमसद्स्टर् रिड्यूस्ड 
मैगे्टोहयाइडट् ोडयायनयाममक प्रयारुप कया उपयोग किते हुए, तलगत, 
समयानयंाति अपरूपण प्रर्याह (shear flow) करी उपद्स््थमत में 
चंुबकरीय द्रीप सहसंयोजन समस्यया कया अध्ययन मकयया जयातया है। 
अपरूपण प्रर्याह आययाम औि अपरूपण मयाप लंबयाई के मयूल्ो ं
करी एक मर्सृ्त शंृ्खलया कया प्रयोग सहसंयोजन अद्स््थितया औि 
इसके अिेखरीय मर्कयास पि सब-अल्फ़रे्मनक औि सुपि-
अल्फ़रे्मनक प्रर्याह के प्रभयार् को समझने के मलए मयानया गयया 
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है। यह देखया गयया है मक चंुबकरीय द्रीप आकयाि से अमधक 
प्रर्याह अपरूपण लंबयाई के पैमयाने के मलए, अमधकतम पुन: 
संयोजन दि उप-अल्फरे्मनक से सुपि-अल्फरे्मनक प्रर्याह 
गमत तक एकिस रूप से घट जयातरी है। द्रीप के आकयाि से 
छोटे पैमयाने करी लंबयाई के मलए, पुन्भसंयोजन दि एक महत्वपयूण्भ 
मयान ʋ0c तक घट जयातरी है, मजसके आगे अपरूपण प्रर्याह 
द्रीपो ंको अद्स््थि कितया है। अपरूपण प्रर्याह लंबयाई मयाप के 
मयान में कमरी के सया्थ क्यंामतक पुन्भसंयोजन दि कया मयान घटतया 
है। मदलचस्प बयात यह है मक हमयािे मयापदंडो ं करी सरीमया के 
मलए, हम सुपि-अल्फरे्मनक प्रर्याह में केद्ल्वन-हेल्महोल््ज़ 
अद्स््थितया कया दमन पयाते हैं, तब भरी जब अपरूपण पैमयाने 
करी लंबयाई द्रीप करी चौड़याई से छोटरी होतरी है। रे्ग धयाियािेखयाओ ं
के अर्लोकन से पतया चलतया है मक द्रीपो ं के अंदि प्याज़्मया 
परिसंचिण कया तरीव्र अपरूपण प्रर्याह करी परिद्स््थमत में एक 
द्स््थि प्रभयार् पड़तया है। प्याज़्मया परिसंचिण भरी प्रयािंमभक 
धयािया रे्ग में कमरी के मलए मजमे्दयाि पयायया जयातया है, मजससे 
पुन्भसंयोजन पमट्टकया के दोनो ंमकनयािो ंपि चंुबकरीय प्रर्याह कया 
कम संयोजन होतया है।
 
अत्यमधक चंुबकरीय प्याज़्मया में एर्क मोड करी तवद्युिचंुबकरीय 
तिंग पयािदमश्भतया: मनर्या्भत से प्याज़्मया मयाध्यम पि मगिने र्यालया 
तवद्युिचंुबकरीय सं्पद यया तो प्याज़्मया के अंदि पियार्मत्भत हो 
सकतया है, अर्शोमषत हो सकतया है यया फैल सकतया है, यह 
इस बयात पि मनभ्भि कितया है मक यह अमधक सघन है यया कम। 
हयालयंामक, एक चंुबकरीय प्याज़्मया में ईएम तिंग के मलए आमतौि 
पि प्रसयाि मदशया के संबंध में चंुबकरीय के्षत् के उनु्खरीकिण पि 
आधयारित कई मनग्भमन औि अर्िोधरी बैंड होते हैं। प्याज़्मया 
में प्रसयाि किते समय EM तिंग उसके अंदि इलेक्ट् ोसै्टमटक 
क्षोभ भरी उते्मजत कि सकतरी है। इस कयाय्भ में दृढ़ चंुबकरीय 
प्याज़्मया के अंदि ईएम तिंग प्रसयाि करी पयूण्भ पयािदमश्भतया कया 
र्ण्भन किने के मलए पयामट्भकल-इन-सेल मसमुलेशन मकयया गयया 
है। बयाहिरी चंुबकरीय के्षत् को तिंग प्रसयाि मदशया औि EM तिंग 
के तवद्युि के्षत्,  दोनो ंके लंबर्त चुनया जयातया है, जो मक X मोड 
अमभमर्न्ययास है। आरे्मशत इलेक्ट् ॉन औि आयन प्रजयामतयो ं
करी उपद्स््थमत के बयार्जयूद प्याज़्मया मयाध्यम एक मनर्या्भत करी 
तिह व्र्हयाि कितया है। इस पय्भरे्क्षण को कण अपर्त्भन करी 
सहयायतया से समझया जयातया है। यह मदखयायया गयया है मक यद्मप दो 

कण प्रजयामतययंा ईएम के्षत्ो ंके प्रभयार् में चलतरी हैं,  कोई आरे्श 
यया तवद्युि धयािया स्ोत ऐसया नहरी ंहै जो उनकरी गमत से मयाध्यम 
में फैलने र्यालरी EM तिंग के प्रसयाि संबंध को बदलने में सक्षम 
हो। इसके अलयार्या, यह भरी मदखयायया गयया है मक इस व्र्स््थया में 
ईएम तिंग के मलए स्टॉप बैंड शयून्य चौड़याई तक मसकुड़ जयातया 
है क्ोंकमक अनुनयाद औि अंतकयािरी मबंदु दोनो ं एक दयू सिे के 
पयास आते हैं। इस प्रकयाि  के एक दृढ चंुबकरीय मयामले में ईएम 
मर्मकिण करी पयािदमश्भतया एक आदश्भ प्रतरीत होतरी है।

समय-समय पि संचयामलत कोिटेरे्ग-डरी रे्िरी प्रणयालरी में 
अिैद्खक ममश्ण कया मद्र्ण्भक्ममत मर्शे्षण: मर्मभन्न प्रकयाि 
के अिेखरीय संचयालको ं कया उपयोग किके समय-समय पि 
संचयामलत कोिटेरे्ग-डरी रे्िरी मॉडल प्रणयालरी करी अिेखरीय 
प्रमतमक्यया कया अध्ययन मकयया जयातया है, औि मरीि सह द्यािया 
मर्शुद् रूप से समय पि मनभ्भि सयाइनसोइडल डट् याइर्ि के मलए 
प्रयाप्त मपछले परिणयामो ंसे तुलनया करी जयातरी हैI यह पयायया गयया है 
मक एक अिेखरीय चयालक जो मक एक कोनोइडल-र्गणीय तिंग 
यया एक ययात्या तिंग चयालक के रूप में होतया है, एक र्ण्भक्मरीय 
प्रमतमक्यया उत्न्न कितया है, औि यह सयाधयािण सयाइनसोइडल 
चयालक द्यािया पयूर््भनुमयामनत र्ण्भक्मरीय प्रमतमक्यया करी बजयाय 
नोसेन्ो सह के प्रयोगयात्मक अर्लोकनो ंके किरीब है। मद्र्णणी 
मर्शे्षण कया उपयोग किते हुए यह भरी दृढ़तया से स््थयामपत 
मकयया गयया है मक आर्मधक स्ोत औि प्रणयालरी के अंतमन्भमहत 
सयामयूमहक मर्मध के बरीच पिस्पि मक्यया के कयािण अिेखरीय 
दोलनो ं करी प्रकृमत मुख् रूप से तरीन-लहि ममश्ण प्रमक्यया 
द्यािया मनयंमत्त होतरी है। इसके अलयार्या, चयालक आरृ्मत् औि 
उसके कयायया्भत्मक रूप के एक फलन के रूप में, व्यापक से 
मर्िल आरृ्मत् र्ण्भक्म के ममश्ण पैटन्भ में मभन्नतया कया अध्ययन 
किके, हम इस तिह के पैटन्भ करी प्रकृमत को तैययाि किने कया 
एक सयाधन प्रस्यामर्त किते हैं। हमयािे परिणयाम क्षरीण अिेखरीय 
औि प्रसयाि र्यालरी प्याज़्मया प्रणयामलयो ंयया न्ययूटट् ल तिल पदया्थयों में 
सदृश घटनयाओ ं में तिंग ममश्ण पैटन्भ करी प्रयोगयात्मक व्याख्या 
औि परिचयालन में उपयोगरी मसद् हो सकते हैं। 

A 5.5 लेज़र-प्ाज़््मा अंतनक्य र्ा 

लेजि चयामलत ड्यूटेरियम समयूह में अनुनयाद अर्शोषण: लेजि-
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मर्मकिमणत पिमयाणु क्स्टि में िैद्खक अनुनयाद अर्शोषण तब 
होतया है जब Mie- प्याज़्मया आरृ्मत् (ωM) लेजि आरृ्मत् (ω) 
से मेल खयातरी है; औि लेजि अर्शोषण संघट्ट मर्हरीन पिस्पि 
मक्यया के मलये मबनया शत्भ अमधकतम मयानया जयातया है। इसकया 
आकलन किने के मलए, आणमर्क गमतशरीलतया मसमुलेशन 
कया उपयोग किते हुए एक ड्यूटेरियम समयूह के सया्थ मर्मभन्न 
तरीव्रतया, धु्र्रीकिण, औि पल्स अर्मध के लघु लेजि सं्पदो ंकरी 
पिस्पि अंतमक््भ यया पि एक अध्ययन मकयया जयातया है। अध्ययन 
से पतया चलतया है मक मकसरी दरी गई लेज़ि ऊजया्भ औि पल्स 
अर्मध के मलए, लेज़ि के िैद्खक धु्र्रीकिण (LP) औि रृ्त्रीय 
धु्र्रीकिण (CP) के बयार्जयूद, अर्शोषण मशखि अपेमक्षत Mie-
िेजोनेंस द्स््थमत ω=ωM से  िेड मशफ्ट होतया है। तरीव्रतया बढ़ने 
से, अर्शोषण मशखि करी िेड मशफ्ट बढ़ जयातरी है, औि एक 
तरीव्रतया से ऊपि, यह गयायब हो जयातया है (कभरी-कभरी अर्शोषण 
में रृ्द्द् के बयाद) जब बयाहिरी आयनरीकिण 100% पि संतृप्त 
होतया है जो मनमचित पल्स ऊजया्भ औि बढ़तरी पल्स अर्मध के 
मलए भरी सहरी होतया है। एलपरी औि सरीपरी के मलए अर्शोषण 
मशखि के लेजि अर्शोषण औि िेड-मशफ्ट लगभग बियाबि 
पयाए जयाते हैं।

अत्यमधक चंुबकरीय प्याज़्मया में द्स््थितवद्युि तिंग उते्जनया 
औि तवद्युि चुम्करीय तिंगो ं के ऊजया्भ अर्शोषण के मलए 
पोडंिोमोमटर् बल संचयामलत तंत्: लेजि इलेक्ट् ोमैगे्मटक (ईएम) 
पल्स द्यािया प्याज़्मया में द्स््थितवद्युि तिंगो ंको उते्मजत किनया 
महत्वपयूण्भ है क्ोंकमक यह एक ऐसरी योजनया प्रदयान कितया है 
मजसके द्यािया लेजि ईएम के्षत् से शद्क्त को प्याज़्मया मयाध्यम में 
स््थयानयंातरित मकयया जया सकतया है। एक परिममत लेजि पल्स द्यािया 
अत्यमधक चंुबकरीय प्याज़्मया में द्स््थितवद्युि तिंगो ंको उते्मजत 
किने कया एक मौमलक रूप से नयया पोडंिोमोमटर् दबयार्-
संचयामलत तंत् मर्कमसत मकयया गयया है। EPOCH-4.17.10 
फे्मर्क्भ  कया उपयोग किते हुए पयामट्भकल-इन-सेल अनुकिण 
कया उपयोग एक चुम्करीकृत सघन प्याज़्मया मयाध्यम के सया्थ 
पिस्पि मक्यया किने र्याले एक परिममत लेजि पल्स के अध्ययन 
के मलए मकयया गयया है। बयाहिरी चंुबकरीय के्षत् को लेजि प्रसयाि 
मदशया के समयानयंाति संिेद्खत किने के मलए चुनया जयातया है। इस 
ज्यामममत में, प्याज़्मया के अंदि EM तिंग प्रसयाि को द्व्सलि 
यया R औि L तिंगो ंके रूप में पहचयानया जयातया है। समयूह रे्ग 

मभन्न होने के कयािण इन तिंगो ंमें R औि L सं्पदो ंकया स्पष्ट 
स््थयामनक पृ्थक्किण मदखयाई देतया है। इसके अलयार्या, प्याज़्मया 
के अंदि फैलने र्याले ईएम सं्पदो ं में द्स््थितवद्युि क्षोभ करी 
उते्जनया भरी देखरी जयातरी है। ये द्स््थितवद्युि क्षोभ महत्वपयूण्भ 
हैं क्ोंकमक रे् प्याज़्मया मयाध्यम में लेजि ऊजया्भ को जोड़ते हैं। 
द्स््थितवद्युि दोलनो ंकरी उते्जनया को यहयंा दो प्याज़्मया प्रजयामतयो ं
द्यािया महसयूस मकए गए पोडंोमोमटर् बल (ईएम पल्स) के बरीच 
अंति द्यािया बनयाए गए चयाज्भ पृ्थक्किण के एक मौमलक रूप से 
नए तंत् द्यािया समझया जयातया है, अ्थया्भत,एक चंुबकरीय प्याज़्मया में 
इलेक्ट् ॉन औि आयन।

आंमशक रूप से टॉिॉयडल चंुबकरीय- द्स््थितवद्युि टट् ैप में 
शुद् इलेक्ट् ॉन प्याज़्मया कया स्-संगठन: एक 3D पयामट्भकल-
इन-सेल मसमुलेशन:आंमशक टॉिॉयडल टट् ैप में चंुबकरीय रूप 
से सरीममत एक शुद् इलेक्ट् ॉन प्याज़्मया करी गमतशरीलतया करी 
जयंाच 3D3V PIC अनुकिण के द्यािया करी जयातरी है। मर्शेष 
रूप से 1:6 के दृढ स्रूप अनुपयात औि 3π/2 टॉिॉयडल 
डोमेन के एक आयतयाकयाि मेरिमडयन र्याले टॉिॉइड पि मर्चयाि 
मकयया जयातया है। बयाहिरी रूप से लयागयू नेगेमटर् अंत-प्ग मर्भर् 
द्स््थितवद्युि रूप से उपकिण के टॉिॉयडल मसिो ं को बंद 
कि देते हैं। टट् ैप के बरीच में शुद् इलेक्ट् ॉन प्याज़्मया कया एक 
सजयातरीय र्ग्भ टॉिॉयडल खंड है। दृढ असमयान पोलोइडल 
प्रर्याह से र्गया्भकयाि अनुप्रस््थ कयाट एक अंडयाकयाि प्रोफयाइल 
में बदल जयातया है, मजसमें घनत्व करी समयाममत बंद आकृमतययंा 
होतरी हैं, जो कें द्र में अपने शरीष्भ घनत्व पि होतरी हैं। टॉिॉयडल 
ममडपे्न पि, स्-तवद्युि के्षत् औि अंत-प्ग के्षत्ो ंके क्मश: 
मर्िोधरी फैलयार् औि सरीममत बलो ंद्यािया प्याज़्मया एक अध्भचंद्र के 
आकयाि कया हो जयातया है। अध्भचंद्रयाकयाि के अंदि घनत्व बरीच से 
दो पतले मसिो ंतक समममत रूप से कम होतया जयातया है। भिे 
हुए र्गया्भकयाि टॉिॉयडल अंश कया "अण्डयाकयाि-अध्भचंद्रयाकयाि" 
में स्-पुनग्भठन ~ 0: 1 μs में पयूिया हो जयातया है। इसके बयाद 
इलेक्ट् ॉन क्याउड मौमलक (टोिॉयडल) डयायोकोटट् ॉन मोड करी 
पोलोइडल कक्षयाओ ंमें शयाममल हो जयातया है। पोलोइडल कक्षया 
करी समय अर्मध ~ 2 μs है। पहलरी कक्षया अशयंात होतरी है औि 
पोलोइडल सरीमया के एक मर्शेष खंड में इसमें कयाफरी इलेक्ट् ॉन 
हयामन (~ 30%) होतरी है। बयाद करी कक्षयाएँ बयादल के संपरीड़न 
मर्स्याि चक् के सया्थ गमतशरील रूप से द्स््थि होतरी हैं क्ोंकमक 
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यह पोलोइडल तल पि मजबयूत चंुबकरीय के्षत्ो ंसे अंदि औि 
बयाहि चलतरी है। पोलोइडल संपरीड़न-मर्स्याि चक्, स्-तवद्युि 
के्षत्ो ं के मयाध्यम से आकयाि देने र्याले टॉिॉयडल क्याउड के 
सया्थ टकियार् िमहत रूप से युद्मित होतया है औि टॉिॉयडल 
मध्यतल पि र्ध्भमयान के बढ़यार्-संकुचन चक् के रूप में प्रकट 
होतया है। यंत् के परििोध में एक महत्वपयूण्भ सुधयाि तब देखया 
जयातया है जब अन्य मयापदंडो ंको समयान िखते हुए इसकरी मयात्या 
को आइसोटट् ोमपक रूप से संकुमचत मकयया जयातया है। आंमशक 
टॉिॉयडल टट् ैप के संख्यात्मक मडजयाइन में कई नए पहलयू हैं 
जैसे मक संख्यात्मक मडर्याइस सेटअप में कयायया्भत्मक अंत 
-प्ग के्षत् के उत्यादन के मलए मर्शेष संख्यात्मक "सु्यडो- 
डयाइइलेद्क्ट् क" पितो ंकया उपयोग किनया।

A.5.6 डस्टी एवं जनट्ल प्ाज़््मा

मत्-आययामरी युकयार्या तिल में स्पॉट मनमया्भण: एक मत्-आययामरी 
(3D) समतल Couette प्रर्याह (PCF) करी गमतशरीलतया को, जो 
एक 3D परिममत आययाम कण रे्ग क्षोभ के अधरीन है, 3D 
"पयािम्परिक प्र्थम मसद्यंातो"ं आणमर्क गमतशरीलतया अनुकिण 
कया उपयोग किके स्करीन मकए गए कयू लम् मर्भर् यया एक 
युकयार्या मर्भर् के सया्थ अंत:कण पिस्पि- मक्यया के रूप में 
पतया मकयया गयया है। छोटे अनुप्रस््थ कयाट पहलयू अनुपयात ~ 20 
के मलए, जो मक Re ~ 1211-717 से शुरू होते हैं, एक लैममनि 
3डरी परीसरीएफ प्रयािंमभक द्स््थमत को मर्मभन्न बढ़तरी आययाम 
शद्क्तयो ंके मलए स््थयानरीयकृत 3डरी परिममत आययाम क्षोभ के 
मलए अद्स््थि होतया हुआ मदखयायया गयया है, जो स्पष्ट रूप से 
एक अशयंात धबे् के मनमया्भण कया प्रदश्भन कितया है। यह धब्या 
समय के सया्थ अन्य लैममनि के्षत्ो ंमें फैल जयातया है, जो एक 3D 
युकयार्या तिल में PCF में उप-मक्मटकलतया यया लैममनि औि 
अशयंात के्षत्ो ंके सह-अद्स्त्व को दशया्भतया है। यह स्पष्ट रूप 
से मदखयायया गयया है मक युकयार्या क्षमतया करी पिस्पि मक्यया करी 
सरीमया मनमया्भण करी प्रकृमत औि इसकरी गमतशरीलतया को मनधया्भरित 
कितरी है। लंबरी दयू िरी में, हमयािे परिणयामो ंकरी तुलनया पयािंपरिक 
हयाइडट् ोडयायनयाममर्क में परीसरीएफ के अशयंात स््थयानो ंमें पयाए जयाने 
र्याले परिणयामो ंकरी गुणयात्मक समयानतया से करी जयातरी है। हमयािे 
मनष्कष्भ भौमतक प्रणयामलयो ं करी एक मर्सृ्त शंृ्खलया के मलए 
प्रभयार्री हो सकते हैं जो क्षोभ के मलये उप-महत्वपयूण्भ संक्मण 

को प्रदमश्भत किते हैं।

गैि-तयापरीय रूप से मर्तरित इलेक्ट् ॉनो ंऔि पॉमज़टट् ॉन के सया्थ 
चंुबकरीय प्याज़्मया में धयूल-आयन-र्मनक एकयान्त तिंग संिचनया:
गमतशरील पॉमजटरीर् औि भयािरी नेगेमटर् आयनो,ं गैि-्थम्भल 
इलेक्ट् ॉनो ंऔि पॉमज़टट् ॉन से ममलकि बने डस्ट आयन प्याज़्मया 
में डस्ट-आयन-र्मनक एकयान्त तिंग प्रसयाि को प्रसु्त मकयया 
गयया है। रिडद्क्र् पट्भबवेशन तकनरीक कया उपयोग किके, तरीन 
आययामरी ज़खयािोर्-कुज़नेत्ोर् (Z-K) समरीकिण प्रयाप्त मकयया 
गयया है औि टैन-हयाइपिबोमलक मर्मध कया उपयोग किके 
समयाधयान प्रयाप्त मकयया जयातया है। यहयंा, प्याज़्मया घटको ं द्यािया 
धयूल कण आरे्मशत किने करी प्रमक्यया को ऑमब्भटल मोशन 
प्रमतबंमधत (ओएमएल) मसद्यंात से ममलने र्याले समरीकिण द्यािया 
दशया्भयया गयया है। मर्मभन्न प्याज़्मया मयापदंडो ंजैसे आयन द्रव्मयान 
अनुपयात, इलेक्ट् ॉनो ं औि पॉमज़टट् ॉन के गैि-्थम्भल पैियामरीटि, 
इलेक्ट् ॉनो ंऔि पॉमज़टट् ॉन कया तयापमयान अनुपयात, आयन घनत्व 
अनुपयात औि धयूल घनत्व अनुपयात के कयािण उत्न्न होने र्यालरी 
एकयान्त तिंग आययामो ं करी मर्शेषतयाओ ं कया मर्शे्षण मकयया 
गयया है। इस मर्शे्षण में, एकयान्त तिंग आययाम मभन्नतया पि 
गैि-तयापरीय इलेक्ट् ॉनो ं के प्रभयार् को गैि-तयापरीय पॉमज़टट् ॉन 
करी तुलनया में अमधक महत्वपयूण्भ मयानया जयातया है। इस कयाय्भ के 
मनष्कष्भ पृथ्री के आयनोस्रीयि के डरी, ई औि एफ के्षत्ो,ं 
इसके मेसोस्रीयि के्षत्, सौि फोटोस्रीयि औि टयाइटन के 
आयनमंडल को समझने में मददगयाि हो सकते हैं।

दृढ युद्मित प्रणयामलयो ं के अध्भ-स््थयानरीयकृत आरे्श सरीमया के 
तहत घयूमण्भत डस्टरी प्याज़्मया में सयामयूमहक उते्जनया: घयूमण्भत डस्टरी 
प्याज़्मया करी सयामयूमहक उते्जनयाओ ंको मर्शे्षण में धयूल घयूण्भन 
के मलए स्पष्ट रूप से लेखयंाकन द्यािया दृढ़ युद्मित प्रणयामलयो ं
पि लयागयू अध्भस्यानरीयकृत आरे्श सरीमया (क्यूएलसरीए) ढयंाचे के 
तहत मर्शे्षण मकयया जयातया है। हयाल के घयूमण्भत डस्टरी प्याज़्मया 
प्रयोगो ंद्यािया स््थयामपत "िोटोप्यास्ोन्स" के सया्थ मैगे्टोप्यास्ो ं
के दृढ़ सयादृश्य को ध्ययान में िखते हुए, उनके मजबयूत युमिन 
औि मद्-आययामरी (अर्कि गुरुत्वयाकष्भण अर्सयादन द्यािया 
शुरू करी गई) मर्शेषतया प्ररृ्मत् औि घयूण्भन प्रदत् मशम्थलतया 
से प्रसिण पि पड़ें प्रभयार् पि प्रकयाश डयालया गयया है। दोनो ंदृढ़ 
औि कमजोि युमिन प्रसयाि कया एक परिममत िोटेशन संस्िण 
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वु्त्न्न औि मर्शे्षण मकयया गयया है, जो गुरुत्वयाकष्भण यया 
सयूक्ष्म गुरुत्वरीय द्स््थमतयो ंमें "तेज घयूण्भन लेमकन कमजोि रूप 
से युद्मित" शयाखया औि इसके दृढ़तया से युद्मित समकक्ष के 
बरीच सयामंजस्य को दशया्भतया है, जो चंुबकरीय औि अचंुबकरीय, 
दोनो ंडस्टरी प्रयोगो ं  के मलए प्रयासंमगक है। घयूमण्भत प्याज़्मया में 
उनके मयाप औि QLCA द्यािया  उत्न्न एक स्तंत् संख्यात्मक 
सत्ययापन के सया्थ एक घयूमण्भत मनदवेश तंत् में उत्यामदत प्रसयाि के 
बरीच पहलया सयामंजस्य मर्स्याि से प्रसु्त मकयया गयया है।

घयूणणी अपरूपण प्रर्याह औि अनुिेखक परिर्हन के सया्थ दृढ़ 
युद्मित डस्टरी प्याज़्मया में केद्ल्वन-हेल्महोल््ज़ अद्स््थितया: 
केद्ल्वन-हेल्महोल््ज़ (केएच) अद्स््थितया मकसरी भरी मयाध्यम 
के परिर्हन औि ममश्ण गुणो ंमें महत्वपयूण्भ भयूममकया मनभयातरी 
है। यह अध्ययन घयूणणी अपरूपण प्रर्याह के सया्थ मद्-आययामरी 
दृढ़तया से युद्मित धयूल भिे प्याज़्मया के मलए इस अद्स््थितया 
कया संख्यात्मक रूप से पतया लगयातया है। सयामयान्यरीकृत 
हयाइडट् ोडयायनयाममक द्रर् मॉडल जो इसे मर्स्ोलेद्स्टक तिल 
पदया्थ्भ के रूप में मयानतया है, कया उपयोग किके अध्ययन मकयया 
गयया है । िोटेशन के तरीक्षण परिर्मत्भत मत्ज्रीय आकयाि के 
सया्थ घयूमने र्यालरी भ्रममलतया के कुछ मर्मशष्ट मयामलो ंपि मर्चयाि 
मकयया गयया है। मर्शेष रूप से: एकल-परिसंचिण, औि बहु-
परिसंचिण भ्रममलतया शेल प्रोफयाइल को चुनया गयया है। अनुप्रस््थ 
अपरूपण तिंगो ंके अंतगया्भमरी औि बमहगया्भमरी तिंगयाग्र करी एक 
जोड़री के सया्थ दो सयापेक्ष घयूण्भन प्रर्याहो ंके बरीच प्रते्यक रृ्त्याकयाि 
अंतफ्भ लक पि KH भंर्ि देखे जयाते हैं। इन अध्ययनो ंसे पतया 
चलतया है मक दृढ़ युद्मित मयाध्यम में KH भंर्ि औि अपरूपण 
तिंगो ं के बरीच पिस्पि मक्यया के कयािण, ममश्ण औि परिर्हन 
व्र्हयाि इनमर्मसड द्रर्गमतकरीय तिल पदया्थयों करी तुलनया में 
बहुत बेहति है। ममश्ण औि परिर्हन व्र्हयाि को प्रमयामणत 
किने के महत में, सयामयान्यरीकृत द्रर्गमतकरीय मॉडल को 
लैगै्रमजयन टट् ेसि कणो ं को सद्म्मलत किने के मलए उन्नत 
मकयया गयया है। प्रर्याह में इन अनुिेखक कणो ंकया संख्यात्मक 
फैलयार् ऐसे मयाध्यम में मर्सिण कया अनुमयान प्रदयान कितया है।

हरीमलयम द्रर्रीकिण संयंत् के घयूण्भमर्स्यािक पमहये में द्रर् प्रर्याह 
के मलए संख्यात्मक अनुकयू लन: िेमडयल टबया्भइन हरीमलयम 
द्रर्रीकिण संयंत् के महत्वपयूण्भ घटको ंमें से एक है। टबया्भइन 

कया मडजयाइन अपने कॉमै्पक् आकयाि औि उच्च गमत मर्न्ययास 
के कयािण महत्वपयूण्भ हो जयातया है। इस अध्ययन में, छोटे स्ि 
पि नयाममयात् करी द्स््थमत में हरीमलयम द्रर्रीकिण संयंत् के 
िेमडयल अंत:प्रर्याहरी टिबयाइन में हरीमलयम गैस के मत्-आययामरी 
मनिंति प्रर्याह के मलए संख्यात्मक अनुकयू लन मकयया गयया है। 
अनुमयामनत परिणयाम प्रयाप्त किने के मलए मध्य िेखया मडजयाइन 
एक उमचत तिरीकया है। अंमतम परिणयामो ं तक पहंुचने के 
मलए इस अध्ययन में कम्प्यूटेशनल तिल गमतकरी मसमुलेशन 
एल्ोरिदम अपनयायया गयया है औि मसमुलेशन के मलए Ansys 
CFX कया उपयोग मकयया गयया है। मर्शे्षण से, यह देखया गयया 
है मक मध्य िेखया मडजयाइन में िोटि बे्लड करी संख्या को अमधक 
अनुमयामनत मकयया गयया ्थया। प्रदश्भन मयापदंडो ंजैसे मक कुल-से-
द्स््थि दक्षतया औि रे्ग अनुपयात भरी प्रयािंमभक मडजयाइन द्स््थमत के 
तहत संख्यात्मक रूप से इष्टतम पयायया गयया। अंत में, 71.4% 
करी कुल-से-द्स््थि दक्षतया पि 1.7kW करी पयार्ि हयामसल करी गई 
्थरी। प्रदश्भन औि ज्याममतरीय मयापदंडो ंके मलए मर्शे्षणयात्मक 
औि संख्यात्मक परिणयामो ंमें अन्ति ± 10% के भरीति है।

A.5.7 संलर्ि प्रौद्ोनगकी संबंनधत अिुकरण

ऋणयात्मक आयन प्याज़्मया स्ोतो ंमें आयन तिंग करी मॉड्यूलेशन 
अद्स््थितया के मलए पैियामरीमटट् क जयंाच: ऋणयात्मक आयनो ंऔि 
अलग-अलग प्रकयाि के घनयात्मक आयनो ं करी उपद्स््थमत में 
आयन तिंगो ं करी मॉड्यूलेशनल अद्स््थितया कया र्ण्भन किने 
र्यालया अिेखरीय श्ोमडंग समरीकिण ऐसे प्याज़्मया प्रणयालरी के द्रर् 
समरीकिणो ंसे प्रयाप्त मकयया गयया है। इलेक्ट् ोनेगेमटर् प्याज़्मया में 
मॉड्यूलेशनलरी अद्स््थि आयन तिंग में घनयात्मक आयनो ं के 
औसत द्रव्मयान करी महत्वपयूण्भ भयूममकया होतरी है। इस तिह 
के प्याज़्मया में आयन तिंगो ं करी मॉड्यूलेशन अद्स््थितया के 
संख्यात्मक अध्ययन से ऋणयात्मक से घनयात्मक आयनो ं के 
महत्वपयूण्भ घनत्व अनुपयात औि औसत आयमनक द्रव्मयान 
अनुपयात के बरीच एक सयार््भभौममक पिर्लमयक संबंध कया पतया 
चलतया है। इस संबंध कया उपयोग बडे़ पैमयाने पि मकसरी भरी 
र्यास्मर्क ऋणयात्मक आयन प्याज़्मया स्ोत में प्रयोगयात्मक रूप 
से मॉड्यूलेशनल अद्स््थितया कया अध्ययन किने के मलए मकयया 
जया सकतया है।
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A.5.8   द्रव्य पदा्थ्य अध्र्ि 

Al -7050 फोम के लयागत प्रभयार्री प्रमक्यया मयानको ंऔि स््थयानरीय 
स्टट् ेन हयाड्भनरीगं व्र्हयाि गुण के मलए सयंाद्ख्करीय मर्शे्षण: 
लयागत प्रभयार्री प्रमक्यया मयानको ंको ध्ययान मे िखकि Al-7050 
फोम बनयायया गयया जो मक ब्लोइंग एजेंट औि प्रसंस्िण समय 
करी मयात्या को कम किके औि संिचनयात्मक अनुप्रयोगो ंके मलए 
कम लयागत, कम घनत्व एरं् उच्च ययंामत्क गुणो ंके सया्थ प्रयाप्त 
मकयया गयया ्थया।अध्भ-स््ैथमतक दबयार् गुणो ं औि स््थयानरीयकृत 
पठयाि (पे्टो) मर्रूपण व्र्हयाि कया अध्ययन मकयया गयया। 0.2 
wt% TiH2 के उपयोग के सया्थ अमधकतम घनत्व अनुपयात 
40.38 MPa/(gm/cm3) तक प्रयाप्त मकयया गयया ्थया। पठयािरी 
(पे्टो) मर्कृमत में स््थयानरीय स्टट् ेन हयाड्भनरीगं व्र्हयाि से पठयािरी 
कोमशकया मदर्याि करी स््थयानरीयकृत भंगुितया देखरी गई।
 
तिल Pb-Li मममश्त धयातु के तवद्युि परिर्हन गुण: यह आम 
तौि पि देखया गयया है मक सयाधयािण तिल धयातु आधयारित ममश् 
धयातुओ ंके तवद्युि परिर्हन गुणो ंको फैबि-मज़मन मसद्यंात, 
2kF से्टरिंग मॉडल औि परिममत औसत मुक्त प्थ दृमष्टकोण 
के संदभ्भ में अच्री तिह से समझयायया जया सकतया है। हयालयंामक, 
ये दृमष्टकोण पदया्थ्भ के मलए अधयूिया मर्र्िण देते हैं, जो लगभग 
मुक्त इलेक्ट् ॉन (NFE) प्रयारुप से प्रयािद्भिक मर्चलन मदखयाते हैं। 
Pb-Li को NFE से प्रयािद्भिक मर्चलन मदखयाने र्यालरी प्रणयालरी के 
पिरीक्षण मयामले के रूप में लेते हुए (जो यौमगक गठन प्ररृ्मत् 
औि असमयान द्रव्मयान प्रणयालरी भरी प्रदमश्भत कितया है), टरी-
मैमटट् र्क फॉमयू्भलेशन के सया्थ मॉडल पोटेंकमशयल फोमवेकमलसम 
कया उपयोग किके तवद्युि परिर्हन गुणो ं करी गणनया किने 
के मलए एक नई तकनरीक प्रस्यामर्त है। हमने फेज मशफ्ट के 
मनधया्भिण किने में एक पैियामरीटि के रूप में Pb औि Li करी 
रै्लेंस संख्या पि मर्चयाि मकयया है। इसके अलयार्या, ममफन-मटन 
क्षमतया के संदभ्भ में कलया परिर्त्भन करी गणनया किने के बजयाय, 
हमने मॉडल पोटेंकमशयल फोमवेकमलसम कया उपयोग मकयया है। 
र्त्भमयान परिणयाम बतयाते हैं मक ऊपि उद्ल्द्खत अन्य तरीन 
सैद्यंामतक दृमष्टकोणो ंकरी तुलनया में, प्रसु्त युमिन पद्मत तिल 
Pb-Li मममश्त धयातु  के तवद्युि परिर्हन गुणो ंकरी गुणयात्मक 
मर्शेषतयाओ ंको पुनरुत्यामदत कितरी है, मजनकया उपयोग आगे 
समकक्ष प्रणयामलयो ं के तवद्युि परिर्हन गुणो ं कया अध्ययन 

किने के मलए मकयया जया सकतया है।

Li2TiO3  में स््थयानयंातिण कैसे्ड औि मर्मकिण पे्ररित 
अमोमफ्भ जे़शन (रूपयान्तिण) कया एक आणमर्क गमतशरीलतया 
अध्ययन:  कई मर्मकिण क्षमत संबंमधत गुणो ं कया मयूल्यंाकन 
किने के मलए β-Li2TiO3 पि  आणमर्क गमतशरीलतया  
अनुकिण पिरीक्षण मकए जयाते हैं। सबसे पहले, अंत:कर्च 
क्षमतया के मयाध्यम से O पिमयाणु के धु्र्रीकिण के सया्थ-सया्थ 
जब मॉडमलंग कैसे्ड प्रया्थममक क्षमत कया गुणयात्मक रूप 
से स्रीकयाय्भ स्ि कया पयूर्या्भनुमयान किने के मलए पयाए गए ्ेथ। 
प्रया्थममक क्षमत में Li फे्नकेल करी जोमड़यो ंकया प्रभुत्व ्थया जो मक 
Li औि Ti फे्नकेल करी जोमड़यो ंकया अनुसिण कितया ्थया।  LiTi 
औि TiLi को छोड़कि एंटरीसयाइट्स कया नगण्य योगदयान ्थया। 
कम्प्यूटेशनल नमयूनो ंको स्पष्ट रूप से पिमयाणुओ ंको महलयाने 
औि संिचनया को मशम्थल किके अमोफया्भइज़ मकयया गयया ्थया। 
अमोफया्भइजेशन करी मयात्या लगभग 0.5dpa (प्रमत पिमयाणु 
मर्स््थयापन) ्थरी, लेमकन Ti औि O पिमयाणुओ ंकया आर्श्यक 
मर्स््थयापन के कयािण युग् म सहसंबंध फलन करी चोमटयो ं
(उच्चतम स्ि) लुप्त हो गईं, जो मक्स्टलरीय संिचनया के पतन 
कया संकेत देतरी हैं। उच्च मयात्या  के मलए भरी अकेले Li पिमयाणुओ ं
को मर्स््थयामपत किने से संिचनया में कोई उले्खनरीय परिर्त्भन 
नहरी ंहुआ। O (Li) र्ोिोनोई कोमशकयाओ ंमें Lii (Oi) करी संख्या 
करी जयंाच किके मटट् मशयम टट् ै मपंग करी प्ररृ्मत् कया अध्ययन मकयया 
गयया।  Lii कया लगभग 41% (Oi कया 48%) O (Li) पिमयाणुओ ं
र्यालरी र्ोिोनोई कोमशकयाओ ंमें पयायया गयया, जो दशया्भतया है मक 
मटरीरियल के भरीति हयाइडट् ॉद्र्कल समयूहो ंके गठन से प्रया्थममक 
क्षमत मटट् मशयम इन्ेंटट् री को बढ़या सकतरी है।

A.A.5.9 आनट््यनफनशर्ल इंटे्नलजेंस एवं ्मशीि लनििंग5.9 आनट््यनफनशर्ल इंटे्नलजेंस एवं ्मशीि लनििंग

ियाष्टट् रीय कयाय्भक्म में डरीपसरीएर्कआि (DeepCXR) कया मनयोजन:ियाष्टट् रीय कयाय्भक्म में डरीपसरीएर्कआि (DeepCXR) कया मनयोजन:  
प्याज़्मया अनुसंधयान संस््थयान, गयंाधरीनगि आईसरीएमआि, मदल्री प्याज़्मया अनुसंधयान संस््थयान, गयंाधरीनगि आईसरीएमआि, मदल्री 
के सहयोग से एक आमट्भमफमशयल इंटेमलजेंस (एआई) के सहयोग से एक आमट्भमफमशयल इंटेमलजेंस (एआई) 
सॉफ्टरे्यि मर्कमसत कि िहया है, जो छयातरी के एर्क-िे करी सॉफ्टरे्यि मर्कमसत कि िहया है, जो छयातरी के एर्क-िे करी 
छमर् में फेफडे़ संबंधरी तपेमदक / छयातरी करी अन्य बरीमयारियो ंछमर् में फेफडे़ संबंधरी तपेमदक / छयातरी करी अन्य बरीमयारियो ं
के संकेत कया स्चयामलत पतया लगयाने के मलए है। आईपरीआि-के संकेत कया स्चयामलत पतया लगयाने के मलए है। आईपरीआि-
मर्कमसत डरीप लमनिंग आधयारित सॉफ्टरे्यि "डरीपसरीएर्कआि" मर्कमसत डरीप लमनिंग आधयारित सॉफ्टरे्यि "डरीपसरीएर्कआि" 
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कया उपयोग ियाष्टट् रीय टरीबरी उन्यूलन कयाय्भक्म के मलए मकयया जया कया उपयोग ियाष्टट् रीय टरीबरी उन्यूलन कयाय्भक्म के मलए मकयया जया 
िहया है, मजसे आईसरीएमआि मदल्री द्यािया संचयामलत मकयया गयया िहया है, मजसे आईसरीएमआि मदल्री द्यािया संचयामलत मकयया गयया 
है। पहले डरीपसरीएर्कआि कया प्रमशक्षण सरीममत डेटया सेट पि है। पहले डरीपसरीएर्कआि कया प्रमशक्षण सरीममत डेटया सेट पि 
मकयया जयातया ्थया, इसमलए चि करी पयूिरी िेंज को कर्ि नहरी ंमकयया मकयया जयातया ्थया, इसमलए चि करी पयूिरी िेंज को कर्ि नहरी ंमकयया 
जया सकतया ्थया। 2020 में आईसरीएमआि मदल्री मुख्यालय जया सकतया ्थया। 2020 में आईसरीएमआि मदल्री मुख्यालय 
औि एनआईआिटरी चेन्नई के सया्थ हस्याक्षरित एक समझौतया औि एनआईआिटरी चेन्नई के सया्थ हस्याक्षरित एक समझौतया 
ज्यापन के तहत, पहले के सर्वेक्षणो ंसे कल्चि कन्ममिंग एर्क-ज्यापन के तहत, पहले के सर्वेक्षणो ंसे कल्चि कन्ममिंग एर्क-
िे के डेटया पि मॉडल कया प्रमशक्षण शुरू मकयया गयया है। सटरीक िे के डेटया पि मॉडल कया प्रमशक्षण शुरू मकयया गयया है। सटरीक 
एर्क-िे छमर्यो ंको आईपरीआि के सया्थ सयाझया मकयया जया िहया एर्क-िे छमर्यो ंको आईपरीआि के सया्थ सयाझया मकयया जया िहया 
है - 1000 सयामयान्य औि 3700 असयामयान्य औि सटरीक छमर्ययंा है - 1000 सयामयान्य औि 3700 असयामयान्य औि सटरीक छमर्ययंा 
आईसरीएमआि से पहले हरी प्रयाप्त हो चुकरी हैं औि अमधक आईसरीएमआि से पहले हरी प्रयाप्त हो चुकरी हैं औि अमधक 
प्रदयान करी जया िहरी हैं।प्रदयान करी जया िहरी हैं।

आईपरीआि के सहयोग से आईसरीएमआि मदल्री में एक आईपरीआि के सहयोग से आईसरीएमआि मदल्री में एक 
कें द्ररीय रे्बसयाइट https://tb.ai.icmr.org.in/ai4tb/ कें द्ररीय रे्बसयाइट https://tb.ai.icmr.org.in/ai4tb/ 
मर्कमसत करी गई है, जो एक सयामयान्य AI सॉफ्टरे्यि को भयाित मर्कमसत करी गई है, जो एक सयामयान्य AI सॉफ्टरे्यि को भयाित 
के सभरी चयाि के्षत्ो ंमें उप्ब्ध  कियाने के मलए कयाम किेगया। के सभरी चयाि के्षत्ो ंमें उप्ब्ध  कियाने के मलए कयाम किेगया। 
इसमें संपयूण्भ भयाित के 20 से अमधक संस््थयान औि मेमडकल इसमें संपयूण्भ भयाित के 20 से अमधक संस््थयान औि मेमडकल 
कॉलेज सद्म्मलत हैं औि ICMR मदल्री कें द्ररीय समन्यक है। कॉलेज सद्म्मलत हैं औि ICMR मदल्री कें द्ररीय समन्यक है। 
इसके तहत र्गणीकिण के सया्थ आर्श्यक छयातरी के एर्क-िे करी इसके तहत र्गणीकिण के सया्थ आर्श्यक छयातरी के एर्क-िे करी 
छमर्ययँा, टरीबरी करी पुमष्ट औि संबंमधत मयामलो ंकया मर्र्िण प्रदयान छमर्ययँा, टरीबरी करी पुमष्ट औि संबंमधत मयामलो ंकया मर्र्िण प्रदयान 
किनया सयाझरीदयािो ंकरी भयूममकया है। मर्मभन्न मसस्टम/सयाइटो ं से किनया सयाझरीदयािो ंकरी भयूममकया है। मर्मभन्न मसस्टम/सयाइटो ं से 
मर्मभन्न स्रूमपत डेटया के बरीच रूपयंातिण करी सुमर्धया के मलए मर्मभन्न स्रूमपत डेटया के बरीच रूपयंातिण करी सुमर्धया के मलए 
आईपरीआि द्यािया एक प्ररी-प्रोसेमसंग सॉफ्टरे्यि मर्कमसत मकयया आईपरीआि द्यािया एक प्ररी-प्रोसेमसंग सॉफ्टरे्यि मर्कमसत मकयया 
गयया है औि सयाझरीदयाि संस््थयानो ंको मदयया गयया है। प्ररी-प्रोसेमसंग गयया है औि सयाझरीदयाि संस््थयानो ंको मदयया गयया है। प्ररी-प्रोसेमसंग 
सॉफ़टरे्यि आउटपुट कया एक उदयाहिण नरीचे मदए गए मचत् में सॉफ़टरे्यि आउटपुट कया एक उदयाहिण नरीचे मदए गए मचत् में 
मदखयायया गयया है। आईपरीआि ने टरीबरी-एआई कयाय्भक्म के मलए मदखयायया गयया है। आईपरीआि ने टरीबरी-एआई कयाय्भक्म के मलए 
आईसरीएमआि पैनल में शयाममल िेमडयोलॉमजस्ट औि सयाझरीदयाि आईसरीएमआि पैनल में शयाममल िेमडयोलॉमजस्ट औि सयाझरीदयाि 
संस््थयानो ंके सया्थ कई प्रमशक्षण सत् आयोमजत मकए हैं। र्त्भमयान संस््थयानो ंके सया्थ कई प्रमशक्षण सत् आयोमजत मकए हैं। र्त्भमयान 
में आर्श्यक एआई टयू ल कया पहलया प्रोटोटयाइप मर्कमसत में आर्श्यक एआई टयू ल कया पहलया प्रोटोटयाइप मर्कमसत 
मकयया गयया है जो सयामयान्य/असयामयान्य में अंति कि सकतया है। मकयया गयया है जो सयामयान्य/असयामयान्य में अंति कि सकतया है। 
एआई मॉडल के प्रमशक्षण/पिरीक्षण के मलए आईसरीएमआि एआई मॉडल के प्रमशक्षण/पिरीक्षण के मलए आईसरीएमआि 
एनआईआिटरी, चेन्नई औि आईसरीएमआि, मदल्री से प्रयाप्त एनआईआिटरी, चेन्नई औि आईसरीएमआि, मदल्री से प्रयाप्त 
छयातरी के एर्क-िे छमर्यो ंके सया्थ एआई सॉफ्टरे्यि मर्कमसत छयातरी के एर्क-िे छमर्यो ंके सया्थ एआई सॉफ्टरे्यि मर्कमसत 
मकयया गयया है। प्रमशमक्षत मॉडल एक हरी स्ोत से डेटयासेट पि मकयया गयया है। प्रमशमक्षत मॉडल एक हरी स्ोत से डेटयासेट पि 
95% से अमधक औि अन्य स्ोतो ं से डेटयासेट पि 78-80% 95% से अमधक औि अन्य स्ोतो ं से डेटयासेट पि 78-80% 
सटरीकतया पैियामरीटि प्रयाप्त कितया है। मर्मभन्न प्रकयाि के टरीबरी सटरीकतया पैियामरीटि प्रयाप्त कितया है। मर्मभन्न प्रकयाि के टरीबरी 

औि छयातरी के अन्य िोगो ंकया पतया लगयाने के मलए औि मर्कयास औि छयातरी के अन्य िोगो ंकया पतया लगयाने के मलए औि मर्कयास 
जयािरी है। एक बयाि AI सॉफ्टरे्यि कया प्रमशक्षण पयूिया हो जयाने जयािरी है। एक बयाि AI सॉफ्टरे्यि कया प्रमशक्षण पयूिया हो जयाने 
के बयाद, डरीपसरीएर्कआि को सर्वेक्षण रै्न में िखया जयाएगया, के बयाद, डरीपसरीएर्कआि को सर्वेक्षण रै्न में िखया जयाएगया, 
मजसकया उदे्श्य उच्च गमत से छयातरी के एर्क-िे से फेफड़ो ंमजसकया उदे्श्य उच्च गमत से छयातरी के एर्क-िे से फेफड़ो ं
संबंधरी टरीबरी औि फेफड़ो ंकरी अन्य बरीमयारियो ंकया स्चयामलत संबंधरी टरीबरी औि फेफड़ो ंकरी अन्य बरीमयारियो ंकया स्चयामलत 
पतया लगयानया है।पतया लगयानया है।

मचत् A.5.14 : छयातरी के एर्क-िे से टरीबरी औि अन्य फेफड़ो ं
करी बरीमयारियो ंकया पतया लगयाने के मलए AI टयू ल के महसे् के 

रूप में मर्कमसत प्ररी-प्रोसेमसंग सॉफ्टरे्यि

मचत् A.5.15: मडमजटयाइज़ि द्यािया कुछ मडजरीटल एर्क-िे मचत् A.5.15: मडमजटयाइज़ि द्यािया कुछ मडजरीटल एर्क-िे 
मफल्मेंमफल्में

कम लयागत र्यालया छयातरी कया एर्क-िे मडमजटयाइज़ि: एर्क-िे कम लयागत र्यालया छयातरी कया एर्क-िे मडमजटयाइज़ि: एर्क-िे 
सबसे पुियानया औि सबसे अमधक इसे्मयाल मकयया जयाने र्यालया सबसे पुियानया औि सबसे अमधक इसे्मयाल मकयया जयाने र्यालया 
डयायग्ोद्स्टक है जो अभरी भरी डॉक्िो ंद्यािया उपयोग मकयया जया डयायग्ोद्स्टक है जो अभरी भरी डॉक्िो ंद्यािया उपयोग मकयया जया 
िहया है। ग्रयामरीण के्षत्ो ंमें मर्शेषज्ो/ंिेमडयोलॉमजस्टो ंकरी कमरी के िहया है। ग्रयामरीण के्षत्ो ंमें मर्शेषज्ो/ंिेमडयोलॉमजस्टो ंकरी कमरी के 
कयािण शरीघ्रतया से जयंाच/रिपोट्भ तैययाि किने में रुकयार्ट आतरी कयािण शरीघ्रतया से जयंाच/रिपोट्भ तैययाि किने में रुकयार्ट आतरी 
है। पेशेर्ि सै्नि मौजयूद हैं लेमकन अमधक लयागत के कयािण है। पेशेर्ि सै्नि मौजयूद हैं लेमकन अमधक लयागत के कयािण 
ये सयार््भजमनक स्यास्थ्य कें द्रो ंमें बडे़ पैमयाने पि अपनयाने तक ये सयार््भजमनक स्यास्थ्य कें द्रो ंमें बडे़ पैमयाने पि अपनयाने तक 
हरी सरीममत हैं। टेलरी-पियामश्भ औि तेजरी से नैदयामनकरी के मलए हरी सरीममत हैं। टेलरी-पियामश्भ औि तेजरी से नैदयामनकरी के मलए 
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संस््थयान द्यािया मर्कमसत एर्क-िे सै्नि कया उपयोग किके संस््थयान द्यािया मर्कमसत एर्क-िे सै्नि कया उपयोग किके 
एनयालॉग मडर्याइस के मयाध्यम से उत्न्न एर्क-िे को मडमजटल एनयालॉग मडर्याइस के मयाध्यम से उत्न्न एर्क-िे को मडमजटल 
मकयया जया सकतया है। मडमजटयाइ के कुछ मर्मशष्ट आउटपुट मचत् मकयया जया सकतया है। मडमजटयाइ के कुछ मर्मशष्ट आउटपुट मचत् 
A.5.15 में मदखयाए गए हैं। एनयालॉग एर्क-िे को मडमजटयाइज़ A.5.15 में मदखयाए गए हैं। एनयालॉग एर्क-िे को मडमजटयाइज़ 
किने के मलए सरीएर्कआि मडमजटयाइज़ि बॉर्क को र्त्भमयान किने के मलए सरीएर्कआि मडमजटयाइज़ि बॉर्क को र्त्भमयान 
र्ष्भ में मडज़याइन, मर्कमसत औि मनमम्भत मकयया गयया है। कम र्ष्भ में मडज़याइन, मर्कमसत औि मनमम्भत मकयया गयया है। कम 
लयागत र्यालरी मडमजटयाइज़ि मशरीन एनयालॉग एर्क-िे को लयागत र्यालरी मडमजटयाइज़ि मशरीन एनयालॉग एर्क-िे को 
मडमजटयाइज़ कितरी है औि इसे अपनरी उच्चतम संभर् छमर् मडमजटयाइज़ कितरी है औि इसे अपनरी उच्चतम संभर् छमर् 
गुणर्त्या औि रिज़ॉल्यूशन में मडमजटल प्रयारूप में परिर्मत्भत गुणर्त्या औि रिज़ॉल्यूशन में मडमजटल प्रयारूप में परिर्मत्भत 
कितरी है। सरीएर्कआि मडमजटयाइज़ि प्ग एंड पे् सुमर्धयाओ ंकितरी है। सरीएर्कआि मडमजटयाइज़ि प्ग एंड पे् सुमर्धयाओ ं
के सया्थ एक अनुकयू मलत ययूएसबरी कैमिया के सया्थ आतया है। यह के सया्थ एक अनुकयू मलत ययूएसबरी कैमिया के सया्थ आतया है। यह 
प्रौद्ोमगकरी एर्क-िे छमर् प्रयाप्त किने/कैप्चि किने/सहेजने/प्रौद्ोमगकरी एर्क-िे छमर् प्रयाप्त किने/कैप्चि किने/सहेजने/
प्रदमश्भत किने के मलए इनमबल् सॉफ़टरे्यि सुमर्धयाओ ं के प्रदमश्भत किने के मलए इनमबल् सॉफ़टरे्यि सुमर्धयाओ ं के 
सया्थ एक अनुकयू मलत मदिबोड्भ को एकरीकृत कितरी है। इस सया्थ एक अनुकयू मलत मदिबोड्भ को एकरीकृत कितरी है। इस 
मडमजटयाइज़ि बॉर्क को स््थयानरीय िेमडयोलॉमजस्ट द्यािया मयान्य मडमजटयाइज़ि बॉर्क को स््थयानरीय िेमडयोलॉमजस्ट द्यािया मयान्य 
मकयया गयया है, मजसमें यह पयायया गयया है मक मडमजटयाइज़ि बॉर्क मकयया गयया है, मजसमें यह पयायया गयया है मक मडमजटयाइज़ि बॉर्क 
कया उपयोग किने र्याले सभरी मडजरीटल एर्क-िे रिपोट्भ किने कया उपयोग किने र्याले सभरी मडजरीटल एर्क-िे रिपोट्भ किने 
योग्य हैं।योग्य हैं।

जमटल र्यातयार्िण में सरीसरीटरीर्री से मयानर् कया पतया लगयाने के मलए 
AI उपकिण: र्रीमडयो मनगियानरी कया उपयोग दयू िस््थ र्रीमडयो 
मनगियानरी के मलए मकयया जयातया है, मजसकया उदे्श्य संपमत् करी 
परिमध यया इमयाितो ं करी परिमध करी िक्षया किनया औि दैमनक 
गमतमर्मध पि मनगियानरी िखनया है। जब भरी सुिक्षया उलं्घन 
कया पतया चलतया है तो र्रीमडयो मनगियानरी प्रणयालरी को लगयातयाि 
मनगियानरी औि अलयाम्भ मटट् गि किने के मलए मयानर् संपक्भ  करी 
आर्श्यकतया होतरी है। लेमकन आमट्भमफमशयल इंटेमलजेंस औि 

कंप्यूटि मर्ज़न तकनरीक के सया्थ एकरीकृत किके यह एक 
स्चयामलत र्रीमडयो मनगियानरी प्रणयालरी कया कयाम कितरी है। एआई 
करी डरीप लमनिंग तकनरीक से सॉफ्टरे्यि इद्च्त र्स् तुओ ंको 
पहचयानने के मलए सरीधे लयाइर् र्रीमडयो फरीड से छमर्यो ंकया 
मर्शे्षण कि सकतया है। इस प्रकयाि डेटया को अमधक खोजनरीय 
औि परिषृ्कत बनयाकि अंमतम-उपयोगकतया्भ करी सहयायतया 
कितया है, उसे अमधक सयूक्ष्म दृमष्ट प्रदयान कितया है, तयामक र्ह 
सुिक्षया प्रणयालरी करी कमरी को दयू ि किने हेतु उपयुक्त मनण्भय 
ले सकें । आमट्भमफमशयल इंटेमलजेंस सॉफ्टरे्यि संस््थयान द्यािया 
मर्कमसत मकयया गयया है औि र्त्भमयान में मयानर् पहचयान करी 
क्षमतया के सया्थ तैनयात मकयया गयया है। यह एक स्याट्भ औि संपयूण्भ 
समयाधयान है जो प्रभयार्शयालरी रूप से मनगियानरी िखने में सहयायतया 
प्रदयान कि सकतया है। यह सॉफ्टरे्यि लैन के भरीति मकसरी 
भरी परीसरी में लॉमगन के्डेंकमशयल के सया्थ सर््भि मनदवे कमशकया को 
मयाउंट किके चलने में सक्षम है। इस प्रमशमक्षत एआई मॉडल 
करी मर्मशष्टतया, संरे्दनशरीलतया, सटरीकतया 40,000 छमर्यो ंपि 
95% से अमधक है।

यह AI सॉफ्टरे्यि उद्ोगो,ं कयािखयानो ंऔि उन जगहो ंके मलए 
उपयोगरी है जहयंा मयानर् पहचयान करी आर्श्यकतया होतरी है। 
यह स्चयामलत सुिक्षया द्स््थमतयो ंजैसे एक कयािखयाने में इमेमजंग 
के मलए, परिसि में/बयाहि, आर्श्यकतयानुसयाि स्चयामलत डट् ोन 
इमेमजंग के मलए उपयोगरी है। यह अलग-अलग र्यातयार्िण में 
जैसे बयाहिरी, भरीतिरी, पयया्भप्त िोशनरी के सया्थ ियात में, मदन के 
उजयाले में, छलयार्िण र्यातयार्िण में कयाय्भ कितया है औि उदे्श्य 
को प्रयाप्त कितया है। मचत् A.5.16 फे्म में मयानर् करी स्चयामलत 
पहचयान के सया्थ मर्मभन्न सरीसरीटरीर्री सै्पशॉट मदखयातया है।

मचत्र A.5.16: अमधक कंटट् ्जस् प्क्जश व्जत्जवरण और ब्जहरी िूरस््थ व्जत्जवरण मेें क्जमे करत्ज है।मचत्र A.5.16: अमधक कंटट् ्जस् प्क्जश व्जत्जवरण और ब्जहरी िूरस््थ व्जत्जवरण मेें क्जमे करत्ज है।
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B. अंतरा्यष््र ीर्  सहर्ोग 

संस््थयान अपनरी आंतरिक गमतमर्मधयो ं के अलयार्या, इटि औि लेजि इंटिफेिोमेटट् री गे्रमर्टेशनल रे्र् ऑजिर्वेटिरी सेटअप जैसे 
मनम्नमलद्खत प्रमुख अंतिया्भष्टट् रीय  प्रयायोमगक सहयोगो ंमें समक्य रूप से भयाग ले िहया है औि मर्मभन्न प्रणयामलयो ंऔि उप-प्रणयामलयो ं
करी मडजयाइन, मनमया्भण, पिरीक्षण औि आपयूमत्भ में समयान भयागरीदयाि के रूप में योगदयान दे िहया है।

B.1 इटि-भयाित करी गमतमर्मधययँा ................................................................................................................................79
B.2 लेजि इंटिफेिोमेटट् री गे्रमर्टेशनल रे्र् ऑजिर्वेटिरी ..............................................................................................90

B.1 इट्र-भारत की गनतनवनधर्ाँ 

इटि-भयाित ने इटि संगठन को अपने र्सु्रूप योगदयान के 
अंतग्भत आने र्याले 9 पैकेजो ंसे संबंमधत सुपुद्भ मगययंा मनधया्भरित 
समय में औि गुणर्त्या युक्त उप्ब्ध कियानया सुमनमचित किते 
हुए, इसरी मदशया में अपनरी प्रगमत मनिंति जयािरी िखरी है। इटि 
के पहले प्याज़्मया  के मलए चयाि महत्वपयूण्भ पैकेज, क्यायोसे्टट, 
इनर्ॉल शरील्ड (न्ययूटट् ॉन प्रमतिोधक ब्लॉक), शरीतलन जल 
प्रणयालरी औि क्यायोलयाइन प्रणयालरी करी 100% सुपुद्भगरी पयूिरी 

हो चुकरी है, इसरी के सया्थ-सया्थ आईसरीआिएच, ईसरीआिएच, 
डरीएनबरी औि डयायग्ोद्स्टर्क से संबंमधत जमटल औि अपने 
आप में पहलरी तिह करी प्रणयामलयो ं कया प्रौद्ोमगकरी मर्कयास 
औि कयाय्भकुशलतया कया मनधया्भिण, इटि-भयाित करी मर्मभन्न 
प्रयोगशयालयाओ ंमें सबसे आगे चल िहया हैं। 

इसके सया्थ-सया्थ इटि फ़्यान्स में मनमया्भण गमतमर्मधययंा जोिो ंपि 
हैं। अब तक 80 प्रमतशत कयाम पयूिया हो चुकया है। इसमें भयाित 
द्यािया इटि को सुपुद्भ  मकए गए कई घटको ंजैसे मक क्यायोसे्टट 

मचत्र B.1.1: इटर स्जइट क्ज मवहंगमे दृश्य मचत्र B.1.1: इटर स्जइट क्ज मवहंगमे दृश्य 
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के घटक, शरीतलन जल प्रणयालरी, मल्री फरीड क्यायो कोल्ड 
औि र्याम्भ लयाइन के मर्मभन्न महस्ो ंकरी स््थयापनया औि स्रीकृमत 
शयाममल हैं। इटि भयाित द्यािया EU-DA औि KO-DA को सुपुद्भ  
मकए गए न्ययूटट् ॉन प्रमतिोधक ब्लॉक को रै्क्यूम रे्सल सेक्िो ं
में स््थयामपत मकयया जया िहया है। मचत् B.1.1 मयाच्भ 2022 में इटि 
सयाइट के मर्हंगम दृश्य को दशया्भतया है।

मनम्नमलद्खत गद्यंाश, इटि भयाित द्यािया इटि को सुपुद्भ  मकए 
गए मर्मभन्न पैकेजो ंके घटक आपयूमत्भ, स््थयापनया औि पिरीक्षण से 
संबंमधत प्रगमत कया एक संमक्षप्त औि समचत् सयाि प्रदमश्भत कितया 
है औि आईपरीआि में इटि भयाित करी मर्मभन्न प्रयोगशयालयाओ ं
में आईसरी, ईसरी, डरीएनबरी, परीएस (मर्द्त आपयूमत्भ इकयाई) औि 
डयायग्ोद्स्टर्क से संबंमधत घटको ंके प्रदश्भन को स््थयामपत किने 
के मलए सममप्भत पिरीक्षण प्रयोगशयालयाओ ं करी द्स््थमत प्रदयान 
किते हैं।  

क्यायोसे्टट: मेसस्भ एलएंडटरी हजरीिया के कयािखयाने में मनमम्भत 
मकये गये एरं् इटि को भेजे गए 29 मरीटि लंबे औि 29 मरीटि 
चौडे़ से्टनलेस स्टरील क्यायोसे्टट के मर्मभन्न महस्ो ंको मपछले 
र्षयों में इटि सयाइट पि इटि भयाित  क्यायोसे्टट प्रयोगशयालया 
(फ़्यान्स) में एक सया्थ जोड़कि रे्ल्ड मकयया गयया है औि बेस 
सेक् शन, मनचले औि शरीष्भ मसलेंडिो ंको शयाममल मकयया है। इस 
र्ष्भ इटि सयाइट पि ऊपिरी आच्यादन (top lid) के सभरी महसे् 
पहंुचयाए गए औि क्यायोसे्टट कयाय्भशयालया में उनकया अनुकिणरीय 
संयोजन (mock assembly) मकयया गयया। यह ध्ययान देने योग्य 
है मक top lid, चयाि क्यायोसे्टट महस्ो ंमें सबसे मोटया औि दयू सिया 
सबसे भयािरी (700 टन से अमधक) महस्या है औि संिचनयात्मक 
रूप से सबसे जमटल भरी है। क्यायोसे्टट र्क्भ शॉप में पयािंपरिक 
नयारियल समयािोह के बयाद 7 जयून को रे्द्लं्डग गमतमर्मधययंा शुरू 
हुईं, मजसे भयाित में लयाइर् प्रसयारित मकयया गयया। यह एक मर्शेष 
रे्द्लं्डग तकनरीक है जहयंा दो रे्ल्डि घटक करी त्वचया के मर्पिरीत 
मदशया में एक सया्थ कयाम किते हैं। यह अमभययान मेसस्भ लयास्भन 
एंड टुब्ो के उप-ठेकेदयाि मैन एनजणी सॉल्यूशंस द्यािया औि इटि 
संगठन एरं् इटि-भयाित के इंजरीमनयिो ंकरी संयुक्त मर्शेषज्तया 
के तहत मकयया जया िहया है। अपेमक्षत आययाम, मफटमेंट औि 
सहनशरीलतया प्रयाप्त किने के मलए रे्द्लं्डग प्रमक्यया के कयािण 
हो िहरी मर्कृमतयो ंको मनयंत्ण में िखने के मलए स््थयूल सतह, 

कें द्र में खुलया हुआ बड़या गोलयाकयाि औि नरीचे रिब् स करी जमटल 
व्र्स््थया को देखते हुए इस चुनौतरीपयूण्भ कयाय्भ करी लगयातयाि 
मनगियानरी करी जयाएगरी।

मचत् B.1.2: ऊपि से दमक्षणयार्त्भ: इटि सयाइट पि क्यायोसे्टट 
र्क्भ शॉप में पंद्क्तबद् क्यायोसे्टट टॉप मलड के शरीष्भ महसे्, जो 
7 जयून 2021 को सहरी रूप से मफटमेंट किने औि टॉप मलड 
सेगमेंट करी रे्द्लं्डग गमतमर्मधयो ंकरी शुरुआत करी जयंाच के मलए 

इकटे् मकये गये हैं।

इसके सया्थ हरी टोकयामॅक मपट में क्यायोसे्टट के बेस सेक्शन 
औि लोअि मसलेंडि करी रे्द्लं्डग को पयूिया कि मलयया गयया है, 
मचत् B.1.3। 

इसके अलयार्या इटि टोिस क्यायो-पंप हयाउमसंग (टरीसरीपरीएच) 
असेंबलरी के मनमया्भण में महत्वपयूण्भ प्रगमत हुई है, मचत् B.1.4। 
यह क्यायोसे्टट मसलेंडि पि एक प्ररे्श द्याि करी तिह है जो मक 
टोिस क्यायो-पंप (टरीसरीपरी) को समयायोमजत किने औि उनके 
स््थयापन के मलए प्रमुख घटक है औि TCP को मनर्या्भत से जोड़कि 
मटट् मशयम कन्याइनमेंट प्रदयान कितया है। SS304/304L सयामग्ररी 
से मनमम्भत, इटि टोिस क्यायो-पंप हयाउमसंग (TCPH), प्रयािंमभक 
रै्क्यूम सरीमया कया गठन कितया है। टरीसरीपरीएच में क्यायोपंप औि 
मटट् मशयम कन्याइनमेंट कया सम्थ्भन किने के मलए आंतरिक 
मसलेंडि होतया है जबमक बयाहिरी आयतयाकयाि बॉर्क संिचनया 
टरीसरीपरी के मलए पुन: उत्यादन आयतन प्रदयान कितरी है। ये 
क्यायोपम्प के भयाि को क्यायोसे्टट में स््थयानयंातरित किने औि 
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कठोितया प्रदयान किने के मलए ऊर्या्भधि रिब्स के मयाध्यम से 
पिस्पि जुडे़ हुए हैं।

मचत्र B.1.3 : टरोक्जमेॅक मपट मेें बेस सेक्शन से मनचले मसलेंिर 
की वेल्लं्डग।

मचत्र B.1.4: टीसीपीएच की मेलॉक अप असेंबली।

इनर्ॉल शरील््डस: IN-DA द्यािया EU-DA औि KO-DA को 
सुपुद्भ  मकए गए इनर्ॉल शरील््डस को रै्क्यूम रे्सल सेगमेंट में 
स््थयामपत मकयया जयानया जयािरी है। मचत् B.1.7 समयायोमजत किने 
कया सै्पशॉट दशया्भतया है

मचत् B.1.5: क्म में: VV सेक्ि में असेंबलरी के मलए IWS को 
उतयािया गयया, IWS को VV के बयाहिरी औि आंतरिक शेल के 
बरीच लचरीले सपोट्भ हयाउमसंग के चयािो ंओि असेंबल मकयया गयया, 
आर्श्यक मंजयूिरी सुमनमचित किने के मलए असेंबलरी के बयाद 
मनिरीक्षण, IWS करी असेंबलरी के बयाद VV सेगमेंट कया दृश् य 

औि बयाहिरी शेल रे्द्लं्डग के मलए तैययाि

क्यायोलयाइन औि क्यायोमर्तिण प्रणयालरी: इटि गम्भ प्याज़्मया  को 
िखने के मलए एक चंुबकरीय "मपंजिे" कया उपयोग कितया है। 
यह मपंजिया सुपिकंडद्कं्ग चंुबको ंकया उपयोग कितया है, मजसे 
- 269oC  तक ठंडया मकयया जयानया चयामहए, पयूण्भ शयून्य से केर्ल 
4 मडग्ररी ऊपि। र्यंामछत ऑपिेमटंग तयापमयान बनयाए िखने के 
मलए इस संयंत् द्यािया उत्यामदत तिल हरीमलयम औि नयाइटट् ोजन 
को मर्तरित किने के मलए इटि में दुमनयया कया सबसे बड़या 
क्यायोप्यंाट इन क्यायोलयाइन्स के सया्थ जुड़तया है।

-269 से -193oC के तयापमयान पि संचयालन कि िहरी लगभग 
4 km लम्री क्यायोलयाइन औि गम्भ गैसो ं के मलए लगभग 6 
km लम्री रिटन्भ लयाइन कया मनमया्भण भयाित में मेसस्भ आईनॉर्क 
सरीर्रीए (www.inoxcva.com) द्यािया मकयया गयया औि फ्यंास में 
इटि र्क्भ सयाइट पि भेजया गयया है। इन लयाइनो ंकरी अंमतम खेप 
को 29 जुलयाई'21 को गुजियात में र्डोदिया के मनकट कलोल 
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गयंार् में मेसस्भ आईनॉर्क सरीर्रीए के कयािखयाने में हिरी झंडरी 
मदखयाकि िर्यानया मकयया गयया ्थया, मचत् B.1.6। 

 

मचत् B.1.6  क्यायोलयाइनो ंकरी अंमतम खेप को 29 जुलयाई'21 को 
गुजियात में र्डोदिया के मनकट कलोल गयंार् में मेसस्भ आईनॉर्क 
सरीर्रीए के कयािखयाने में हिरी झंडरी मदखयाकि िर्यानया किते हुए 

ये क्यायोलयाइन कडे़ नयामभकरीय मयानको ं के अनुसयाि बनयाई 
गई हैं। ये 'अपनरी तिह करी पहलरी' अमतशरीतल प्रणयामलययँा हैं, 
मजनकया  व्यास 1 मरीटि मजतनया बड़या है, इसमें मनम्नतम ऊष्या 
हयामन के सया्थ कई प्रमक्यया पयाइप शयाममल हैं, औि इसकया 
मर्न्ययास जमटल है। इटि-भयाित औि मेसस्भ आईनॉर्क सरीर्रीए 
ने उत्यादन शुरू किने से पहले सयार्धयानरीपयूर््भक प्रोटोटयाइमपंग 
औि मर्मशष्टतया को ध्ययान में िखते हुए इसकरी मडजयाइन बनयाई 
है। इटि-भयाित, पऊमर् औि मेसस्भ आईनॉर्क सरीर्रीए को 
इस बयात पि गर््भ है मक भयाित ने क्यायोजेमनर्क में एक हयाई-
टेक, अपनरी तिह कया पहलया उत्याद मर्कमसत किने करी 
अपनरी क्षमतया कया प्रदश्भन मकयया है, जो मर्श्व में उच्चतम स्ि 
करी बियाबिरी पि है। आत्मयामनभि भयाित कया यह एक अच्या 
उदयाहिण है। 

इस समयािोह में श्री के एन व्यास, समचर्, पऊमर् द्यािया दयू िस््थ 
भयाग, डॉ. बनया्भड्भ मबगो, इटि संगठन के महयामनदेशक, डॉ.  
शशयंाक चतुर्वेदरी, मनदेशक, प्याज़्मया अनुसंधयान संस््थयान,  श्री 
उज्जर्ल बरुआ, परियोजनया मनदेशक इटि भयाित औि कई 
अन्य मदग्गज शयाममल हुए। डॉ.  मबगो ने आईनॉर्क सरीर्रीए 

करी इंजरीमनयरिंग औि मर्मनमया्भण क्षमतयाओ ंऔि परियोजनया से 
संबंमधत मडलरीर्िरी करी गुणर्त्या औि तत्ितया करी सियाहनया करी। 
श्ोतयाओ ंको संबोमधत किते हुए श्री व्यास ने कहया, "मैं मेसस्भ 
आईनॉर्क सरीर्रीए को एक ऐसे उद्ोग के रूप में देखकि खुश 
हंू, मजसने 5 सयाल करी छोटरी अर्मध में  4K तयापमयान स्ि पि 
क्यायोजेमनक लयाइनो ंके के्षत् में मर्श्व स्ि पि अपनरी उपद्स््थमत 
दज्भ कियाई है, औि मैं इसके मलए उन्हें बधयाई देतया हंू।"(मचत् 
B.1.7)

मचत् B.1.7 : मचत् 9 : श्री के एन व्यास, अध्यक्ष पऊमर् औि 
स्गणीय डॉ. बनया्भड्भ मबगोट पयूर््भ महयामनदेशक ईटि फ्यंास 

दश्भको ंको दयू िस््थ रूप से संबोमधत किते हुए।

मचत् B.1.8 : मेसस्भ एयि मलद्विड एडर्यंास्ड टेक्ोलॉजरीज के 
परिसि से प्रस््थयान किते हुए गु्रप X क्यायो लयाइन्स करी अंमतम 

खेप
उपिोक्त के अलयार्या गु्रप-एर्क क्यायोलयाइन करी अंमतम खेप को 
03-मयाच्भ-2022 को हिरी झंडरी मदखयाकि िर्यानया मकयया गयया ्थया। 
मचत् B.1.8, में मेसस्भ एयि मलद्विड एडर्यंास्ड टेक्ोलॉजरीज 
(ALAT) के भंडयािण के्षत् से इटि संगठन, मेसस्भ ALAT 
औि इटि-भयाित के इटि सयाइट के प्रमतमनमध करी व्द्क्तगत 
उपद्स््थमत। इस अंमतम खेप के सया्थ, इटि-भयाित औि इटि 
संगठन के बरीच खिरीद व्र्स््थया के तहत इटि करी सभरी 
क्यायोलयाइन औि र्याम्भलयाइन कया सुपुद्भगरी सफलतयापयूर््भक पयूिरी 
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कि लरी गई है।

क्यायो औि र्याम्भ लयाइन कया समयानयंाति रूप से संस्यापन 
कया कयाय्भ इटि सयाइट पि मर्मभन्न स््थयानो ंपि जयािरी है। B50s 
(मबद्लं्डग 51, 52 औि ऐरियया-53) में आइनॉक् स  द्यािया 
इंस्टॉलेशन कयाय्भ पयूिया हो चुकया है औि 10 अगस् 2021 को 
B50s में गु्रप-Y क्यायोलयाइन औि गु्रप-W लयाइनो ंकरी स््थयापनया 
के पयूिया होने उपलक्ष्य में इटि  सयाइट पि एक छोटया समयािोह 
आयोमजत मकयया गयया। सभरी B50 के गु्रप Y क्यायोलयाइन ने 
सयामयान्य तयापमयान पि <5 x 10-3 mbar के आर्श्यक रै्क्यूम 
स्ि को प्रयाप्त कि मलयया है। 

मचत्र B.1.9: भ्जरत द््जर्ज सुपुिजा मकए गए व्जमेजा और क्र्जयरोल्जइन 
क्ज नेटवकजा  इटर स्जइट पर B50 मेें स््थ्जमपत मकय्ज गय्ज 

सयाइट स्रीकृमत पिरीक्षण सफलतयापयूर््भक मकए गए हैं औि 
आईओ से अंमतम स्रीकृमत प्रयाप्त हो गई है। मचत् B.1.9  इटि 
में मर्मभन्न स््थयानो ंपि मर्मभन्न र्याम्भ औि क्ॉयलयाइन नेटर्क्भ  कया 
एक अर्लोकन दशया्भतया है।

एसरीबरी-5 के मलए सहयायक कोल्ड बॉर्क (एसरीबरी) के मनमया्भण 
को अमग्रम चिण में सुमनमचित किने करी मदशया में भरी मनिंति 
प्रगमत जयािरी है। र्याल्व स्रीव्स के सया्थ शरीष्भ पे्ट, मध्य औि 
नरीचे रै्क्यूम शेल, कोल्ड िोटेमटंग मशरीनो ं के केमसंग कया 
एकरीकिण, हरीट एर्कचेंजो ं के सया्थ फेज सेपिेटि असेंबलरी 
औि आंतरिक पयाइमपंग को मनमम्भत मकयया गयया है। मचत् B.1.10 
एसरीबरी के मलए कयाय्भ करी प्रगमत कया एक अर्लोकन मदशया्भतया है

 मचत्र B.1.10: एसीबी की असेंबली क्ज क्जयजा प्गमत पर

ि्जयग्रोल्स्क नू्टट्ल बीमे प्ण्जली मेें 100 keV 60 A H-बीमे क्ज 
उत्प्जिन करने के मलए 8 िट् ्जइवर आरएफ संच्जमलत नेगेमटव 
आयन स्रोत, आयन और न्ूटट्ल घटकरो ं के ममेश्रण से नेगेटीव 
आयन बीमे करो ममेश्रण मेें बिलने के मलए न्ूटट्ल्जइज़र और 
आयमनक और न्ूटट्ल बीमे घटकरो ं करो अलग करने के मलए 
इलेक्टट् रोसै्मटक अवमशष् आयन मिफ्ेक्टर और त्वररत नू्टट्ल 
बीमे के गुणधमेषों की निै्जमनकी के मलए कैलरोरीमेीटर श्जममेल हैं। 

मचत् B.1.11: त्विक मग्रड कया पिरीक्षण संयोजन      

घटको ंके मनमया्भण औि बरीम संचयालन के मलए आईएनटरीएफ 
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टेस्ट बेड तैययाि किने हेतु प्रगमत मनिंति जयािरी है। डरीएनबरी बरीम 
स्ोत के अमधकयंाश महसे् पयूिे हो चुके हैं औि इसमें प्याज़्मया  
बॉर्क के L-आकयाि के महसे्, कोणरीय वैद्युि मनके्षमपत त्विक 
मग्रड के महसे्,  बयायस पे्ट के महसे्, इलेक्ट् ॉन डंप, पोस्ट 
इंसुलेटि, मग्रड होल् डि फे्म औि फ्ैंज शयाममल हैं। जहयंा 
तक बरीमलयाइन घटको ंकया संबंध है, न्ययूटट् लयाइजि के मर्मभन्न 
भयागो ंकया मनमया्भण पयूिया हो चुकया है। इलेक्ट् ोसै्टमटक अर्मशष्ट 
आयन पैनलो ं के मलए र्ॉटि टट् यंामसशन रे्द्लं्डग से संबंमधत 
समस्यया कया समयाधयान किने हेतु रै्कद्ल्पक मर्मनमया्भण तकनरीक 
को मर्कमसत मकयया गयया है, मजससे पैनल से र्ॉटि कयू मलंग 
स्टब्स करी ययंामत्क मफद्रं्कग करी गई, मजसके बयाद रिसयार् को 
बंद किने के मलए कॉपि कया मनके्षपण मकयया गयया। मचत् 13 
में मदखयाए अनुसयाि मनमम्भत घटको ं के उमचत मफटमेंट औि 
संिेखण को सुमनमचित किने के मलए स्ोत के मर्मभन्न घटको ंकया 
पिरीक्षण समयायोजन शुरू हो गयया  है। न्ययूटट् लयाइज़ि के मर्मभन्न 
पैनल औि सम्थ्भन संिचनयाएं, संयोजन के अंमतम चिण में हैं, 
मचत् 14 न्ययूटट् लयाइज़ि औि इलेक्ट् ोसै्टमटक अर्मशष्ट आयन डंप 
असेंबल घटको ंके कयािखयानया स्रीकृमत पिरीक्षण, इस र्ष्भ करी 
दयू सिरी-तरीसिरी मतमयाहरी में अपेमक्षत हैं।

मचत् B.1.12: कयािखयाने में न्ययूटट् लयाइज़ि करी असेंबलरी .

आईएनटरीएफ करी प्रगमत में स्देशरी रूप से मनमम्भत मल्री-
फरीडथ्रयू मडश हेड असेंबलरी के हयाई र्ोले्ज बुमशंग मचत् B.1.13,  
आईएनटरीएफ शरीतलन जल प्रणयालरी मचत् B.1.14 औि गैस 
फरीड प्रणयालरी के स्रीकृमत पिरीक्षणो ं को पयूिया किनया शयाममल 
है। 10 क्यायोपंप मॉड्यूल के मर्मकिण शरील्ड करी स््थयापनया कया 
कयाम पयूिया हो गयया है मचत् B.1.15 औि पयूण्भ पैमयाने पि क्यायोपंप 
के प्रदश्भन कया पिरीक्षण किने के मलए तैययािरी चल िहरी है।

मचत् B.1.13: हयाई र्ोले्ज बुमशंग के मलए मल्री फरीडथ्रयू मडश 
हेड असेंबलरी

मचत् B.1.14: र्ॉटि कयू मलंग मसस् टम आईएनटरीएफ के मलए 
नेटर्क्भ  

उपिोक्त के अलयार्या, इटि के मलए HNB3 रै्क्यूम रे्सल करी 
सुपुद्भगरी के मलए एक इटि कयाय्भ अनुबंध पि इटि संगठन के 
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सया्थ हस्याक्षि मकए गए हैं। DNB औि HNB3 के मलए रै्क्यूम 
रे्सल से संबंमधत मनमर्दया गमतमर्मधययंा शुरू कि दरी गई हैं। 

मचत् B.1.15 : आईएनटरीएफ रै्क्यूम रे्सल  में स््थयामपत 10 
क्यायोपंप 80k मर्मकिण शरील्ड 

मचत् B.1.16: 2000 s  करी पल्स लंबयाई के मलए 1 dB BW 
प्रयाप्त किने के मलए 60MHz पि डयाइक्ोड प्रणयालरी संचयालन 

आयन सयाइक्ोटट् ॉन अनुनयाद आरृ्मत् तयाप स्ोत: हयाल के र्षयों 
में 1.5 MW आिएफ एम्पलरीफयायि शंृ्खलया के सफल प्रदश्भन 
के बयाद, स्देशरी रूप से मर्कमसत कम्याइनि समक्भ ट के 
मयाध्यम से 2 एम्पलरीफयायि शंृ्खलयाओ ंसे आिएफ आउटपुट 
को ममलयाकि प्रमत स्ोत 3 MW आिएफ शद्क्त प्रदमश्भत 

किने के मलए आर्श्यक प्रययास जयािरी है। डयाइक्ोड-आधयारित 
आिएफ ऊजया्भ स्ोत (आिएफएस) को 2000s से अमधक  के 
मलए लगयातयाि 60 MHz पि संचयामलत मकयया गयया ्थया, मजसमें 
आर्श्यक 1dB BW प्रयाप्त किने के मलए प्रणयालरी को ट्यूमनंग 
औि सेट मकयया गयया ्थया, मचत् B.1.16। 

मचत् B.1.17: 10 kW सॉमलड से्टट पयार्ि एम्पलरीफयायि 
से संबंमधत स्देशरी रूप से मर्कमसत पयार्ि एम्पलरीफयायि 
मॉड्यूल, इनपुट द्स्प्टि औि लंप्ड कॉद्म्नि पि पिरीक्षण

एक अन्य महत्वपयूण्भ इन-हयाउस मर्कयास, 10kW सॉमलड 
से्टट पयार्ि एम्पलरीफयायि (SSPA) से संबंमधत है। दो पयार्ि 
एम्पलरीफयायि मॉड्यूल, इनपुट द्स्प्टि औि लंप्ड कम्याइनि 
कया मनमया्भण औि पिरीक्षण सफलतयापयूर््भक मकयया गयया है। शेष 
मॉड्यूल, द्स्प्टस्भ, कम्याइनस्भ औि कंटट् ोल कयाड्भ कया ्थोक 
उत्यादन भरी पयूिया कि मलयया गयया है। मचत् B.1.17 पिरीक्षण 
मॉड्यूल करी मर्मभन्न आरृ्मत्यो ंपि पयार्ि करी प्रमतमक्यया औि 
बैंडमर्ड््थ को दशया्भतया है। 

2.5MW RF पयार्ि लेर्ल के बियाबि र्ोले्ज स्टैंड-ऑफ टेस्ट 
इन-हयाउस मर्कमसत 3dB हयाइमब्ड कम्याइनि पि संचयामलत 
मकयया गयया ्थया, मचत् 20। दो मर्कण्भ पोट्भ (1 औि 4) को शॉट्भ 
मकयया गयया, पोट्भ 3 को इनपुट पोट्भ (1.5MW) के रूप में औि 
पोट्भ 2 आउटपुट पोट्भ (DL) के रूप में उपयोग मकयया गयया,  जो 
60MHz पि मेल खयातया है। अमभमर्न्ययास करी हयाई Q प्रमतमक्यया 
के कयािण, स्टट् ैप एज के पयास 15 - 17 kV के उच्च र्ोले्ज कया 
पतया लगयायया गयया, जो मक कम्याइनि सह सकतया है। हयालयँामक 
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22 kV पि आमकिं ग देखरी गई जो > 3.5 MW RF पयार्ि लेर्ल 
के बियाबि र्ोले्ज है।

उपिोक्त के अलयार्या स्देशरी मर्कमसत टोिस टयाइप डरीपरीडरीटरी 
हयाई पयार्ि आिएफ द्स्च, मचत् B.1.19, को मनमम्भत मकयया गयया 
है औि आगे के पिरीक्षणो ंके मलए प्रयोगशयालया में प्रयाप्त मकयया 
गयया है।

मचत् B.1.18: स्देशरी रूप से मनमम्भत कंबयाइनि समक्भ ट कया 
र्ोले्ज स्टैंड ऑफ टेस्ट

ईसरीआिएच प्रणयालरी: इटि परियोजनया के मलए भयाित द्यािया 
र्सु्रूप योगदयान के अंतग्भत इटि-भयाित को अत्ययाधुमनक 
मर्मशष्टतयाओ ं (1MW/1000s, 170 GHz) र्याले उच्च शद्क्त 
जयायिोटट् ॉन आिएफ  स्ोत के दो सेट सुपुद्भ  किने हैं। इन 
स्ोतो ंकया उपयोग ईसरीआिएच आधयारित प्याज़्मया  हरीमटंग औि 
किंट डट् याइर् अनुप्रयोगो ंके मलए मकयया जयाएगया। स्ोत प्रणयालरी में 

जयायिोटट् ॉन ट्यूब के अलयार्या कई सहयायक प्रणयामलययँा शयाममल हैं 
जैसे पयार्ि सप्याई , मनयंत्ण प्रणयालरी, शरीतलन मर्तिण प्रणयालरी 
आमद। जयायिोटट् ॉन स्ोत कया प्रदश्भन में न केर्ल जयायिोटट् ॉन 
ट्यूब बद्ल् प्रणयालरी को चलयाने औि मनयंमत्त किने र्याले सभरी 
इंटिफेमसंग प्रणयालरी कया प्रदश्भन भरी सद्म्मलत है। एकरीकृत 
प्रणयालरी कया मर्श्वसनरीय प्रदश्भन स््थयामपत किने के मलए इटि-
भयाित, आईपरीआि, में एक जयायिोटट् ॉन पिरीक्षण सुमर्धया 
मर्कमसत करी गई है, मचत् B.1.20।

मचत् B.1.19: टोिस प्रकयाि के एसपरीडरीटरी उच्च शद्क्त 
आिएफ द्स्च कया इनहयाउस मर्कयास

मेसस्भ जयायकॉम रूस से 170 GHz 1 MW जयायिोटट् ॉन ययूमनट 
को भेजने से पहले सफलतयापयूर््भक पयूण्भ मकये गये फैक्ट् री 

मचत् B.1.20 : बयाएं से दयाएं; आईपरीआि में इटि-भयाित प्रयोगशयालया में जयाइिोटट् ॉन पिरीक्षण सुमर्धया, 170 GHz 1 MW  मचत् B.1.20 : बयाएं से दयाएं; आईपरीआि में इटि-भयाित प्रयोगशयालया में जयाइिोटट् ॉन पिरीक्षण सुमर्धया, 170 GHz 1 MW  
जयाइिोटट् ॉन करी अनपैमकंग औि इसकरी संिचनया पि स््थयामपत सुपिकंडद्कं्ग चंुबक।जयाइिोटट् ॉन करी अनपैमकंग औि इसकरी संिचनया पि स््थयामपत सुपिकंडद्कं्ग चंुबक।
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मचत् B.1.21 : फैक्ट् री में 170 GHz 1 MW  जयायिोटट् ॉन कया फैक्ट् री स्रीकृमत पिरीक्षण चल िहया है। 946 kW करी 5 मचत् B.1.21 : फैक्ट् री में 170 GHz 1 MW  जयायिोटट् ॉन कया फैक्ट् री स्रीकृमत पिरीक्षण चल िहया है। 946 kW करी 5 
सफल सं्पदो ंको 170 GHz पि 1000s के मलए प्रयाप्त मकयया गयया है। सफल सं्पदो ंको 170 GHz पि 1000s के मलए प्रयाप्त मकयया गयया है। 

स्रीकृमत पिरीक्षण के सया्थ CW डमरी लोड :1000s, 169.93 
GHz  पि मकए गए कैलोिरीमेमटट् क पयार्ि मयापन, 5 सफल 
सं्पदोंसं्पदो ंके मलए 946 kW कया औसत पयार्ि प्रयाप्त मकयया गयया 
है, मचत् B.1.21।

पयार्ि सप्याई प्रणयालरी:पयार्ि सप्याई प्रणयालरी: इटि-भयाित पयार्ि सप्याई गु्रप ने  इटि-भयाित पयार्ि सप्याई गु्रप ने 
इटि-भयाित औि आईपरीआि करी जयायिोटट् ॉन सुमर्धया के मलए इटि-भयाित औि आईपरीआि करी जयायिोटट् ॉन सुमर्धया के मलए 
मेन हयाई र्ोले्ज (55kV, 6MW) पयार्ि सप्याई (MHVPS) मेन हयाई र्ोले्ज (55kV, 6MW) पयार्ि सप्याई (MHVPS) 
मर्कमसत औि स््थयामपत मकयया है, जो जयायिोटट् ॉन के कै्थोड को मर्कमसत औि स््थयामपत मकयया है, जो जयायिोटट् ॉन के कै्थोड को 
फरीड कितया है। एमएचर्रीपरीएस को अंतर्या्भह चयामजिंग किंट को फरीड कितया है। एमएचर्रीपरीएस को अंतर्या्भह चयामजिंग किंट को 
सरीममत किने के मलए इसे इनपुट 22kVAC सयाइड पि सॉफ्ट सरीममत किने के मलए इसे इनपुट 22kVAC सयाइड पि सॉफ्ट 
चयामजिंग करी मर्मशष्ट मर्शेषतया के सया्थ मर्कमसत मकयया गयया चयामजिंग करी मर्मशष्ट मर्शेषतया के सया्थ मर्कमसत मकयया गयया है।है।
पयार्ि सप्याई , परीएसएम (सं्पमदत चिण मॉड्यूलेशन) तकनरीक पयार्ि सप्याई , परीएसएम (सं्पमदत चिण मॉड्यूलेशन) तकनरीक 
पि आधयारित है, जो 10kV से 50kV तक ± 0.5% सटरीकतया के पि आधयारित है, जो 10kV से 50kV तक ± 0.5% सटरीकतया के 

सया्थ र्् यर्द्स््थत रूप से र्ोले्ज को फरीड किने में सक्षम है। सया्थ र्् यर्द्स््थत रूप से र्ोले्ज को फरीड किने में सक्षम है। 
इन-हयाउस मर्कमसत Zynq 702 आधयारित मनयंत्क,  संचयालन इन-हयाउस मर्कमसत Zynq 702 आधयारित मनयंत्क,  संचयालन 
के मलए पयार्ि सप्याई  को मनयंमत्त कितया है औि शॉट्भ समक्भ ट के मलए पयार्ि सप्याई  को मनयंमत्त कितया है औि शॉट्भ समक्भ ट 
करी द्स््थमत में 10μs से कम समय में बंद कि सकतया है। करी द्स््थमत में 10μs से कम समय में बंद कि सकतया है। 
ऑपिेशन जरीययूआई सरीमेंस परीएलसरी 1500 पि चलतया है, जो ऑपिेशन जरीययूआई सरीमेंस परीएलसरी 1500 पि चलतया है, जो 
उच्च स्ि (जयायिोटट् ॉन) के मनयंत्क के मलए ई्थिनेट इंटिफेस उच्च स्ि (जयायिोटट् ॉन) के मनयंत्क के मलए ई्थिनेट इंटिफेस 
को सपोट्भ कितया है।को सपोट्भ कितया है।

एमएचर्रीपरीएस को EC एमएचर्रीपरीएस के इटि के मर्मनदवेश एमएचर्रीपरीएस को EC एमएचर्रीपरीएस के इटि के मर्मनदवेश 
के अनुरूप सुिक्षया औि कयायया्भत्मक मयापदंडो ंके सया्थ 50kV, के अनुरूप सुिक्षया औि कयायया्भत्मक मयापदंडो ंके सया्थ 50kV, 
1kHz मॉड्यूलेशन के मलए सफलतयापयूर््भक प्रदमश्भत मकयया 1kHz मॉड्यूलेशन के मलए सफलतयापयूर््भक प्रदमश्भत मकयया 
गयया है। एमएचर्रीपरीएस को इटि-भयाित लैब में इलेक्ट् ॉन गयया है। एमएचर्रीपरीएस को इटि-भयाित लैब में इलेक्ट् ॉन 
सयाइक्ोटट् ॉन मसस्टम के सया्थ एकरीकृत मकयया गयया है, जो सयाइक्ोटट् ॉन मसस्टम के सया्थ एकरीकृत मकयया गयया है, जो 
समकक्ष भयाि पि दयू िस््थ रूप से संचयामलत होतया है औि 1MW समकक्ष भयाि पि दयू िस््थ रूप से संचयामलत होतया है औि 1MW 

मचत् B.1.22: जयायिोटट् ॉन  के सया्थ एकरीकिण से पहले डमरी लोड के सया्थ 55 kV, 6 MW MVHPS कया संचयालनमचत् B.1.22: जयायिोटट् ॉन  के सया्थ एकरीकिण से पहले डमरी लोड के सया्थ 55 kV, 6 MW MVHPS कया संचयालन

प्लाज़््मला अनुसंधलान संस््थलान 

87



जयायिोटट् ॉन, पि संचयालन के मलए तैययाि है, मचत् B.1.22। जयायिोटट् ॉन, पि संचयालन के मलए तैययाि है, मचत् B.1.22। 

इसके अलयार्या, डयायग्ोद्स्टक न्ययूटट् ल बरीम स्ोत के मलए 200 इसके अलयार्या, डयायग्ोद्स्टक न्ययूटट् ल बरीम स्ोत के मलए 200 
kW, 1 MHz RF जनिेटि के एक भयाग के रूप में, स्देशरी kW, 1 MHz RF जनिेटि के एक भयाग के रूप में, स्देशरी 
रूप से मर्कमसत 40kW सॉमलड से्टट RF जनिेटि (SSRFG) रूप से मर्कमसत 40kW सॉमलड से्टट RF जनिेटि (SSRFG) 
को जुड़र्यंा स्ोत के दो RF डट् याइर्िो ं के सया्थ सफलतयापयूर््भक को जुड़र्यंा स्ोत के दो RF डट् याइर्िो ं के सया्थ सफलतयापयूर््भक 
एकरीकृत मकयया गयया है। 39kW पयार्ि को दो डट् याइर्िो ंके सया्थ एकरीकृत मकयया गयया है। 39kW पयार्ि को दो डट् याइर्िो ंके सया्थ 
प्याज़्मया  लोड के सया्थ जोड़या गयया ्थया, जो मक DNB स्ोत के प्याज़्मया  लोड के सया्थ जोड़या गयया ्थया, जो मक DNB स्ोत के 
मलए उपयोग मकए जयाने र्याले कॉद््फ़फ़गिेशन के समयान मैमचंग मलए उपयोग मकए जयाने र्याले कॉद््फ़फ़गिेशन के समयान मैमचंग 
नेटर्क्भ  के मयाध्यम से एकल RF जनिेटि से जुडे़ ्ेथ, जहयंा 8 RF नेटर्क्भ  के मयाध्यम से एकल RF जनिेटि से जुडे़ ्ेथ, जहयंा 8 RF 
डट् याइर्िो ंको 4 RF जनिेटि के मयाध्यम से मर्द्त आपयूमत्भ करी डट् याइर्िो ंको 4 RF जनिेटि के मयाध्यम से मर्द्त आपयूमत्भ करी 
जयाएगरी। अध्ययन के आधयाि पि 200kW SSRFG (1MHz) जयाएगरी। अध्ययन के आधयाि पि 200kW SSRFG (1MHz) 
कया एक उन्नत संस्िण मर्कमसत मकयया जया िहया है, मजसकया कया एक उन्नत संस्िण मर्कमसत मकयया जया िहया है, मजसकया 
अनुबंध ECIL को मदयया गयया है। SSRFG के अन्य अनुप्रयोगो ंअनुबंध ECIL को मदयया गयया है। SSRFG के अन्य अनुप्रयोगो ं
में AM टट् यंासमरीटि शयाममल हैं।में AM टट् यंासमरीटि शयाममल हैं।

इसके अलयार्या, इटि-भयाित द्यािया सुपुद्भ  मकए गए 7.2MW, 
100kV एजरीपरीएस ने एनबरीटरीएफ, पडुआ, इटलरी सयाइट पि 
इटि-भयाित के दयू िस््थ सहयोग से स्पयाइडि प्रयोगो ंपि एकरीकृत 
संचयालन के 2 सयाल सफलतयापयूर््भक पयूिे कि मलए हैं। इटि पैकेज 
के तहत मेसस्भ ईसरीआईएल द्यािया मनमम्भत एजरीपरीएस एक ‘इन-
कयाइंड’ (र्सु्रूप में) योगदयान है। मयामलकयानया हयाड्भरे्यि से 
संबंमधत मुद्ो ंको हल किने के मलए ईसरीआईएल द्यािया एक 
रै्कद्ल्पक कंटट् ोलि फम्भरे्यि सफलतयापयूर््भक मर्कमसत मकयया 
गयया है। कंटट् ोलि में ऑमटिकल इंटिफेस करी मर्शेषतयाएं हैं औि 
यह ययूिोपरीय कोड (सरीई प्रयामणकतया) के अनुरूप है।

मचत् B.1.23: SSRFG शद्क्त 39kW से मविन स्ोत तक।मचत् B.1.23: SSRFG शद्क्त 39kW से मविन स्ोत तक।

ऊपिरी पोट्भ प्ग 9 डयायग्ोद्स्टर्क: इन रे्सल पोट्भ के मलए 
मडजयाइन एकरीकिण समरीक्षया पयूिरी कि लरी गई है। ऊपिरी पोट्भ 
9, मचत् 26 के मलए परीडरीआि करी तैययािरी चल िहरी है। लगभग 
70% दस्यारे्जो ंको मंजयूिरी दरी गई है। प्रोटोटयाइप औि मनमया्भण 
संबंधरी गमतमर्मधयो ंकरी तैययािरी शुरू करी जया िहरी है। 

मचत् B.1.24: पोट्भ प्ग 09 में पयात् एकरीकिण 

एर्कआिसरीएस सर्वेक्षण: एर्कआिसरीएस सर्वेक्षण से्पक्ट् ोमरीटि, 
के मलए सयाइट ट्यूब सयामग्ररी करी खिरीद के मलए आदेश मदयया 
गयया है। प्रोटोटयाइप एर्कआिसरीएस सर्वेक्षण से्पक्ट् ोमरीटि के 
मलए मर्मभन्न घटको ंकरी खिरीद शुरू करी गई है। एक एर्क-िे 
से्पक्ट् ोमरीटि के मलए एक उच्च-ऊजया्भ मडटेक्ि करी खिरीद कया 
अनुिोध मदयया गयया है।

मचत् B.1.25: इटि के मलए XRCS सर्वेक्षण से्पक्ट् ोमरीटि।

एर्कआिसरीएस एड्ज: एर्कआिसरीएस एड्ज से्पक्ट् ोमरीटि 
के मलए मडजयाइन औि घटक कया मर्न्ययास तय मकयया गयया है। 
प्रोटोटयाइप घटको ंके मलए खिरीद गमतमर्मध शुरू करी जया िहरी 
है।
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सरीएर्कआिएस पेडस्टल: सरीएर्कआिएस पेडस्टल प्रोटोटयाइप 
के मलए फयाइबि बंडल असेंबलरी कया मनमया्भण चल िहया है।

ईसरीई: ईसरीई डयायग्ोद्स्टक के मलए परीडरीआि को जल्द हरी 
बंद किने करी उम्रीद है। अंमतम मडजयाइन चिण करी मदशया में 
आगे बढ़ िहे हैं। प्रोटोटयाइप गमतमर्मधयो ंके मलए खिरीद प्रगमत 
पि है।

पिमयाणु समक्यण मर्शे्षण के मलए अत्ययाधुमनक कोड सयूट 
कया स्देशरी मर्कयास: मडजयाइन, सुिक्षया, िखिखयार्, सयामग्ररी क्षमत, 
डरी-कमरीशमनंग औि मर्मकिण अपमशष्ट (िेड रे्स्ट) मनपटयान 
को ध्ययान में िखते हुए पिमयाणु संलयन मशरीनो ंके मलए कठोि 
औि सटरीक पिमयाणु मर्शे्षण आर्श्यक है। कोड के दो र्गयों 
करी आर्श्यकतया होतरी है, अ्थया्भत न्ययूटट् ॉन टट् यंासपोट्भ कोड औि 
न्ययूद्क्यि एद्क्रे्शन कोड। पिमयाणु समक्यण कोड के मलए 
भयाितरीय प्रयोगशयालयाओ ं करी पहंुच सरीमम त है। इसमलए हमें 
आत्ममनभ्भि बनयाने के मलए, पिमयाणु समक्यण मर्शे्षण के मलए 
एक अत्ययाधुमनक कंप्यूटि कोड सयूट मर्कमसत मकयया गयया है 
मजसे ACTYS  फैममलरी कोड कहया जयातया है। ACTYS,  पिमयाणु 
समक्यण गणनया को एक सयामग्ररी औि एक न्ययूटट् ॉन से्पक्ट् म से 
कितया है, ACTYS-1-GO कई सयाममग्रयो ंऔि स््थयामनक रूप 
से मभन्न न्ययूटट् ॉन के्षत् के सया्थ प्र्थम-स्िरीय सयामग्ररी संिचनया 
अनुकयू लन के मर्कल्प समहत एक पयूण्भ ज्यामममत के मलए है, 
औि ACTYS-ASG समक्य गयामया स्ोत जनिेशन के मलए है। 
सभरी कोड मर्मभन्न स्िो ंपि अच्री तिह से मयान्य हैं। ACTYS 
को कुछ मयामलो ंमें प्रमसद् FISPACT-2007 से बेहति पयायया 
गयया है। हयाल हरी में ACTYS को पिमयाणु एकरीकिण इकयाई, 
इटि द्यािया सभरी इटि  संबंमधत पिमयाणु समक्यण गणनयाओ ंके 
मलए योग्य औि अनुमोमदत मकयया गयया है, मजसमें ऐसरी गणनयाएँ 
शयाममल हैं जो पिमयाणु सुिक्षया संबंधरी रिपोट्भ कया नेतृत्व कितरी 
है। मचत् 28 a औि 28 b SS316 L(N)-IG  के प्रते्यक तत्व 
से डोज में सयापेक्ष योगदयान के मलए कोड परिणयाम मदखयाते हैं 
जो इटि SA2 परिदृश्य के सया्थ मर्मकिमणत होते हैं मजसमें 
अमधकतम प्रर्याह 1E12 n/m2/s औि क्मशः  कुल खुियाक 
के मलए प्रते्यक तत्व कया प्रभयार् होतया है।

व्र्धयान पयूर्या्भनुमयान औि र्रीडरीई के मलए इटि से संबंमधत 

मॉडमलंग प्रययासो ंमें योगदयान: मपछले र्ष्भ के मनिंति प्रययास के 
रूप में, एक सममप्भत कयाय्भ समझौते के मयाध्यम से टरीएससरी 
कोड कया उपयोग किके इटि  के मलए व्र्धयानो ंऔि VDE 
घटनयाओ ंसे संबंमधत मसमुलेशन को पयूिया मकयया गयया है।

मचत् B.1.26 : a) SS316 L(N)-IG  के प्रते्यक तत्व से डोज 
कया सयापेक्ष योगदयान, 1E12 n/m2/s के अमधकतम प्रर्याह 

के सया्थ इटि SA2 परिदृश्य से मर्मकिमणत, b) कुल डोज में 
प्रते्यक तत्व कया प्रभयार्

इसमें टरीएससरी में एक नए हेलो किंट मॉडल कया मर्कयास 
शयाममल है, जो हेलो के्षत् में ओपन फरील्ड लयाइन टट् यंासपोट्भ कया 
उपयोग किके हेलो करी चौड़याई औि तयापमयान करी गणनया 
कितया है। इस मॉडल को पहले DINA कोड कया उपयोग 
किके मकए गए समयान मसमुलेशन के मलए मयान्य मकयया गयया 
है औि इंजेक् टेड मनयॉन औि ड्यूटेरियम के मर्मभन्न सयंाद्रतया 
के सया्थ मममटगेशन के मलए आगे के मसमुलेशन मकए जया िहे 
हैं। कयाय्भ समझौतया करी अंमतम रिपोट्भ इटि द्यािया स्रीकयाि कि 
लरी गई है औि कयाय्भ समझौते को "इटि मडसिप्शन मसमुलेशन 
मर्द कोड TSC" शरीष्भक से औपचयारिक तौि पि बंद कि मदयया 
गयया है।

ज्यान प्रबंधन : इटि परियोजनया में भयाित द्यािया इन-कयाइंड 
योगदयान, कुल इटि लयागत औि इन-कयाइंड घटको ंकया केर्ल 
9% है, जबमक बयाकरी> 90% इटि घटक भरी समयान रूप 
से महत्वपयूण्भ हैं, औि र्यास्र् में कुछ घटक ऐसे है मजसकया 
मडजयाइन औि मनमया्भण अमधक जमटल हैं। महत्वपयूण्भ घटको ं
कया अध्ययन किने, समझने औि मयूल्यंाकन किने के मनिंति 
प्रययासो ंके एक भयाग के रूप में, जो इटि-भयाित के दयायिे में 
नहरी ंहैं,  ज्यान प्रबंधन समयूह ने इटि रै्क्यूम पयात्, चंुबक औि 
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उनकरी पयार्ि सप्याई , मॉड्यूल, डयायर्ट्भि कैसेट औि रिमोट 
हैंडमलंग मसस्टम के मडजयाइन दस्यारे्जो ंकया मर्शे्षण किनया 
जयािरी िखया। ये इटि के महत्वपयूण्भ घटक हैं मजनकया ज्यान आधयाि 
हमयािे अपने भमर्ष्य के फ्यूजन रिएक्िो ंके मलए महत्वपयूण्भ 
है। कोमर्ड करी द्स््थमत के बयार्जयूद प्रगमत संतोषजनक िहरी है 
औि हयाल हरी में इटि संगठन में दो कमम्भयो ंकरी प्रमतमनयुद्क्त 
करी गई है। 

B.2 लेजर इंट्रफेरो्ेमट््र ी गे्नवटे्शिल वेव ऑब्जववेट्री 
(LIGO - भारत)

LIGO प्रयोगशयालया, अमेरिकया के सहयोग से भयाित में 4 मकमरी 
लंबे लेजि इंटिफेिोमरीटि आधयारित गे्रमर्टेशनल रे्र् मडटेक्ि 
के मनमया्भण, स््थयापनया औि संचयालन LIGO -भयाित परियोजनया 
के मलए अमनर्याय्भ है। LIGO भयाित परियोजनया को संयुक्त रूप 
से RRCAT इंदौि, IPR गयंाधरीनगि, DCSEM मंुबई औि IU-
CAA पुणे नयामक भयाित के चयाि संस््थयानो ंद्यािया संयुक्त रूप 
से मनष्यामदत मकयया जयाएगया। परियोजनया को स््थयामपत किने के 
मलए शुरू में देश भि में लगभग 22 मर्मभन्न सयाइटो ंकरी पहचयान 
करी गई औि उनकया सर्वेक्षण मकयया गयया। अंत में, परियोजनया 
को स््थयामपत किने के महयाियाष्टट्  ियाज् के महंगोलरी के पयास औधंया 
को इस परियोजनया के मलए सबसे उपयुक्त स््थयान के रूप में 
करी पुमष्ट किने के बयाद चुनया गयया है।  

संस््थयान कया LIGO प्रभयाग मनम्नमलद्खत कयाययों के मलए उत्िदयायरी 
है:
1. ययूएचर्री (≈10-9 mbar) शे्णरी में कयाम कि ने र्याले मनर्या्भत 
प्रणयालरी के मडजयाइन, खिरीद, स््थयापनया औि प्रर्त्भन को सत्ययामपत 
किनया। रै्क्यूम प्रणयालरी कया कुल आर्िण लगभग 10,000 m3 

आयतन कया है जो LIGO भयाित मडटेक्ि के मक्ययाशरील किने 
के मलए अमत आर्श्यक है।
2. LIGO भयाित के मनयंत्ण औि डेटया मसस्टम (सरीडरीएस) कया 
मडजयाइन, मर्कयास, स््थयापनया औि प्रर्त्भन ।

मनर्या्भत औि मैकेमनकल प्रणयालरी के मर्कयास करी मदशया में 
गमतमर्मधययँा: LIGO -भयाित बरीम ट्यूब के मनमया्भण में जयाने 
र्यालरी से्टनलेस स्टरील सयामग्ररी करी अह्भतया प्रयाप्त किने के मलए 

आउटगैमसंग मयाप प्रणयालरी आर्श्यक है। 4400C पि र्यात तयापन 
किने के बयाद स्टरील के कॉइल  में से स्टरील के छोटे कयू पन कयाटे 
जयाते हैं। स्टरील करी अपेमक्षत आउटगैमसंग दि <1014 mbar 
l/s/cm2 है। संस््थयान करी LIGO प्रयोगशयालया में आउटगैमसंग 
मयाप पिरीक्षण सुमर्धया स््थयामपत करी गई है (मचत् B.2.1)।

मचत् B.2.1: LIGO प्रयोगशयालया में स््थयामपत आउटगैमसंग मयाप 
प्रणयालरी ।

 फैक्ट् री में स्रीकृमत पिरीक्षण के सफल होने के बयाद, 1:1 
परिमयाण के बेमसक मसमेमटट् क चेम्स्भ (बरीएससरी) औि 
हॉरिजॉटिल एरे्कस मॉड्यूल (एचएएम) के प्रोटोटयाइप चैम्स्भ 
(प्रते्यक) को RRCAT में पहंुचयायया गयया है (मचत् B.2.1)। यह 
कयाय्भ COVID'19 महयामयािरी के बयार्जयूद सुपुद्भगरी कयाय्भक्म के 
भरीति पयूिया मकयया गयया है। सुपुद्भगरी के बयाद RRCAT सयाइट 
पि RRCAT के सहकमणीयो ं के समन्य से अंमतम स्रीकृमत 
पिरीक्षण सफलतयापयूर््भक पयूिया मकयया गयया है।

LIGO -भयाित-रै्क्यूम इंटरीगे्रटेड मसस्टम टेस्ट असेंबलरी (LI-
VISTA) सुमर्धया करी स््थयापनया के मलए LIGO –प्रभयाग द्यािया 
खिरीद शुरू कि दरी गई है (मचत् B.2.3) । 20m के एकरीकृत 
मनर्या्भत रे्सल औि 80K क्यायो-पंप असेंबलरी करी आपयूमत्भ के 
मलए खिरीद मनमर्दयाएं शुरू करी गईं औि अंततः  भयाितरीय 
कंपमनयो ंको प्रदयान करी गईं। दोनो ं मनमर्दयाओ ंके मलए कयाय्भ 
प्रगमत पि है औि संस््थयान को 2023 में सुपुद्भ  मकये जयाने करी 
उम्रीद है।
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LIGO भयाित बरीम ट्यूब के मलए SS304L के दो प्रोटोटयाइप 
(परिमयाण 1:1) बेलो मर्कमसत किने कया सफल प्रययास मकयया 
गयया है। यह गढ़या हुआ बेलो मोटयाई औि आकयाि के मयामले 
में गैि-पयािंपरिक प्रकयाि कया है, मजसको मैन्डट् ेल गठन प्रमक्यया 
कया मर्स्याि किके बनयायया गयया है।India beam tube. This 
fabricated bellow is of nonconventional type in 
terms of thickness and size, fabricated by expand-
ing mandrel forming process.

मचत् B.2.2: BSC औि HAM (1:1) परिमयाण के प्रोटोटयाइप 
चैंबि (प्रते्यक कया एक) हयाल हरी में RRCAT को सुपुद्भ  मकए 

गए।

नए प्रयोगशयालया भर्न में LIGO -प्रयोगशयालया स््थयामपत किने के 
मलए जगह प्रदयान करी गई है जहयंा आउटगैमसंग मयाप पिरीक्षण 
सेटअप, बेमकंग फनवेस, सॉमलडर्र्क्भ आधयारित CAD सुमर्धया, 
कंप्यूटि/र्क्भ से्टशन के सया्थ CDS/VCMS प्रोटोटयाइप टेस्ट 
िैक स््थयामपत मकए गए हैं। मर्मभन्न सुपुद्भगरी के मलए चल िहरी 
खिरीद मनमर्दया प्रमक्ययाओ ं करी समयाद्प्त के बयाद LI-VISTA 
सुमर्धया करी स््थयापनया करी जयाएगरी

मचत् B.2.3: संस््थयान में प्रस्यामर्त एलआई-मर्स्टया पिरीक्षण 
सुमर्धया।.

मनयंत्ण औि डेटया प्रणयालरी (CDS) के मर्कयास करी मदशया में 
गमतमर्मधययँा: LIGO प्रभयाग ने " LIGO-भयाित मनयंत्ण  एंड डेटया 
मसस्टम एरं् इंटिफेस" शरीष्भक से एक तकनरीकरी दस्यारे्ज 
तैययाि मकयया है औि इसे LIGO भयाित प्रबंधन मंडल को प्रसु्त 
मकयया गयया है। CDS औि मसमर्ल/इलेद्क्ट् कल इंफ्यास्टट् क्चि 
प्रणयालरी के बरीच इंटिफेस दस्यारे्ज तैययाि मकयया गयया है। इसरी 
तिह प्रणयालरीओ ं के बरीच करी इंटिफे़स आर्श्यकतयाओ ं को 

मर्सृ्त किने के मलए तैययाि मकयया गयया है।

संपन्न किने के मलए CDS औि डेटया एरं् कंप्यूमटंग मसस्टम(DCS) 
के बरीच एक औि इंटिफेस प्रणयालरी को तैययाि मकयया गयया है।

मचत् B.2.4: संस््थयान में LIGO प्रयोगशयालया में प्रयािंमभक CDS 
टेस्ट िैक सेटअप।

LIGO भयाित के मलए मनयंत्ण औि डेटया प्रणयालरी के मलए 
प्रोटोटयाइप गमतमर्मधयो ंके एक भयाग के रूप में CDS टेस्ट िैक 
को आंतरिक रूप से मर्कमसत मकयया गयया है (मचत् B.2.4)। 
इसमें LIGO के मनधया्भरित प्रयारुपण के अनुसयाि डेटया अमधग्रहण 
हयाड्भरे्यि औि फं्ट-एंड कंप्यूटिो ंके सया्थ IO चेमसस शयाममल 
हैं। डेमबयन-10 मलनर्क ओएस पि Cymac पैकेज कया उपयोग 
किते हुए िरीयल-टयाइम LIGO CDS सॉफ़टरे्यि को स््थयामपत, 
कॉद््फ़फ़गि औि मनमम्भत मकयया औि स्टैंड-अलोन ऑपिेशन के 
मलए CDS पिरीक्षण िैक कया सफलतयापयूर््भक पिरीक्षण मकयया गयया 
है। यह इंजरीमनयरिंग चैनलो ंके डेटया कया मर्शे्षण किने के 
मलए कॉद््फ़फ़गि मकए गए CDS र्क्भ से्टशन कया उपयोग किके 
LIGO मनयंत्ण बुमनययादरी उपकिणो ंके सया्थ कयाम किने करी 
सुमर्धया प्रदयान किेगया।

LIGO, USA के धरीमे मनयंत्ण मर्न्ययास कया अनुसिण किके 
संस््थयान में मनर्या्भत सेटअप के मलए एक प्रोटोटयाइप रै्क्यूम 
कंटट् ोल एंड मॉमनटरिंग मसस्टम (VCMS) िैक कया मर्कयास 
औि पिरीक्षण मकयया गयया है। 'बेकहॉफ' कंपनरी के ऑटोमेशन 
हयाड्भरे्यि के सया्थ ‘TwinCAT3’ सॉफ्टरे्यि करी खिरीद के बयाद, 
रै्क्यूम मयापदंडो ंऔि रै्क्यूम उपकिणो ंके असतत मनयंत्ण 
करी मनगियानरी के मलए एक उपयुक्त हयाड्भरे्यि औि सॉफ्टरे्यि 
इंटिफेस मर्कमसत मकयया गयया है। इसके अलयार्या, LIGO 
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सॉफ्टरे्यि रिपॉमजटिरी से सॉफ्टरे्यि पैकेजो ं कया उपयोग 
किते हुए धरीमे मनयंत्ण के मलए आर्श्यक TwinCAT-IOC 
सॉफ्टरे्यि के सया्थ EPICS इंटिफेस पिरीक्षण के तहत है औि 
इसे दयू िस््थ मनगियानरी औि मनयंत्ण के मलए शरीघ्र हरी लयागयू मकयया 
जयाएगया।
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C. शैक्नणक कार््यक््म

C.1 डॉक्रेट् कार््यक््म

इस र्ष्भ के दौियान भौमतकरी (15) औि मर्मभन्न इंमजमनयिरीगं 
पृष् ठभयूमम (06) के इक् करीस (21) नए छयात् इस कयाय्भक्म में 
शयाममल हुए हैं औि पयाठ्यक्म कया अध्ययन कि िहे हैं। र्त्भमयान 
में कुल ममलयाकि सत् तयानरे् (97) परीएचडरी छयात् र्त्भमयान में 
एचबरीएनआई में नयामयंामकत हैं मजनमें कुछ आईपरीआि के 
कम्भचयािरी भरी शयाममल हैं।
 
पीएच.डी. प्सु्तत ्थीनसस (अपै्रल 2021 - मयाच्भ 2022 के 
दौियान)

स्टडरी ऑफ इन मसटयू  मेज़िमेंट ऑफ र्क्भ  फंक्शन एंड 
सरीमज़यम डयायनयाममर्क 
प्रयंाजल मसंह 
होमरी भयाभया ियाष्टट् रीय  संस््थयान, 2021 

नॉन-न् ययूटल शरी्थ रिजन अियाउण् ड सफवे सस इन लो टेम्पिेचि 
प्याज़्मया कंटेइमनंग नेगेमटर् आयन्स 
अमर्नयाश कुमयाि पयाणे्डय 
होमरी भयाभया ियाष्टट् रीय  संस््थयान, 2021 

कंप् ययूटेशनल मॉडमलंग ऑफ मटट् मशयम रिमलज़ फ्म पोिोउस 
मसिेममक पेबल्स
चंदन दनयानरी 
होमरी भयाभया ियाष्टट् रीय  संस््थयान, 2021 

इफैक् ऑफ शॉट्भ गैस-पफ पल्सस एंड बयायस् ड इलेक् टट् ोड 
ऑन टट् यंासपोट्भ, एमएचडरी इन्सटैमबमलमटज़, प्याज़्मया-र्ॉल 
इंटिैक्शन एंड िनअरे् इलेक्ट् ॉन ् स इन आमदत्य-ययू टोकयामॅक 
तन्य मॅकर्यान 
होमरी भयाभया ियाष्टट् रीय  संस््थयान, 2021 

स्टडरी ऑफ कैमर्टरी मोड्स ऑन प्याज़्मया एन्ड इट्स इ्फ़फु्एंस 
ऑन आयन बरीम इन अ मयाइक्ोर्र् आयन सोस्भ 

मचनमॉय ममलक 
होमरी भयाभया ियाष्टट् रीय  संस््थयान, 2021 

एर्कपरिमेंटल इने्द्स्टगेशन ऑफ कॉम्पे्र्क प्याज़्मया 
मक्स््टल्स इन अ डरीसरी ग्ो मडस्चयाज्भ प्याज़्मया हरिप्रसयाद एमजरी 
होमरी भयाभया ियाष्टट् रीय  संस््थयान, 2021 
 
 C.2 ग्ीष्मकालीि स्यू ल कार््यक््म (एसएसपी)

यह कयाय्भक्म इस र्ष्भ आयोमजत नहरी ंमकयया गयया।
 
C.3 बाहरी छात्ो ं के नलए र्यूजी/पीजी अकादन्मक 
पररर्ोजिाएं

अपै्रल 2021 से मयाच्भ 2022 के दौियान मर्मभन्न कॉलेजो ं / 
मर्श्वमर्द्यालयो ं / संस््थयानो ं से मर्ज्यान औि इंजरीमनयरिंग में 
स् नयातक (ययूजरी)/ स्यातकोत्ि (परीजरी) पयाठ्यक्मो ंकया अनुसिण 
किने र्याले लगभग 21 छयात्, मर्ज्यान औि प्रौद्ोमगकरी के मर्मभन्न 
के्षत्ो ंमें अपने पयाठ्यक्म के तहत आईपरीआि संकयायो ंके सया्थ 
मर्मभन्न शैक्षमणक परियोजनयाओ ंसे जुडे हुए ्ेथ। 
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D.1.कंप्यूट्र प्भाग-आईट्ी सेवाएँ एवं इंफ्ास्ट्रक्र D.1.कंप्यूट्र प्भाग-आईट्ी सेवाएँ एवं इंफ्ास्ट्रक्र 

कंप्यूटि प्रभयाग रै्ज्यामनक समुदयाय को उच्च मनष्यादन कंप्यूमटंग कंप्यूटि प्रभयाग रै्ज्यामनक समुदयाय को उच्च मनष्यादन कंप्यूमटंग 
(एचपरीसरी) मसस्टम, कंप्यूटि नेटर्मकिं ग, नेटर्क्भ  सुिक्षया, सयूचनया (एचपरीसरी) मसस्टम, कंप्यूटि नेटर्मकिं ग, नेटर्क्भ  सुिक्षया, सयूचनया 
सुिक्षया, कें द्ररीकृत डेटया संग्रहण औि उन्नत डेटयाबेस मसस्टम, सुिक्षया, कें द्ररीकृत डेटया संग्रहण औि उन्नत डेटयाबेस मसस्टम, 
डेटया संचयाि औि आईटरी अनुप्रयोगो ं के अन्य उभिते के्षत्ो ंडेटया संचयाि औि आईटरी अनुप्रयोगो ं के अन्य उभिते के्षत्ो ं
में अत्ययाधुमनक इंफ्यास्टट् क्चि प्रदयान कितया है। यह प्रभयाग में अत्ययाधुमनक इंफ्यास्टट् क्चि प्रदयान कितया है। यह प्रभयाग 
आईपरीआि मुख् परिसि, एफसरीआईपरीटरी औि सरीपरीपरी-आईपरीआि मुख् परिसि, एफसरीआईपरीटरी औि सरीपरीपरी-
आईपरीआि में आईटरी सेर्याएँ औि इंफ्यास्टट् क्चि उप्ब्ध  कियातया आईपरीआि में आईटरी सेर्याएँ औि इंफ्यास्टट् क्चि उप्ब्ध  कियातया 
है औि उसकया प्रबंधन भरी कितया है। रे्बसयाइट, रे्बमेल, इंटट् यानेट है औि उसकया प्रबंधन भरी कितया है। रे्बसयाइट, रे्बमेल, इंटट् यानेट 
सेर्याओ ं(ई-ऑमफस, आईडरीआिएमएस, ई-क्याउड), र्रीमडयो सेर्याओ ं(ई-ऑमफस, आईडरीआिएमएस, ई-क्याउड), र्रीमडयो 
कॉ्फ़फ्ें कमसंग औि प्रसयािण समहत सभरी आईटरी सेर्याओ ंके मलए कॉ्फ़फ्ें कमसंग औि प्रसयािण समहत सभरी आईटरी सेर्याओ ंके मलए 
दयू िस््थ प्रबंधन करी सुमर्धया के सया्थ उच्च उपलब्धतया (एचए) दयू िस््थ प्रबंधन करी सुमर्धया के सया्थ उच्च उपलब्धतया (एचए) 
के मलए आईटरी इंफ्यास्टट् क्चि मनयोमजत औि अमभमर्न्ययास के मलए आईटरी इंफ्यास्टट् क्चि मनयोमजत औि अमभमर्न्ययास 
मकयया गयया है। कंप्यूटि प्रभयाग के पयास सभरी महत्वपयूण्भ आईटरी मकयया गयया है। कंप्यूटि प्रभयाग के पयास सभरी महत्वपयूण्भ आईटरी 
इंफ्यास्टट् क्चि औि एचपरीसरी क्स्टि को िखने के मलए एक इंफ्यास्टट् क्चि औि एचपरीसरी क्स्टि को िखने के मलए एक 
अत्ययाधुमनक डयाटया सेंटि (डरीसरी) है, मजनकरी मनगियानरी डरीसरी के अत्ययाधुमनक डयाटया सेंटि (डरीसरी) है, मजनकरी मनगियानरी डरीसरी के 
अंदि 24x7 करी जयातरी है। कंप्यूटि प्रभयाग यह सुमनमचित कितया अंदि 24x7 करी जयातरी है। कंप्यूटि प्रभयाग यह सुमनमचित कितया 
है मक सभरी कम्भचयािरी आईटरी सेर्याओ ंकया उपयोग किते हुए है मक सभरी कम्भचयािरी आईटरी सेर्याओ ंकया उपयोग किते हुए 
सुचयारू रूप से कयाम किें । 2021 में लॉकडयाउन के दौियान, सुचयारू रूप से कयाम किें । 2021 में लॉकडयाउन के दौियान, 
सभरी कम्भचयारियो ं के मलए उनके घिो ं से सभरी महत्वपयूण्भ सभरी कम्भचयारियो ं के मलए उनके घिो ं से सभरी महत्वपयूण्भ 
आईटरी सेर्याओ ंको सुिमक्षत रूप से एरे्कस किने औि अपने आईटरी सेर्याओ ंको सुिमक्षत रूप से एरे्कस किने औि अपने 
कयायया्भलयरीन कयाम को जयािरी िखने के मलए सुमर्धया स््थयामपत करी कयायया्भलयरीन कयाम को जयािरी िखने के मलए सुमर्धया स््थयामपत करी 
गई ्थरी।गई ्थरी।

अपै्रल 2021 से मयाच्भ 2022 करी अर्मध के दौियान प्रमुख अपै्रल 2021 से मयाच्भ 2022 करी अर्मध के दौियान प्रमुख 
गमतमर्मधययँा नरीचे दरी गई हैं:गमतमर्मधययँा नरीचे दरी गई हैं:
  
1. डयाटया सेंटि (डरीसरी)1. डयाटया सेंटि (डरीसरी)
• 100% अपटयाइम हयामसल मकयया गयया।• 100% अपटयाइम हयामसल मकयया गयया।
• दो नए गेटरे् ियाउटि (मेक-इन-इंमडयया) करी कमरी शमनंग। • दो नए गेटरे् ियाउटि (मेक-इन-इंमडयया) करी कमरी शमनंग। 
• बरीएसएनएल इंटिनेट बैंडमर्ड््थ करी खिरीदरी।• बरीएसएनएल इंटिनेट बैंडमर्ड््थ करी खिरीदरी।
• कंटेनियाइज्ड डयाटया सेंटि: आगयामरी/मनयोमजत आईटरी • कंटेनियाइज्ड डयाटया सेंटि: आगयामरी/मनयोमजत आईटरी 
इंफ्यास्टट् क्चि करी व्र्स्या के मलए सयार््भजमनक मनमर्दया इंफ्यास्टट् क्चि करी व्र्स्या के मलए सयार््भजमनक मनमर्दया 
प्रमक्ययाधरीन है।प्रमक्ययाधरीन है।

2. ईमेल औि रे्बसयाइट सेर्याएं2. ईमेल औि रे्बसयाइट सेर्याएं
• ईमेल औि रे्बसयाइट सेर्याओ ं के मलए 100% अपटयाइम • ईमेल औि रे्बसयाइट सेर्याओ ं के मलए 100% अपटयाइम 
हयामसल मकयया गयया।हयामसल मकयया गयया।
• बरीआिएनएस पोट्भल अपगे्रड के मलए नए सर््भि हयाड्भरे्यि करी • बरीआिएनएस पोट्भल अपगे्रड के मलए नए सर््भि हयाड्भरे्यि करी 
खिरीद, स््थयापनया औि पिरीक्षण पयूिया हो गयया है।खिरीद, स््थयापनया औि पिरीक्षण पयूिया हो गयया है।
• रे्बसयाइट आि एंड डरी कयाय्भ, एचपरीसरी न्ययूजलेटि आमद में • रे्बसयाइट आि एंड डरी कयाय्भ, एचपरीसरी न्ययूजलेटि आमद में 
नए पेज जोडे़ गये।नए पेज जोडे़ गये।
• इंटट् यानेट सयाइट कया प्रबंधन• इंटट् यानेट सयाइट कया प्रबंधन

 3. इंटट् यानेट रे्ब सेर्याएं 3. इंटट् यानेट रे्ब सेर्याएं
• इन-हयाउस मर्कमसत ई-ऑमफस: मॉडल-व्यू-कंटट् ोलि • इन-हयाउस मर्कमसत ई-ऑमफस: मॉडल-व्यू-कंटट् ोलि 
(एमर्रीसरी) आधयारित रे्ब एद्प्केशन कया मर्कयास, प्रशयासमनक (एमर्रीसरी) आधयारित रे्ब एद्प्केशन कया मर्कयास, प्रशयासमनक 
सेर्याओ ंके मलए मौजयूदया फॉम्भ-आधयारित रे्ब एद्प्केशन को सेर्याओ ंके मलए मौजयूदया फॉम्भ-आधयारित रे्ब एद्प्केशन को 
बदलनया। बदलनया। 
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• ECLOUD/MEGH नयाम करी ऑन-मप्रमयाइसेस मनजरी • ECLOUD/MEGH नयाम करी ऑन-मप्रमयाइसेस मनजरी 
क्याउड-आधयारित फ़याइल-मसंक डेटया सेर्या उपयोगकतया्भओ ंक्याउड-आधयारित फ़याइल-मसंक डेटया सेर्या उपयोगकतया्भओ ं
को बडे़ आकयाि करी फ़याइलो ंको सयाझया किने औि संस््थयान के को बडे़ आकयाि करी फ़याइलो ंको सयाझया किने औि संस््थयान के 
भरीति सहयोगरी रूप से कयाम किने के मलए उपलब्ध कियाई भरीति सहयोगरी रूप से कयाम किने के मलए उपलब्ध कियाई 
गई।गई।
• मडर्याइस (मोबयाइल, लैपटॉप, डेस्टॉप, टैबलेट, आमद) • मडर्याइस (मोबयाइल, लैपटॉप, डेस्टॉप, टैबलेट, आमद) 
पंजरीकिण के मलए आईपरी एडट् ेस प्रबंधन (आईपरीएएम) पंजरीकिण के मलए आईपरी एडट् ेस प्रबंधन (आईपरीएएम) 
मसस्टम पोट्भल मसस्टम पोट्भल 
  
नेटर्क्भ  एरं् र्रीमडयो समे्लन सेर्याएंनेटर्क्भ  एरं् र्रीमडयो समे्लन सेर्याएं
• अन्य उपलब्ध र्यामणद्ज्क सॉफ्टरे्यि के अनुरूप रिकॉमडिंग, • अन्य उपलब्ध र्यामणद्ज्क सॉफ्टरे्यि के अनुरूप रिकॉमडिंग, 
लॉबरी एिरीयया, स्टट् रीममंग आमद जैसरी नई सुमर्धयाओ ंको जोड़ने के लॉबरी एिरीयया, स्टट् रीममंग आमद जैसरी नई सुमर्धयाओ ंको जोड़ने के 
मलए नई र्रीसरी सेर्या (JITSI मरीट) कया मर्न्ययास औि परिमनयोजन मलए नई र्रीसरी सेर्या (JITSI मरीट) कया मर्न्ययास औि परिमनयोजन 
मकयया गयया।मकयया गयया।
• रे्बमेल, इंटट् यानेट रे्ब सेर्याओ,ं प्रॉर्करी, र्रीपरीएन, आमद जैसरी • रे्बमेल, इंटट् यानेट रे्ब सेर्याओ,ं प्रॉर्करी, र्रीपरीएन, आमद जैसरी 
आईटरी सेर्याओ ंको चलयाने के मलए र्चु्भअलयाइजेशन तकनरीक आईटरी सेर्याओ ंको चलयाने के मलए र्चु्भअलयाइजेशन तकनरीक 
कया उपयोग मकयया गयया।कया उपयोग मकयया गयया।
 5. नई प्रणयामलयो ंकरी कें द्ररीकृत खिरीद औि उपयोगरी जरीर्न  5. नई प्रणयामलयो ंकरी कें द्ररीकृत खिरीद औि उपयोगरी जरीर्न 
पयूण्भ कि चुके मनयममत िखिखयार् के मबनया आईटरी मसस्टम कया पयूण्भ कि चुके मनयममत िखिखयार् के मबनया आईटरी मसस्टम कया 
मनपटयानमनपटयान
• तरीन स्टरील पोट्भ केमबनो ंकरी खिरीद औि स््थयापनया कयाय्भ पयूिया • तरीन स्टरील पोट्भ केमबनो ंकरी खिरीद औि स््थयापनया कयाय्भ पयूिया 
मकयया गयया, मजसमें से दो ई-अपमशष्ट  के मलए औि एक आईटरी मकयया गयया, मजसमें से दो ई-अपमशष्ट  के मलए औि एक आईटरी 
सपोट्भ कॉटिट् ैक् स्टयाफ के बैठने हेतु। सपोट्भ कॉटिट् ैक् स्टयाफ के बैठने हेतु। 
• पयूिे परिसिो ं में 50 नई मल्री-फंक्शन मशरीनो ं करी खिरीद • पयूिे परिसिो ं में 50 नई मल्री-फंक्शन मशरीनो ं करी खिरीद 
औि स््थयापनया कया कयाम पयूिया मकयया गयया। औि स््थयापनया कया कयाम पयूिया मकयया गयया। 
• कम्भचयारियो ं के मलए डेस्टॉप कंप्यूटिो ं करी खिरीद औि • कम्भचयारियो ं के मलए डेस्टॉप कंप्यूटिो ं करी खिरीद औि 
स््थयापनया।स््थयापनया।
• कें द्ररीकृत भंडयािण मनमर्दया प्रमक्ययाधरीन है।• कें द्ररीकृत भंडयािण मनमर्दया प्रमक्ययाधरीन है।
• ई-अपमशष्ट शे्णरी के अंतग्भत लगभग 200 पुियाने डेस्टॉप • ई-अपमशष्ट शे्णरी के अंतग्भत लगभग 200 पुियाने डेस्टॉप 
परीसरी हटयाए गए। परीसरी हटयाए गए। 

D.2. एसआईआरसी (पुस्तकालर्) सेवाएंD.2. एसआईआरसी (पुस्तकालर्) सेवाएं

रै्ज्यामनक सयूचनया संसयाधन कें द्र (एसआईआिसरी) प्याज़्मया  रै्ज्यामनक सयूचनया संसयाधन कें द्र (एसआईआिसरी) प्याज़्मया  
भौमतकरी र् संलयन मर्ज्यान औि प्रौद्ोमगकरी के अनुसंधयान भौमतकरी र् संलयन मर्ज्यान औि प्रौद्ोमगकरी के अनुसंधयान 
औि मर्कयास गमतमर्मधयो ं में शयाममल रै्ज्यामनक समुदयाय को औि मर्कयास गमतमर्मधयो ं में शयाममल रै्ज्यामनक समुदयाय को 
समकयालरीन उपकिणो ंकया उपयोग किके मर्शेष सयूचनया औि समकयालरीन उपकिणो ंकया उपयोग किके मर्शेष सयूचनया औि 

प्रकयाशन प्रबंधन सेर्याएं प्रदयान कि िहया है। प्रकयाशन प्रबंधन सेर्याएं प्रदयान कि िहया है। 

पुस्कयालय करी रे्बसयाइट (http://www.ipr.res.in/library/) पुस्कयालय करी रे्बसयाइट (http://www.ipr.res.in/library/) 
को लगयातयाि नर्रीनतम सयूचनयाओ ंत्थया सभरी फुल टेक्स्ट एरे्कस को लगयातयाि नर्रीनतम सयूचनयाओ ंत्थया सभरी फुल टेक्स्ट एरे्कस 
संसयाधनो ं ( सब्स्कयाइब्ड औि आंतरिक ई-संसयाधन दोनो)ं से संसयाधनो ं ( सब्स्कयाइब्ड औि आंतरिक ई-संसयाधन दोनो)ं से 
अपडेट मकयया जयातया है। र्ष्भ 2021-22 के दौियान कुल रु. अपडेट मकयया जयातया है। र्ष्भ 2021-22 के दौियान कुल रु. 
35528547.00 के बजट कया उपयोग मकयया गयया, औि र्ष्भ 35528547.00 के बजट कया उपयोग मकयया गयया, औि र्ष्भ 
2021-22 के दौियान पुस्कयालय के संग्रह में मनम्नमलद्खत को 2021-22 के दौियान पुस्कयालय के संग्रह में मनम्नमलद्खत को 
शयाममल मकयया गयया : पुस्कें  – 60 (र्ष्भ 2022-23 के मलए 340 शयाममल मकयया गयया : पुस्कें  – 60 (र्ष्भ 2022-23 के मलए 340 
ई-पुस्को ंकया एरे्कस - आईओपरी एमर्डेंस बेस्ड एद्विमज़शन ई-पुस्को ंकया एरे्कस - आईओपरी एमर्डेंस बेस्ड एद्विमज़शन 
(ईबरीए) मॉडल कया ई-पुस्क संग्रह), अन्य संस््थयानो ंसे रै्ज्यामनक (ईबरीए) मॉडल कया ई-पुस्क संग्रह), अन्य संस््थयानो ंसे रै्ज्यामनक 
औि तकनरीकरी रिपोट्भ - 42; पुनमु्भद्रण - 218; पैम्फलेट – 46 औि तकनरीकरी रिपोट्भ - 42; पुनमु्भद्रण - 218; पैम्फलेट – 46 

पुस्कयालय ने 105 पमत्कयाएं सब्स्कयाइब करी औि ई-संग्रह में पुस्कयालय ने 105 पमत्कयाएं सब्स्कयाइब करी औि ई-संग्रह में 
1 नयरी ऑनलयाइन पमत्कया शयाममल करी गयरी हैं। प्रमुख डेटयाबेस 1 नयरी ऑनलयाइन पमत्कया शयाममल करी गयरी हैं। प्रमुख डेटयाबेस 
जैसे स्ोपस, एपरीएस-ऑल, कोि पमत्कयाओ ं के ऑनलयाइन जैसे स्ोपस, एपरीएस-ऑल, कोि पमत्कयाओ ं के ऑनलयाइन 
अमभलेखयागयाि कया सद्ब्स्कप्शन जयािरी िखया गयया, औि डरीएई अमभलेखयागयाि कया सद्ब्स्कप्शन जयािरी िखया गयया, औि डरीएई 
कंसोमट्भयम के भयाग के रूप में हमें SCIENCEDIRECT कया कंसोमट्भयम के भयाग के रूप में हमें SCIENCEDIRECT कया 
भरी एरे्कस प्रयाप्त है। NUCNET समयाचयाि सेर्या जयािरी िखरी गयरी भरी एरे्कस प्रयाप्त है। NUCNET समयाचयाि सेर्या जयािरी िखरी गयरी 
औि एक पमत्कया के इलेक्ट् ॉमनक बैकफयाइल्स भरी जोडे़ गये।औि एक पमत्कया के इलेक्ट् ॉमनक बैकफयाइल्स भरी जोडे़ गये।
  
रै्ज्यामनक समुदयाय को अद्तन िखते हुए, पुस्कयालय ने रै्ज्यामनक समुदयाय को अद्तन िखते हुए, पुस्कयालय ने 
आईपरीआि, सरीपरीपरी औि इटि –भयाित उपयोगकतया्भओ ं को आईपरीआि, सरीपरीपरी औि इटि –भयाित उपयोगकतया्भओ ं को 
ईमेल-आधयारित फ्यूजन न्ययूज अलट्भ औि रिसेंट आमट्भकल्स ईमेल-आधयारित फ्यूजन न्ययूज अलट्भ औि रिसेंट आमट्भकल्स 
टयू  मडस्र्ि (िरीड) सेर्याओ ंद्यािया नर्रीन लेख मर्तरित किके टयू  मडस्र्ि (िरीड) सेर्याओ ंद्यािया नर्रीन लेख मर्तरित किके 
किेंट अरे्िनेस  सेर्याएं प्रदयान किनया जयािरी िखया है। अलट्भ किेंट अरे्िनेस  सेर्याएं प्रदयान किनया जयािरी िखया है। अलट्भ 
सेर्या के रूप में कुल 224 समयाचयाि आइटम पयाठको ंको भेजे/सेर्या के रूप में कुल 224 समयाचयाि आइटम पयाठको ंको भेजे/
नोमटस बोड्भ पि प्रदमश्भत कि संग्रमहत मकए गए। पुस्कयालय नोमटस बोड्भ पि प्रदमश्भत कि संग्रमहत मकए गए। पुस्कयालय 
के नोमटस बोड्भ पि महंदरी में रै्ज्यामनक समयाचयाि भरी प्रदमश्भत के नोमटस बोड्भ पि महंदरी में रै्ज्यामनक समयाचयाि भरी प्रदमश्भत 
मकए जयाते हैं, र्ष्भ के दौियान कुल 37 समयाचयािो ंको प्रदमश्भत मकए जयाते हैं, र्ष्भ के दौियान कुल 37 समयाचयािो ंको प्रदमश्भत 
मकयया गयया।मकयया गयया।

पुस्कयालय ने अंति-पुस्कयालय ऋण (आईएलएल) सेर्याएं पुस्कयालय ने अंति-पुस्कयालय ऋण (आईएलएल) सेर्याएं 
प्रदयान किने के मलए डरीएई इकयाइयो ंऔि अन्य ियाष्टट् रीय औि प्रदयान किने के मलए डरीएई इकयाइयो ंऔि अन्य ियाष्टट् रीय औि 
अंतिया्भष्टट् रीय पुस्कयालयो ं के सया्थ सहयोग किनया जयािरी िखया। अंतिया्भष्टट् रीय पुस्कयालयो ं के सया्थ सहयोग किनया जयािरी िखया। 
स्टयाफ सदस्यो ंद्यािया मकए गए अनुिोधो ंमें से 95% आईएलएल स्टयाफ सदस्यो ंद्यािया मकए गए अनुिोधो ंमें से 95% आईएलएल 
सेर्या के मयाध्यम से पयूिे मकये गये। आईपरीआि पुस्कयालय ने सेर्या के मयाध्यम से पयूिे मकये गये। आईपरीआि पुस्कयालय ने 
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अन्य संस््थयानो ंद्यािया अनुिोध मकये गये दस्यारे्ज उप्ब्ध  कियाए अन्य संस््थयानो ंद्यािया अनुिोध मकये गये दस्यारे्ज उप्ब्ध  कियाए 
गये एरं् उनकरी पयूिरी 100% आर्श्यकतयाओ ंको पयूिया मकयया।गये एरं् उनकरी पयूिरी 100% आर्श्यकतयाओ ंको पयूिया मकयया।

2021-22 में पुस्कयालय ने उपयोगकतया्भओ ं को 21906 2021-22 में पुस्कयालय ने उपयोगकतया्भओ ं को 21906 
फोटोकॉपरी / मपं्रट औि 10343 सै्न प्रमतययंा उप्ब्ध  कियाई।फोटोकॉपरी / मपं्रट औि 10343 सै्न प्रमतययंा उप्ब्ध  कियाई।

एसआईआिसरी ने प्रकयाशन प्रबंधन सेर्याओ ंकया  कुशलतयापयूर््भक एसआईआिसरी ने प्रकयाशन प्रबंधन सेर्याओ ंकया  कुशलतयापयूर््भक 
संचयालन मकयया औि प्रकयाशनो ंके समयानतया सयूचकयंाक करी जयंाच संचयालन मकयया औि प्रकयाशनो ंके समयानतया सयूचकयंाक करी जयंाच 
के मलए ऐटंरी- पै्मगयरिज़्म सॉफ्टरे्यि टयू ल कया सद्ब्स्कप्शन के मलए ऐटंरी- पै्मगयरिज़्म सॉफ्टरे्यि टयू ल कया सद्ब्स्कप्शन 
जयािरी िखया। एसआईआिसरी द्यािया र्ष्भ 2021-22 के दौियान जयािरी िखया। एसआईआिसरी द्यािया र्ष्भ 2021-22 के दौियान 
मनम्नमलद्खत प्रकयाशन प्रसु्त मकये गये: आंतरिक तकनरीकरी मनम्नमलद्खत प्रकयाशन प्रसु्त मकये गये: आंतरिक तकनरीकरी 
रिपोट्भ - 47; आंतरिक अनुसंधयान रिपोट्भ - 137, पमत्कयाओ ंरिपोट्भ - 47; आंतरिक अनुसंधयान रिपोट्भ - 137, पमत्कयाओ ं
में आईपरीआि प्रकयाशन -221; कॉनफ्ें स/ समे्लनो ं में में आईपरीआि प्रकयाशन -221; कॉनफ्ें स/ समे्लनो ं में 
आईपरीआि प्रकयाशन - 16; पुस्क अध्ययाय - 5.आईपरीआि प्रकयाशन - 16; पुस्क अध्ययाय - 5.

इंटट् यानेट पोट्भल पि प्ररी-पद्ब्लकेशन ब्ॉडकयाद्सं्टग प्रणयालरी औि इंटट् यानेट पोट्भल पि प्ररी-पद्ब्लकेशन ब्ॉडकयाद्सं्टग प्रणयालरी औि 
प्ररी-पेटेंट ब्ॉडकयाद्सं्टग प्रणयालरी के मयाध्यम से कम्भचयारियो ंको प्ररी-पेटेंट ब्ॉडकयाद्सं्टग प्रणयालरी के मयाध्यम से कम्भचयारियो ंको 
कुल 416 पयाणु्डमलमपययंा (सयाि / पेपि) औि 05 पेटेंट करी कुल 416 पयाणु्डमलमपययंा (सयाि / पेपि) औि 05 पेटेंट करी 
जयानकयािरी प्रसयारित करी गई। जयानकयािरी प्रसयारित करी गई। 

एक र्ष्भ करी अर्मध के मलए भतणी मकए गए चयाि पुस्कयालय एक र्ष्भ करी अर्मध के मलए भतणी मकए गए चयाि पुस्कयालय 
प्रमशकु्षओ ं को व्यार्हयारिक प्रमशक्षण मदयया गयया। सरीययूजरी, प्रमशकु्षओ ं को व्यार्हयारिक प्रमशक्षण मदयया गयया। सरीययूजरी, 
गयंाधरीनगि के दो पुस्कयालय मर्ज्यान स्यातक छयात्ो ं को गयंाधरीनगि के दो पुस्कयालय मर्ज्यान स्यातक छयात्ो ं को 
ऑनलयाइन इंटन्भमशप प्रदयान करी गई। नए शयाममल हुए सदस्यो ंऑनलयाइन इंटन्भमशप प्रदयान करी गई। नए शयाममल हुए सदस्यो ं
औि रिसच्भ स्ॉलस्भ को ओरिएंटेशन मदयया गयया। पुस्कयालय औि रिसच्भ स्ॉलस्भ को ओरिएंटेशन मदयया गयया। पुस्कयालय 
अन्य संस््थयागत गमतमर्मधयो ं जैसे स्च्तया अमभययान, सुिक्षया अन्य संस््थयागत गमतमर्मधयो ं जैसे स्च्तया अमभययान, सुिक्षया 
सप्तयाह, ियाष्टट् रीय मर्ज्यान मदर्स आमद में समक्य रूप से भयाग सप्तयाह, ियाष्टट् रीय मर्ज्यान मदर्स आमद में समक्य रूप से भयाग 

ले िहया है औि योगदयान दे िहया है। पुस्कयालय ियाजभयाषया ले िहया है औि योगदयान दे िहया है। पुस्कयालय ियाजभयाषया 
कयायया्भन्यन समममत में भरी समक्य रूप से शयाममल है औि महंदरी कयायया्भन्यन समममत में भरी समक्य रूप से शयाममल है औि महंदरी 
भयाषया के उपयोग को बढ़यार्या दे िहया है।भयाषया के उपयोग को बढ़यार्या दे िहया है।

D.3. स्वचानलत पावर फैक्र सुधार प्णाली

आईपरीआि में 11kV पि 1600 KVAr िेमटंग करी स्चयामलत 
पयार्ि फैक्ि सुधयाि प्रणयालरी सफलतयापयूर््भक स््थयामपत करी गई है। 
स्चयामलत पयार्ि फैक् टि सुधयाि (एपरीएफसरी) प्रणयालरी कया मुख् 
उदे्श्य तवद्युि मर्तिण नेटर्क्भ  में इंडद्क्र् लोड से उत्न्न 
होने र्याले अमतरिक्त प्रमतमक्ययाशरील पयार्ि को ठरीक किने 
में मदद किनया है। इस उपकिण कया कुशलतया से उपयोग 
किके तवद्युि नेटर्क्भ , नुकसयान को कम किके औि प्रत् यक्ष 
पयार्ि मयंाग शुल् कम किके दक्षतया में सुधयाि कि सकतया है। 
इस प्रकयाि एपरीएफसरी कया उपयोग आर्श्यकतया  पड़ने पि 
कैपेमसटि बैंक ययूमनटो ंको स्चयामलत रूप से चयालयू औि बंद 
किके पयार्ि फैक्ि में सुधयाि किने के मलए मकयया जयातया है।

एपरीएफसरी मुख् रूप से एक स्चयामलत पयार्ि फैक्ि 
मनयंत्क, रै्क्यूम संपक्भ कतया्भ द्स्च, शंृ्खलया रिएक्ि औि पयार्ि 
कैपेमसटि ययूमनटो ं से लैस है। कैपेमसटि बैंक करी सुिक्षया के 
मलए प्रते्यक चिण में एचटरी एचआिसरी फ्यूज होतया है, रै्क्यूम 
संपक्भ कतया्भ द्स्च के बयाद फ्यूज होतया है, औि शंृ्खलया रिएक्ि 
के बयाद द्स्च औि कैपेमसटि ययूमनट होतया है। मयापने औि 
सुिक्षया उदे्श्यो ं के मलए बहुत हरी सटरीक किंट औि र्ोले्ज 
टट् यंासफयाम्भि कया उपयोग मकयया जयातया है।
 

मचत्र D.1: स्वच्जमलत प्जवर फैक्टर क्मतपूमतजा प्ण्जली।
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कैपेमसटि ययूमनटो ं के चयाि चिण हैं मजनमें से दो 500 KVAr 
िेमटंग के औि दो 300 KVAr िेमटंग के हैं। पयार्ि कैपेमसटि करी 
प्रते्यक ययूमनट में एक मडस्चयाज्भ िेमसस्टि होतया है जो ययूमनट से 
पयार्ि कयाट मदए जयाने पि पयंाच ममनट के बयाद बचे हुए र्ोले्ज 
को 50V तक कम कितया है। प्रते्यक कैपेमसटि ययूमनट में 
बहुत कम हयामन औि ऊष्या क्षय गुणर्त्या र्याले मसंगल फेज 
कैपेमसटि के तरीन ययूमनट होते हैं। इन कैपेमसटिो ंकरी आयु लंबरी 
होतरी है औि इनकरी तवद्युि मर्शेषतयाएँ अतं्यत द्स््थि होतरी हैं।
कैपेमसटि बैंक द्स्मचंग के दौियान अमधक दबयार् धयािया खरीचंते 
हैं औि इसमलए उनमें शंृ्खलया रिएक्ि (2x23KVAr औि 2 x 
29 KVAr) होते हैं, जो द्स्मचंग के दौियान कैपेमसटि बैंक के 
दबयार् औि प्रमतर्मन को सरीममत किते हैं औि कैपेमसटि बैंक 
करी सुिक्षया किते हैं। ये रिएक्ि हयामषोमनक स्िो ंको भरी दबया 
देते हैं।

मयाइक्ोप्रोसेसि आधयारित एपरीएफसरी रिले, कैपेमसटि को चयालयू 
यया बंद किने के संकेत देकि पयार्ि फैक्ि को मनयंमत्त कितया 
है। पयार्ि मयापदंडो ंकरी गणनया, एपरीएफसरी रिले द्यािया र्ोले्ज 
औि किंट इनपुट के संग्रहरीत नमयूनया डेटया पि आधयारित है। 
जब पयार्ि फैक्ि सेमटंग से नरीचे आतया है, तो कैपेमसटि चयालयू 
हो जयाते हैं। टयागवेट पयार्ि फैक्ि को बनयाए िखने के मलए, 
रिले मकसरी भरी समय कैपेमसटि को अंदि औि बयाहि द्स्च 
किके आर्श्यक कैपेमसटि करी सहरी मयात्या मनधया्भरित कितया है। 
एपरीएफसरी प्रणयालरी कया प्रदश्भन संतोषजनक पयायया गयया है औि 
यह एनजणी मबल को कम किने में मदद कि िहया है।

D 4. इलेक््र ॉनिक्स और इंस्ट्रु्मेंककटे्शि प्भाग

इलेक्ट् ॉमनर्क औि इंस्ट्रु मेंकटेशन प्रभयाग कया ध्ययान आत्ममनभ्भितया 
पि कें कमद्रत है औि संस््थयान में मर्मभन्न भौमतकरी प्रयोगो ंके मलए 
आर्श्यक अनुकयू मलत फं्ट एंड इलेक्ट् ॉमनर्क, स्मर्कमसत 
डेटया अमधग्रहण प्रणयालरी औि स्चयामलत प्रणयालरी मर्कमसत 
कि िहया है। एसएसटरी-1 औि आमदत्य टोकयामॅक में, मसग्ल 
कंडरीशमनंग औि डेटया अमधग्रहण प्रणयामलययँा अलग-अलग 
इकयाइययँा हैं जो केबल से जुड़री हुई हैं। इस सयाल हमने शोि 

औि थ्रयूपयूट के अनुसयाि कॉमै्पक् मसस्टम प्रयाप्त किने के मलए 
3U चेमसस में मसग्ल कंडरीशमनंग इलेक्ट् ॉमनर्क औि डेटया 
अमधग्रहण को एकरीकृत मकयया है। डेटया अमधग्रहण प्रणयालरी में 
नर्रीनतम परीढ़री के Zynq FPGA मसस्टम ऑन मचप (SoC) कया 
उपयोग मकयया गयया है। SoC के अंदि ARM प्रोसेसि, AXI बस 
में डयायिेक् मेमोिरी टट् यंासफि(DMA) इंजन कया उपयोग किके 
16MB/s के थ्रयूपुट के सया्थ ADC के  डेटया को DDR मेमोिरी 
में स््थयानयंातरित कितया है। यह ई्थिनेट आधयारित एसओसरी 
(SoC) मसस्टम 5 सेकंड के मलए प्रमत चैनल 500kSPS के 
सेम्प्रीगं दि पि एक सया्थ  32 चैनलो कया अमधग्रहण कि 
सकतया है| आमदत्य-अपग्रड में ईएम (EM)  डयायग्ोद्स्टर्क के 
मलए यह मसस्टम स््थयामपत मकयया गयया है |  

मर्मभन्न प्याज़्मया  डयायग्ोद्स्टर्क के मलए सेंसि के मसग्ल को 
मयापने के मलए छोटे आकयाि, कम शद्क्त के उपयोग, औि 
मर्मभन्न मयापदंडो ंको दयू ि से मनयंमत्त किने के मलए लगभग 
150 इलेक्ट् ोमनर्क चैनलो को नर्रीनतम मडजयाइन के सया्थ 
मर्कमसत मकयया गयया है। इलेक्ट् ॉमनर्क से जुडे़ मर्मभन्न सेंसि 
AXUV डयायोड, Schottky डयायोड, फोटो मल्रीप्यायि ट्यूब, 
मैगे्मटक प्रोब औि लैंगमुइि प्रोब हैं। आर्श्यकतया के अनुसयाि, 
मडजयाइन में चैनल टयू  चैनल आइसोलेशन, बैंडमर्ड््थ औि गेन 
कंटट् ोल, मडफिेंकमशयल डट् याइर्ि, हयाई र्ोले्ज एम्प्रीमफकेशन 
औि बयायमसंग, स्रीप जनिेशन औि रियल टयाइम कंटट् ोल 
एद्प्केशन के मलए ऑनलयाइन प्रोसेमसंग शयाममल हैं। मनयंत्ण 
औि प्रोसेमसंग करी आर्श्यकतयाओ को पयूिया किने के मलए 
हमने FPGA, cRIO, DSP औि मयाइक्ोकंटट् ोलि पि आधयारित 
मसस्टम मर्कमसत मकए है। FPGA आधयारित टयाइममंग मसस्टम 
को अमतरिक्त सब-मसस्टम के मलए मर्स्यारित मकयया गयया है 
औि गैस फरीड कंटट् ोलि को आमदत्य-अपगे्रड में अमतरिक्त 
सुमर्धयाओ ंके मलए नर्रीनतम तकनरीक के सया्थ अपगे्रड मकयया 
गयया है| 

मौजयूदया मसंगल बोड्भ कम्प्यूटि आधयारित स्देशरीय मर्कमसत 
डेटया अमधग्रहण प्रणयालरी करी मडजयाइन को छोटे आकयाि औि 
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कम शद्क्त के उपयोग के सया्थ अपगे्रड मकयया गयया है। यह 
अपगे्रडेड मसस्टम 32 चैनलो को 100KSPS/sec/channel  
के सैंपमलंग दि पि अमधग्रहण कितया है। मर्मभन्न प्रयोगो ंके 
मलए र्यास्मर्क समय में मनचिययात्मक कयाय्भ किने के मलए 
परीएलसरी (PLC) प्रणयालरी को अनुकयू मलत रुप में स्मर्कमसत 
किके उपयोग मकयया जया िहया है। 800K लॉमजक सेल के 
सया्थ Xilinx Kintex शंृ्खलया FPGAs पि आधयारित हयाई एंड 
FPGA हयाड्भरे्यि पे्टफॉम्भ को उच्च गमत मसग्ल प्रोसेमसंग 
औि संख्यात्मक गणनयाओ ंकरी खोज के मलए मर्कमसत मकयया 
गयया है| मचत् 2 में मदखयाए गए हयाड्भरे्यि बोड्भ कया मनमया्भण औि 
पिरीक्षण मकयया गयया है।

D.5. रेनडर्ो आवृनत् एवं ्माइक्ोवेव सेवाएं

िेमडयो आरृ्मत् औि मयाइक्ोरे्र् सेर्या (आिएफएमएस) 
अनुभयाग उन समयूहो ं को आिएफ औि मयाइक्ोरे्र् के्षत्ो ं में 
तकनरीकरी सहयायतया प्रदयान किने में लगया हुआ है मजनके पयास 
आिएफ औि मयाइक्ोरे्र् के्षत्ो ंमें मनष्णयात कयामम्भक नहरी ंहैं। 
अपै्रल 2021 से मयाच्भ 2022 के दौियान मर्मभन्न समयूहो ं को 
प्रदयान करी गई कुछ तकनरीकरी सहयायतया इस प्रकयाि हैं: (a) 
क्यायो-पंप औि इंजेक्ि प्रणयालरी प्रभयाग के पयार्ि मडर्याइडि 
के S-पैियामरीटि कया मयापन किनया (b) आिएफ प्याज़्मया  
अनुप्रयोग प्रभयाग के मलए र्रीएचएफ औि ययूएचएफ िेंज में 
प्रयाप्त मकए गए मर्मनदवेशो ंके मलए कम शोि एम्पलरीफयायि औि 
हयाई पयार्ि आिएफ एम्पलरीफयायि कया पिरीक्षण (c) इलेक्ट् ॉन 
सयाइक्ोटट् ॉन िेजोनेंस मडस्चयाज्भ द्क्मनंग औि दरीर्याि कया 
सफलतयापयूर््भक अनुकयू लन किने के मलए आमदत्य में 2 kW, 
2.45 GHz आिएफ स्ोत कया संस्यापन औि संचयालन मकयया 
गयया। (d) मयूलभयूत प्याज़्मया  प्रयोग प्रभयाग के मलए 13.56 MHz 
पि मर्मभन्न प्रकयाि के एंटरीनया के मलए मसमुलेशन अध्ययन मकये 
गये। (e) आधयािभयूत मर्ज्यान प्रभयाग के मलए बरीटया मशरीन पि 
प्रयोग हेतु 2.45 GHz, 1.0 kW स्ोत मर्कमसत मकयया गयया। 
(f) प्याज़्मया  सतह इंजरीमनयरिंग प्रभयाग के मलए मयाइक्ोरे्र् 
प्याज़्मया उत्यादन प्रयोग हेतु मदशयात् मक युग् मक (डयायिेक्शनल 
कपलि) औि आइसोलेटि से मयाइक्ोरे्र् मयापन मकए गए। 

D.6. डेट्ा अनधग्हण एवं निरं्त्ण प्णाली

मचत् D.2: बडे़ क्यायोजेमनक संयंत् प्रणयालरी के मलए मनगियानरी 
औि मनयंत्ण।

मर्शयाल क्यायोजेमनर्क संयंत् प्रणयालरी (एलसरीपरीसरी) के मलए 
औद्ोमगक स्ि के मनयंत्ण के बियाबि प्र्थम चिण मनयंत्ण 
प्रणयालरी को ओपन सोस्भ सॉफ्टरे्यि मसस्टम कया उपयोग किके 
मर्कमसत मकयया गयया है औि सफलतयापयूर््भक 4.3K तक कयू ल 
डयाउन कया प्रदश्भन मकयया गयया है।
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E.प्काशि एवं प्तुनतकरण 

E.1 आलेि प्काशि 

E.1.1 प्काशि 

िेमडयोएद्क्रे्शन एनयामलमसस ऑफ 14 MeV न्ययूटट् ॉन जनिेटि 
फेमसमलटरी
एरं्. एल. स्यामरी, एस. र्यालया, एम. अभयंागरी, ितनेशकुमयाि, सरी. 
दनयानरी, आि. कुमयाि, आि. श्रीमनर्यासन
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 165, 112229, अपै्रल 
2021

रियल – टयाइम फरीडबैक कंटट् ॉल मसस्टम फॉि आमदत्य-ययू  
होरिजोटंल प्याज़्मया पोमजशन से्टमबलयाइजेशन 
िोमहत कुमयाि, प्रममलया गौतम, मशर्म गुप्तया, आि. एल. तन्नया, 
प्रर्रीणलयाल एडयाप्पलया, ममनशया शह, मर्स्य ियाउल्री, के. ए. 
जयाडेजया, के. एम. पटेल, तन्य मेकर्यान, िंजनया मनचंदया,एम. 
बरी. चौधिरी, नंमदमन ययादर्, कुणयाल शयाह, एम. एन. मकर्याणया, 
र्री. बयालयाकृष्णन,सरी. एन. गुप्तया, सुमन एइच, र्याय. सरी. सरे्कनया 
एण्ड द आमदत्य-यु टरीम 
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 165, 112218, अपै्रल 
2021

SERS बेज्ड मडटेक्शन ऑफ मडक्ोव्स्भ पेद्स्टसयाइड युमजंग 
मसल्वि नैनोपयामट्भकल्स एिेस: इंफु्एंस ऑफ एिे रे्र्लें्थ/ 
एद्म्प्टु्ड
सेमबन अगस्टयाइन, के. परी. सयूिज, मर्रे्क पद्च्गि, सरी. मुिलरी 
कृष्ण एण्ड मुकेश िंजन 
एप्याइड सफवे स सयायंस, 544, 148878, अपै्रल 2021

रिमर्मजमटंग द फोटोकेममस्टट् री 2, 5-मडहयाइडट् ोर्करी बेजँोइक 
एमसड (जेंकमटमसक एमसड): सोलं्वट एण्ड pH इफेक्
मरीनया अमधकयािरी, नरीिज के. जोशरी, हेम सरी. जोशरी, मोहन एस. 
मेहतया, महद्वेश ममश् एण्ड संजय पंत 
जन्भल ऑफ मफमज़कल ऑगवेकमनक केममस्टट् री, 34, e4168, 

अपै्रल 2021

द्स्टकरी आइलंड इन स्टोकेद्स्टक रे्ब्स एण्ड अनयामलस 
केओमटक क्ोस-मफल्ड पयामट्भकल टट् यंासपोट्भ बयाय E x B 
इलेक्ट् ॉन डट् रीफ्ट इंस्टयामबमलटरी
डरी.  मयंाडल, र्याय. एल्सकें स,एर्क. मलओमसमन, एन. लेमोइन, 
एफ. डोरै्ल
केआस, सोमलटोसं एण्ड फे्क्ल्स, 145, 110810, अपै्रल 
2021

मफनयाइट  इलेक्ट् ॉन टेम्पिेचि गे्रमडएंट इफेक््स ऑन ब्लोब 
फोमवेशन इन द सै्कप-ऑफ लेयि ऑफ अ टोकयामॅक  प्याज़्मया
मर्जय शंकि, एन. मबसयाई, श्रीश ियाज एण्ड ए. सेन 
नु्यद्क्यि फ़ययूज़न, 61, 066008, अपै्रल 2021

लयाज्भ सै्ल मसं्ेथमसस ऑफ कॉपि मनकल अलॉय 
नेनोपयामट्भकल्स मर््थ रिडु्स्ड कमे्पमसमबमलटरी युमजंग आक्भ  
्थम्भल प्याज़्मया प्रोसेस
सुब्त कुमयाि दयास, अकया्भप्रर्या दयास , ममतयया गयाबोदणी, मसमोन 
पोल्द्स्त्र, जरी. डरी. धमयाले, सरी. बयालयासुब्ममनयन एण्ड बोबरी 
जोसेफ
सयायंमटमफक रिपोट््भस, 11, 7629, अपै्रल 2021

कॉनरे्द्क्र् फ्ॉ बोइमलंग हरीट टट् यंासफि एन्हयंासमेंट मर््थ 
एद्क्कअस Al2O3 एण्ड TiO2 नेनोफु्डस: एर्कपेरिमेंटल 
इंरे्द्स्टगेशन
सयंतन मुखजणी, द्स्तया ियानरी पयंाडया, पुणया्भ चंद्र ममश् एण्ड 
पयारितोष चौधिरी
इंटिनेशनल जन्भल ऑफ ्थमषोमफमज़र्क, 42, 88, अपै्रल 2021

डर्लपमेंट ऑफ क्यायोजेमनक इक्स्टरू शन टेकमनर्क एण्ड 
मोडमलंग ऑफ अ मविन स्कयू  एर्कटट् डि: अ रिवु्
प्रशयंात मशर्नयूि िमर्कुमयाि, सेंकम्थलकुमयाि अरुमुगम, िंजनया 
गंगियाडे, सममिन मुखजणी, कसु्रििंगन श्रीमनर्यासन, श्रीजया 
सदयास इर्यान, मर्शयाल गुप्तया एण्ड महेश सरी.अग्रर्याल
जन्भल ऑफ फ़ययूज़न एनजणी, 40, 4, अपै्रल 2021
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अ नॉर्ल द्विसेंट विोसरी-से्टडरी से्टट ऑफ अ टोिोइडल 
इलेक्ट् ॉन प्याज़्मया
एस. खमरु, आि. गणेश एण्ड एम. सेनगुप्तया
मफमज़र्क ऑफ प्याज़्मयास, 28, 042101, अपै्रल 2021

इंरे्द्स्टगेशन ऑफ सफवे स प्रोपमट्भस ऑफ EN8, EN24, एण्ड 
EN41B लॉ अलॉय स्टरील टट् रीटेड बयाय एद्क्र् स्करीन प्याज़्मया 
नयाइटट् याइमडंग
नंद कुमयाि,बरी. गयंागुलरी, मबदेश िॉय एण्ड बचु डेब 
टट् यंासे्शन ऑफ द इंमडयन इंद्स्टटु्ट ऑफ मेटल्स, 74, 799, 
अपै्रल 2021
मेजिमेंट ऑफ 90Zr (n, 2n) 89Zr and 90Zr(n,p) 90mY 
रिएक्शन क्ोस-सेक्शन्स इन द नु्यटट् ॉन एनजणी िेंज ऑफ 
10.95 टु 20.02 MeV
मयुि मेहतया, एन. एल. मसंह, आि. के. मसंह, मसद्या्थ्भ पिशिरी, 
परी. र्री. सुभयाष, एच. नयायक, आि. डरी. चौहन, आि. मकर्यानया, 
एस. र्री. सयूय्भनयाियायनया, एस. मुखजणी, ए. गयँाधरी, जे. र्िमुजया एण्ड 
के. कयातोव्स्री
जन्भल ऑफ िेमडयोएनयामलमटकल एण्ड नु्यद्क्यि केममस्टट् री, 
328, 71, अपै्रल 2021

ऑन द रिजोनोस एब्सोप्श्भन इन लेसि-डट् यार्न डु्टेरियम 
क्स्टि
एस. एस. महयामलक एण्ड एम. कंुडु
द युिोमपयन मफमज़कल जन्भल से्पमशयल टोमपर्क, s11734-
021-00029-9, अपै्रल 2021

इंरे्द्स्टगेशंस ऑन मक्सेटॉलयाइन पफवे क्शन, िमन से्पक्ट् या एण्ड 
ऑमटिकल केिेक्रिद्स्टर्क ऑफ टट् यंामजशन मेटल (Ru) कॉ-
डोप्ड Mg:LiNbO3 मसंगल मक्स्टल्स
एम. के. िसरील िहमन, बरी. रिसकॉब, ियाजरीर् भट्ट, इंद्रनरील 
भौममक, सर्वेस्िण गणेसमयूमत्भ, नयाियायनयासयामरी मर्जयन, 
दोडयार्तणी,भगर्ननयाियायणया, अमश्वनरी कुमयाि कन्भल एण्ड लेखया 
नयायि
ACS ऑमेगया, 6, 10807, अपै्रल 2021

फेमब्केशन ऑफ मसल्वि-डेकोिेटेड ग्रयाफरीन ऑर्कयाइड नेनो 
हयाइब्रीड्स र्रीअ पल्स्ड लेसि ऐबे्लशन मर््थ एर्कलेंट 
एंमटमयाइक्ोबरीअल एण्ड ऑमटिकल मलमममटंग पफषोिमैस
पयार््भमत नेंसरी, मजयया जोस,मनमतन जोय, मसर्याकुमयािन र्लु्र्यादयास 
ए एन., िेजरी मफमलप, िोडोले्फ एंटोन, सबु ्थोमस एण्ड 
नंदकुमयाि कलयारिक्कल
नेनोमटेरियल्स, 11, 880, अपै्रल 2021

इंरे्द्स्टगेशन ऑफ रिसयायद्कं्ग एण्ड इम्पु्रिमटज इंफ्र्करीस 
इन आमदत्य-यु टोकयामॅक  प्याज़्मयाज
नंमदनरी ययादर्, मलय मबकयास चौधिरी, जोयदरीप घोष, िंजनया 
मंचंदया,तन्य मेकर्यान, मनलम ियामैयया, अंकुि पंड्या, श्रीपमत 
पंमचत्यया के., इस्याइल, कुमयािपयालमसंह ए. जयाडेजया, उमेश सरी. 
नगोिया, सयूयया्भ के. पयाठक, ममंशया शयाह, प्रममलया गौतम, िोमहत 
कुमयाि, सुमन एइच, कौशल एम. पटेल, ियाकेश एल. तन्नया एण्ड 
आमदत्य-यु टरीम 
प्याज़्मया एण्ड फ़ययूज़न रिसच्भ, 16, 2402055, अपै्रल 2021

मडज़याइन ऑफ अ 3.7 GHz TE10-TE30 मॉड कंर्ट्भि युमजंग 
से्टप्ड इमे्पडंस टट् यंासफोम्भि फॉि CW एद्प्केशंस
योगेश एम. जैन, शे्य ठक्कि, परी. के. शमया्भ एण्ड हरिश र्री. 
दरीमक्षत
जन्भल ऑफ इलेक्ट् ॉमैगे्मटक रे्व्स एण्ड एद्प्केशंस, 35, 
1699, अपै्रल 2021

मैंयुफैक्चरिंग टेक्ोलॉमजस फॉि अल्ट् या-हयाई-रै्कु्म-
क्मे्पमटबल 10 MW/M2 हयाई हरीट फ्र्क कम्पोनेंट्स फॉि 
एद्प्केशन इन फु्ज़न मडर्याइमसस
महतेश पटेल, मनम्भल पंड्या, मनमतन कनयूंगो, के. बयालयासुब्ममनयन, 
एम. जे. मसंह एण्ड अरूण चक्र्तणी
फु्ज़न सयायंस एण्ड टेक्ोलॉजरी, 77, 298, मई 2021

इफेक् ऑफ पेिेलल कनेक्शन लें्थ ऑन द प्रोपमट्भज ऑफ अ 
लॉ-टेम्पिेचि प्याज़्मया कंफयाइंड इन अ किंट-लेस टोिोइडल 
मडर्याइस
यु. कुमयाि, आि. गणेश, र्याय. सरी. सरे्कनया, डरी. ियाजु एण्ड एस. 
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जरी. ्थमतपयामुलया
इंमडयन जन्भल ऑफ मफमज़र्क, 95, 989, मई 2021

मडस्पशन मममतगेशन युमजंग आयन सयायक्ोटट् ॉन रे्र् इन 
आमदत्य टोकयामॅक 
जे. घोष, आि. एल. तन्नया, परी. के. चट्टोपयाध्ययाय, ए. सेन, हमष्भतया 
ियाज, प्ररे्श ध्ययानरी, सुमन दोलुइ, एस. र्री. कुलकणणी, के. ममश्या, 
ियाज मसंह, सुमनल कुमयाि, एस. बरी. भट्ट, के. ए. जयाडेजया, के. एम. 
पटेल, सरी. एन. गुप्तया, मोतरी एम. मकर्याणया, के. शयाह, छयायया 
चयार्डया, र्री. के. पंचयाल, एन. सरी. पटेल, जे. र्री. ियार्ल, मशमशि 
पुिोमहत, एस. जोइसया, सरी. र्री. एस. ियार्, ियाजु डेमनयल,समरीि 
के. झया, बरी. के. शुक्या, ई. र्री. प्रर्रीणलयाल, र्री. ियाउल्री, आि. 
ियाजपयाल, परी. के. आते्य, यु. नयागोिया, आि. मंचंदया, एन. ियामैयया, 
एम. बरी. चौधिरी, आि. झया, र्याय. सरी. सरे्कनया एण्ड आि. पयाल 
मफमज़र्क ऑफ प्याज़्मयाज, 28, 052501, मई 2021

इंरे्द्स्टगेशन ऑफ मफमजकोकेममकल प्रोपमट्भज ऑफ प्याज़्मया 
एद्क्रे्टेड र्ॉटि एण्ड इट्स बैद्क्िरीमसडल एमफकैसरी
मर्कयास ियाठौड़, मदवे्श पटेल, मशतल बुटयानरी एण्ड सुधरीि 
कुमयाि नेमया
प्याज़्मया केममस्टट् री एण्ड प्याज़्मया प्रोसेमसंग, 41, 871, मई 2021

्थम्भल मै्फ़जमेंट मैनजं्ट एण्ड मसमु्लेशन स्टमडज ऑफ अ 
200-kW केलिरीमेमटट् क डम्री लॉड फॉि HE11 मॉड एट 42 
GHz
मौमलक शयाह, अक्षत पटेल, चेतन प्रजयापमत, के. सत्ययानयाियायण, 
पयारितोष चौधिरी 
हरीट टट् यान्सफि, 50, 2488, मई 2021

सर्या्भइर्ल ऑफ एर्कमपिेटिरी ऐिोसोल्स इन अ रुम: स्टडरी 
युमजंग अ बयाइ-कम्पयाट्भमेंट एण्ड बयाइ-कोम्पोनेंट इंडोि एयि 
मॉड 
श्रीकयंात ब्ुथलया, श्रीमनर्यासन आनंद, ्थसरीम ्थजुदरीन, येमलयया 
शंकिनयाियायणया मय्या, प्रोबल चौधिरी एण्ड चतुर्वेदरी शशयंाक
एिोसोल एण्ड एयि विोमलटरी रिसच्भ, 21, 200547, मई 2021
डयायनयाममर्क मॉड डरीकम्पोमजशन ऑफ इनमश्भयल पयामट्भकल 

कॉद्स्टर्क इन टैलि-ग्ररीन फ्ॉ 
ऑम्स्टयार्न समंत, जयया कुमयाि अलगेशन, सर्वेश्वि शमया्भ एण्ड 
अमनमेश कुले
सयायंमटमफक रिपोट््भस, 11, 10456, मई 2021

पोमसबल आइंस्टयाइन’स क्स्टि मॉडल्स इन एमे्मडंग क्यास 
र्न से्पसटयाइम
के. एन. मसंह, एफ. िहमन, एम. लयाइशियाम एण्ड आि. शमया्भ
मोड्भन मफमज़र्क लेटस्भ ए, 36, 2150106, मई 2021

स्टडरी ऑफ (n, 2n) रिएक्शन क्ोस सेकं्शस फॉि 107Ag 
मर्म्थन द एनजणी िैंज ऑफ 9-22 MeV
आि. चौहयान, आि. के. मसंह, एन. एल. मसंह, एम. मेहतया, आि. 
मकर्याणया, एस. र्री. सयूयया्भनयाियायणया, एस. मुखजणी, बरी. के. नयायक, 
एच. नयाइक, जे. र्िमुजया एण्ड के. कयातोव्स्री
द युिोमपयन मफमज़कल जन्भल प्स,136, 532, मई 2021

नु्यमेरिकल एण्ड कम्पु्टेशनल एनयामलमसस ऑफ िेमडएशन 
केिेक्रिद्स्टर्क ऑफ डयाइलेद्क्ट् क लॉडेड हेमलकल एंटेनया 
ए. के. पयंाडे एण्ड एस. के. पयाठक 
इंटिनेशनल जन्भल ऑफ RF एण्ड मयाइक्ोरे्र् कम्पु्टि-एडेड 
इंजरीमनयिरीगं, 31, e22756, मई 2021

आजिर्वेशन ऑफ मर्मजबल आग्भन लयाइन एममशंस एण्ड इट्स 
से्पशल प्रोफयाइल फ्ॉम आमदत्य-यु टोकयामॅक  प्याज़्मया
के. शयाह, जे. घोष, जरी. शुक्या, एम. बरी. चौधिरी, आि. मनं्चदया, 
एन. ययादर्या, एन. ियामैयया, के. ए. जयाडेजया, के. एम. पटेल, आि. 
एल. तन्नया, के. बरी. कए. मय्या एण्ड आमदत्य-यु टरीम 
रिवु् ऑफ सयायंमटमफक इंस्ट्रु मेंट्स, 92, 053548, मई 2021

इफेक् ऑफ पोिोमसमट ऑन ्थम्भल कंडद्क्मर्टरी ऑफ 
Li2TiO3 मसियाममक कमै्पक् 
आिोह श्रीर्यास्र्, रिद्द् शुक्या एण्ड पयारितोष चौधिरी 
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 166, 112318, मई 
2021
इफेक् ऑफ कॉमलशन्स ऑन द प्याज़्मया शरी्थ इन द पे्रज़न्स 
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इंद्रनरील भौममक, एस. गणेशयामयूमत्भ, एन. मर्जयन, ए. के. 
किनयाल, इगोि बमडमकन एण्ड लेखया नयायि 
मैटेरियल्स केमेस्टट् री एन्ड मफमजर्क  264, 124425, मई 2021

मडज़याइन ऑफ डबल बेिरीअि सिैममक िेमडयो फ्रीविन्सरी 
रै्क्यूम मरं्डो 
अद्खल झया, परी. अजेश, िोमहत आनंद, पिेश कुमयाि र्सयार्या, 
ियाजेश मत्रे्दरी एण्ड अपियामजत मुखजणी 
मडफेन्स सयाइंस जन्भल, 71, 324, मई 2021

केिेक्ियाइजेशन ऑफ इंडययूस्ड रे्सल किंट डु्रिंग ममनषोर् 
प्रोब केमलबे्शन एर्कपेरिमेंट इन आमदत्य-ययू टोकयामॅक 
िोमहत कुमयाि, जे. घोष, आि. एल. तन्नया, सुमन आइच, तन्य 
मेकर्यान, एस. के.      झया एण्ड आमदत्य-ययू टरीम  

फ़ययूजन इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 166, 112320, मई 
2021

समिरी ऑफ द IAEA टेक्रीकल मममटंग ऑन प्याज़्मया 
मडस्प्शंस एण्ड  धेयि मममटगैशन 
इंद्रनरील बंद्ोपयाध्ययाय, मटेओ बयािबयारिनो,ं अममतयार्या भट्टयाचयाजणी, 
मनकोलस एमडएमटस, एलेक्षजेंडि हबि, अमकमहको इसयाययामया, 
जयहुआन मकम, सेिजरी कोनोर्लोर्, मयाइकल लेनेिन, इरिक 
नयाड्भन, गयामब्एलया पौतसो, मक्द्स्टनया रि, कयालषो सोजरी, फेमबओ 
मर्लोन एण्ड लोगं जेंग
नु्यद्क्यि फ़ययूज़न, 61, 077001, जयून 2021

केमर्टेशन एण्ड चयाज्भ सेपिेशन इन लेसि-प्रोडु्स्ड कॉपि 
एण्ड कयाब्भन प्याज़्मया इन टट् यंासर्स्भ मैगे्मटक मफल्ड 
नयाियायण बेहेिया, अजयाई कुमयाि एण्ड आि. के. मसंह
प्याज़्मया रिसच्भ एर्कपे्रस, 3, 025011, जयून 2021

्थमषो-हयाइडट् ोमलक स्टडरी ऑफ MgB2 सुपिकंडद्कं्ग फरीडि 
फॉि एसएसटरी-1 टोकयामॅक 
मनमतन बैियागरी एण्ड मर्पुल एल. तन्नया 
IEEE टट् यंाने्सकं्शस ऑन एप्याइड सुपिकंडद्क्मर्टरी, 31, 

ऑफ एन इन्होमोजेनेअस मैगे्मटक मफल्ड 
के. डेकया, एस. अमधकयािरी, आि. मौमलक,  एस. एस. कौमसक 
एण्ड बरी. के. सैमकयया
मफमज़कया द्स्कटिया, 96, 075606, मई 2021

चयाज्ड्भ पयामट्भकल टट् यंासपोट्भ अक्ोस एन ऑब्से्टक् ऑब्से्टकल 
इन अ नोन-फ्ॉइंग पयामश्भअलरी मैगे्टयाइज्ड प्याज़्मया कयालम
सतदल दयास  एण्ड एस. के. किकिरी
प्याज़्मया सोमस्भस सयायंस एण्ड टेक्ोलॉजरी, 30, 055008, मई 
2021

SoC-बेज्ड ऑटोमेटेड डयायग्ोद्स्टक इंस्ट्रु मेंट फॉि FMCW 
रिफे्क्ॉमेटट् री एद्प्केशन्स
मगमबन चयाको जोज्भ, जे. जे. यु. बुच, अमयालरीन मपं्रस ए. एण्ड 
सयूयया्भ के. पयाठक
IEEE टट् यंासेक्शन्स ऑन इंस्ट्रु मेंकटेशन एण्ड मेजिमेंट, 70, 
2004411, मई 2021

र्ॉइड फे्क्शन मेजिमेंट मसस्टम फॉि से्टडरी से्टट होरिजोटंल 
टु फैज मलद्विड नयाइटट् ॉजन फ्ॉ
जरी. के. मसंह, जरी. पुिर्याि, आि. पटेल, एच. मनमयार्त, आि. 
शमया्भ आि. पंचयाल एण्ड र्री. एल. तन्नया 
जन्भल ऑफ इलेद्क्ट् कल एण्ड इलेक्ट् ॉमनर्क इंजरीमनयरिंग, 14, 
53, मई 2021

स्टडरी एण्ड केिेक्ियाइजेशन ऑफ पोटेंकमशयल एडसोबिंट 
मटेरियल्स फॉि द मडज़याइन ऑफ द हयाइडट् ोजन आइसॉटॉप्स 
एर्कटट् ेक्शन एण्ड एनयामलमसस मसस्टम
ए. मसिकयाि, र्री. जरी. देर्री, डरी. ययाद्, जे. एस. ममश्या, आि. जे. 
जरी. गंगियाडे, आि. तोमि, परी. बरी. धोिमजयया एण्ड परी. दरे् 
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 166, 112308, मई 
2021

नेनोइंडेंकटेशन एण्ड स्टट् क्चिल स्टडरीज ऑफ MgO-डॉप्ड  
कयंागु्रअंट LiNbO3 मसंगल मक्स्टल्स
एम. के. िसरील िहमयान, बरी. रिस्ोब, बुधेंद्र मसंह, आि. भट्ट, 
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4801905, जयून 2021

नु्यमेरिकल ऑमटिमयाइजेशन फॉि  फु्ड फ्ॉ इन टबषोएर्कपेंडि 
द्व्ल ऑफ महमलयम मलद्विफेक्शन प्यंाट 
स्पमनल नयाियायण ियाजमयाने, मनोज कुमयाि गुप्तया एण्ड अनंत 
कुमयाि सयाहु 
हरीट टट् यंासफि, 50, 3564, जयून 2021

कंटट् ॉल ऑफ प्याज़्मया पेियामरीटस्भ बयाय हॉट आयोनयाइमजंग 
इलेक्ट् ॉन्स युमजंग अ मेश मग्रड
मरिनल केआि ममश्या, अरिंदम फुकयान एण्ड मोनोमजत चक्र्तणी
ब्यामजमलयन जन्भल ऑफ मफमज़र्क, 51, 625, जयून 2021

मडज़याइन अपडेट्स फॉि महमलयम कयू मलंग मसस्टम ऑफ 
इंमडयन LLCB ब्लैंककेट
बरी. के. ययादर्, के. टरी. संदरीप, ए. गयंाधरी, ए. सयािस्त, डरी. शमया्भ, 
परी.   चौधिरी                                                                                                                                                                                                                                        
फ़ययूजन इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन , 167,112342,जयून 
2021

िेमडयल कंटॉल ऑफ प्याज़्मया युमनफोमम्भटरी एण्ड इलेक्ट् ॉन 
टेम्पिेचि बयाय एर्कटन्भल पे्ट बयायमसंग इन अ बैक मडफुज्ड 
पयामश्भअलरी मैगे्टयाइज्ड प्याज़्मया
सतदल दयास  एण्ड शयंातनु के. किकिरी
प्याज़्मया रिसच्भ एर्कपे्रस, 3, 025013, जयून 2021

कमे्पिेमटर् स्टडरी ऑफ मसंगल मक्स्टल (SC)-डयायमंड एण्ड 
4H-SiC बल् िेमडएशन मडटेक्स्भ फॉि रुम टेम्पिेचि आल्फया 
से्पक्ट् ॉस्ॉपरी
एस. मोहयापयात्या, एम. अभयंागरी, एस. र्यालया, परी. कुमयाि सयाहु, एस. 
ि्थ एण्ड एन. र्री. एल. निमसम्या मुमत्भ
जन्भल ऑफ इंस्ट्रु मेंकटेशन, 16, P06020, जयून 2021

मडपोमजशन ऑफ TiN एण्ड TiAlN ्थरीन मफल्म्स ऑन स्टैंलेस 
स्टरील टु्ब्स बयाय अ मसमलंमडट् कल मैगे्टट् ॉन स्पटरिंग मे्थड
के. मत्रे्दरी, आि. ियाणे, ए. जोसेफ एण्ड एस. आयया्भ

मटेरियल्स पिफोमिंस एण्ड केिेक्ियाइजेशन, 10, 473, जयून 
2021

इफेक् ऑफ इन-पै्न मशयि फ्ॉ ऑन द मैगे्मटक आइलण्ड 
कॉलेमसन इंस्टयामबमलटरी
जगन्नया्थ महयापयात्या, अकया्भप्रर्या  बक्शरी, ियाजयाियामन गणेश एण्ड 
अमभजरीत सेन 
मफमज़र्क ऑफ प्याज़्मयाज, 28, 072103, जयून 2021

इम्पु्रिटरी टोिोइडल िोटेशन प्रोफयाइल मेजिमेंट युमजंग 
अपगे्रडेड हयाई-रिजोलुशन मर्मजबल से्पक्ॉस्ॉमपक 
डयायग्ोद्स्टक ऑन आमदत्य-यु टोकयामॅक 
जरी. शुक्या, एम. बरी. चौधिरी, के. शयाह, आि. मनं्चदया, एन. 
ियामैयया, आि. एल. तन्नया, के. बरी. के. मय्या, जे. घोष एण्ड 
आमदत्य-यु टरीम 
रिवु् ऑफ सयायंमटमफक इंस्ट्रु मेंट्स, 92, 063517, जयून 2021

फेज ऑफ पयामट्भकल-लेर्ल रे्लोमसटरी पटु्भबवेशंस डरीटमया्भइन्स द 
फेट ऑफ िैले-बनयाड्भ कंरे्क्शन सैल्स इन 2D युकयार्या 
मलद्विड्स
पर्नदरीप कौि एण्ड ियाजयाियामन गणेश
मफमज़र्क ऑफ प्याज़्मयाज, 28, 063701, जयून 2021

इंफु्एंस ऑफ टट् रीटमेंट टयाइम एण्ड टेम्पिेचि ऑन सफवे स 
प्रोपटणीज ऑफ एद्क्र् स्करीन प्याज़्मया-नयाइटट् याइडेड EN24 लॉ 
ऐलॉइ स्टरील
नंद कुमयाि, मबदेश िॉय, बरी. गयंागुलरी एण्ड बचु देब 
टट् यंासेकं्शस ऑफ द इंमडयन इंद्स्टटु्ट ऑफ मेटल्स, 74, 
2027, जयून 2021

लैब वु्-FPGA-बेज्ड रियल-टयाइम डयाटया एद्विमजशन मसस्टम 
फॉि आमदत्य-यु हेटेिोडयाइन इंटफवे िोमेटट् री
मकिण पटेल, उमेश नगोिया, हेम सरी. जोशरी, सयूयया्भ पयाठक, 
कुमयािपयालमसंह ए. जयाडेजया,कौशल पटेल एण्ड ियाकेश एल. 
तन्नया
IEEE टट् यंासेकं्शस ऑन प्याज़्मया सयायंस, 49, 1891, जयून 2021
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ऑमटिमयाइजेशन ऑफ द मेटयामलक रै्सेल-र्ॉल इफेक् ऑन द 
मैगे्मटक डयायग्ोसमटर्क केमलबे्शन इन आमदत्य टोकयामॅक 
िोमहत कुमयाि, सुमन आइच, आि. एल. तन्नया,प्रर्रीणलयाल 
इडयाप्पलया, प्रर्रीणया कुमयािरी, एस. के. झया, तन्य मेकर्यान, देर् 
कुमयार्त एण्ड र्री. गोपयालयाकृष्णणया, जे. घोष एण्ड डरी. ियाजु
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 167, 112339, जयून 
2021

इफेक््स ऑफ सोमनकेशन मपरियड ऑन कलॉइडल 
से्टमबमलटरी एण्ड ्थम्भल कंडद्क्मर्टरी ऑफ SiO2-र्ॉटि 
नेनोफु्ड: एन एर्कपेरिमेंटल इंरे्द्स्टगेशन
सयंतन मुखजणी, पुणया्भ चंद्र ममश्या, शयंातया चक्र्तणी एण्ड पयारितोष 
चौधिरी
जन्भल ऑफ क्स्टि सयाइंस, s10876-021-02100-w, जयून 
2021

एर्कपेरिमेंटल इंरे्द्स्टगेशन ऑफ ्थम्भल प्रोपटणीज ऑफ 
मटेरियल्स युज्ड टु डर्लप क्यायोपंप 
आि. गंगियाडे, जे. ममश्या, एस. मुखजणी, परी. नयायक, परी. पंचयाल, 
जे. अग्रर्याल एण्ड र्री. गुप्तया
फ़ययूज़न सयाइंस एण्ड टेक्ोलॉजरी, 77, 333, जुलयाई 2021

Li2TiO3 पैबल फेमब्केशन बयाय मफ्ज गैन्यलेशन एण्ड मफ्ज 
डट् याइंग मे्थड 
आिोह श्रीर्यास्र्, तेजस कुमयाि, रिद्री शुक्या एण्ड पयारितोष 
चौधिरी
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 168, 112411, जुलयाई 
2021

िॉल ऑफ गैस फ्ॉ ऑन प्याज़्मया स्टट् रीम डयाय्नयाममर्क इन अ 
पल्स्ड प्याज़्मया एसेलेिेटि
एस. बोिठयाकुि, ए. अह्मद, एस. मसंह, एन. के. मनयोग एण्ड टरी. 
के. बोिठयाकुि
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 168, 112400, जुलयाई 
2021

पेियामेमटट् क इंरे्द्स्टगेशन फॉि मॉडु्लेशन इंस्टमबमलटरी ऑफ 
आयन रे्र् इन नेगेमटर् आयन प्याज़्मया सोमस्भस
पल्बरी पयाठक एण्ड एम. बंद्ोपयाध्ययाय
मफमज़कया द्स्कटिया, 96, 115601, जुलयाई 2021

अ नोनमलमनयि मसमु्लेशन स्टडरी ऑफ द इफेक् ऑफ 
टोिोइडल िोटेशन ऑन RMP कंटट् ॉल ऑफ ELMs
डरी. चंद्रया, ए. सेन एण्ड ए. त्ययागियाजया
नु्यद्क्यि फ़ययूज़न, 61, 096012, जुलयाई, 2021

मेजिमेंट ऑफ क्ॉस सेकं्शस फॉि फ्र्क मोमनटि रिएकं्शस 
युमजंग विॉसरी-मोनोएनजवेकमटक नु्यटट् ॉन्स
मर्भुमत र्याशरी, िजनरीकयंात मकर्याणया, एस. मुखजणी, बरी. के. 
सोनरी, एम. एच. मेहतया, एस. पियाशिरी, आि. के. मसंह, आि.
चौहयान, एस. र्री. सयूय्भनयाियायणया, बरी. के. नयायक, एस. सरी. शमया्भ, 
एच. नयाइक, एन. एल. मसंह एण्ड टरी. एन. नयाग 
द युिोमपयन मफमज़कल जन्भल प्स, 136, 746, जुलयाई 2021

डर्लपमेंट ऑफ इलेक्ट् ॉमनक रिकॉड-मकमपंग सॉफ्टरे्यि 
फॉि रिमॉट पयामट्भमसपेशन इन लयाज्भ र्ॉलु्म प्याज़्मया मडर्याइस 
अपगे्रड युमजंग एंगुलि 2 एण्ड नॉडेज्स (NodeJS) रे्ब 
टेक्ोलॉजरीस 
आि. सुगंधरी, र्री. सौम्या, ,एम. झया, ए. के. सन्ययासरी, ए. अमधकयािरी 
एण्ड एल. एम. अर्स््थरी
रिवु् ऑफ सयायंमटमफक इंस्ट्रु मेंट्स, 92, 075102, जुलयाई 
2021

्थमषोडयायनयाममर्क एण्ड सेल्फ-ऑगवेनयाइजेशन ऑफ स्टट् ोगंलरी 
कपल्ड कयू लम् क्स्टस्भ: एन एर्कपेरिमेंटल स्टडरी
एम. जरी. हरिप्रसयाद, परी. बंद्ोपयाध्ययाय, गरिमया अिोिया, ए. सेन 
मफमज़र्क ऑफ प्याज़्मयाज, 28, 073702, जुलयाई 2021

डस्ट-आयन-एकॉद्स्टक सोमलटिरी रे्र् स्टट् क्चि इन मैगे्टयाइज्ड 
प्याज़्मया मर््थ नोन्थम्भलरी मडद्स्टट् बु्टेड इलेक्ट् ॉन्स एण्ड 
पोमजटट् ॉन्स
बरी. बोिो, ए. एन. देर्, आि. शमया्भ, बरी. के. सैमकयया एण्ड एन. 
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सरी. अमधकयािरी
प्याज़्मया मफमज़र्क रिपोट््भस, 47, 557, जुलयाई 2021

ऑन द िॉड टु ईटि NBIS: SPIDER इमु्पर्मेंट आफ्टि फस्ट्भ 
ऑपिेशन एण्ड MITICA कंस्टट् क्शन प्रोगे्रस
र्री. टोइगो, डरी. मयािकुमज, जरी. सेरिन्नरी, एम. मसंह, ए. चक्र्तणी, 
एच. पटेल, एन. परी. मसंह एट अल. 
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 168, 112622, जुलयाई 
2021

मडटमया्भइनेशन ऑफ मुल्ि मेमटट् र्क फॉि मेटल सबस्टट् ेट्स 
बयाय स्टॉर्क पोलरिमेटट् री
आशया अमढयया, अंकुि पंड्या एण्ड ियाजमरं्दि कौि 
IEEE टट् यंासेकं्शस ऑन इंस्ट्रु मेंकटेशन एण्ड मेजिमेंट, 70, 
6009407, जुलयाई 2021

ममकेमनकल एण्ड मेटयालमज्भकल प्रोपटणीज ऑफ CO2 लेसि 
बरीम INCONEL 625 रे्ले्डड जोइंट्स
हरिनयाध रे्मनबोइनया, एमडसन गंुडयाबयाटरीनरी,सुिेश अकेल्या, ए. 
सरी. उमया, महेश्वि ियार्, िमेश कुमयाि बुद्, पयाओलो फेिषो एण्ड 
मफमलपो बेटषो
अप्याई सयायंमसस, 11, 7002, जुलयाई 2021

स्टडरी ऑफ रे्ल्डएमबमलटरी फॉि अलुममनयाइड कॉटेड द्स्टल्स 
थु्र A-TIG रे्द्लं्डग प्रोसेस 
ए. झयालया, एन. जमनयापयािया, र्री. बढेकया, सरी. सस्ल, एस. सेम 
एण्ड एम. िंजन
मटेरियल्स पफषोमिंस एण्ड केिेक्ियाइजेशन, 11, जुलयाई 2021

एर्कपेरिमेंटल स्टडरीज ऑन एद्प्केशंस ऑफ एट्मोसफेरिक 
पे्रसि एयि प्याज़्मया फॉि ईकॉ-फ्ें डलरी प्रोसेमसंग ऑफ 
टेर्कटयाइल्स एण्ड अप्याईड मटेरियल
मनशया चंदर्यानरी, मर्शयाल जैन, पुर्णी दरे्, हेमेन दरे्, परी. बरी. झयालया 
एण्ड सुमधि के. नेमया
जन्भल ऑफ द इंद्स्टटु्शन ऑफ इंजरीमनयस्भ (इंमडयया): 
मसरिज्स ई, s40034-021-00219-z, जुलयाई 2021

मडज़याइन डर्लप्मेंट एण्ड टेद्सं्टग ऑफ म्यूचर्ल इंडकं्स  
टयाइप लेर्ल सेंसि फॉि मॉल्न लरीड-मलम्थयम एलॉय  
के. कए. ियाजन, बरी. अरुणया, एस. अंजु, परी. आि. पेडयाडया, एस. 
र्मया्भ, आि. भट्टयाचयायया्भय 
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 168, 112650, जुलयाई 
2021

ऐर्करीअल फ्ोस एनयामलमसस युमजंग हयाल्फ-एच्ट FBG सेंसि
कोस्टर् डे, र्री.डरी.आि. पर्न, िमेश बुद्, सौिभ िॉय
ऑमटिकल फयाइबि टेक्ॉलोजरी, 64, 102548, जुलयाई 2021

पयूल बोइंमलंग अमेमलओिेश्न बयाय एद्क्कअस मडस्पस्भन ऑफ 
मसमलकया नेनोपयामट्भकल्स
सयंतन मुखजणी, नयासरीि अलरी, नर्याफ एफ. अलु्र्याय्हेल, पुणया्भ 
सरी. ममश्या, स्नमेंदु सेन एण्ड पयारितोष चौधिरी
नेनोमटेरियल्स, 11, 2138, अगस् 2021

टुर्ड्भ अंडिसे्टमडंग रिएक्ि रिलेरं्ट टोकयामॅक पेडस्टल्स
सरी. जे. हेम, ए. बक्षरी, डरी. बु्नेटरी, जरी. बुस्टोस ियाममिेज, बरी. 
चेपमेन, जे. डबु्ल. कोनि, डरी. मडमकंसन, ए. आि. मफल्ड, एल. 
फे्द्स्नेटरी, ए. मगलगे्रन, जे. परी. गे्रव्स, टरी. परी. करीमर्मनएमरी, एस. 
लरीरिंक, बरी. मेकममलन, एस. नु्यटन, एस. पमेलया, सरी. एम. िॉच, 
एस. सिेल्मया, जे. मसम्पसन, एस. एफ. द्स््थ, ई. आि. सलयानो, 
परी. स्टट् ेंड, ए. जे. मर्ट्भनेन एण्ड द जेट कंमटट् बु्टस्भ
न्ययूद्क्यि फ़ययूज़न, 61, 096013, अगस् 2021

गैस –पफ इंडु्स्ड कॉल्ड प्स प्रोपगेशन इन आमदत्य-यु 
टोकयामॅक 
तन्य मेकर्यान, हमष्भतया ियाज, कौशलेंदि मसंह, सुमन दोलुइ, 
शमर््भल पटेल, अंमकत कुमयाि, परी. गौतम, जे. घोष, आि. एल. 
तन्नया, के. ए. जयाडेजया, के. एम. पटेल, िोमहत कुमयाि, सुमन 
एइच, र्री. के. पंचयाल, उमेश नगोिया, एम. बरी. चौधिरी, आि. 
मंचंदया, नंमदनरी ययादर्या, रितु डे, मकिण पटेल, जे. ियार्ल, एस. 
के. पयाठक, एम. के. गुप्तया, के. तमहमलययानरी, परी. कए. 
चट्टोपयाध्ययाय, ए. सेन, र्याय. सरी. सरे्कनया, आि. पयाल एण्ड 
आमदत्य-यु टरीम1
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नु्यद्क्यि फु्ज़न, 61, 096029, अगस् 2021

नु्यटट् ॉन एण्ड एर्क-िे एममशन फ्ॉम अ मसमलंमडट् कल इनमश्भअल 
इलेक्ट् ॉसे्टमटक कंफयाइनमेंट फु्ज़न मडर्याइस एण्ड धेयि 
एद्प्केशन्स
डरी. भट्टयाचयाजणी, एन. बुजिबरुआ एण्ड एस. आि. मोहंत
जन्भल ऑफ अप्याई मफमज़र्क, 130, 053302, अगस् 2021

कलेद्क्र् एर्कयाइटेशंस ऑफ िोटेमटंग डस्टरी प्याज़्मया अंडि 
विॉसरी-लोकलयाइज्ड चयाज्भ अप्रोक्शरीमेशन ऑफ स्टट् ॉ्फ़गलरी 
कपल्ड मसस्टम्स
मपं्रस कुमयाि एण्ड देर्ेंद्र शमया्भ
मफमज़र्क ऑफ प्याज़्मयाज, 28, 083704, अगस् 2021

कंसयाइस केिेक्ियाइजेशन ऑफ कॉल्ड एट्मोसे्रिक पे्रसि 
महमलयम प्याज़्मया जेट 
जरी. रे्दया प्रकयाश, नयाियायण बेहेिया, मकिण पटेल एण्ड अजयाई 
कुमयाि
AIP एडर्यंामसस, 11, 085329, अगस् 2021

किंट-र्ॉल्याज केिेक्रिद्स्टर्क ऑफ मैंगनरीज बेज्ड परी-एन 
इंटिफेमसस: िॉल ऑफ द्स्फ़ट हेर्री आयन इिेमडएशन एण्ड 
मडफेक् अनयाइअलेशन
अल्पया जंकट, केर्ल गदयानरी, भयाग्भर् ियाज्गुरु, खुशयाल 
सगयापरियया, मर्रे्क पंद्च्गि, एम. िंजन, के. अशोकन, परी. 
एस. सोलंकरी, एन. एल. शयाह, डरी. डरी. पंड्या 
मफमज़कया बरी: कंडेंस्ट Condensed Matter, 614, 413013, 
अगस् 2021

अनयुज्ड टु युजफुल: रिसयाइद्कं्ग प्याज़्मया चैम्ि कॉटेड रे्स्ट 
कम्पयामजट ऑफ ZnO एण्ड कइंटु एन एद्क्र् मटेरियल फॉि 
सब्सै्टनेबल रे्स्ट-र्ॉटि मटट् टमेंट 
बोरिस र्िेप्पम, एन. जोसेफ मसंह, सौमरी  चक्र्तणी, एन. जरी. 
ऑमोअ, एम. कयाकयातरी, ए. सरी. डरी ऑमलरे्िया, र्री. के. गग्भ, के. 
मप्रययानंद मसंह, सुलेन बग्भ, सुब्यातया घोष, एल. हेिोमजत मसंह
केममकल इंजरीमनयरिंग जन्भल एड्र्यंामसस, 7, 100120, अगस् 

2021

सेल्फ-द्क्मनंग एण्ड बयाउंमसंग मबहेमर्यि ऑफ आयन 
इिेमडएशन प्रोडु्स्ड नेनोस्टट् क्चड्भ सुपिहयाइडट् ोफोमबक PTFE 
सफवे स
मर्रे्क पंद्च्गि, मुकेश िंजन, के. परी. सयूिज, सेमबन अगस्याइन, 
देमर्लयाल कुमयार्त, कुमुद्री तमहमलययानरी, सुब्ोतो मुखजणी 
सफवे स एण्ड कॉमटंग्स टेक्ोलॉजरी, 420, 127331, अगस् 
2021

डर्ल्पमेंट ऑफ मसं्ेथमटक डयायग्ोद्स्टर्क फॉि ईटि फस्ट्भ 
प्याज़्मया ऑपिेशन
जे. मसंहया, परी. सई. डरी मव्रस, एल. जबेओ, ई. रे्शचेर्, एस. परी. 
पंड्या,ए. मसरिनेल्री,ए. मपिोंकमत, जरी. र्ययामकस, आि. ए. मपट््टस, 
एस. डरी. मपंमचस, र्याय. मग्रबोर् एण्ड एर्क. बोमनन
प्याज़्मया मफमज़र्क एण्ड कंटट् ॉल्ड फ़ययूज़न, 63, 084002, 
अगस् 2021

सुपिमक्मटकल महमलयम कॉल्ड सकु््भलेटस्भ फॉि नु्यद्क्यि 
फु्ज़न ममशन्स: अ कमे्पिेमटर् ऑर्िवु् ऑफ मडफिंट 
हयाइडट् ोडयायनयाममक मडज़याइन अप्रोमचस
जोमतमषोय दयास, मर्कयास जे. लखेिया, मबश्वनया्थ सिकयाि
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 169, 112537, अगस् 
2021

इंरे्द्स्टगेशन इंटु ग्रो्थ ऑफ द्व्स्टलस्भ मर््थ एनजणी ऑफ 
एनजवेकमटक इलेक्ट् ॉन्स
ए. के. संययासरी, प्रभयाकि श्रीर्यास्र्, एल. एम. अर्स््थरी, परी. के. 
श्रीर्यास्र्, आि. सुगंधरी, डरी. शमया्भ
प्याज़्मया मफमज़र्क एण्ड कंटट् ॉल्ड फ़ययूज़न, 63,085008, अगस् 
2021
पे्रसि डट् ोप मेजिमेंट्स पफषोम्ड्भ ऑन अ कैबल इन कयंाडयू इट 
कंडक्ि (CICC) एट अ नु्य फेमसमलटरी डर्लप्ड टु स्टडरी ्थरिो-
हयाइडॉमलक केिेक्ियाइजेशन
महतेनमसंह र्याधेलया, मबश्वनया्थ सिकयाि, मर्कयास लखेिया
IEEE टट् यंाने्सकं्शस ऑन अप्याई सुपिकंडद्क्मर्टरी, 31, 
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9500605, अगस् 2021

मफ्क्शन रे्द्लं्डग ऑफ मडमसमलि जोइंट्स कॉपि-स्टैंलेस 
स्टरील पयाइप कोंकमसस्ट ऑफ 0.06 र्ॉल म्थकनेस टु पयाइप 
डयामरीटि िेमशयो
हयामद्भक डरी. व्यास, कुश परी. मेहतया, मर्शे्वश बधेकया, भित दोशरी
जन्भल ऑफ मेनुफेक्चरिंग प्रोसेमसस, 68, Part A, 1176, 
अगस् 2021

DPEx-II: अ नु्य डस्टरी प्याज़्मया मडर्याइस केपेबल ऑफ 
प्रोडु्मसंग़ लयाज्भ सयाइज्ड DC कयू लयाम मक्स्टल्स 
सिर्नन आरुमुगम, परी. बंद्ोपयाध्ययाय, स्णणीम मसंह, एम. जरी. 
हरिप्रसयाद, मदनेश ियाठौड़, गरिमया अिोिया एण्ड ए. सेन 
प्याज़्मया सोमस्भस सयायंस एण्ड टेक्ोलॉजरी, 30, 085003, 
अगस्, 2021

नु्यटट् ॉन केप्चि रिएक्शन क्ोस सेक्शन मेजिमेंट फॉि लॉमडन 
नु्यकल्स मर््थ मडटेल्ड अनसटफैइमनटरी विोंकमटमफकेशन
ए. गयंाधरी, अमन शमया्भ, रिबेक्कया पचुउ, नरितया मसंह, प्रशयंात एन. 
पयामटल, मयुि मेहतया, एल. एस. दयानु, एस. र्री. सयूय्भनयाियायणया, बरी. 
के. नयायक, बरी. लयालट्ेरुितया एण्ड ए. कुमयाि
द युिोमपयन मफमज़कल जन्भल प्स, 136, 819, अगस् 2021

एरे्कट सोलु्शन ऑफ हयाटवेमन-लुहमन इवेिशन ऑफ मोशन 
फॉि अ चयाड्भ पयामट्भकल इंटिेद्कं्ग मर््थ एन इंटेंस 
इलेक्ट् ॉमैगे्मटक रे्र्/पल्स
मशर्म कुमयाि ममश्या एण्ड सुमदप सेनगुप्तया 
द युिोमपयन मफमज़कल जन्भल से्पमशयल टॉमपर्क, s11734-
021-00260-4, अगस् 2021

इलेक्ट् ॉकेममकल मबहेमर्यि ऑफ एलु्मममनयम-मोमलब्डेनम 
सफवे स कम्पोमजट्स डर्लप्ड बयाय मफ्क्शन द्स्टि प्रोसेमसंग
र्री. परी. महेश, जे. आल्फोसंया एण्ड अममत अिोिया 
जन्भल ऑफ मटेरियल्स इंजरीमनयरिंग एण्ड पफषोिमंस, 30, 
8663, अगस् 2021

इंरे्समटगेशन ऑफ द इफेकट ऑफ इन-मसटु ग्रयाउन PPy 
ऑन लॉ मफ्करं्सरी डयाइलेद्क्ट् क प्रोपमट्भज एण्ड अधि प्रोपमट्भज् 
ऑफ PVA-PVP ब्लैंड मफल्म
सुषमया झया, रै्शयालरी भयार्सयाि, के. परी. सयूिज, मुकेश िंजन एण्ड 
दरीद्प्त मत्पयाठरी
जन्भल ऑफ एडर्यंास्ड डयाइलेद्क्ट् र्क, 11, 2150020, अगस् 
2021

नॉनमलमनयि आयन एकोद्स्टक सोमलटिरी रे्र् इन कोमलशनल 
पैि आयन प्याज़्मया मर््थ टट् ेप्ड इलेक्ट् ॉन्स
बरी. बोिो, ए. एन. देर्, बरी. के. सैमकयया एण्ड एन. सरी. अमधकयािरी
द युिोमपयन मफमज़कल जन्भल प्स, 136, 831, अगस् 2021

टट् ेप्ड पयामट्भकल इंसे्टमबमलटरी इन: II इन्होमोमजनस व्यासोर् 
प्याज़्मयाज
संजरीर् कुमयाि पयंाडे एण्ड ियाजयाियामन गणेश 
मफमज़कया द्स्कटिया, 96, 125615, मसतम्ि 2021

डरीप मसवंिस टु मसवंिस लमनिंग-बेज्ड मप्रमडक्शन ऑफ मेजि 
मडस्पशन्स इन आमदत्य टोकयामॅक 
अमन अग्रर्याल, आमदत्य ममश्या, मप्रयंकया शमया्भ, स्यामत जैन, ियाजु 
डेमनयन, सुतयापया िंजन, िंजनया मंचंदया, जोयदरीप घोष, ियाकेश 
तन्नया एण्ड आमदत्य टरीम 
प्याज़्मया मफमज़र्क एण्ड कंटट् ॉल्ड फ़ययूज़न, 63, 115004, 
मसतम्ि 2021

कोरिलेशन बरीटर्रीन रिडु्स्ड डयाइलेद्क्ट् क लॉस एण्ड चयाज्भ 
मयाइगे्रशन कयाइनेमटर्क इन NdFeO3-मोमडफयाइड 
Ba0.7Sr0.3TiO3 मसियाममर्क
अनुमरीत कौि, डेब्त मसंह, अकया्भप्रर्या दयास, सुरिंदि मसंह, के. 
असोकन, लखरं्त मसंह, इंदु बरी. ममश्या एण्ड ियाजरीर् अहुजया
जन्भल ऑफ मटेरियल्स सयाइंस: मटेरियल्स इन इलेक्ट् ॉमनर्क, 
32, 24910, मसतम्ि 2021

मडज़याइन एण्ड पफषोमिंस एसेसमेंट ऑफ कॉल्ड कमे्पसि फॉि 
अ मटमपकल कॉल्ड बोर्क ऑफ लयाज्भ टोकयामॅक ममशन्स
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परी. पटेल, एच.  र्याघेलया, एस. मुिलरीधि, जे. दयास, एच. एस. चेंग
क्यायोजेमनर्क, 118, 103331, मसतम्ि 2021

स्पोट फोमवेशन इन थ्ररी-डयामे्फ़श्फ़ल युकयार्या मलद्विड
सुरुज कमलतया एण्ड ियाजयाियामन गणेश
मफमज़र्क ऑफ फु्ड्स, 33, 095118, मसतम्ि 2021

इफेक् ऑफ इओन मोशन ऑन बे्मकंग ऑफ लयंाजटयू डनल 
रिलेमटमर्द्स्टकलरी स्टट् ोगं प्याज़्मया रे्व्स: खयाचयामटट् ययान मॉड 
रिमर्मजटेड
ितन कुमयाि बेिया, आध्यया्भ मुखजणी, सुमदप सेनगुप्तया एण्ड अममतया 
दयास 
मफमज़र्क ऑफ प्याज़्मयाज, 28, 92102, मसतम्ि 2021

इनेद्क्रे्शन ऑफ कें कमडडया अद्बिकें स एण्ड लेमन (सयाइटट् स 
मलमोन) स्पोइलेज फंगरी युमजंग प्याज़्मया एद्क्रे्टेड र्ॉटि
मर्कयास ियाठौड़, मदवे्श पटेल, मनयमत शयाह, मशतल बुतयानरी, 
हरिकृष्णया पनसुरियया, सुधरीि  कुमयाि नेमया 
प्याज़्मया केममस्टट् री एण्ड प्याज़्मया प्रोसेमसंग, 41, 1397, मसतम्ि 
2021

इंसुलेशन ऑफ किंट लरीड्स फॉि सुपिकंडद्कं्ग PF-3 
कॉइल्स ऑफ एसएसटरी-1
मनतरीश कुमयाि, उपेंद्र प्रसयाद, स्यामत िॉय, देरे्न कयानयाबयाि, 
महेश घयाटे, मचियाग डोमडयया, योगेंद्र मसंह, मैलया प्रमवेश, उमेश 
कुमयाि पयाल, गौिर् पुिर्याि, महिेन मनमयार्त, अतुल गग्भ, आि. 
श्रीमनर्यासन, र्री. एल. तन्नया एण्ड डरी. ियाजु
IEEE टट् यंासेकं्शस टट् यंासेकं्शस ऑन अप्याईड सुपिकंडद्क्मर्टरी, 
31, 9435076, मसतम्ि 2021

डयाइनैममर्क ऑफ द मल्रीद्स्पमसस कॉमलमडंग प्याज़्मयाज 
ऑफ मडफिंट एटॉममक मैमसस
आलमगरीि मोडंल, भुपेश कुमयाि, आि. के. मसंह एण्ड एच. सरी. 
जोशरी
प्रमयाणया - जन्भल ऑफ मफमज़र्क, 95, 156, मसतम्ि 2021

ऐर्करीअल रे्रिएशन ऑफ प्याज़्मया पेियामरीटस्भ इन अ मल्री-
मडपॉल मडस्चयाज्भ प्याज़्मया इन द पे्रजंस ऑफ़ एन आयन 
इक्स्टट् ैक्शन ग्ररीड
मरिनल कुमयाि ममश्या, अरिंदम फुकयान एण्ड मोनोमजत चक्र्तणी
जन्भल ऑफ द कोरियन मफमज़कल सोसयायटरी, 79, 542, 
मसतम्ि 2021

से्टमटद्स्टकल अनयामलमसस फोि कॉस्ट इफेद्क्र् प्रोसेस 
पेियामरीटिस एण्ड लॉकलयाइज्ड सै्टन हयाड््भ मनंग मबहेमर्यि ऑफ़ 
Al-7050 फोम 
धर्ल मकर्याणया. मकर्याणया, धर्ल मकर्याणया, प्रमोद मभंगोले, 
पयारितोष चौधिरी
मटेरियल्स लेटस्भ, 298, 129998, मसतम्ि 2021

डब्लरी फोस्ड्भ एन्हयामषोमनक ऑद्स्लेटि मॉडल फ़ॉि फ्ॉमटंग 
पोटेंकमशयल फलक्चु्एशंस इन DC 
ग्ॉ मडस्चयाज्भ प्याज़्मया
के. जययाप्रकयाश, मपं्रस एलेर्क, सिर्नन अरुमुगम, पेरिमल 
मुरुगेशन, ्ंथग्जम रिमशकयंात मसंह, सुिज कुमयाि मसन्हया 
मफमज़र्क लेटस्भ ए, 410, 127521, मसतम्ि 2021

पोडेंिोमोमटर् फोस्भ डट् याइर्न ममकेमनजम फॉि इलेक्ट् ॉसे्टमटक 
रे्र् एर्कयाइटेशन एण्ड एनजणी एब्सोप्श्भन ऑफ इलेक्ट् ॉमैगे्मटक 
रे्व्स इन ऑर्डमेंस मैगे्टयाइज्ड प्याज़्मया
लक्ष्मन प्रसयाद गोस्यामरी, श्रीमंतया मैमत, देर्श्री मयंाडल, आयुशरी 
र्मशस््थया एण्ड अममतया दयास 
प्याज़्मया मफमज़र्क एण्ड क्टिट् ॉल्ड फ़ययूज़न, 63, 115003, 
मसतम्ि 2021

प्याज़्मया कॉलम पोमजशन मेजिमेंट्स युमजंग मैगे्मटक 
डयायग्ोद्स्टर्क इन आमदत्य-यु टोकयामॅक 
एस. एइच, आि. कुमयाि, टरी. एम. मेकर्यान, डरी. कुमयार्त, एस. 
झया, आि. एल. तन्नया, के. सत्ययानयाियायणया, जे. घोष, के. ए. 
जयाडेजया, के. पटेल, शमर््भल पटेल, रै्भर् िंजन, मदनलयाल 
कलयाल, मदनेश र्रियया, डरी. सदियामकयया, डरी. ियाजु, परी. के. 
चट्टोपयाध्ययाय, सरी. एन. गुप्तया, र्याय. सरी. सरे्कनया, आमदत्य-यु 
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टरीम 
प्याज़्मया रिसच्भ एर्कपे्रस, 3, 035005, मसतम्ि 2021

स्टडरी ऑफ िनरे् इलेक्ट् ॉन डयायनयाममर्क एट द ASDEX 
अपगे्रड टोकयामॅक डु्रिंग इंजेक्शन युमजंग फयास्ट हयाड्भ एर्क-
िे से्पक्ट् ॉमेटट् री
ए. शेरे्लेर्, ई. द्खले्मर्त्च, एम. मलआसोर्या, एम. नोसेंकटे, जरी. 
पोटयास्ो, जरी. पयाप, ए. डरी. मोमलन, एस. परी. पंड्या, र्री. 
प्यायुमस्न, एल. मजययाकोमेलरी, जरी. गोिरीनरी, ई. पेनोटंरीन, मड. 
रिगमोटंरी, एम. टडषोचरी, जरी. टमद्भनरी, ए. पटेल, ए. बोग्दनोर्, 
आइ. चुगुनोर्, डरी. डोइमनकोर्, र्री. नैडेनोर्, आई. पोलुनोव्स्री, 
द ASDEX अप्गे्रड टरीम एण्ड द युिोफु्ज़न MST1 टरीम
नु्यद्क्यि फ़ययूज़न, 61, 116024, मसतम्ि 2021

एंटट् ेप्मेंट ऑफ इम्पु्रिमटज इंसयाइड अ कॉल्ड टट् ेप: अ 
पु्रिमफकेशन प्रोसेस फॉि रिमयूर्ल ऑफ कोिोसन इम्पु्रिमटज 
फ्ॉम मोल्न Pb-16Li
ए. मडओघि, ए. सिस्त, एच. टैलि, एस. र्मया्भ, एस. गुप्तया, सरी. 
एस. सस्ल, र्री. र्सयार्या, एस. सयाहू, ए. प्रजयापमत एण्ड आि. 
भट्टयाचयाय्भय
न्ययूद्क्यि फ़ययूज़न, 61, 116027, मसतम्ि 2021

हयामॉ्भमनक जनिेशन इन द इंटिेक्शन ऑफ लेसि मर््थ अ 
मय्गे्टयाइज्ड ऑर्डमेंस प्याज़्मया
श्रीमंतया मैमत, देर्श्री मयंाडल, आयुशरी र्मशष्, लक्ष्मन प्रसयाद 
गोस्यामरी एण्ड अममतया दयास 
जन्भल ऑफ प्याज़्मया मफमज़र्क, 87, 905870509, मसतम्ि 
2021

मडज़याइन, डर्ल्पमेंट एण्ड केिेक्ियाइजेशन ऑफ र्याइड 
इंमसडंस एंग़ल एण्ड पॉलियाइजेशन इंसेंकमटर् मेटयासफवे स 
अब्सोबवेि बेज्ड ऑन िेमजद्स्टर्-इंक फॉि एर्क एण्ड Ku बैंड 
RCS रिड्क्शन
मप्रयंकया मतर्यािरी, सयूयया्भ कुमयाि पयाठक एण्ड र्री. परी. अमनतया
रे्व्स इन िेंडम एण्ड कोम्पे्क्ष मममडयया, 
17455030.2021.1972182, मसतम्ि 2021

टट् ेप्ड पयामट्भकल इंस्टयामबमलटरी इन: I होमोंकमजमनयस व्यासोर् 
प्याज़्मयाज
संजरीर् कुमयाि पयाणे्ड एण्ड ियाजयाियामन गणेश 
मफमजकया द्स्कटिया, 96, 125616, मसतम्ि 2021

कॉमलशनल मडट् फ्ट रे्र् इंस्टमबमलटरी इन एन अल्ट् याकॉल्ड 
नु्यटट् ल प्याज़्मया
मनद्खल चक्र्तणी एण्ड अमभजरीत सेन 
मफमज़र्क ऑफ प्याज़्मयाज, 28, 102101, अक्यू बि 2021

पयूल बोइमलंग पफषोमिंस ऑफ एक्करीअस Al2O3  एण्ड TiO2 
नेनोफ्लु्डस ऑन अ होिरीजोटंलरी पे्स्ड फै्ट पोमलल्ड 
सफवे स: एन एर्कपेरिमेंटल इंरे्द्स्टगेशन
सययंातन मुखजणी, पयूण्भ चंद्रया ममश्या, परितोष चौधिरी
जन्भल ऑफ ्थम्भल एनयामलमसस एण्ड केलॉरिमेटट् री, 146, 415, 
अक्यू बि 2021

एन एद्प्केशन ऑफ मशरीन लमनिंग फॉि प्याज़्मया किंट विें च 
स्टडरीज मर्अ मसं्ेथमटक डयाटया जनिेशन
मनहयारिकया दलसयामनयया, जरील पटेल, मशमशि पुिोमहत, भयास्ि 
चौधिरी
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 171, 112578, अक्यू बि 
2021

फ्ॉ केिेक्ियाइजेशन ऑफ सुपिसॉमनक गैस जेट्स: 
एर्कपेरिमेंट्स एण्ड मसमु्लेशंस
ममलयान पटेल, मजंटो ्थॉमस, हेम चंद्र जोशरी
रै्कु्म, 192, 110440, अक्यू बि 2021

सेल्फ-ऑगवेनयाइजेशन ऑफ प्ॉि इलेक्ट् ॉन प्याज़्मया इन अ 
पयामश्भअलरी टोिोइडल मैंगे्मटक-इलेक्ट् ॉसे्टमटक टट् ेप: A 3D 
पयामट्भकल-इन-सैल मसमु्लेशन
एम. सेनगुप्तया, एस. खमरु एण्ड आि. गणेश 
जन्भल ऑफ अप्याइड मफमज़र्कया, 130, 133305, अक्यू बि 
2021
बरीग सयाइंस इन इंमडयया
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जरी. सरी. अनुपमया, सुभयामसस चट्टोपयाध्ययाय, मशमशि देशपयाणे्ड, 
जोयदरीप घोष, िोमहनरी एम. गोड्बोले, डरी. इंदुममत एण्ड तरुण 
सोिदरीप
नेचि रिवु्स मफमज़र्क, 3, 728, अक्यू बि 2021

आयन एनजणी  मडद्स्टट् बु्शन फंक्शन इन रे्िरी हयाई मफ्करं्सरी  
केपेमसमटर् मडस्चयामज्भस एर्कयाइटेड बयाय सॉ-टु्थ रे्र्फोम्भ
सर्वेश्वि शमया्भ, मनशयंात मससवे, अमनमेश कुले एण्ड मयाइल्स एम. 
टन्भि 
मफमज़र्क ऑफ प्याज़्मयाज, 28, 103502, अक्यू बि 2021

सयाइमले्मनय्स मेजिमेंट ऑफ इफेद्क्र् ्थम्भल कंडद्क्मर्टरी 
एण्ड अफेद्क्र् ्थम्भल मडफुमसमर्टरी ऑफ Li2TiO3 पैबल 
बैड युमजंग टट् यंामसएंट हॉट-र्यायि टेकमनक
हष्भ पटेल, मौमलक पंचयाल, अमभषेक सयािस्त, नरीिर् पटेल, 
पयारितोष चौधिरी
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग  एण्ड मडज़याइन, 171, 112564, अक्यू बि 
2021

नुमेरिक् स्टडरी ऑफ 3D MHD फ्ॉ ऑफ Pb-Li मलद्विड 
मैटल इन अ िेक्ैंगुलि यु-बैंड
ए. पटेल, आि. भट्टयाचयाय्भय, र्री. र्सयार्या, ए.जेसर्याल, एम. कुमयाि, 
आि. कुमयाि, परी. पेडयाडया, ए. एन. ममस्त्ररी, परी. सत्ययामयूमत्भ
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 171, 112583, अक्यू बि 
2021

एर्कयाइटेशन ऑफ इलेक्ट् ॉसे्टमटक स्टेंकमडंग रे्र् इन द 
सुपिपोमजशन ऑफ टु कयाउंटि प्रोपगेमटंग रिलेमटमर्द्स्टक 
द्व्स्टलि रे्व्स
मम्ुथन कमया्भकि, सुमदप सेनगुप्तया एण्ड भयारे्श पटेल
मफमज़कया द्स्कटिया, 96, 125620, अक्यू बि 2021

मडज़याइन एण्ड केिेक्ियाइजेशन ऑफ िेमडयोमरीटि मसस्टम 
फ़ॉि इलेक्ट् ॉन सयायक्ॉटट् ॉन मेजिमेंट्स एट आमदत्य-अपगे्रड 
टोकयामॅक 
एस. र्षया्भ, आि. एल. तन्नया, आि. जयेश, एन. उमेश, एस. 

प्रर्रीणया एण्ड एस. के. पयाठक
जन्भल ऑफ इंस्ट्रु मेंकटेशन, 16, 10020, अक्यू बि 2021

A 3D मैगे्टोहयाइडट् ोडयायनयाममक मसमु्लेशन ऑफ द प्रोपगेशन 
ऑफ अ प्याज़्मया प्म टट् यंासर्स्भ टु अप्याई मैगे्मटक मफल्ड
भयारे्श जरी. पटेल, नयाियायण बेहेिया, आि. के. मसंह, अजय कुमयाि 
एण्ड अममतया दयास 
प्याज़्मया मफमज़र्क एण्ड कंटट् ॉल्ड फ़ययूज़न, 63, 115020, 
अक्यू बि 2021

रिफे्क्शन ऑफ अ डस्ट एकॉद्स्टक सोमलटिरी रे्र् इन अ 
डस्टरी प्याज़्मया
कृष्ण कुमयाि, परी. बंद्ोपयाध्ययाय, स्नणीम मसंह, गरिमया अिोिया 
एण्ड ए. सेन
मफमज़र्क ऑफ प्याज़्मयाज, 28, 103701, अक्यू बि 2021

इंफु्एंस ऑफ टट् रीटमेंट टयाइम एण्ड टेम्पिेचि ऑन द सफवे स 
प्रोपटणी ऑफ एद्क्र् स्करीन प्याज़्मया-नयाइटट् याइडेड EN41B लॉ 
अलोय स्टरील 
नंद कुमयाि, बरी. गयंागुलरी, मबदेश िॉय एण्ड बचु डेब
द जन्भल ऑफ द ममनिल्स, मेटल्स एण्ड ममटिरीयल्स, 
ममटिरीयल्स सोसयायटरी, 73, 4309, अक्यू बि 2021

इलेमटट् कल टट् यंासपोट्भ प्रोपटणीज ऑफ मलद्विड Pb-Li अलोय्स
एस. जरी. खभिोल्या एण्ड ए. अमभषेक
मफमज़कया द्स्कटिया, 96, 105801, अक्यू बि 2021

मटट् टमेंट ऑफ परी सरीड्स मर््थ प्याज़्मया एद्क्रे्टेड र्ॉटि टु 
एन्हयंास जमम्भनेशन, प्यंाट ग्रो्थ, एण्ड प्यंाट कम्पोमजशन
मर्कयास ियाठौड़, बुमध सयागि मतर्यािरी, सुधरीि  कुमयाि नेमया
प्याज़्मया केममस्टट् री एण्ड प्याज़्मया प्रोसेमसंग, s11090-021-
10211-5, अक्यू बि 2021

एर्कपेरिमेंटल इंरे्द्स्टगेशन ऑन ्थम्भल कंडद्क्मर्टरी ऑफ 
सफवे कं्ट-लेस अलु्मममनयम ऑर्कयाइड (Al2O3) इन र्ॉटि 
नेनोफ्लु्ड युमजंग एकॉद्स्टक रे्लोमसटरी मेजिमेट्िस

वार््षषिक प्रर्िवेदन 2021-2022

112



सयंतन मुखजणी, पुणया्भ चंद्र ममश्या, पयारितोष चौधिरी एण्ड शयंातया 
चक्र्तणी
किंट सयायंस, 121, 1032, अक्यू बि 2021

इरे्लु्एशन ऑफ पोप्भटरीज्स ऑफ ग्ॉ मडस्चयाज्भ प्याज़्मया 
नयाइटट् याइडेड C-300 मयािएजन स्टरील
नंद कुमयाि, बरी. गयंागुलरी, सतपल शमया्भ, मबदेश िॉय एण्ड मशर्यंाशु 
दरीमक्षत
टट् यंासेकं्शस ऑफ द इंमडयन इंद्स्टटु्ट ऑफ मैटल्स, s12666-
021-02437-w, अक्यू बि 2021

Eg-t2g सब बैंड द्स्प्मटंग र्रीअ मक्स्टल मफल्ड एण्ड बैंड 
एंमटक्ोमसंग इंटिेक्शन इन NixCd1-xO ्थरीन मफल्म्स
अकया्भप्रर्या दयास, पयािसमणरी ियाजपयूत, अनुमरीत कौि, सरी. 
बयालयासुब्ममनयन, डरी. कयंाजरीलयाल, एस. एन. झया 
्थरीन सॉमलड मफल्म्स, 736, 138908, अक्यू बि 2021

CFD इंरे्द्स्टगेशन ऑफ महमलयम गैस फ्ॉ इन द्स्यि पैक्ड 
(पैबल बैड) इन अ िेक्यंागुलि  केमनस्टि युमजंग ऑपन फोम 
प्रतु्यश कुमयाि, अमभषेक ठयाकुि, संदरीप के. सयाहया, अतुल शमया्भ, 
दरीपक शमया्भ, पयारितोष चौधिरी 
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग  एण्ड मडज़याइन, 172, 112858, नर्म्ि 
2021

मेजिमेंट ऑफ इफेद्क्र् ्थम्भल कंडद्क्मर्टरी ऑफ मलम्थयम 
मेटयाटयाटेनेट पैबल बैड्स बयाय से्टडरी-से्टट िेमडयल हरीट फ्ॉ 
मे्थड्भ
मौमलक पंचयाल, रृ्षभ लयाम्याडे, मर्मल कयानपरियया, हष्भ पटेल, 
पयारितोष चौधिरी
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 172, 112854, नर्म्ि 
2021

कंटट् ॉमलंग द िोटेशन ऑफ मडट् फ्ट मटयरिंग मोड्स बयाय बयायस्ड 
इलेक्ट् ॉड इन आमदत्य-यु टोकयामॅक 
तन्य मेकर्यान, कौशलेंदि मसंह, सुमन दोलुइ, अंमकत कुमयाि, 
हमष्भतया ियाज, प्रममलया गौतम, प्रर्रीणलयाल इडयापलया, जे. घोष, 

आि. एल. तन्नया, िोमहत कुमयाि, के. ए. जयाडेजया, के. एम. पटेल, 
सुमन एइच, समरीि कुमयाि, डरी. ियाजु, परी. के. चट्टोपयाध्ययाय, ए. 
सेन, र्याय. सरी. सरे्कनया एण्ड आि. पयाल
मफमज़र्क ऑफ प्याज़्मयाज, 28, 112501, नर्म्ि 2021

नुद्क्एट पयूल बोइमलंग पफषोिमंस ऑफ र्ॉटि/टयाटेमनयया 
नेनोफु्ड: एर्कपेरिमेंट्स एण्ड मप्रमडक्शन मॉडमलंग
एस. मुखजणी, परी. सरी. ममश्या, परी. चौधिरी, एन. अलरी एण्ड एस. ए. 
अब्यामहम
मफमज़र्क ऑफ फु्ड्स, 33, 112007, नर्म्ि 2021

मडज़याइन एण्ड मसमु्लेश्न ऑफ हयाई टेम्पिेचि बै्लकबॉडरी सोस्भ 
फऑि केमलबे्शन ऑफ & मयाइकल्सन इंटिफेिोमरीटि ECE 
डयायग्ोद्स्टक
नेहया पिमयाि, अमभषेक मसंहया, एस. के. पयाठक, ए. जे. क्षमत्य
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 172, 112752, नर्म्ि 
2021

मडज़याइन एण्ड मसमु्लेशन ऑफ एन इंटिमडमजटल टट् यारे्मलंग 
रे्र् एंटेनया फॉि फयास्ट रे्र् किंट डट् याइर् इन एसएसटरी-1 
टोकयामॅक 
जयेश गयंाजरी, परी. के. शमया्भ, हरिश र्री. दरीमक्षत
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 172, 112782, नर्म्ि 
2021

इफेक् ऑफ HAF कयाब्भन बै्लक ऑन कु्रिंग, ममकेमनकल, 
्थम्भल एण्ड नु्यटट् ॉन मशद्लं्डग प्रोपमट्भज ऑफ नेचिल िबि - लॉ-
डेंकमसटरी पोलरीम्थमलन कम्पोमजट्स 
टरी. ए. समज्थ, के. एम. प्रर्रीण, सयाबु ्थॉमस,  जमकआ अहमद, 
नंदकुमयाि कलयारिक्कल, चंदन दनयानरी, हन्नया जे. मरियया  
प्रोगे्रस इन न्ययूद्क्यि एनजणी, 141, 103940, नर्म्ि 2021

डर्लपमेंट ऑफ मॉक-अप आयन सयाइक्ॉटट् ॉन रिजोनयंास 
महमटंग मसस्टम मर््थ अ नु्य अल्ोरि्थममक अप्रोच फॉि 
ऑटोमेमटक इमे्पडंस मेमचंग
अमभनर् जैन, ियाणया प्रतयाप ययादर्, सुनरील  कुमयाि
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फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 172, 112908, नर्म्ि 
2021

मसमुलेशन एण्ड एर्कपेरिमेंटल एनयामलमसस ऑफ पज्भ गैस 
फ्ॉ केिेक्रिद्स्टक फॉि पैबल बैड 
मचियाग सेदयानरी, मौमलक पंचयाल, पयारितोष चौधिरी
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 172, 112778, नर्म्ि 
2021

मचतोसन फंक्शनलयाइज्ड हेलॉसयाइट नेनोटु्ब्स एज अ रिसेमटिर् 
सफवे स फॉि लैकेस एण्ड कॉपि टु पफषोम्भ मडगे्रडेशन ऑफ 
क्ॉिपयारिफोस इन एद्क्कअस एंर्यािोन्ेंट
मैत्री ्थमया्भर्िम, गौिर् पयाणे्ड, पयायल भट्ट, प्रजेश प्रजयापमत, 
दरीपक ियार्तयानरी, के. परी. सयूिज, मुकेश िंजन
इंटिनेशनल जन्भल ऑफ बयायोलॉमजकल मेक्ोमोलेकुल्स, 
191, 1046, नर्म्ि 2021

इफेक् ऑफ पयामट्भकल मयास इन्होमोजेमनटरी ऑन द टु-
डयायमेंशनल िेले-बेनयाड्भ मसस्टम ऑफ युकयार्या मलद्विड्स: अ 
मॉलेकु्लि डयायनयाममर्क स्टडरी
पर्नदरीप कौि एण्ड ियाजयाियामन गणेश 
मफमज़र्क ऑफ प्याज़्मयाज, 28, 113703, नर्म्ि 2021

लेन डयायनयाममर्क इन पैि-आयन प्याज़्मयाज: इफेक् ऑफ 
ओब्से्टकल एण्ड जोमेटट् री आसे्पक् िेमसयो
स्यामत बरुआ, मर्शयाल के. प्रजयापमत एण्ड आि. गणेश
जन्भल ऑफ प्याज़्मया मफमज़र्क, 87, 905870601, नर्म्ि 
2021

एन इलेद्क्ट् कल इमे्पडंस-बेज्ड टेक्रीक टु इंफि प्याज़्मया 
डेंकमसटरी इन अ 13.56-MHz मौगे्टयाइज्ड केपेमसमटर् कपल्ड 
RF मडस्चयाज्भ
मशखया मबनर्याल, जय के. जोशरी, शयंातनु के. किकिरी एण्ड लेखया 
नयायि
IEEE टट् यंासेकं्शस ऑन प्याज़्मया सयाइंस, 49, 3582, नर्म्ि 
2021

फोमवेशन ऑफ डेंकमसटरी कॉिगेशन्स डु् टु जोनल फ्ॉ इन 
रे्र्-कयाइनेमटक फे्मर्क्भ  
एम. ससकरी, के. इतोह, एफ. मेकममलन, टरी. कोबयाययामश, एच. 
अियाकयार्या एण्ड जे. चौधिरी
मफमज़र्क ऑफ प्याज़्मयाज, 28, 112304, नर्म्ि 2021

केिेक्ियाइजेशन ऑफ अ मल्रीकस्प आयन सोस्भ र्री्थ टु-
ग्ररीड एर्कटेक्शन मसस्टम फॉि स्टमडंग इक्स्टट् ैशन एण्ड 
टट् यंासपोट्भ ऑफ आयन बरीम 
भयाित मसंह ियार्त, एस. के. शमया्भ, बरी. चोर्करी, परी. भयाितरी, बरी. 
श्रीधि, एल. एन. गुप्तया, डरी. ठक्कि, एस. एल. पिमयाि, र्री. 
प्रहलयाद एण्ड यु. के. बरुआ
IEEE टट् यंासेकं्शस on प्याज़्मया सयाइंस, 49, 3537, नर्म्ि 2021

FPGA-बेज्ड डयाटया एद्विमजशन मसस्टम मर््थ मप्रप्रोसेमसंग ऑफ 
प्याज़्मया मसग्ल
मप्रयंककुमयाि एच. प्रजयापमत, अक्ष आि. पटेल, आनंद डरी. 
दिजरी, मजगे्श एन. सर्फैयया, मकिण पटेल, हेम जोशरी
IEEE टट् यंासेकं्शस ऑन प्याज़्मया सयाइंस, 49, 3597, नर्म्ि 
2021

इंरे्समटगेशन ऑफ लयाइट टट् यंासममशन एमफमसएंसरी इन ईटि 
हयाड्भ एर्क-िे मॉमनटि
शरीन कमजटया, संतोष परी. पंड्या, रिचयाड्भ ऑ’कॉनि, िॉमबन 
बयान्भस्री एण्ड हक्फोड्भ िोजि
प्याज़्मया एण्ड फु्ज़न रिसच्भ, 16, 1302106, मदसम्ि 2021

मसल् फयाब्ोइन प्रोटेन एज डु्ल मॉड मपमक्क एमसड सेंसि 
एण्ड UV फोटोएद्क्र् मटेरियल
इद्रयानरी हजयारिकया, कंग्कन ज्ोमत गोस्यामरी, अमिरीन आिया 
हुसैन, तपश कमलतया, नरीलोतपल सेन शमया्भ  एण्ड बेदयंातया 
गोगयाई
जन्भल ऑफ मटेरियल्स सयाइंस, 56, 18959, मदसम्ि 2021

अ डयायग्ोद्स्टक फॉि मेजरिंग िेमडअल प्रोफयाइल ऑफ 
मर्मजबल कंमटनम िेमडएशन फ्ोम आमदत्य-यु टोकयामॅक 
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प्याज़्मयाज
एम. बरी. चौधिरी, आि. मनचंदया, जे. घोष, एन. ययादर्, मकंजल 
पटेल, एन. ियामैयया, एस. पटेल, एम. शयाह, आि. ियाजपयाल, यु. 
सरी. नगोिया, एस. के. पयाठक, जे. ियार्ल, एम. क.ए गुप्तया, िोमहत 
कुमयाि, सुमन एइच, के. ए. जयाडेजया, आि. एल. तन्नया, आमदत्य 
यु टरीम 
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 173, 112884, मदसम्ि 
2021

इफेक् ऑफ मैगे्मटक मफल्ड ऑन ऑमटिकल एममशन फ्ॉम 
कॉल्ड एट्मोसे्रिक पे्रसि मयाइक्ोप्याज़्मया जैट 
कल्यानरी बम्भन, मोमहत मुड्गल, ियामकृष्णया ियाणे एण्ड सुदरीप 
भट्टयाचयाजणी
मफमज़र्क ऑफ प्याज़्मयाज, 28, 123503, मदसम्ि 2021

जनिलयाइजेशन ऑफ द से्टमबमलटरी कंमडशन फॉि द सेमम-
इद्म्प्मसट फोमु्भलेशन ऑफ द िेमडअल इम्पु्रिटरी टट् यंासपोट्भ 
इवेिशन इन टोकयामॅक  प्याज़्मया इन टम्स्भ ऑफ द मैगे्मटक 
फ्ल्र्क सफवे स कोआमड्भनेट 
अमरितया भट्टयाचयाय्भ, जोयदरीप घोष, एम. बरी. चौधिरी, अशोक डे
जन्भल ऑफ फु्ज़न एनजणी, 40, 20, मदसम्ि 2021

इलेक्ट् ॉमैगे्मटक रे्र् टट् यंास्पिेंसरी ऑफ एर्क मॉड इन स्टट् ोगं्री 
मैगे्टयाइज्ड प्याज़्मया
देर्श्री मयंाडल, आयुशरी र्मशष् एण्ड अममतया दयास 
सयायंमटमफक रिपोट््भस, 11, 14885, मदसम्ि 2021

अ मोलेकु्लि डयायनममर्क स्टडरी मडस्पे्स्ेंट केसे्ड्स एण्ड 
िेमडएशन इंडु्स्ड एमोफया्भइजेशन इन Li2TiO3
दरीपक िंजन सयाहू, पयारितोष चौधिरी, निमसम्या स्याममनया्थन
कम्पु्टेशनल मटेरियल्स सयाइंस, 200, 110783, मदसम्ि 
2021

मडज़याइन एण्ड डर्ल्पमेंट ऑफ 42GHz टट् यंासममशन लयाइन 
फॉि ECRH एद्प्केशन
अममत पटेल, केयुि महंत. पुमजतया भट्ट, अले्पश र्यालया, महिेन 

मेर्याडया, सत्ययानयाियायणया के.
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 173, 112799, मदसम्ि 
2021

सेममकंडद्कं्ग नेचि एण्ड मैगे्टॉिेमजसं्टस मबहेमर्यि ऑफ 
ZnO / La0.3Ca0.7MnO3 / SrTiO3 हेटेिोस्टट् क्चस्भ
डरी. र्ेंकटेशर्लु्भ, महमयंाशु  दमधच, भयाग्भर् ियाज्गुरु, सुमक्मत 
हंस, एम. िंजन, आि. र्ेंकटेश, र्री. गणेशन, परी. एस. सोलंकरी, 
एन. ए. शयाह  
मटेरियल्स सयायंस इन सेमरीकंडक्ि प्रोसेमसंग, 136, 106154, 
मदसम्ि 2021

नु्यमेरिकल केिेक्ियाइजेशन ऑफ द प्याज़्मया आक्भ  मर््थ 
रे्रियस Ar-CO2 ममक्चस्भ 
अमबययामजनरी ियाजेद्रन, सॉममयया कृष्णयाियाज, ियामयाचंद्रन कंदयास 
एमरी, बयालयासुब्ममनयन मचदंबिया ्थनुमपल्याई
एंर्यािोन्ेंटल सयाइंस एण्ड पोलु्शन रिसच्भ, 28, 63495, 
मदसम्ि 2021

इलेक्ट् ॉमनक फेज मडियाइव्ड इमे्पडंस से्पक्ट् ॉस्ॉमपक 
मबहेमर्यि ऑफ La0.5Nd0.2A0.3MnO3 मैंगनरीज
र्री. एस. र्याद्यामया, केर्ल गयादयानरी, भयाग्यश्री उदेशरी, मनन गयाल, 
के. एन. ियाठौड़, हेतल बोरिचया, र्री. जरी. श्रीमयाणरी, सपनया सोलंकरी, 
अल्पया जंकट, मर्रे्क पद्च्गि, आि. के. मत्रे्दरी, ए. डरी. जोशरी, 
एम. िंजन, परी. एस. सोलंकरी, एन. ए. शयाह, डरी. डरी. पंड्या
जन्भल ऑफ अलोय्स एण्ड कम्पयाउंड्स, 885, 160930, 
मदसम्ि 2021
नु्यटट् ॉन इंडु्स्ड रिएक्शन क्ॉस सेक्शन ऑफ 51V र्री्थ 
कॉरे्रिएंस एनयामलमसस
आि. के. मसंह, एन. एल. मसंह, आि. डरी. चौहयान, मयुि मेह्तया, 
एस. र्री. सयूय्भनयाियायण, िजमनकयंात मकर्याणया, एस. मुखजणी, बरी. 
के. नयायक, एच. नयाइक, तयािक नया्थ नयाग, जे. र्मु्भजया एण्ड के. 
कयाटोव्स्री
द युिोमपयन मफमज़कल जन्भल A, 57, 337, मदसम्ि 2021
मडज़याइन ऑफ अ 3.7 GHz, 1 kW CW हयाइब्रीड िेमडयल 
पयार्ि मडर्याइडि फॉि LHCD मसस्टम ऑफ SST-1 टोकयामॅक 
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संदरीप आि. सैंकि, अमर्ियाज जयाधर्, एमलस एन. चरीिन, जे. 
झोन, प्रमोद के. शमया्भ, हरिश र्री. दरीमक्षत
फु्ज़न इंजरीमनयिरीगं एण्ड मडज़याइन, 173, 112864, मदसम्ि 
2021

मयाइक्ोकंटट् ॉलि बेज्ड हयाई र्ॉल्याज, हयाई स्परीड मटट् गि कंटट् ॉल 
समक्भ ट फॉि SMARTEX-C
ममनशया शयाह, महतेश मयंाडमलयया, लर्केश लछर्यानरी, मनु 
बयाजपयाई, िचनया ियाजपयाल
WSEAS टट् यंासेकं्शस ऑन इलेक्ट् ॉमनर्क, 12, 100, 2021

इफेक् ऑफ महमटंग िेट एण्ड मप्रकस्भि  कॉम्पोमजशन ऑन 
सेकंडिरी फेज फोमवेशन डु्रिंग Cu2ZnSnS4 ्थरीन मफल्म 
ग्रो्थ एण्ड इट्स प्रोपटणीज 
सयागि अग्रर्याल, सरी. बयालयासुब्ममनयन, सुब्ोतो मुखजणी, रिंकल 
कयानयानरी, मकशोि के. मयादयापु, संदरीप धयािया 
्थरीन सॉमलड मफल्म्स, 741, 139029, जनर्िरी  2022

डर्ल्पमेंट ऑफ अ नॉर्ल स्पयाइिल एंटेनया मसस्टम फॉि लॉ 
लयूप र्ॉल्याज किंट स्टयाट्भ-अप एट द से्टडरी से्टट सुपिकंडद्कं्ग 
टोकयामॅक  (एसएसटरी-1)
देबज्ोमत बयासु, डेमनयल ियाजु, ियाज मसंह, अपियामजतया मुखजणी, 
मनोज पटेल, धममेंद्र ियाठरी, आि. जरी. मत्रे्दरी, मकरिट र्सयार्या, के. 
ए. जयाडेजया, से्हया परी. जयस्याल, मर्जयकुमयाि एन. पटेल, एस. 
के. पटनयायक, पिेश र्सयार्या, अजेश सुब्याियार्, भयारे्श कमडयया, 
मकरिट पिमयाि, मसजु जोज्भ, युर्यामकिण पयाियार्यासु्, कले्पश 
आि. धयानयानरी, मचियाग भयार्सयाि, सुधरीि  शमया्भ, एम. र्री. 
गोपयालयाकृष्णया, मैनयंाक बंद्ोपयाध्ययाय, ममनशया शयाह, प्रममलया 
गौतम, महिेन डरी. मनमयार्त, प्रशयंात एल. ्थयानके, मजययाउद्रीन 
खयान एण्ड मदमलप ियार्ल
प्याज़्मया मफमज़र्क एण्ड कंटट् ॉल्ड फु्ज़न, 64, 015004, 
जनर्िरी  2022

स्टडरीज ऑन द िॉल ऑफ आयन मयास एण्ड एनजणी इन द 
मडफेक् प्रोडक्शन इन इिेमडएशन एर्कपेरिमेंट्स इन टंगस्टन
परी. एन. मयायया, एस. मुखजणी, परी. शमया्भ, र्री. ककणी, एम. मसंह, 

एस. जुलरी, परी. मककयानरी, ए. सत्यप्रसयाद, सरी. डेमर्ड, परी. के. 
पुजयािरी एण्ड एस. परी. देशपयंाडे
नु्यद्क्यि फ़ययूज़न, 62, 016005, जनर्िरी  2022

मलम्थयम र्ॉल कंमडशमनंग टेक्रीक s इन आमदत्य-यु टोकयामॅक 
फॉि इम्पु्रिटरी एण्ड फु्ल कंटट् ॉल
के. ए. जयाडेजया, जे. घोष, नंमदनरी ययादर्, के. एम. पटेल, मकिण 
पटेल, आि. एल. तन्नया, आि. मंचंदया, एम. बरी. चौधिरी, जे. र्री. 
ियार्ल, यु. सरी. नगोिया, बरी. जरी. आिंभमडयया, तन्य मेवियान, के. 
मसंह, एस. दोलुइ, मम्फ़शया शयाह, समर््भल पटेल, एन. ियामैयया, 
कयाजल शयाह, बरी. के. शुक्या, सुमन एइच, िोमहत कुमयाि, र्री. 
के. पंचयाल, मनोज कुमयाि, परी. के. आते्य, एस. के. पयाठक, 
िचनया ियाजपयाल, कुमुद्री आसुदयानरी, एम. र्री. गोपयालयाकृष्णया, 
देमर्लयाल कुमयार्त, एम. एन. मकर्यानया, के एस. शयाह, मशर्म 
गुप्तया, सरी. एन. गुप्तया, र्री. बयालयाकृष्णनन, परी. के. चट्टोपयाध्ययाय 
एण्ड बरी. आि. कटयारियया
नु्यद्क्यि फ़ययूज़न, 62, 016003, जनर्िरी  2022

रिस्पोसं ऑफ द लॉ-पे्रसि हॉट-मफलयामेंट मडस्चयाज्भ प्याज़्मया टु 
अ पोमजमटर्लरी बयायस्ड ओद्जिलिरी  मडस् इलेक्ट् ॉड
मयंागरीलयाल चौधिरी एण्ड पोये्िरी कुन्न्थ श्रीमजत 
प्याज़्मया सयाइंस एण्ड टेक्ोलॉजरी, 24, 015401, जनर्िरी  
2022

र्याइडबैंड सकु््भललणी पोलियाइज्ड कंसेंकमटट् क मसमलंमडट् कल 
डयाइलेद्क्ट् क िोजोनेटि एंटेनया एर्कयाइटेड बयाय हरीमलर्क
अजय कुमयाि पयंाडे एण्ड सयूयया्भ कुमयाि पयाठक
इंटिनेशनल जन्भल ऑफ RF एण्ड मयाइक्ोरे्र् कम्पु्टि-एडेड 
इंजरीमनयरिंग, 32, e22923, जनर्िरी  2022

इफेक् ऑफ लेसि इंटेंकमसटरी िरीमडद्स्टट् बु्शन ऑन 
सेमरीकंडक्ि प्याज़्मया बेज्ड THz एममशन
परी. र्शया्भने, ए. परी. मसंह, ए. उपयाध्ययाय, एम. कंुडु, के. गोपयाल
ऑमटिक, 250, 168353, जनर्िरी  2022
मयाइक्ोस्टट् क्चि इर्ोलु्शन एण्ड ममकेमनकल प्रोपटणीज ऑफ 
कंमटनु्यअस डट् याइर् मफ्क्शन रे्ले्डड मडमसममलि कॉपि-स्टैंलेस 
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पयाइप जोइंट्स
हयामद्भक डरी. व्यास, कुश परी. मेहतया, मर्शे्वश बढेकया, भयाित दोशरी
मटेरियल्स सयाइंस एण्ड इंजरीमनयरिंग A, 832, 142444, 
जनर्िरी  2022

एर्कपेरिमेंटल रे्मलडेशन ऑफ युमनर्स्भल प्याज़्मया ब्लॉब 
फोमवेशन ममकेमनज्
एन. मबसयाइ, शयंातनु बनेजणी, एस. जे. रे्बेन एण्ड ए. सेन 
नु्यद्क्यि फ़ययूज़न, 62, 026027, जनर्िरी  2022

नु्यमेरिकल मप्रमडक्शन ऑफ द ऑपिेमटंग पोइंट फॉि द 
कयायषोजेमनक विरीन-स्कयू  हयाइडट् ोजन एक्स्टट् डि मसस्टम
शमश कयंात र्मया्भ, मर्शयाल गुप्तया, सममिन शयाद्न्त मुखजणी, िंजनया 
गंगियाडे, आि. श्रीमनर्यासन, सेंकम्थल कुमयाि अरुमुगम, प्रशयंात 
एस. िमर् कुमयाि
क्यायोजेमनर्क, 121, 103414, जनर्िरी  2022

ब्ल् मसं्ेथमसस ऑफ टंगस्टन-ऑर्कयाइड नेनोमटेरियल्स बयाय 
अ नॉर्ल, प्याज़्मया केममअक् रिएक्ि कंमफगिेशन, स्टमडज 
ऑन देि पफषोमिंस फॉि रे्स्ट-र्ॉटि मटट् टमेंट एण्ड हयाइडट् ोजन 
इर्ोलु्शन रिएकं्शस 
िहमन, एम., समया्भह, टरी., मदमहंमदयया, परी. र्मया्भ, आि. शमया्भ, एस. 
मकतणी, श्रीर्यास्र्, डरी. एन. पयाणे्ड , एल. एम. कयाकयातरी, एम. 
केममकल इंजरीमनयरिंग जन्भल, 428, 131111, जनर्िरी  2022

THz एममशन मर््थ एर्क-मॉड लेसि पद्ल्सस
पुष्लतया, प्रतरीक र्याष्ने, कृष्ण गोपयाल एण्ड अनुज मर्जय
इंमडयन जन्भल ऑफ मफमज़र्क, s12648-021-02219-6, 
जनर्िरी  2022

मडटमम्भनेशन ऑफ इलेक्ॉन टेम्पिेचि ऑफ पल्स्ड र्ॉशि 
गन-जनिेटेड आग्भन प्याज़्मया बयाय कॉिोनया मॉडल
पया्थ्भसयाि्थरी दयास, िरीतया पयाइकिे, सुब्त समंतियाय, मबमपन कुमयाि 
सेठरी, अमयूल्या कुमयाि सन्ययासरी एण्ड जॉयदरीप घोष 
फ़ययूज़न सयाइंस एण्ड टेक्ोलॉजरी, ZZZ78, 56, जनर्िरी  2022

इलेक्ट् ॉन बयाउंस-सयायक्ोटट् ॉन रिजोनयंास इन केपेमसमटर् 
मडस्चयामज्भस एट लॉ मैगे्मटक मफल््डस
संकेत पयामटल, सर्वेश्वि शमया्भ, सुदरीप सेनगुप्तया, अमभजरीत सेन 
एण्ड इगोि कगनोमर्च
मफमज़कल रिवु् रिसच्भ, 4, 013059, जनर्िरी  2022

अ रिवु् ऑन पयूल एण्ड फ्ॉ बॉइमलंग एन्हयंासमेंट युमजंग 
नेनोफ्लु्ड्स: नु्यद्क्यि रिएक्ि एद्प्केशन
सयायंतन मुखजणी, मशखया इब्यामहम, पुणया्भ चंद्र ममश्या, नयासरीि अलरी 
एण्ड परितोष चौधिरी
प्रोसेमसस, 10, 177, जनर्िरी  2022

इंरे्द्स्टगेशन ऑफ मॉड टट् यंामजशन एण्ड नैगेमटर् आयन 
प्रोडक्शन इन हेमलकॉन प्याज़्मया सोस्भ इन हयाइडट् ोजन मडस्चयाज्भ
एन. शमया्भ, एम. चक्र्तणी, ए. मुखजणी, परी. के. सयाहया, एन. के. 
मनयोग एण्ड एम. बंद्ोपयाध्ययाय
प्याज़्मया मफमज़र्क रिपोट््भस, 48, 37, जनर्िरी  2022

B-Dot प्रोब मेजिमेट्िस ऑन प्याज़्मया प्म एक्पेसन अक्ॉस 
द मैगे्मटक मफल्ड 
नयाियायण बेहेिया, आि के मसंह, जरी. रे्दया प्रकयाश, मकिण पटेल, 
एच. सरी. जोशरी एण्ड अजय कुमयाि
प्याज़्मया रिसच्भ एर्कपे्रस, 4, 015002, जनर्िरी  2022

एकपेरिमेंटल स्टडरी ऑफ चयामजिंग ऑफ डस्ट गै्रन इन द पे्रजंस 
ऑफ एनजवेकमटक इलेक्ट् ॉन्स
आि. पॉल, जरी. शमया्भ, के. डेकया, एस. अमधकयािरी, आि. मौमलक, 
एस. एस. कौमशक एण्ड बरी. के. सैमकयया
प्याज़्मया मफमजर्क एण्ड कंटट् ोल्ड फ़ययूज़न, 64, 035009, 
जनर्िरी  2022

कॉरिलेशन बरीटर्रीन द रिलेमटर् ब्लॉब फे्क्शन एण्ड प्याज़्मया 
पेियामरीटस्भ इन NSTX
एस. जे. ज़्रे्बेन, एस. बेनजणी, एन. मबसयाई, ए. डयायलो, एम. 
लैम्पट्भ, बरी. लेब्लयंाक, जे. आि. मयायिया एण्ड डरी. ए. िसेल
मफमज़र्क ऑफ प्याज़्मयाज, 29, 012505, जनर्िरी  2022

प्लाज़््मला अनुसंधलान संस््थलान 
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इफेक् ऑफ कॉल्ड एट्मोफेरिक प्याज़्मया जेट एण्ड गयामया 
िेमडएशन मटट् टमेंट्स ऑन मजंजरीर्ोबुकल सै्मस सैल 
कयामस्भनोमया एण्ड मब्स्ट Breast ऐडनोकयास्भनोम सैल्स
क्षमया पयानसिे, अक्षय रै्द, सौिर् ियाज मसंह, ियामकृष्ण ियाणे, 
आनंद मर्सयानरी, मुकेश िंजन, सरी. मुिलरी कृष्णया, ियाजरीर् सिरीन 
एण्ड आल्फोसंया जॉसेफ 
प्याज़्मया केममस्टट् री एण्ड प्याज़्मया प्रोसेमसंग, 42, 163, जनर्िरी  
2022

इमजिंस ऑफ टट् याएंगुलि मफचस्भ ऑन आयन इिेमडएटेड 
मसमलकॉन (100) सफवे स
सुमक्मत हंस, मुकेश िंजन
सफवे स सयाइंस, 715, 121951, जनर्िरी  2022

एनयामलमसस ऑफ पोस््टऑपिेशन िेमडएशन हैजड्भ इन 
इनमश्भयल इलेक्ट् ॉसे्टमटक कंफयाइन्ेंट फु्ज़न नु्यटट् ॉन सोस्भ 
फेमसमलटरी एट सेंटि ऑफ प्याज़्मया मफमज़र्क अंडि इंद्स्टटु्ट 
फॉि प्याज़्मया रिसच्भ
एच. एल. स्यामरी, एस आि मोहंतरी, एस. र्यालया, आि श्रीमनर्यासन, 
आि कुमयाि
िेमडएशन प्रोटेक्शन एण्ड एंर्यािोन्ेंट, 44, 135, जनर्िरी  2022

एमपटेद्र्कयल ग्रो्थ ऑफ कॉपि, गोल्ड, एण्ड मसल्वि ऑन 
मर्सनल NaCl सफवे कमसस
मनलयाभ मडश, ियाकेश बेहेिया, ए. सत्यप्रसयाद, अभय गौतम
अप्याई सफवे स सयाइंस, 574, 151643, फिर्िरी 2022

रिलेशनशरीप बरीटर्रीन आक्भ  प्याज़्मया जैट प्रोपमट्भज एण्ड 
प्याज़्मया/ मलद्विड इंटिेक्शन ममकेमनजम्स फॉि द मडपोमजशन 
ऑफ नेनोस्टट् क्चड्भ मसियाममक कॉमटंग्स 
र्री. ियात, एम. मबमनआ, जरी. डरी. धमयाले, एफ. मेमर्अि, सरी. 
रुले्, एस. गॉमटयि 
प्याज़्मया मफमज़र्क एण्ड कंटट् ॉल्ड फ़ययूज़न, 64, 024003, 
फिर्िरी 2022

पल्स्ड लेसि मडपोमजटेड Cu2O/CuO मफल्म्स एज एमफमसएंट 

फोटॉकेटमलस्ट
रुद्रमसंह पयंाडया, ममलन पटेल, मजंटो ्थॉमस एण्ड हेम चंद्र जोशरी
्थरीन सोमलड मफल्म्स, 744, 139080, फिर्िरी 2022

मयाइक्ोरे्र् आमससे्टड अल्ट् याफयास्ट मसं्ेथमसस ऑफ ग्रयाफरीन 
ऑकसयाइड बेज्ड मैगे्मटक नेनो कम्पोमजट फॉि एंर्यािोन्ेंट 
रिमेमडएशन 
आशुतोष दुबे, मनमध भयार्सयाि, मर्रे्क पद्च्गि, महेश सैनरी, 
मुकेश िंजन एण्ड चयारु लतया दुबे
मसिममर्क इंटिनेशनल, 48, 4821, फिर्िरी 2022

डर्लप्मेंट एण्ड टेद्सं्टग ऑफ प्रोटोटयाइप इंटिमडमजटल TWA 
for Fast Wave Current Drive in SST-1 टोकयामॅक 
जयेश गंजरी, योगेश एम. जैन, प्रमोद आि. पिमयाि, मकिणकुमयाि 
अंबुलकि, परी. के. शमया्भ, हिरीश र्री. दरीमक्षत
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिग एण्ड मडज़याइन, 175, 113000, फिर्िरी 
2022

मोफषोलॉमजकल, इलेक्ट् ॉमनक, एण्ड मैगे्मटक प्रोपमट्भज ऑफ 
मद्ल्कम्पोनेंट कोबोल् ऑर्कयाइड नेनोपयामट्भकल्स 
मसं्ेथसयाइज्ड बयाय हयाई टेम्पिेचि आक्भ  प्याज़्मया
दयास ए., बयालसुब्मण्यम सरी., ऑपवे परी., पुगलरीस जरी. एम., पुिरी 
ए., मयासवेलरी ए., सैनरी एन. एल.
नेनॉटेक्ॉलोजरी, 33, 095603, फिर्िरी 2022

ग्ॉबल मॉडल स्टडरी ऑफ प्याज़्मया पेियामरीटि रे्रिएशन इन 
हेमलकन प्याज़्मया सोस्भ इन ऑद्र्कजन मडस्चयाज्भ
एन. शमया्भ, डरी. दत्या, एम. चक्र्तणी, ए. मुखजणी, एन. के. मनओग, 
एण्ड एम. बंद्ोपयाध्ययाय
मफमज़र्क ऑफ प्याज़्मयाज, 29, 023502, फिर्िरी 2022

ऑर्वु््भ ऑफ डयायग्ोसमटर्क ऑन अ स्ॉल-सै्ल आिएफ 
सोस्भ फॉि फु्ज़न (ROBIN) एण्ड द र्न प्यंाड फॉि द 
डयायग्ोसमटक बरीम फॉि ईटि 
एम. बंद्ोपयाध्ययाय, एम. जे. मसंह, के. पंड्या, एम. भुययान, एच. 
त्ययागरी, परी. भयाितरी, सेजल शयाह, एण्ड ए. के. चक्र्तणी
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रिवु् ऑफ सयायंमटमफक इंस्ट्रु मेंट्स, 93, 023504, फिर्िरी 
2022

प्रयाइमिरी िेमडएशन डेमेमजस इन Li2TiO3 एण्ड Li4SiO4: अ 
कमे्परिजन स्टडरी युमजंग मॉलेकु्लि डयायनेममर्क मसमु्लेशन
दरीपक िंजन सयाहू, परितोष चौधिरी एण्ड निमसंहया स्यामरीनया्थन
िेमडएशन इफेक््स एण्ड मडफेक््स इन सॉमलड्स, 
10420150.2022.2027423, फिर्िरी 2022

एर्कपेिरीमेंटल स्टडरी ऑन कंटट् ॉल्ड प्रोडक्शन ऑफ टु-
इलेक्ट् ॉन टेम्पिेचि प्याज़्मया
जरी. शमया्भ, के. डेकया, आि. पॉल, एस. अमधकयािरी, आि. मौमलक, 
एस. एस. कौमशक एण्ड बरी. के. सैमकयया
प्याज़्मया सोमस्भस सयाइंस एण्ड टेक्ोलॉजरी, 31, 025013, 
फिर्िरी 2022

फैमसल मसं्ेथमसस, मॉफषोलॉमजकल, स्टट् क्चिल, फॉटोकेटेमलमटक 
एण्ड ऑमटिकल प्रोपमटज ऑफ ZnFe2O4-ZnO हयाइब्रीड 
नेनॉस्टट् क्चस्भ
मशप्रया चौधिरी, मदलरुबया हसरीनया, महेश सैनरी, मुकेश िंजन, 
सत्यव्रत महयापयात्या
जन्भल ऑफ अलॉइ एण्ड कम्पयाउंड्स, 895, Part 2, 162723, 
फिर्िरी 2022

केद्ल्वन-हेल्म्ोल््ज इंसे्टमबमलटरी इन स्टट् ॉ्फ़ग्री कपल्ड डस्टरी 
प्याज़्मया मर््थ िॉटेशनल मशयि फ्ॉस एण्ड टेसि टट् यंास्पोट्भ
मर्क्म धिोड़री, भयारे्श पटेल, अममतया दयास
जन्भल ऑफ प्याज़्मया मफमज़र्क, 88, 905880103, फिर्िरी 
2022

डर्ल्पमेंट ऑफ अ कॉमे्पक् मद्ल्रे्रिएबल सेंसि प्रोब फॉि 
टु-फेज मडटेक्शन इन हयाई टेम्पिेचि PbLi-आग्भन र्मट्भकल 
कॉलम्स
अमभषेक सयािस्त, अशोक कुमयाि प्रजयापमत, ियाजेंद्रप्रसयाद 
भट्टयाचयाय्भ, परितोष चौधिरी एण्ड सतरीश गेडुपुडरी
इंस्ट्रु मेंट्स एण्ड एर्कपेरिमेंटल टेक्रीक s, 65, 179, फिर्िरी 

2022

डर्ल्पमेंट ऑफ अ कॉमे्पक्  पल्स पयार्ि डट् याइर्ि फॉि 
ऑपिेशन ऑफ टेबल-टॉप फु्ज़न मडर्याइस
संजरीर् कमलतया, दप्भण भट्टयाचयाजणी एण्ड सृ्मत आि. मोहंतरी
युिोमपयन मफमज़कल जन्भल D, 76, 21, फिर्िरी 2022

सुपि-हयाइडट् ोफोमबक नेनॉस्टट् क्चड्भ मसमलकया कॉमटंग ऑन 
अलु्ममनम सब्स्टट् ेट फॉि मॉइस्ट एयि कंडेंसेशन 
दरीपक कुमयाि शमया्भ, बसंत मसंह मसकिर्याि, सुमंत उपयाध्ययाय, 
िंजरीत कुमयाि, डरी. के. अर्स््थरी, मुकेश िंजन, संजरीर् कुमयाि 
श्रीर्यास्र् एण्ड के. मुिलरीधि
जन्भल ऑफ मटेरियल्स इंजरीमनयरिंग एण्ड पफॉ्भिमंस, 31, 
1266, फिर्िरी 2022

एर्क-िे फोटॉइलेक्ट् ॉन से्पक्ट् ॉस्ॉपरी एण्ड से्पक्ट् ॉस्ॉमपक 
इमलप्सोमेटट् री एनयामलमसस ऑफ द p-NiO/n-Si महटिोस्टट् क्चि 
मसस्टम ग्रयाउन बयाय पल्स्ड लेसि मडपोमजशन
एस. चौधिरी, ए. देर्यासरी, एस. घोष, आि. जे. चौधिरी, डरी. एम. 
फेज, टरी. गयंागुलरी, र्री. िस्ोगरी, आि. एन. पिेिया, ए. मसनोपोलरी, 
बरी. आइसया एण्ड ए. ममत्या
्थरीन सॉमलड मफल्म्स, 743, 139077, फिर्िरी 2022

टेम्पिेचि इंफु्एंस ऑन द फोमवेशन ऑफ टट् याएंगुलि मफचस्भ 
सुपरिम्पोज्ड ऑन नेनोरिपल्स प्रोडु्स्ड बयाय लॉ-एनजणी आयन 
बरीम 
सुमक्तरी हंस, बसंतया कुमयाि परिदया, मर्रे्क पंद्च्गि, सेमबन 
अगस्याइन महेश सैनरी, के. परी. सयूिज, मुकेश िंजन
सफवे कमसस एण्ड इंटिफेमसस, 28, 101619, फिर्िरी 2022

इंफु्एंस ऑफ हयाई एनजणी इलेक्ट् ॉन्स ऑन नैगेमटर् आयन 
डेद्न्सटरी इन अ हॉट के्थॉड मडस्चयाज्भ
जॉद्क्न संगमया, नयाियायण शमया्भ, मोनोजरीत चक्र्तणी एण्ड 
मैनयाक बंद्ोपयाध्ययाय
मफमज़र्क ऑफ प्याज़्मयाज, 29, 033501, मयाच्भ 2022

प्लाज़््मला अनुसंधलान संस््थलान 
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पयार्ि कंर्श्भन फ्ोम से्रिकल टोकयामॅक टेस्ट रिएक्ि मर््थ 
महमलयम-कयू ल्ड एण्ड र्ॉटि-कयू ल्ड ब्लैंककेट
मपयुष प्रजयापमत, मशमशि देशपयंाडे
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 176, 113024, मयाच्भ 
2022

ऑमटिकल टयाइमया-ऑफ-फ्याइट एण्ड से्पक्ट् ॉस्ॉमपक 
इंरे्द्स्टगेशन ऑफ लेसि प्रोडु्स्ड बेिरीअम प्याज़्मया इन पे्रजंस 
ऑफ मैगे्मटक मफल्ड एण्ड एद्म्एंट गैस 
मनोज कुमयाि, नयाियायण बेहेिया, आि. के. मसंह, एच. सरी. जोशरी
मफमज़र्क लेटस्भ ए, 429, 127968, मयाच्भ 2022

स्टडरी ऑफ मयाइक्ोस्टट् क्चि एण्ड ममकेमनकल प्रोपमट्भज ऑफ 
TIG रे्ले्डड अलु्ममनयाइज्ड 9Cr-1Mo स्टरील 
ए. बरी. झयालया, एन. आई. जमनयापयािया, सरी. एस. सस्ल, एस. 
सैम, एम. िंजन 
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिंग एण्ड मडज़याइन, 176, 113038, मयाच्भ 
2022

एद्क्र् स्करीन प्याज़्मया नयाइटट् याइड केिेक्रिद्स्टर्क ऑफ 
347H ऑसे्टमनमटक स्टैंलेस स्टरील
सुमन पटेल, बरी. गयंागुलरी एण्ड एस. के. चौधिरी
टट् यंासेकं्शस ऑफ द इंमडयन इंद्स्टटु्ट ऑफ मैटल्स, 75, 663, 
मयाच्भ 2022

इंफु्एंस ऑफ मैगे्मटक मफल्ि पोमजशन ऑन नैगेमटर् 
आयन डेंकमसटरी इन ऑद्र्कजन आिएफ मडस्चयाज्भ
एन. शमया्भ, एम. चक्र्तणी, ए. मुखजणी एण्ड परी. के. शयाहया
प्याज़्मया रिसच्भ एर्कपे्रस, 4, 015005, मयाच्भ 2022

प्रोपगेशन ऑफ मडपोल स्टट् क्चि इन एन इन्होमोमजमनअस-
डेंकमसटरी प्याज़्मया युमजंग टु-डयायमेंशनल पयामट्भकल-इन-सैल 
मसमु्लेशन
योशरीकरी हयाययाशरी, अममतया दयास, महदेकरी हबयािया, पे्रमधमयान कयार् 
एण्ड कयाजु़ओ ए. तनयाकया
प्याज़्मया मफमज़र्क एण्ड कंटट् ॉल्ड फ्यूजन, 64, 035018, मयाच्भ 

2022

एद्स्टमेशन ऑफ स्टोड्भ एनजणी फॉि TWIN सोस्भ HVDC 
टट् यंासममशन लयाइन
मर्षु्णदेर् एम. एन, दरीपक पिमयाि, हयामद्भक मशशयंामगयया, संतोष 
सरी. र्ोिया, अग्रजरीत गहलोत, मैनयाक बंद्ोपयाध्ययाय, अरुण 
चक्र्तणी
फ़ययूज़न इंजरीमनयरिग एण्ड मडज़याइन, 176, 113039, मयाच्भ 
2022

अ कम्पु्टि मोडमलंग एण्ड इट्स पयामश्भयल एर्कपेरिमेंटल 
रे्मलडेशन टु स्टडरी द अटेन्ययूएशन ऑफ इलेक्ट् ॉमैगे्मटक रे्व्स 
इन प्याज़्मया युमजंग CST मयाइक्ोरे्र् सु्टमडयो®
महिल बरी. जोशरी, एन. ियाजन बयाबयू, अग्रजरीत गहलोत, ियाजेश 
कुमयाि एण्ड आशरीष आि. तन्नया
प्रमयानया-जन्भल ऑफ मफमज़र्क, 96, 1, मयाच्भ 2022

बयायोहयाइब्रीड फोटोइलेक्ट् ॉड्स फॉि सॉलि फोटोर्ोलै्क 
एद्प्केशंस 
टरी. मशययानरी, एस. अग्रर्याल, जे. एच. मयाक्भ नया, आई. बेनजणी एण्ड 
चयारु लतया दुबे
बुलेटरीन ऑफ मटेरियल्स सयाइंस, 45, 9, मयाच्भ 2022

एर्कपेिरीमेंटल इंरे्द्स्टगेशंस ऑन इलेक्ट् रीकल-इंसुलेशन 
पफषोिमंस ऑफ Al2O3 कॉमटंग्स फॉि हयाई टेम्पिेचि PbLi 
मलद्विड मैटल एद्प्केशंस
अमभषेक सयािस्त, चंद्रशेखि सस्ल, अशोक कुमयाि प्रजयापमत, 
ियाजेंद्रप्रसयाद भट्टयाचयाय्भ, पयारितोष चौधिरी एण्ड सतरीश गेडुपुडरी
अन्नल्स ऑफ न्ययूद्क्यि एनजणी, 167, 108856, मयाच्भ 2022

म्थयोिेमटकल एण्ड एर्कपेिरीमेंटल इंरे्द्स्टगेशन फॉि डर्द्लं्पग 
अ गैस-मलद्विड टु-फेज फ्ॉ मरीटि
मबनेट मोनयाचन, रिजो जेकॉब ्थॉमस, मेथु् स्यारियया, के. ए. 
शयाफरी, बरी. इमैनुएल, एस. कस्यूिरीिेंगन, ए. के. सयाहू एण्ड हिेश 
दरे्
फ्ॉ मेजिमेंट एण्ड इंस्ट्रु मेंकटेशन, 83, 102089, मयाच्भ 2022

वार््षषिक प्रर्िवेदन 2021-2022
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स्टडरीज ऑन इम्पु्रिटरी सरीमडग एण्ड टट् यंासपोट्भ इन एड्ज एण्ड 
SOL ऑफ टोकयामॅक  प्याज़्मया
श्रीश ियाज, एन. मबसयाई, मर्जय शंकि, ए. सेन, जॉयदरीप घोष, 
आि. एल. तन्नया, मलय बरी. चौधिरी, के. ए. जडेजया, कुमुदनरी 
असुदयानरी, तन्य मयामट्भन मैकर्यान, सुमन आइच एण्ड कौशलेन्द 
मसंह
न्ययूद्क्यि फ़ययूज़न, 62, 036001, मयाच्भ 2022

मडज़याइन, डर्प्मेंट, एण्ड विॉमलमफकेशन टेस््टस ऑफ 
प्रोटोटयाइप टु-चैनल क्यायोजेमनक टेम्पिेचि टट् यंास्रीटि
श्रीमनर्यास मुिलरीधि एण्ड मदलरीप कोठयािरी
AIP एड्र्यंामसस, 12, 035213, मयाच्भ 2022

एनयामलमटकल एण्ड नु्यमेरिकल स्टडरी ऑफ मलकरी मॉड 
केिेक्रिद्स्टर्क ऑफ DNG मैटयामटेरियल-बेज्ड कॉएद्र्कअल 
रे्र्गयाइड फ्ॉम GHz to THz मफ्करं्सरी िैंज
अंमकतया गौि एण्ड सयूय्भ के. पयाठक
ऑमटिकल एण्ड विॉटिम इलेक्ट् ॉमनर्क, 54, 148, मयाच्भ 2022

ब्ॉड्बैंड सेल्फ-पयार्ड्भ फोटॉमडटेक्शन मर््थ p-NiO/n-Si 
हरीटिोजंक्शन्स एन्हयंास्ड मर््थ प्याज़्मॉमनक Ag नेनॉपयामट्भकल्स 
मडपोमजटेड मर््थ पल्स्ड लेसि अबे्लशन 
एस. चौधिरी, ए. देर्यासरी, र्री. िस्ोगरी, आि.एन. पिेिया, ए. 
मसनोपोलरी, बरी. आइसया, ए. ममत्या
जन्भल ऑफ मटेरियल्स सयायंस: मटेरियल्स इन इलेक्ट् ॉमनर्क, 
s10854-022-08058-3, मयाच्भ 2022

इंरे्द्स्टगेशन ऑफ िेमडएशन डेमेज युमजंग ्थम्भल स्पयाइक 
मॉडल फॉि SHI इिेमडएशन ऑन Al2O3
पिममतया पयात्या, सेजल शयाह, एम. टुलेमोडें, आई. सुलयामनयया 
एण्ड एफ. मसंह
िेमडएशन इफेक््स एण्ड मडफेक््स इन सॉमलड्स, 
10420150.2022.2048658, मयाच्भ 2022

इफेक् ऑफ मयूरे्बल एनॉड ऑन प्याज़्मया पेियामरीटस्भ इन 
मल्री-मडपोल मडस्चयाज्भ

एम. के. ममश्या, ए. फुकयान, एम. चक्र्तणी
प्याज़्मया मफमज़र्क रिपोट््भस, 48, 314, मयाच्भ 2022

मडज़याइन एण्ड मसमु्लेशन ऑफ 3.7-GHz, 8-kW CW, एण्ड 
16-kW CW मैगे्टट् ॉन्स फॉि LHCD मसस्टम ऑफ टोकयामॅक 
s
अमर्ियाज आि. जयाधर्, जोसेफ जॉन, कुशल टकले, परी. के. 
शमया्भ, हिरीश र्री. दरीमक्षत
IEEE टट् यंासेकं्शस ऑन इलेक्ट् ॉन मडर्याइमसस, 69, 1461, मयाच्भ 
2022

टैलरिंग से्टमबमलटरी एण्ड ्थमषोमफमज़कल प्रोपमटज ऑफ Cuo 
नेनोफ्लु्ड थु्र अल्ट् यासॉमनकेशन
sजयानकरी शयाह, मुकेश िंजन, प्रयाचरी ्थिेजया एण्ड पैमटट् स एसे्टल
जन्भल ऑफ ्थम्भल एनयामलमसस एण्ड केलॉिरीमेटट् री, s10973-
022-11266-y, मयाच्भ 2022

इम्पु्िरीटरी मबहेमर्यि इन हयाई पफषोिमंस आमदत्य टोकयामॅक  
प्याज़्मयाज 
मलय बरी. चौधिरी, िंजनया मंचंदया, जॉयदरीप घोष, नंमदनरी ययादर्, 
शमर््भल पटेल, नरीलम िमैयया, आनंद के श्रीर्यास्र्, कुमुदनरी 
तमहमलययानरी, मेदुिरी र्री. गोपयालकृष्ण, उमेश सरी. नयागोिया, प्रर्रीण 
के. आते्य, सयूय्भ के. पयाठक, मशमशि पुिोमहत, जोइसया शंकि, 
कुमयािपयालमसंह ए. जडेजया, ियाकेश एल. तन्नया, चेत एन. गुप्तया, 
प्रबल के. चट्टोपयाध्ययाय औि आमदत्य टरीम
प्याज़्मया एण्ड फ़ययूज़न रिसच्भ, 17, 2402011, मयाच्भ 2022

स्पट्टरिंग मयल्ड एण्ड नेनॉपेट्टन्भ फोमवेशन स्टडरी ऑफ BnSiO2 
(Borosil) एट एलरीरे्टेड टेम्पिेचि रिलेरं्स टु हॉल अफेक् 
थ्रस्टि 
बसंतया कुमयाि परिदया, के. परी. सयूिज, सुमक्मत हंस, मर्रे्क 
पद्च्गि, सेमबन अगस्याइन, टरी. िेमममॉल, एम. आि. अमजत 
एण्ड मुकेश िंजन
नु्यद्क्यि इंस्ट्रु मेंट्स एण्ड मे्थॉड इन मफमज़र्क रिसच्भ सेक्शन 
बरी: बरीम इंटिेक्शन र्री्थ मटेरियल्स एण्ड एटोम्स, 514, 1, मयाच्भ 
2022
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मबसे्पक्ट् ल एनयामलमसस ऑफ नॉनमलमनयि ममद्रं्कग इन अ 
मपरियोमडकलरी डट् याइर्न कॉटवे करे्ग-डरी  व्ररीज मसस्टम
एजयाज मरीि, सनत मतर्यािरी एण्ड अमभजरीत सेन
मफज़्र्क ऑफ प्याज़्मयाज, 29, 032303, मयाच्भ 2022

अ कमे्पिेमटर् स्टडरी ऑफ डयाइलेद्क्ट् क बेरियि मडस्चयाज्भ 
प्याज़्मया मडर्याइस एण्ड प्याज़्मया जैट टयू  जनिेट प्याज़्मया 
एद्क्रे्टेड र्ॉटि एण्ड पॉस्ट-मडस्चयाज्भ टट् े मपंग ऑफ  
रिएद्क्र् स्परीमशज
मर्कयास ियाठौड़ एण्ड सुधरीि कुमयाि नेमया
मफमज़र्क ऑफ प्याज़्मयाज, 29, 33510, मयाच्भ 2022

E.1.2 कॉन्फफ्ें स पेपस्य

एनयामलमसस ऑफ ्थम्भल स्टट् ेमसस एण्ड इट्स इफेक््स इन द 
मद्ल्पयास रे्द्लं्डग प्रोसेस ऑफ SS316L
एच. रे्मनबोइनया, एस. अकेलया, ए. सरी. उमया महेश्वि ियार्, ई. 
गंुडयाबत्रीनरी, आि. के. बुद्
प्रोमसमडंग्स ऑफ द इंद्स्टटु्शन ऑफ ममकेमनकल इंजरीमनयस्भ, 
पयाट्भ ई: जन्भल ऑफ प्रोसेस ममकेमनकल इंजरीमनयरिग, 235, 
384, अपै्रल 2021

एर्कप्ॉमटंग द चैलेमजंस ऑफ कॉपि टु ऑसे्टमनमटक स्टैंलेस 
स्टरील बयामैटयामलक जोइमनंग बयाय गैस टंगस्टन आक्भ  रे्द्लं्डग: 
अ फ्लु्ड फ्ॉ पस्पवेक्रीर्
ियाघर्ेंद्र एस. दिजरी, गौियंाग आि. जोशरी, अंमकत डरी. ओझया 
एण्ड मर्शे्वश जे. बधेकया
IOP कयान्िन्स मसरिज्स: मटेरियल्स सयायंस एण्ड इंजरीमनयरिग, 
1146, 012011,  मई  2021

ऑन पफषोमिंस एन्हयासमेंट ऑफ मोलेकु्लि डयायनयाममर्क 
मसमु्लेशन युमजंग HPC मसस्टम्स
तेजल ियाठौड़, मोमनकया शयाह, नरीिज शयाह, गौियंाग ियार्ल, मयाधुिरी 
भयार्सयाि, ियाजयाियामन गणेश
प्रोमसडरीगं्स ऑफ 2nd इंटिनेशनल कयान्िन्स ऑन 
कम्पु्मटंग, कमु्मनकेशंस, एण्ड सयाइबि-सेकु्रिटरी, 1031,  

मई  2021

मफमज़र्क डट् याइर्न सै्मलंग लॉस फॉि फु्ज़न रिएक्स्भ 
एफ. परी. ओिमसटो, एम. िोमयानेलरी, मर्नय मेनन
47th EPS कयान्िन्स ऑन प्याज़्मया मफमज़र्क, P2.1002, 
21-25 जयून 2021

एद्स्टमेशन ऑफ इंटि-कंडक्ि स्टट् े केपेमसटंस फॉि HVDC 
टट् यंासममशन लयाइन ऑफ नैगेमटर् नु्यटट् ल बरीम इंजेक्ि
एम. एन. मर्षु्णदेर्, दरीपक पिमयाि, हयामद्भक मशशयंागरीयया, 
अग्रजरीत गहलोत, र्री. महेश, एम. बंद्ोपयाध्ययाय एण्ड अरुण 
चक्र्तणी
AIP कयान्िन्स प्रोमसमडंग्स, 2373, 100006, जुलयाई 2021

एर्कपेिरीमेंटल रिजल््स ऑफ 40 kW, 1 MHz सॉमलड से्टट 
हयाई मफ्करं्सरी पयार्ि सप्याई र्री्थ इंड्द्क्र्लरी कपल्ड प्याज़्मया
एस. गज्जि, डरी. उपयाध्ययाय, एन. मसंह, एम. मसंह, ए. गहलोत, 
के. पंड्या, एम. भुययान, आि. ययादर्, एच. त्ययागरी, एम. रु्पुगल्या, 
ए. ठयाकि, ए. पटेल, बरी. ियार्ल, आि. दरे्, एच. ढोलया, के. 
मेहतया, एन. गोस्यामरी, र्री. गुप्तया, एम. बंद्ोपयाध्ययाय, ए. चक्र्तणी 
एण्ड ययू. बरुआ
AIP कयान्िन्स प्रोमसमडंग्स, 2373, 100002, जुलयाई 2021

द फरीजेमबमलटरी ऑफ रिजोनयंास इंडु्स्ड इंस्टयामबमलटरीज इन 
द मैगे्मटक मफल्ि िरीजन लॉ टेम्पिेचि प्याज़्मया बेज्ड नैगेमटर् 
आयन सोमस्भस 
ममिल शयाह, भयास्ि चौधिरी, मैनयंाक बंद्ोपयाध्ययाय  एण्ड अरुण 
चक्र्तणी
AIP कयान्िन्स प्रोमसमडंग्स, 2373, 080003, जुलयाई 2021

किेक्शन आल्ोरिथ्म फॉि केमर्टरी रिंग-डयाउन बेज्ड ऐनयाइअन 
डेंसरीटरी मेजिमेंट इन अ नैगेमटर् आयन सोस्भ हेमरं्ग 
कंमटन्ययूअस्री फैड सरीमज़अम रे्पि
डरी. मुखोपयाध्ययाय एण्ड एम. बंद्ोपयाध्ययाय
AIP कयान्िन्स प्रोमसमडंग्स, 2373, 090001, जुलयाई 2021
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नोईस मममटगेशन टेक्रीर्क इन ्थमषोकप् मसग्ल्स इन नैगेमटर् 
आयन सोमस्भस मर््थ आिएफ एण्ड HV टट् यंामजएंट्स
महमयंाशु त्ययागरी, कयामत्भक पटेल, ित्याकि ययादर्, महिेन ममस्त्ररी, 
अग्रजरीत गहलोत, कौशल पंड्या, मयानस भुययान, एम. जे. मसंह,  
मैनयंाक बंद्ोपयाध्ययाय एण्ड अरुण चक्र्तणी 
AIP कयान्िन्स प्रोमसमडंग्स, 2373, 090002, जुलयाई 2021

मडज़याइन of FPGA-बेज्ड मटट् गरिंग एण्ड मसंक्ोनयाइजेशन 
मसस्टम फॉि लेसि फोटॉ मडटेचमेंट डयाग्ोद्स्टक इन ROBIN
महमयंाशु त्ययागरी, ित्याकि ययादर्, कौशल पंड्या, महिेन ममस्त्ररी, 
कयामत्भक पटेल, मैनयंाक बंद्ोपयाध्ययाय, अग्रजरीत गहलोत, मयानस 
भुययान, एम. जे. मसंह एण्ड अरुण चक्र्तणी
AIP कयान्िन्स प्रोमसमडंग्स, 2373, 100003, जुलयाई 2021

प्रोब फॉि इन situ मेजिमेंट ऑफ र्क्भ  फंक्शन इन कोरिलेशन 
र्री्थ सरीमज़अम डयायनयाममर्क सुटेबल फॉि आयन सोस्भ 
एद्प्केशंस
प्रयंाजल मसंह एण्ड मैनयंाक बंद्ोपयाध्ययाय
AIP कयान्िन्स प्रोमसमडंग्स, 2373, 100001, जुलयाई 2021

प्ररीमडक्शन ऑफ नैगेमटर् हयाइडट् ोजन आयन डेंकमसटरी इन 
पमया्भनेट मैंगे्ट-बेज्ड हेमलकन आयन सोस्भ (HELEN) युमजंग 
डरीप लमनिंग टेक्रीकस
मर्मपन शुक्या, देर्रुप मुखोपयाध्ययाय, अरुण पयंाडे, मैनयंाक 
बंद्ोपयाध्ययाय एण्ड मर्रे्क पंड्या
AIP कयान्िन्स प्रोमसमडंग्स, 2373, 080005, जुलयाई 2021

डर्ल्पमेंट ऑफ प्याज़्मया मसस््टम फॉि द सरीड्स टट् रीटमेंट टु 
इमु्पर् जमम्भनेशन एण्ड ग्रो्थ
कंुदन मर्मलयया, उत्म शमया्भ, एस. एस. चौहयान, जे. शमया्भ, आि. 
ियाणे, जे. घोष, के. एन. गुरुप्रसयाद
AIP कयान्िन्स प्रोमसमडंग्स, 2369, 020207, मसतम्ि 2021

कमे्पिेमटर् स्टडरी ऑफ ममक्स्ड मैटल कोशन लरीड-फ्री 
पिर्ॉसकयाइट्स फॉि मर्मजबल लयाइट फोटोमडटेक्शन 
अमिरीन ए. हुसैन

AIP कयान्िन्स प्रोमसमडंग्स, 2369, 020103, मसतम्ि 2021

मडज़याइन एण्ड मसमुलेशन ऑफ अ र्ॉटि बेज्ड पॉलियाइजेशन-
इंसेंकमसमटर् एण्ड र्याइड इंमसडंस डयाइलेद्क्ट् क मेटयासफवे स 
अब्सोबवेि फॉि X-, Ku- एण्ड  K-Band
मप्रयंकया मतर्यािरी, सयूय्भ कुमयाि पयाठक
2021 IEEE इंमडयन Indian कयान्िन्स ऑन एंटेनयंास एण्ड 
प्रोपगेशन (InCAP), मयालमर्यया नेशनल इंद्स्टटु्ट ऑफ 
टेक्ोलॉजरी (MNIT), जयपुि, 9726289, 13-16 मदसम्ि 
2021
मडज़याइन एण्ड मसमु्लेशन ऑफ अ पॉलियाइजेशन-इंमडपेंडंट  
द्स्चेबल  मैटयासफवे स ियासोबवेि / एब्सोबवेि
मप्रयंकया मतर्यािरी, सयूय्भ कुमयाि पयाठक
2021 IEEE MTT-S इंटिनेशनल मयाइक्ोरे्र् एण्ड RF 
कयान्िन्स (IMARC), इंमडयन इंद्स्टटु्ट ऑफ टेक्ोलॉजरी, 
कयानपुि, 9714580, 17-19 मदसम्ि 2021

मसं्ेथमसस, ऑमटिमयाइजेशन एण्ड केिेक्ियाइजेशन ऑफ मजंक 
ऑर्कयाइड नेनोपयामट्भकल्स मप्रपेड्भ बयाय Sol-Gel टेक्रीक 
मुमदत मसंह, मदपयालरी र्याढेि, मर्श्वया दरीमक्षत, चेतन जिरीर्यालया 
मटेरियल्स टुडे: प्रोमसमडंग्स, 48, पयाट्भ 3, 690-692, 2022

पॉलियाइजेशन-इंसेंकमसमटर् मेटयासफवे स बेज्ड द्स्चेब्ल एब्सोब्भि/ 
ियासोबवेि
मप्रयंकया मतर्यािरी, सयूयया्भ कुमयाि पयाठक
IEEE एमशयन-पेमसमफक मयाइक्ोरे्र् कयान्िन्स (APMC), 
359-361, जनर्िरी  2022

E.1.3 बुक चैप्टस्य  

एर्कपेरिमेंटल इंरे्द्स्टगेशंस ऑन बबल मडटेक्शन इन र्ॉटि-
एयि टु-फेज र्मट्भकल कॉलम्स
अमभषेक सयािस्त, अशोक के. प्रजयापमत, ियाजेन्दप्रसयाद 
भट्टयाचयाय्भ, पयारितोष चौधिरी, सतरीष गेडुपुडरी
रिसेंट एड्र्यंामसस इन ममकेमनकल इंजरीमनयरिंग, लेक्चि नॉट्स 
इन ममकेमनकल इंजरीमनयरिंग बयूक मसरिज, 555-566,  मई  
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2021. ISBN: 9789811596780

जोइमनंग ऑफ हरीट मसंक र्री्थ स्टट् क्चिल मटेरियल फॉि ईटि 
लयाइक डयार्ट्भि एद्प्केशन
के. परी. मसंह, अले्पश पटेल, केदयाि भोपे एण्ड एस. एस. 
खरीिर्याडकि
जोइमनंग प्रोसेमसस फॉि मडमसममलि एण्ड एड्र्यंास्ड मटेरियल्स, 
र्यूडहेड पद्ब्लमशंग रिवु्ज: ममकेमनकल इंजरीमनयरिंग मसरिज, 
513-526, नर्म्ि 2021. ISBN: 9780323853996

एट्मोसे्रिक पे्रसि प्याज़्मया ्ेथियापरी फॉि र्याउंड महमलंग एण्ड 
मडमसंफेक्शन – अ रिवु् 
आल्फोसंया जोसेफ, ियामकृष्णया ियाणे एण्ड अक्षय रै्द
र्याउंड महमलंग रिसच्भ: किंट टट् ेंड्स एण्ड फुचि डयािेकं्शस, pp 
621-641, Springer, Singapore, 2021. ISBN: 
9789811626760

स्टडरी ऑफ आयन-एकोद्स्टक रे्व्स इन टु-इलेक्ट् ॉन टेम्पिेचि 
प्याज़्मया
जरी. शमया्भ, के. देकया, आि. पॉल, एस. अमघकयािरी, आि. मौमलक, 
एस. एस. कौमशक, बरी. के. सैमकयया
मसलेके्ड प्रोगे्रमसस इन मॉड््भन मफमज़र्क (द्सं्पगि प्रोमसमडंग्स 
इन मफमज़र्क, vol 265), pp 355-361, द्सं्पगि, जनर्िरी 
2022. ISBN: 9789811651403

स्टडरी ऑफ प्याज़्मया शरी्थ इन द पे्रजंस ऑफ डस्ट पयामट्भकल्स 
इन एन इन्होमोमजमनअस मैगे्मटक मफल्ड
के. देकया, आि. पॉल, जरी. शमया्भ, एस. अमघकयािरी, आि. मौमलक, 
एस. एस. कौमशक एण्ड बरी. के. सैमकयया
मसलेके्ड प्रोगे्रमसस इन मॉड््भन मफमज़र्क (द्सं्पगि प्रोमसमडंग्स 
इन मफमज़र्क, vol 265), pp 363-373, द्सं्पगि, जनर्िरी 
2022. ISBN: 9789811651403

E 2 आंतररक अिुसंधाि एवं तकिीकी प्नतवेदि

E 2.1 अिुसंधाि प्नतवेदि

न्ययूमेरिकल मसमुलेशन ऑफ ए बयाइ-डयायिेक्शनल प्याज़्मया 
थ्रस्टि फॉि से्पस डेबरिस रिमुर्ल
र्री. सैनरी एण्ड आि. गणेश
IPR/RR-1265/2021        अपै्रल 2021

डेर्लपमेंट ऑफ कॉमै्पक् मल्रीरे्रिययाब्ल सेंसि प्रोब फॉि टयू -
फेस मडटेक्शन इन हयाई-टेम्पिेचि PbLi-आग्भन र्िमटकल 
कॉलमस
अमभषेक सिस्त, अशोक कुमयाि प्रजयापमत, ियाजेंद्रप्रसयाद 
भट्टयाचयाय्भ, परितोष चौधिरी एण्ड सतरीश गेडुपुडरी
IPR/RR-1266/2021        अपै्रल 2021

DPEX-II: ए न्ययू डसटरी प्याज़्मया मडर्याइस केपबल ऑफ 
प्रोड्यूमसंग लयाज्भ सयाइज़्ड़ DC कयू लयूंब मक्स्टल्स
सर्या्भणन आरुमुगम, परी. बंद्ोपयाध्ययाय, स्मण्भमया मसंह, एम. जरी. 
हरिप्रसयाद, मदनेश ियाठोड़, गरिमया अिोिया एण्ड ए. सेन
IPR/RR-1267/2021        अपै्रल 2021

कंटट् ोमलंग द िोटेशन ऑफ मडट् फ्ट टेयरिंग मोड्स बइ बैययास्द 
एलेक्ट् ोड इन ADITYA-U टोकयामयँाक
तन्य मकर्यान, कौशलेन्धि मसंह, सुमन डोलुई, अंमकत 
कुमयाि, हमष्भतया ियाज, परी. गौतम, प्रर्रीनलयाल एडप्पयालया, जे. घोष, 
आि. एल. तन्नया, िोमहत कुमयाि, के. ए. जडेजया, के. एम. पटेल, 
सुमन आइच, एस. के. झया, डरी. ियाजु,  परी. के. चट्टोपयाध्ययाय:, ए. 
सेन, र्याय. सरी. सरे्कनया, आि. पयाल एण्ड ADITYA-U टरीम
IPR/RR-1268/2021        अपै्रल 2021

डेमन्सट् ैशन ऑफ हरीट फ्र्क ययूमनफ़ोमम्भटरी बई इंफ्यािेड 
इमेमजंग इन हयाई हरीट फ्र्क टेस्ट फयामसमलटरी एट IPR
केदयाि भोपे, सुनरील बेलसयािे, समरीि द्खिर्ड़कि, मर्नय मेनॉन, 
मययूि मेहतया, ियाजमयाननि स्यामरी, मनकंुज पटेल,  तुषयाि पटेल, 
सुधरीि मत्पयाठरी, के. परी. मसंह एण्ड प्रकयाश मोकरियया
IPR/RR-1269/2021        अपै्रल 2021

द स्टडरी ऑफ द इफैक् ऑफ कोमे्पद्स्र् स्टट् ैस ऑन 
मक्मटकल कििेंट ऑफ हयाई टेम्पिेचि सुपिकयािंडद्कं्ग टेप्स 
अनरीस बनो, उपेंद्र प्रसयाद, अरुनमसंह जयालया एण्ड आि. 
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श्रीमनर्यासन
IPR/RR-1270/2021        अपै्रल 2021

एमिजेंस ऑफ डयाइिेके्ड मोशन इन ए 2D मसस्टम ऑफ 
युकयार्या पयामट्भकल्स ऑन 1D एसरीमेमटट् क िैचट
अंमशकया चुघ एण्ड ियाजयाियामन गणेश
IPR/RR-1271/2021        अपै्रल 2021

गैस-पफ इन््दस्ड कोल्ड पल्स प्रोपगेशन इन ADITYA-U 
टोकयामयँाक
तन्य मकर्यान, हमष्भतया ियाज, कौशलेन्धि मसंह, सुमन डोलुई, 
शमर््भल पटेल, अंमकत कुमयाि, परी. गौतम, जे. घोष, आि. एल. 
तन्नया, के. ए. जडेजया, के. एम. पटेल, िोमहत कुमयाि, सुमन 
आइच, र्री. के. पयंाचयाल, उमेश नयागोिया, एम. बरी. चौधुिरी, आि. 
मंचन्दया, नंमदनरी ययादर्या, ऋतु डे, मकिण पटेल, जे. ियार्ल, एस. 
के. पयाठक, एम. के. गुप्तया, के. तयामहमलययानरी, परी. के. 
चट्टोपयाध्ययाय:, ए. सेन, र्याय. सरी. सरे्कनया, आि. पयाल एण्ड 
आमदत्य-ययू टरीम
IPR/RR-1272/2021        अपै्रल 2021

प्ररीमलमनेिरी एस्टमेशन ऑफ िेमडयोन्ययूक्याइड्स जेनेिेशन इन 
ए फ्यूशन रिययाकटि एंर्रीिोमंेंट फॉि मेमडकल एण्ड इंडद्स्टट् यल 
अपप्रीकेशन्स
श्रीचंद जखि
IPR/RR-1273/2021        अपै्रल 2021

आइओन एनजणी मडस्टट् रीब्यूशन फंक्शन इन रे्िरी हयाई मफ्विें कमस 
केपमसमटर् मडस्चयाजवेस  इकसयाइटेड  बइ  सयाटयू ्थ रे्र्फयाम्भ
सर्वेश्वि शमया्भ, मनशयंात मसिसे, अमनमेष कुले, एण्ड मयाइल्स एम. 
टन्भि
IPR/RR-1274/2021        अपै्रल 2021
एर्कयाइटेशन ऑफ इलेक्ट् ोसै्टमटक सै्टन्डरीगं रै्र् इन द 
सुपिपोमसशन ऑफ टयू  कयाउटिि प्रोपगेमटंग रिलेटरीर्रीद्स्टक 
मर्स्िरे्व्स
मम्ुथन कम्भकयाि, सुदरीप सेनगुप्तया एण्ड भयारे्श पटेल
IPR/RR-1275/2021        अपै्रल 2021

पोिस स्टट् क्चि एण्ड इट्स इम्पयाक् ऑन हयाइडट् ोजेन ऐड्सॉप्श्भन 
इन ऐक्रै्टड कयाब्भन्स
अरूप सिकयाि, जे. एस. ममश्या, आि. गंगियाडे, परी. पयंाचयाल, एस.  
मुखजणी, परी. नयायक एण्ड र्री. गुप्तया
IPR/RR-1276/2021       मई 2021

पोलिजै़शन इद्न्डपेन्डटि मल्री-बैन्ड मेटया-सफ्भ स ऐब्सॉब्भि
बरी. िरीस्ोब, एन. ियाजन बयाबयू, अमभषेक मसन्हया, र्षया्भ मसजयू एण्ड 
एस. के. पयाठक
IPR/RR-1277/2021       मई 2021

RCS िरीडक्शन ययूमजं़ग िेमसस्टरीर्-इंक बेस्ड मेटयासफ्भ स 
ऐब्सॉब्भि
मप्रयंकया मतर्यािरी, सयूय्भ कुमयाि पयाठक एण्ड र्षया्भ मसजयू
IPR/RR-1278/2021        मई 2021

मडज़याइन, डेर्लपमेंट एण्ड क्यािेक्िइजे़शन ऑफ ब्ॉडबयान्ड 
पोलिजै़शन-इने्सद्न्समटर् मेटयासफ्भ स ऐब्सॉब्भि ययूमजं़ग फोि 
गयामया-शेप्ड िेमसस्टरीर् आम्ज़्भ फॉि RCS िरीडक्शन
मप्रयंकया मतर्यािरी, सयूय्भ कुमयाि पयाठक एण्ड र्षया्भ मसजयू
IPR/RR-1279/2021        मई 2021
पफॉ्भम्भन्स असेसमेंट ऑफ ए कॉमै्पक् र्याल्मेमटट् क नु्यटट् यान 
सोस्भ एज़ ए ब्रीडि
मर्नय मेनॉन, उपेंद्र प्रसयाद, हेमंग अग्रर्त, दरीपतरी शमया्भ, एच. 
एल. स्यामरी एण्ड आि. श्रीमनर्यासन
IPR/RR-1280/2021        मई 2021

इफेक् ऑफ हरीटरीगं िेट एण्ड प्ररीकस्भि कोम्पोसरीशन ऑन 
सेकने्डिरी फेज़ फॉमफैशन डु्रिंग CZTS म्थन मफल्म ग्रो्थ एण्ड 
इट्स प्रोपमट्भस
सयागि अग्रर्याल, बयालसुब्मयामनयन सरी., सुब्ोतो ंमुखजणी, रिंकल 
कननरी, मकशोि के. मदुपु एण्ड संदरीप धयािया
IPR/RR-1281/2021        मई 2021

स्टडरी ऑफ द प्याद्स्टक पेलेट टट् ै ्फ़स्ि कैरिक्रिद्स्टक थ्रयू द 
कव्ड्भ गयाइड ट्यूब
ज्ोमत शंकि ममश्या, धर्ल मनमयार्त, िंजनया गयंाग्रडे़, समरीिन 
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मुखजणी, मर्शयाल गुप्तया, प्रतरीक नयायक एण्ड पिेश पयंाचयाल
IPR/RR-1282/2021        मई 2021

टट् ैप्ड पयामट्भकल इन्समबमलटरी इन: I होमोजरीनस् व्यासोर् 
प्याज़्मयास
संजरीर् कुमयाि पयंाडे एण्ड ियाजयाियामन गणेश
IPR/RR-1283/2021        मई 2021

टट् ैप्ड पयामट्भकल इन्समबमलटरी इन: II इनहोमोजरीनस् व्यासोर् 
प्याज़्मयास
संजरीर् कुमयाि पयंाडे एण्ड ियाजयाियामन गणेश
IPR/RR-1284/2021        मई 2021

क्यािेक्िइजे़शन ऑफ ए मल्रीकस्प आयन सोस्भ मर््थ टयू  
मग्रड इक्स्टट् ैक्शन मसस्टम फॉि स्टडरीइंग इक्स्टट् ैक्शन एण्ड 
टट् यंासपोट्भ ऑफ आयन बरीम
भित मसंह ियार्त, एस. के. शमया्भ, बरी. चोकसरी, परी. भयाितरी, बरी. 
श्रीधि, एल. एन. गुप्तया, डरी. ठक्कि, एस. एल. पिमयाि, र्री. 
प्रहलयाद एण्ड ययू. के. बरुर्या
IPR/RR-1285/2021        जयून 2021

अनयामलमसस ऑफ पोस्ट ऑपिेशन िेमडएशन हज़याड््भस इन 
IECF नु्यटट् यान सोस्भ फेमसमलटरी एट CPP-IPR
एच. एल. स्यामरी, एस. आि. मोहंतरी, एस. र्यालया आि. श्रीमनर्यासन 
एण्ड आि. कुमयाि
IPR/RR-1286/2021        जयून 2021

स्पॉट फोिमेशन इन 3D ययूकयार्या मलद्विड
सुरूज़ कमलटया एण्ड ियाजयाियामन गणेश
IPR/RR-1287/2021        जयून 2021

किंट डट् याइर् एर्कपेिरीमेंट्स इन SST1 टोकयामयँाक मर््थ लोर्ि 
हयाइमब्ड रे्व्स
परी. के. शमया्भ, डरी. ियाजयू, एस. के. पयाठक, आि. श्रीमनर्यासन, के. 
के. अंबुलकि, परी. आि. पिमयाि, सरी. जरी. र्रीियानरी, जे. कुमयाि, 
एस. शमया्भ, सरी. मसंह, ए. एल. ठयाकुि, र्री. एल. तन्नया, ययू. प्रसयाद, 
ज़री. खयान, डरी. सरी. ियार्ल, सरी. एन. गुप्तया, बरी. कृष्णन, एस. 

नयायि, डरी. के. शमया्भ, बरी. दोशरी, एम. र्यासनरी, के. महयाजन, आि. 
ियाजपयाल, आि. मंचन्दया, के. असुदयानरी, एम. के. गुप्तया, एम. बरी. 
चौधिरी, आि. एल. तन्नया एण्ड SST-1 एण्ड डयाइयग्ोद्स्टक टरीम
IPR/RR-1288/2021        जयून 2021

र्याइद्बं्ड सिकुलिलरी पोलियाइज्ड कॉने्सद्टिट् क मसमलंमडट् कल 
डयाइएलेद्क्ट् क िेसोनेटि एंटेनया इकसयाइटेड बयाई हेमलर्क
अजय कुमयाि पयंाडे एण्ड सयूय्भ कुमयाि पयाठक
IPR/RR-1289/2021        जयून 2021

िरीफ़लेक्षन ऑफ ए डस्ट अकौद्स्टक सोमलटिरी रे्र् इन ए 
र्रीकलरी कप्ल्ड डसटरी प्याज़्मया
कृष्ण कुमयाि, परी. बंद्ोपयाध्ययाय, स्मण्भमया मसंह, गरिमया अिोिया 
एण्ड ए. सेन
IPR/RR-1290/2021        जयून 2021

इफेक् ऑफ पयामट्भकल मयास इंहोमोजेमनटरी ऑन द टयू -
डयाइमेनशनल िेय्लेघ-बिनयाड्भ मसस्टम ऑफ ययूकयार्या मलद्विडस: 
ए मॉमलकुलि डयाइनयाममर्क स्टडरी
पर्नदरीप कौि एण्ड ियाजयाियामन गणेश
IPR/RR-1291/2021        जयून 2021

स्टडरीज़ ऑन द िोल ऑफ आयन मयास एण्ड एनजणी इन द 
मडफे़क् प्रोडक्शन इन इिेडरीएशन एर्कपेिरीमेंट्स इन टंगस्टन
परी. एन. मयायया, एस. मुखजणी, परी. शमया्भ, र्री. कयाकणी, एम. मसंह, 
एस. जयूलरी, परी. मककयानरी, ए. सत्ययाप्रसयाद, सरी. डेमर्ड,  परी. के. 
पयूजयािरी एण्ड एस. परी. देशपयंाडे
IPR/RR-1292/2021        जयून 2021

टेियाहट््भज़ एममशन फ्म लेज़ि इटििैक्शन मर््थ नैनो-पयामट्भकलस 
एमे्डेड आगया्भन (Ar) गैस
परी. र्श्नवेय, ए. परी. मसंह, एम. कंुडु एण्ड के. गोपयाल
IPR/RR-1293/2021        जयून 2021

ए डयाइयग्ोद्स्टक फॉि मेश़रिंग िेमडयल प्रोफयाइल ऑफ 
मर्ज़बल कॉद्टिन्ययूम िेमडएशन फ्म ADITYA-U टोकयामयँाक 
प्याज़्मयास
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एम. बरी. चौधिरी, आि. मंचन्दया, जे. घोष, एन. ययादर्:, मकंजल 
पटेल, एन. िमैयया, एस. पटेल, एम. शयाह, आि. ियाजपयाल, ययू. सरी. 
नयागोिया, एस. के. पयाठक, जे. ियार्ल, एम. के. गुप्तया, िोमहत 
कुमयाि, सुमन आइच, के. ए. जडेजया, आि. एल. तन्नया एण्ड 
ADITYA-U टरीम
IPR/RR-1294/2021        जयून 2021

इम्पयूर्ड-कन्याइन्टि मर््थ रे्िरीइंग टोिोइडल िोटेशनस इन 
मनयोन-सरीडेड ADITYA-U प्याज़्मयास
एम. बरी. चौधिरी, के. शयाह, जे. घोष, जरी. शुक्या, आि. एल. तन्नया, 
के. ए. जडेजया, आि. मंचन्दया, एन. ययादर्:, एन. िमैयया, एस. 
पटेल, के. एम. पटेल, तन्य मकर्यान, ययू. सरी. नयागोिया, एस. के. 
पयाठक, जे. र्री. ियार्ल, एम. के. गुप्तया, एस. के. झया, एम. र्री. 
गोपयालकृष्णया, के. तयामहमलययानरी, िोमहत कुमयाि, सुमन आइच, 
सुमन दोलुई, कौशलेंदि मसंह, एन. मबसयाइ, र्री. बयालयाकृष्णन, 
सरी. एन. गुप्तया एण्ड ADITYA-U टरीम
IPR/RR-1295/2021        जयून 2021

एर्कपेरिमेंटल रे्मलडेशन ऑफ ययूमनर्स्भल प्याज़्मया ब्लोब 
फोिमेशन मेकयामनसम
एन मबसयाइ, शयंातनु बेनजणी, एस. जे. जे्वबेन एण्ड ए. सेन
IPR/RR-1296/2021        जयून 2021
इफैक् ऑफ एद्क्रे्टेड र्याटि ऑन जेमम्भनेशन एण्ड प्यंाट 
ग्रो्थ ऑफ डट् याइड व्याइट परी (मपसम सटयाइर्म एल.) सरीड्स
मर्कयास ियाठोड़, बुद्द् सयागि मतर्यािरी एण्ड सुधरीि कुमयाि नेमया
IPR/RR-1297/2021        जयून 2021

पयार्ि एक्स्टट् याक्षन फ्म कोमपयाक् टोकयामयँाक फ़यू शन टेस्ट 
िेययाक्स्भ
परीययूष प्रजयापमत एण्ड मशमशि देशपयंाडे
IPR/RR-1298/2021        जयून 2021
कैद्ल्वन-हेल्महोल््स इंसै्टमबमलटरी ऑफ ए िोटैमटंग स्टट् ॉंगलरी 
कपल्ड डस्टरी प्याज़्मया एण्ड टट् ेसि टट् यंासपोट्भ
मर्क्म धयािोमड एण्ड भयारे्श पटेल
IPR/RR-1299/2021        जुलयाई 2021

न्ययूमेरिकल मसमुलेशन ऑफ डरीजल कंबस्शन पयामसंग थ्रयू हयाई 

पयार्ि आक्भ  िरीजन इन प्याज़्मया फ्यूल मसस्टम
सुमनल बस्री, एस. के. मनमया, ए. संघरियत, सरी. पयामटल, परी. र्री. 
मुरुगन एण्ड शशयंाक चतुर्वेदरी
IPR/RR-1300/2021        जुलयाई 2021

पिफॉिमेंस टेद्सं्टग ऑफ पेिमरीशन बेस्ड हयाइडट् ोजन 
आइसोटोप सेंसि इन हयाइडट् ोजन गैस
रुधे्क्श बरी. पटेल, सुधरीि ियाइ, प्रगे्श बरी. धोिमजय, परी. ए. 
ियाइजडया एण्ड अममत मसकया्भि
IPR/RR-1301/2021        जुलयाई 2021

डेर्लपमेंट ऑफ ए नयारे्ल स्पयाइिल एटेिनया मसस्टम फॉि लौ 
लयूप र्ोले्ज किंट स्टयाट्भ अप एट से्टडरी से्टट सुपिकंडकमटंग 
टोकयामयँाक (SST-1)
देबज्ोतरी बसु, डेमनयल ियाजयू, ियाज मसंह, अपियामजतया मुखजणी, 
मनोज पटेल, धमवेन्द ियाठरी, आि. जरी. मत्रे्दरी, मकिरीट र्सयार्या, 
के. ए. जडेजया, से्हया परी. जयायसर्याल, मर्जयकुमयाि एन. पटेल, 
एस. के. पटनयायक, पिेश र्सयार्या, अजेश सुब्याियार्, भयारे्श 
कमडयया, मकिरीट पिमयाि, मसजु जॉज्भ, युर्यामकिण पिर्सु्, 
कले्पश आि. धनयानरी, मचियाग भयार्सयाि, सुधरीि शमया्भ, एम. र्री. 
गोपयालकृष्णया, मैनयाक बंदोपयाध्ययाय, ममंशया शयाह, प्रममलया गौतम, 
महिेन डरी. मनमर्त, प्रशयंात एल. ठनके, मजययाउद्रीन खयान एण्ड 
मदलरीप ियार्ल
IPR/RR-1302/2021        जुलयाई 2021

एनयामलमटकल एण्ड न्ययूमेरिकल स्टडरी ऑफ लरीकरी मोड 
कैिेक्रिद्स्टकस ऑफ DNG मेटयामेटरीरियल-बेस्ड 
कोएद्र्कअल रे्र्गयाइड फ्म GHz टु THz फ्रीविें सरी िेंज
ए. गौि एण्ड एस. के. पयाठक
IPR/RR-1303/2021        जुलयाई 2021

इद्विमलमब्यम पोटेंकमशयल प्रोफयाइल अक्ॉस मैगे्मटक फरील्ड 
इन नॉन-होमोजरीमनयस इलेक्ट् ोनेगेमटर् प्याज़्मया
पर्नदरीप मसंह, स्यामत एण्ड शयान्तनु किकिरी
IPR/RR-1304/2021        जुलयाई 2021

मफ़मज़र्क स्टडरीज़ ऑफ ADITYA एण्ड ADITYA-U 

प्लाज़््मला अनुसंधलान संस््थलान 
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टोकयामयँाक प्याज़्मयास युमसंग से्पक्ट् ोस्ोमपक डयाइयग्ोद्स्टकस
आि. मंचन्दया, एम. बरी. चौधिरी, जे. घोष, एन. िमैयया, एन. ययादर्:, 
एस. पटेल, जरी. शुक्या, के. शयाह, आि. डे़, के. ए. जडेजया, के. 
एम. पटेल, आि. एल. तन्नया, एस. के. पयाठक, बरी. र्री. नयायि, सरी. 
एन. गुप्तया एण्ड ADITYA-U टरीम
IPR/RR-1305/2021        जुलयाई 2021

(सोमलटिरी) इलेक्ट् ोन एण्ड आयन होल एक्सैटेशन इन किंट-
मडट् रे्न प्याज़्मयास – ए से्टटस रिपोट्भ मर््थ न्ययू पस्भपेद्क्व्स पयाट्भ 
2 – मसमुलेशनस
देर्ेंद्र शमया्भ एण्ड देबियाज मंडल
IPR/RR-1306/2021        जुलयाई 2021

ड्यूटेरियम आयन इिेडरीएशन इम्पयाक्त ऑन द किंट- करिईङ्ग 
केपयामसटरी ऑफ DI-BSCCO टेप
एम. ियाजपयूत, एच. एल. स्यामरी, आि. कुमयाि, ए. बयानो, एस. 
र्यालया, एम. अभंगरी, उपेंद्र प्रसयाद, ियाजेश कुमयाि एण्ड आि. 
श्रीमनर्यासन
IPR/RR-1307/2021        जुलयाई 2021

अनैद्म्ग्यर्स स्टमबमलटरी ऑफ अल्ट्  स्ो इलेक्ट् ोन होल्स 
एण्ड देयि कैिेक्रिद्स्टकस इन द नयारे्ल स्टमबमलटरी िेमजम
डरी. मंडल एण्ड डरी. शमया्भ
IPR/RR-1308/2021        जुलयाई 2021

इने्स्टगेशन ऑफ िोल ऑफ प्याज़्मया फोममिंग गैसेस ऑन 
केममकल स्परीसरीस फॉम्ड्भ एण्ड देयि इफैक् ऑन प्रयापटणीस 
ऑफ प्याज़्मया अद्क्रे्टेड र्याटि
मर्कयास ियाठोि एण्ड सुधरीि कुमयाि नेमया
IPR/RR-1309/2021        जुलयाई 2021

एस्टमेशन ऑफ स्टोड्भ एनजणी फॉि TW इन सोस्भ HVDC 
टट् यंासममशन लयाइन
एम.एन. मर्षु्णदेर्, दरीपक पिमयाि, हयामद्भक मशषंमगयया, संतोश 
सरी. र्ोिया, अग्रजरीत गहलोत, मैनयाक बंदोपयाध्ययाय एण्ड अरुण 
चक्र्तणी
IPR/RR-1310/2021        जुलयाई 2021

मेज़िमेंट ऑफ एफ़े्द्क्र् ्थम्भल कंडद्क्मर्टरी ऑफ मलम्थयम 
मेटयामटटनेट  पेब्ल बेड्स बइ से्टडरी-से्टट िेमडयल हरीट फ़लो 
मे्थड
मौमलक पयंाचयाल, रृ्षभ लंबडे़, मर्मल कनपरियया, हष्भ पटेल 
एण्ड परितोष चौधिरी
IPR/RR-1311/2021        जुलयाई 2021

टेम्पिेचि-इन्डयू स्ड टट् यंामसशन ऑफ मत्ययंागुलि फरीचस्भ टु 
कोरु्भ गेटेड पटे्टन्स्भ ऑन आयन बोमबिडेड SI (100) सिफेसेस 
सुकृमत हंस, बसंत कुमयाि पिरीदया, मर्रे्क पंमछगि, सेबरीन 
औगस्टरीन, महेश सैनरी, सयूिज के. परी. एण्ड मुकेश िंजन IPR/
RR-1312/2021        जुलयाई 2021

ईर्लयूशन ऑफ िेमडएशन बस्ट्भ फ्म ए मल्री-परीक सोमलटन 
इन द लेज़ि-प्याज़्मया मसस्टम
दरीपया र्मया्भ, ित् कुमयाि बेिया, भयारे्श जरी. पटेल एण्ड अममतया 
दयास
IPR/RR-1313/2021        जुलयाई 2021

मडज़याइन एण्ड मसमुलेशन ऑफ ए पोलिजै़शन-इद्न्डपेन्डटि 
द्स्चबुल मेटसिफेस िअब्सॉबवेि/अब्सॉबवेि
मप्रयंकया मतर्यािरी एण्ड एस. के. पयाठक
IPR/RR-1314/2021        जुलयाई 2021

मडज़याइन एण्ड मसमुलेशन ऑफ ए र्याटि बेस्ड पोलिजै़शन-
इंसेंकमसमटर् एण्ड र्याइड इद्न्सदेंस डयाइएलेद्क्ट् क मेटसिफेस 
अब्सॉबवेि फॉि X-, KU- एण्ड K-बैण्ड
मप्रयंकया मतर्यािरी एण्ड एस. के. पयाठक
IPR/RR-1315/2021        जुलयाई 2021

न्ययूमेरिकल पे्रमडक्शन ऑफ द ऑपिेमटंग पॉइंट फॉि द 
क्यायोजेमनक मविन-स्कयू  हयाइडट् ोजन एर्कट्रू डि मसस्टम
शमश कयान्त र्मया्भ, मर्शयाल गुप्तया, समरीिन शयंामत मुखजणी, िंजनया 
गयंाग्रडे़, आि. श्रीमनर्यासन, सेंकम्थल कुमयाि अरुमुगयाम एण्ड 
प्रशयंात एस. िमर् कुमयाि
IPR/RR-1316/2021        अगस् 2021

वार््षषिक प्रर्िवेदन 2021-2022
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CFD एनयामलमसस ऑफ प्याज़्मया प्रोसेस चैम्ि ऑफ 25 TPD 
प्याज़्मया गैसरीमफकेशन मसस्टम
हयामद्भक मगरिशभई ममस्त्ररी, आमतक ममस्त्ररी, दरीपक शमया्भ, परी.र्री. 
मुरूगन, र्री. जैन, परी. चौधिरी, शशयंाक चतुर्वेदरी एण्ड एस. के. 
नेमया
IPR/RR-1317/2021        अगस् 2021

सयाइमले्मनयस क्ोस टु एगे्जक् एस्टमेशन ऑफ मेनरी 
्थिमोदयनयाममक पैियामरीटिस ऑफ 2D ययूकयार्या फु्इड्स
अंमकत ढयाकया एण्ड मपंटयू  बंदोपयाध्ययाय
IPR/RR-1318/2021        अगस् 2021

न्ययूमेरिकल स्टडरी ऑन दरी इफेक् ऑफ प्याज़्मया डेद्न्सटरी ऑन 
िनरे् इलेक्ट् ोन सपे्रशन इन दरी ADITYA-U टोकयामयँाक
अंश पटेल, संतोष परी. पयाण्डड्, तन्य एम. मकर्यान, 
उमेशकुमयाि सरी. नयागोिया, जयेश र्री. ियार्ल, के. ए. जडेजया, 
समरीि कुमयाि झया, िोमहत कुमयाि, सुमन आइच, सुमन दोलुई, 
कौश्ेंदि मसंह, के. एम. पटेल, कुमुदनरी तयामहमलययानरी, सयूय्भ 
कुमयाि पयाठक, ियाकेश  एल. तन्नया, जोयदरीप घोष, मनोज कुमयाि 
एण्ड ADITYA-U टरीम
IPR/RR-1319/2021        अगस् 2021

स्पटरिंग ईल्ड एण्ड ननोरिप्प् फोिमेशन स्टडरी ऑफ 
BNSiO2 एट येलरीरे्टेड टेम्पिेचि िेलेरे्न्स टु हयाल इफेक् 
थ्रस्टि
बसंतया  कुमयाि पिरीदया, सयूिज के. परी., सुकृमत हंस,  मर्रे्क 
पद्च्गि, सेबरीन अगस्इन, िेंयमोल टरी, एम. आि. अमजत 
एण्ड मुकेश िंजन
IPR/RR-1320/2021        अगस् 2021

सोमनक रे्लोमसटरी मेज़िमेंट इन मोलटेन PB-LI(16) एट हयाई 
टेम्पिेचि
एस. सयाहू, के. भोपे, ए. प्रजयापमत, एम. मेहतया, एच. टैलि, आि. 
भट्टयाचयाय्भ एण्ड एस. एस. द्खिर्याडकि
IPR/RR-1321/2021        अगस् 2021

एमजमेंट  दयाइनयाममर्क ऑफ अ सेललुलि औटोमेटया मॉडल 

फॉि एर्कयाइटब्ल मेडरीय
प्रोममत मोईत् एण्ड अमभजरीत सेन
IPR/RR-1322/2021        अगस् 2021

अद्क्रे्शन ऑफ र्याटि इन दरी डयाउनस्टट् रीम ऑफ लौ-पे्रशि 
अममोमनयया प्याज़्मया मडस्चयाज्भ
मर्कयास ियाठोि, व्ोम देसयाई, नरीिर् आई. जमनयापयािया एण्ड 
सुधरीि कुमयाि नेमया
IPR/RR-1323/2021        अगस् 2021

मसमुलेशन स्टडरी ऑफ लयूनेबग्भ लेन्स ऑन के-बैंड हॉन्भ एटेिनया 
फॉि FMCW िेफलेकटोमेटिरी अपप्रीकेशन्स
िोमहत मया्ुथि, जे.जे.ययू. बयूछ एण्ड सयूय्भ के. पयाठक
IPR/RR-1324/2021        मसतंबि 2021

न्ययूटट् ोमनक एनयामलमसस ऑफ इंमडयन हरीमलयम कयू ल्ड सॉमलड 
ब्रीडि टट् रीमटयम ब्रीमडंग मॉड्यूल फॉि टेद्सं्टग इन ITER
एच. एल. स्यामरी, दरीपक शमया्भ, सरी. दयाननरी, परी. चौधिरी, आि. 
श्रीमनर्यासन एण्ड ियाजेश कुमयाि
IPR/RR-1325/2021        मसतंबि 2021
मलम्थयम र्याल कंडरीशमनंग टेक्कमनर्क इन ADITYA-U 
टोकयामयँाक फॉि इमु्परिटरी एण्ड फ्यूल कंटट् ोल
के. ए. जडेजया, जे. घोष, नंमदनरी ययादर्, के. एम. पटेल, मकिण 
पटेल, आि. एल. तन्नया, आि. मंचन्दया, एम. बरी. चौधिरी, जे. र्री. 
ियार्ल, ययू. सरी. नयागोिया, बरी. जरी. आिभिमडयया, तनमयाइ मकर्यान, 
के. मसंह, एस. दोलुई, ममनशया शयाह, शर्णील पटेल, एन. िमईयया, 
कयाजल शयाह, बरी. के. शुक्या, सुमन आइच, िोहरीत कुमयाि, र्री. 
के. पंचयाल, मनोज कुमयाि, परी. के. आते्य, एस. के. पयाठक, 
िचनया ियाजपयाल, कुमुदनरी असु्दयानरी, गोपयालकृष्ण एम. र्री., 
देर्रीलयाल  कुमयार्त, एम. एन. मकर्यानया, के. एस. शयाह, मशर्म 
गुप्तया, सरी. एन. गुप्तया, र्री. बयालयाकृष्णन, परी. के. चट्टोपयाध्ययाय 
एण्ड बरी. आि. कटयारियया
IPR/RR-1326/2021        मसतंबि 2021

लेसि टेर्कचरिंग ऑफ मक्स्टल्ईन मसमलकोन: एर्कप्ोरिंग 
इट्स सुपिहयाइडट् ोमफमलक नेचि
रुद्रयामशश पयंाडया, मजंटो ्थॉमस एण्ड हेम चन्द जोशरी
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IPR/RR-1327/2021        मसतंबि 2021

इमु्परिटरी सरीमडंग इन अ टोकयामयँाक प्याज़्मया एण्ड कंपरिशन 
मर््थ एर्कपेिरीमेंट्स
श्रीश ियाज, एन. मबसयाइ, मर्जय शंकि, ए. सेन, जोयदरीप घोष, 
आि. एल. तन्नया, मलय बरी. चौधिरी, के. ए. जडेजया, कुमुदनरी 
असु्दयानरी, तनमयाइ मयामट्भन मकर्यान,
सुमन आइच एण्ड कौश्ेंदि मसंह
IPR/RR-1328/2021        मसतंबि 2021

अस्ेंब्लरी, टेद्सं्टग, ऑपिेशन एण्ड पिफ़ोममेंस व्यामलडेशन 
ऑफ दरी क्याइयोस्टयाट इंटरीगे्रटेड मर््थ 80 K ्थम्भल मशल््डस 
फॉि दरी मगनेट टेस्ट फेमसमलटरी
महेश घयाटे, अिमरं्द तोमि, देरे्न कयानयाबयाि, धर्ल भयार्सि, 
परीययूष ियाज, हेमंग अग्रर्त, मफिोज़खयान पठयान, मैलया  पिमेश, 
उमेश पयाल, भदे्रश पिघरी, नयन सोलंकरी, अरुण पंचयाल, अनरीस 
बयानो, िोमहत पंचयाल, पंकज र्िमोिया, योगेंद्र  मसंह, गट् िमेश, 
अरुण प्रकयाश, मोनरी बनौधया, मनतरीश कुमयाि, केतन पटेल, 
प्रशयंात टयंाके, कले्पश धयानयानरी, मचियाग डोमडयया, आज़याद 
मकर्यानया, भित दोशरी, अनंतया कुमयाि सयाहू, उपेंद्र प्रसयाद, मर्पुल 
तन्नया एण्ड आि. श्रीमनर्यासन
IPR/RR-1329/2021        मसतंबि 2021

इ्फ़फ़लुएन्स ऑफ पयामट्भक् दैययामरीटि एण्ड डेद्न्सटरी ऑन दरी 
टट् याप एद्फिमसएन्सरी ऑफ अकौद्स्टक फरील्ड
के. सत्यया प्रकयाश िेड्री एण्ड सरी. बयालसुब्मयामनयन
IPR/RR-1330/2021         अक्यू बि 2021

अडट् द्सं्ग दरी अनोमलरीस इन मडटमया्भइमनंग नेगेमटर् आइओन 
प्यािमरीटस्भ ययूमसंग एलेक्ट् ोस्टमटक प्रोब्स
पर्नदरीप मसंह एण्ड शयंातनु किकिरी
IPR/RR-1331/2021         अक्यू बि 2021

इफेक् ऑफ वंिटइजे़शन नॉइस ऑन दरी अक्कयू िसरी ऑफ 
लंगमुईि प्रोब मेशिमेंट्स ययूमसंग DSO
मचियाग सेंजमलयया, पर्नदरीप मसंह एण्ड शयंातनु कुमयाि किकिरी
IPR/RR-1332/2021         अक्यू बि 2021

ओर्िव्यू ऑफ रिसेंट एर्कपेरिमेंटल रिसल््स फ्ॉम दरी 
ADITYA-U टोकयामयँाक
आि. एल. तन्नया, तनमयाइ मकर्यान, जे. घोष, के. ए. जडेजया, 
िोहरीत कुमयाि, एस. आइच, के. एम. पटेल, हमष्भतया ियाज, 
कौश्ेंदि मसंह, सुमन दोलुई, अंमकत कुमयाि, बरी. के. शुक्या, 
परी. के. चट्टोपयाध्ययाय, एम. एन. मकर्यानया, के. एस. शयाह, एस. 
गुप्तया, र्री. बयालयाकृष्णन, सरी. एन. गुप्तया, र्री. के. पंचयाल, 
प्रर्रीनलयाल एडप्पयालया, बरी. आिभिमडयया, ममनशया शयाह, प्रममलया 
गौतम, र्री. िौलजरी, प्रर्रीनया शुक्या, आि. ियाजपयाल, ययू. सरी. 
नयागोिया, मकिण पटेल, नंमदनरी ययादर्या, एस. पटेल, एन. िमईयया, 
एम. बरी. चौधिरी, आि. मंचन्दया, आि. डे़, जरी. शुक्या, के. शयाह, 
र्षया्भ एस., जे. ियार्ल, एस. पुिोमहत, के. तयामहमलययानरी, डरी. 
कुमयार्त, एस. के. झया, एन. मबसयाइ, परी. के. आते्य, एस. के. 
पयाठक, एम. के. गुप्तया, एम. र्री. गोपयालकृष्ण, बरी. आि. दोशरी, 
दरीप्तरी शमया्भ, आि. श्रीमनर्यासन, डरी. ियाजयू, चेतनया चौहयान, र्याय. 
सरी. सरे्कनया, अमभजरीत सेन, आि. पयाल एण्ड एस. चतुर्वेदरी
IPR/RR-1333/2021         अक्यू बि 2021

अ कंपयािेमटर् स्टडरी ऑफ डयाइएलेद्क्ट् क बयारि्भयि मडस्चयाज्भ 
प्याज़्मया मडर्याइस एण्ड प्याज़्मया जेट टु जेनेिेट प्याज़्मया 
अद्क्रे्टेड र्याटि एण्ड पोस्ट-मडस्चयाज्भ टट् याप्परीगं ऑफ िेयद्क्र् 
स्परीसरीस
मर्कयास ियाठोि एण्ड सुधरीि कुमयाि नेमया
IPR/RR-1334/2021         अक्यू बि 2021

कने्सप्चुयल मडसयाइन ऑफ मल्रीछयानेल फयास्ट एलेक्ट् ोन 
बे्म्स्स्टट् ः लंग मडटेक्षण मसस्टम टु स्टडरी फयास्ट एलेक्ट् ोन 
डयाइनयाममर्क ड्यूरिंग लोर्ि हयाइमब्ड किंट डट् याइर् इन 
ADITYA-U टोकयामयँाक
जगबंधु कुमयाि, संतोष परी. पयाण्डड् एण्ड परी. के. शमया्भ
IPR/RR-1335/2021         अक्यू बि 2021

सेल्फ-सस्टैंड नॉन-इद्विमलमब्यम कोएद्र्कस्टेंस ऑफ फु्इड 
एण्ड सॉमलड से्टट्स इन अ स्टट् ोगंलरी कप्ल्ल्ड़ मसस्टम ऑफ 
मयाइक्ोपयामट्भक्ल्स इन अ प्याज़्मया मडस्चयाज्भ
एम. जरी. हिरीप्रसयाद, परी. बंदोपयाध्ययाय, सिर्यानन अरुमुगयाम, जरी. 
अिोिया, स्मण्भमया मसंह, ए. सेन, डरी. ए. कोलोमटन्सकरी, र्री. एस. 
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मनकोलेर् एण्ड ए. र्री. टरीमोफरीर्
IPR/RR-1336/2021         अक्यू बि 2021

मसमुलेशन्स ऑफ एद्ज प्याज़्मया पैियामरीटिस ऑफ 
ADITYA-U टोकयामयँाक ययूमसंग ययूएद्ज कोड
रितु डे़, तनमयाइ एम. मकर्यान, हमष्भतया ियाज, एम. बरी. चौधिरी, 
जोयदरीप घोष, आि. एल. तन्नया, आि. मंचन्दया, दरीप्तरी शमया्भ एण्ड 
टरी. डरी. िोद्ग््फ़लएन
IPR/RR-1337/2021         नर्म्ि 2021

ओर्िव्यू ऑफ डयायग्ोद्स्टर्क ऑन अ स्याल-से्ल RF सोस्भ 
फॉि फ़यू शन (ROBIN) एण्ड दरी र्न प्यंाड फॉि दरी डयायग्ोद्स्टक 
बरीम फॉि ITER
एम. बंदोपयाध्ययाय, एम. जे. मसंह, के. पयाण्डड्, एम. भयूययान, एच. 
त्ययागरी, परी. भयाितरी एण्ड ए. के. चक्र्तणी
IPR/RR-1338/2021         नर्म्ि 2021

एद्स्टमेशन ऑफ रे्क्यूम रे्सल टयाइम-कयंास्टेंट इन ADITYA-U 
टोकयामयँाक
िोमहत कुमयाि, एस. के. झया, सुमन आइच, तनमयाइ मकर्यान, 
देर् कुमयार्त, आि. एल. तन्नया, जे. घोष, कौशल पटेल एण्ड 
कुमयािपयाल जडेजया
IPR/RR-1339/2021         नर्म्ि 2021

डेटया मडट् रे्न मडस्र्िरी ऑफ अ मॉडेल ईक़्रे्शन फॉि एनोड-
ग्ो ऑस्रीले्शंस इन अ लो पे्रशि प्याज़्मया मडस्चयाज्भ
भयूममकया ठयाकुि, अमभजरीत सेन एण्ड नरीिज चौबे
IPR/RR-1340/2021         नर्म्ि 2021

रिकंस्टट् क्शन ऑफ िनअरे् एलेक्ट् ोन एनजणी मडस्टट् रीब्यूशन 
फंक्शन इन टोकयामयँाक मडस्चयाज्स्भ ययूमसंग हयाड्भ एर्क-िे 
से्पक्ट् ोमेटट् री
अंश पटेल, संतोष परी. पयाण्डड्, अलेजिेंडि इ. मशरे्लेर्, इ. एम. 
द्खलकेमर्च एण्ड मयाग्भिरीटया इमलसोर्या
IPR/RR-1341/2021         नर्म्ि 2021

टेियाहट््भज़ िेमडएशन जनिेशन फ्ॉम अ सोमलटन कैमर्टरी इन अ 

लेसि-प्याज़्मया मसस्टम
दरीपया र्मया्भ, सुदरीप सेनगुप्तया एण्ड अमभजरीत सेन
IPR/RR-1342/2021         नर्म्ि 2021

प्याज़्मया अमसममेटिरी, एलेक्ट् ोन एण्ड आइओन एनजणी 
मडस्टट् रीब्यूशन फंक्शन इन कैपेमसमटर् मडस्चयाज्स्भ एर्कसयाइटेड 
बै टेयइलड्भ रे्व्फ़ोम्स्भ
सर्वेश्वि शमया्भ, मनशयंात मसिसे, अमनमेष कुले एण्ड मयाइल्स एम. 
टन्भि
IPR/RR-1343/2021         नर्म्ि 2021

एनयामलमसस ऑफ एलेद्क्ट् क फरील्ड स्टट् ैस ऑफ 145 kV OIP 
बुमशंग अंडि AC एण्ड DC र्ोले्ज्स
अरित् चक्र्तणी, अमल एस., सौिभ कुमयाि, पॉल डरी. मक्चिन, 
अनन्यया कंुडु एण्ड अशोक मंकयानरी
IPR/RR-1344/2021         नर्म्ि 2021

आब इमनटरीओ  ऑफ टट् यंामसशन मेटल स्परीसरीस फॉि 
ईंकोिपोिेशन इन ZSM-5 मजओलयाइट फे्मर्क्भ  टयू  इम्पयूर् 
दयाईहयाइडट् ोजन बयाइंमडंग फॉि न्ययूक्रीयि फ्यूश़न एप्रीकेशनस
र्री. गयायत्री देर्री, अिर्मुदन कन्नयान एण्ड अममत मसिकि
IPR/RR-1345/2021         मदसंबि 2021

क्ॉस-सेक्शन ऑफ (n,2n) िरीऐक्शन फॉि मनयोबरीयम एण्ड 
स्टट् ोंकमशयम आइसोटोप्स मबटर्रीन 13.97 टयू  20.02 MeV 
न्ययूटट् ॉन एनजणीस
मययूि मेहतया, एन. एल. मसंह, ितनकुमयाि मसंह, ियाकेश चौहयान, 
ियाजमनकयंात मकर्यानया, एस. र्री. सयूय्भनियायनया, एच. नयाइक, परी. 
र्री. सुभयाष, एस. मुखजणी, जयान र्यािमुजया एण्ड कयािेल कटोव्स्री
IPR/RR-1346/2021         मदसंबि 2021

लोकलयाइज्ड अब्सॉप्श्भन ऑफ लेसि एनजणी इन X-मोड 
कॉद््फ़फ़गिेशन ऑफ इंहोमोजरीमनयस मगनेटयाइज्ड प्याज़्मया
आयुषरी र्मशष्, देर्श्री मण्डल, श्रीमनतया मैतरी एण्ड अममतया 
दयास
IPR/RR-1347/2021         मदसंबि 2021

प्लाज़््मला अनुसंधलान संस््थलान 

131



सोस्भ कंडरीशमनंग फॉि सिफेस अमससे्टड नेगेमटर् आईओन्स 
प्रोडक्शन एण्ड पंमपंग इफफेक् ऑन H-आइओन बरीम इन 
िॉमबन
कौशल पण्डड्या, मयानस भयूययान, एम. जे. मसंह, मैनयाक 
बंदोपयाध्ययाय, कयामत्भक पटेल, महमयंाशु त्ययागरी एण्ड अरुण 
चक्र्तणी
IPR/RR-1348/2021         मदसंबि 2021

डेर्लपमेंट ऑफ फयास्ट स्टरीिॉबल लॉन्चि फॉि ECRH मसस्टम
एच. ममस्त्ररी, डरी. पुिोमहत, एच. पटेल, जे. पटेल, के. पिमयाि, डरी. 
ियार्ल, एम. के. गुप्तया एण्ड बरी. के. शुक्या
IPR/RR-1349/2021         मदसंबि 2021

प्ररीमलममनिरी मडजयाईन एण्ड एनयामलमसस ऑफ 20K हरीमलयम 
कयू ल्ड MgB2 बेस्ड सुपिकंडद्कं्ग कििेंट फरीडि मसस्टम 
फॉि टोकयामयँाक एप्रीकेशन
मनमतन बैियागरी, र्री. एल. तन्नया एण्ड डरी. ियाजयू
IPR/RR-1350/2021         मदसंबि 2021

फेमब्केशन एण्ड कैिेक्ियाइजेशन ऑफ BSCCO-2223 टेप 
बेस्ड कॉमै्पक् कॉइल्स
ययू. प्रसयाद, परी. ियाज, ए. बयानो, ए. पयंाचयाल, डरी. कयानयाबयाि एण्ड 
आि. श्रीमनर्यासन
IPR/RR-1351/2021         मदसंबि 2021

ऑर्करीजन प्याज़्मया फॉि प्ररीर्ेंशन ऑफ बयायोमफल्म फिमेशन 
ऑन मसमलकॉन कैम्थटि सफवे सस: इ्फ़फु्एंस ऑफ प्याज़्मया 
एर्कपोज़ि टयाइम
पुिर्री दरे्, बयालयासुब्मण्यम सरी, सुकृमत हंस एण्ड एस. के. 
नरीमया
IPR/RR-1352/2021         मदसंबि 2021

एर्कपेरिमेंटल रे्रिमफकेशन ऑफ कैमर्टरी मोड्स इन अ 
मयाइक्ोरे्र् आयन सोस्भ एण्ड ITS इ्फ़फु्एंस ऑन द प्याज़्मया 
डयाइनैममर्क एण्ड द एर्कटट् ेकटेड आयन बरीम
सरी. मद्ल्क्क, एम. बंदोपयाध्ययाय एण्ड आि. कुमयाि
IPR/RR-1353/2021         मदसंबि 2021

वियासरी-लोंकमगट्यूमडनल प्रोपगेशन ऑफ नॉनमलमनयि द्व्स््टलस्भ 
मर््थ स्टरीप इलेक्ट् ोसै्टमटक फ्कु्चएशन्स
गयायत्री बिसयागडे़ एण्ड डरी. शमया्भ
IPR/RR-1354/2021         मदसंबि 2021

कॉम्पे्र्क मोड मडस्पश्भन कैिेक्रिद्स्टर्क ऑफ डयाइएलेद्क्ट् क  
लोडेड िेमडययाल्री म्थक्क हेमलर्क
ए. के. पयंाडे, आि. आि. महियानरी एण्ड एस. के. पयाठक
IPR/RR-1355/2021         मदसंबि 2021

बेंचमयामकिं ग ऑफ LIGO-इंमडयया आउटगैमसंग मेज़िमेंट 
फैमसमलटरी
एस. सुनरील एण्ड मर्जय बेड़मकहले
IPR/RR-1356/2021         मदसंबि 2021

कमे्पिेमटर् स्टडरी ऑफ LIBS मसग्ल  फॉि मसंगल  एण्ड 
कोल्याइमडंग प्याज़्मया प्यूम्स इन अ रे्रिएबल मयागनेमटक  
फरील्ड
प्रर्रीण कुमयाि मतर्यािरी, नयाियायण बेहेिया, आि. के. मसंह एण्ड एच. 
सरी. जोशरी
IPR/RR-1357/2021         मदसंबि 2021

इफे़क् ऑफ िेमडएशन-रिएक्शन ऑन चयाज्भड पयामट्भकल 
डयाइनैममर्क इन अ फोकस्ड एलेक्ट् ोमगे्मटक रे्र्
मशर्म कुमयाि ममश्या, सर्वेश्वि शमया्भ एण्ड सुदरीप सेनगुप्तया
IPR/RR-1358/2021         मदसंबि 2021

इद्विमलमब्यम मयागनेमटक फरील्ड रिक्््य्मेंट्स ड्यूरिंग प्याज़्मया 
इमनशरीऐशन एण्ड किटि िंप-अप फेस इन ADITYA/
ADITYA-U टोकयामयँाक मडस्चयाजवेस
आि. एल. तन्नया, जे. घोष, सरी. एन. गुप्तया, र्री. बयालयाकृष्णन, 
मशर्म गुप्तया, एम. एन. मकर्यानया, कुनयाल शयाह, सुमप्रयया नयायि, 
िोमहत कुमयाि, सुमन आइच, के. ए. जडेजया, के. एम. पटेल, 
तन्इ मकर्यान, कौश्ेंदि मसंह, सुमन दोलुई, अंमकत कुमयाि, 
चेतनया चौहयान, आि. परी. भट्टयाचयाय्भ, परी. के. चट्टोपयाध्ययाय, एम. 
बरी. चौधिरी, आि. मंचन्दया, रै्. सरी. सरे्कनया एण्ड द ADITYA-U 
टरीम
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IPR/RR-1359/2021         मदसंबि 2021

मसं्ेथमसस एण्ड कैिेक्ियाइजेशन ऑफ ममक्ड़-फेस 
Sr2CeO4-SrCe0.85Y0.15O3-delta बयाइ सॉमलड-से्टट 
रिएक्शन मे्थड: अ पोटेंकमशयल प्रोटोन कन्डद्कं्ग इलेक्ट् लयाइट
आिोह श्रीर्यास्र्या, दरीपक ययादर्, परितोष चौधिरी एण्ड अममत 
मसिकि
IPR/RR-1360/2021         मदसंबि 2021

एद्स्टमेशन ऑफ रे्सल एमड्स ययूमजं़ग मगनेमटक प्रोब्स इन 
ADITYA-U टोकयामयँाक
एस. आइच, जे. घोष, टरी. एम. मकर्यान, आि. कुमयाि, आि. 
एल. तन्नया, डरी. ियाजु, एस. झया, परी. के. चट्टोपयाध्ययाय, प्रर्रीनलयाल 
इ. र्री., के. ए. जडेजया, के. पटेल, के. मसंह, एस. दोलुई एण्ड 
ADITYA-U टरीम
IPR/RR-1361/2021         मदसंबि 2021

कोने्सप्चयूयल मडज़याइन एण्ड एनयामलमसस ऑफ प्रोटोटयाइप 
सेटिि सै्टक फॉि से्रिकल टोकयामयँाक बेस्ड टेक्ोलॉजरीस 
डेर्लपमेंट
ए. के. र्मया्भ, एस. िंमजतकुमयाि, प्रसयादया ियार् परी., शरीजयू सयाम, रै्. 
एस. एस. श्रीमनर्यास एण्ड इ. ियाजेंद्र कुमयाि
IPR/RR-1362/2021         मदसंबि 2021

ऑन द डरीलेयड एममशन फ्म लेसि प्रोडु़स्ड अलु्मरीमनयम 
प्याज़्मया अंडि आग्भन एंर्रीिोमंेंट
गरिमया अिोिया, मजंटो ं्थॉमस एण्ड हेम चन्द जोशरी
IPR/RR-1363/2022         जनर्िरी 2022
इफे़क् ऑफ हयाइ पयार्ि मैक्ोरे्र् ऑन द सरीड जेमम्भनेशन
ब्ज मकशोि शुक्या, आशरीष कुमयाि शमया्भ, रै्भर्कुमयाि 
कयानुभयाइ चौधिरी, जमतन पटेल, हमष्भदया पटेल, धमवेश पुिोमहत, 
महेश कुशर्याह, के. जरी. पिमयाि, हयामद्भक ममस्त्ररी, परी. के. आते्य 
एण्ड ियाजन बयाबयू
IPR/RR-1364/2022         जनर्िरी 2022

इने्स्टरीगेशन ऑफ सबसोमनक टु सुपिसोमनक टट् यंामसशन 
ऑफ अ लो-पै्रशि प्याज़्मया टॉच्भ जेट

ियाम कृष्ण मोहनतया एण्ड जरी.िमर्
IPR/RR-1365/2022         जनर्िरी 2022

एमनस्टट् ोमपक इलेक्ट् ॉन टेम्पिेचि इफे़क् ऑन िेमडयल 
पोटेंकमशयल एण्ड डेंसरीटरी मडस्टट् रीब्यूशन इन अ पयामश्भयललरी 
मयागनेटयाइज्ड प्याज़्मया
स्यामत, पर्नदरीप मसंह एण्ड शयंातनु कुमयाि किकिरी
IPR/RR-1366/2022         जनर्िरी 2022

मडज़याइन एण्ड डेर्लपमेंट ऑफ डयाइइलेद्क्ट् क बैरियि 
मडस्चयाज्भ सेटअप टु फॉम्भ प्याज़्मया एद्क्रे्टेड र्याटि एण्ड 
ऑमटिमयाइजेशन ऑफ प्रोसैस प्याियामरीटस्भ
मर्कयास ि्थोिे, मचियायु पयामटल, एडम संघयारियत एण्ड सुधरीि 
कुमयाि नेमया
IPR/RR-1367/2022         जनर्िरी 2022

इमु्परिटरी मबहेमर्यि इन हयाइ पिफॉिमेंस ADITYA टोकयामयँाक 
प्याज़्मयास
मलय बरी. चौधिरी, िंजनया मंचन्दया, जोयदरीप घोष, नंमदनरी ययादर्या, 
शमर््भल पटेल, नरीलम िमयाईयया, आनन्द के. श्रीर्यास्र्या, कुमुदनरी 
तयामहमलययानरी, मेडयू िरी र्री. गोपयालकृष्ण, उमेश सरी. नयागोिया, 
प्रर्रीण के. आते्य, सयूय्भ के. पयाठक, मशमशि पुिोमहत, जोईसया 
शंकिया, कुमिपयालमसंह ए. जडेजया, ियाकेश एल. तन्नया, छेट एन. 
गुप्तया, प्रबयाल के. चट्टोपयाध्ययाय एण्ड ADITYA टरीम
IPR/RR-1368/2022         जनर्िरी 2022

र्याइबे्शनल टेम्पिेचि एद्स्टमेशन ऑफ नयाइटट् ोजन मॉमलक्यूलस 
इन िेमडयो-फ्रीविें सरी (RF) प्रोडु़स्ड प्याज़्मया
नंमदनरी ययादर्या, समचन मसंह चौहयान, ए. सन्ययासरी, उत्म शमया्भ, 
जयश्री शमया्भ, एम. बरी. चौधिरी एण्ड जे. घोष
IPR/RR-1369/2022         जनर्िरी 2022

लेसि क्स्टि इंटिेक्शन इन एद्म्एंट मगनेमटक फरील्ड: 
एर्करीलेिेमटंग इलेक्ट् ॉमनर्क इन टयू  से्टजस
कल्याणरी स्याइन, एस. एस. महयामलक एण्ड एम. कंुडु
IPR/RR-1370/2022         जनर्िरी 2022
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ऑमटिमयाइजेशन एण्ड मसमुलेशन ऑफ हेमलर्क लोडेड मर््थ 
डयाइइलेद्क्ट् क मडस्पश़्भन केिक्रिद्स्टर्क ययूमजं़ग TLBO 
ऍल्ोरि्थम
अजय के. पयंाडे, िमसल्या आि. महियानरी एण्ड सयूय्भ के. पयाठक
IPR/RR-1371/2022         जनर्िरी 2022

इफे़क् ऑफ इंटिपयामट्भकल इंटिेक्शन ऑन मोमटमलटरी 
इ्फ़डु्स्ड फेस सेपिेशन ऑफ सेल्फ-प्रोपेल्ल्ड़ इनिमशयल 
मडस्स
सौमेन डे कमया्भकि एण्ड ियाजयाियामन गणेश
IPR/RR-1372/2022         जनर्िरी 2022

स्टडरी ऑन द मैक्ोरे्र् मडमस्फ़फे़क्षण ऑफ फयू ड गै्रनस ययूमजं़ग 
42 GHz गैिोटट् ोन सोस्भ
ब्ज मकशोि शुक्या, आशरीष कुमयाि शमया्भ, रै्भर्कुमयाि 
कयानुभयाइ चौधिरी, जमतन पटेल, हमष्भदया पटेल, धमवेश पुिोमहत, 
महेश कुशर्याह, के. जरी. पिमयाि, हयामद्भक ममस्त्ररी, परी. के. आते्य 
एण्ड ियाजन बयाबयू
IPR/RR-1373/2022         जनर्िरी 2022

डट् ॉपलेट मोशन ऑन रे्टेमबमलटरी गे्रमडयेंट सिफेस
मर्शयाखया बयाघेल एण्ड मुकेश िंजन
IPR/RR-1374/2022         जनर्िरी 2022
मडटम्भनैशन ऑफ एड्री-किटि मडस्टट् रीब्यूशन इन इलेद्क्ट् कलरी 
आइसोलेटेड रे्सल सेक्शन्स ऑफ ADITYA-U टोकयामयँाक
िोमहत कुमयाि, जे. घोष, सुमन आइच, तन्इ मकर्यान, आि. 
एल. तन्नया, एस. के. झया, कौशल पटेल एण्ड कुमिपयाल जडेजया
IPR/RR-1375/2022         जनर्िरी 2022
िोल ऑफ मगे्टो-हयाइडट् ोडयाइनयाममक एद्क्मर्टरी ऑन सयाटयू ्थ 
इण्डडु्स्ड हरीट पल्स प्रोपगेशन इन ADITYA टोकयामयँाक
एस. पटेल, जे. घोष, एम. बरी. चौधिरी, के. बरी. के. मयायया, आि. 
मंचन्दया, एच. के. पयाण्डड्, आि. एल. तन्नया, र्री. कुमयाि, एस. 
जोईसया, एस. पुिोमहत, डरी. ियाजु, एस. झया, परी. के. आते्य, सरी. 
र्री. एस. ियार्, परी. र्यासयू, डरी. चेन्नया िेड्री, एस. बरी. भयाट्ट, रै्. सरी. 
सरे्कनया एण्ड ADITYA टरीम
IPR/RR-1376/2022         जनर्िरी 2022

एनयामलमसस ऑफ इफेद्क्र् ्थम्भल कयंाडद्क्मर्टरी ऑफ पेब्ल 
बेड बयाइ आमट्भफरीमसयल न्ययूिल नेटर्क्भ  एण्ड इट्स 
कम्प्यूटेशनल एण्ड एर्कपेरिमेंटल रे्रिमफकेशन
मचियाग सेदयानरी, मौमलक पयंाचयाल, मर्पुल तन्नया, पयारितोश चौधिरी 
एण्ड मनोज कुमयाि गुप्तया
IPR/RR-1377/2022         जनर्िरी 2022

एड्ज मबययामसंग एण्ड इट्स इमपयाक् ऑन द एड्ज एण्ड SOL 
टबु्भलेन्स
मर्जय शंकि, एन. मबसयाइ, शृष ियाज एण्ड ए. सेन
IPR/RR-1378/2022         फ़िर्िरी 2022

डयाइनैममर्क ऑफ फयास्ट आईओन्स प्रोडु़स्ड फ्म लेसि 
प्रोडु़स्ड अलु्मरीमनयम प्याज़्मया
गरिमया अिोिया, मजंटो ं्थॉमस एण्ड हेम चन्द जोशरी
IPR/RR-1379/2022         फ़िर्िरी 2022
मफमजर्क मडज़याइन ऑफ हयाइ यरील्ड 14 MeV न्ययूटट् ॉन जनिेटि
एच. एल. स्यामरी, एस. र्यालया, एम. ियाजपयूत, एम. अभयंागरी, िते्श 
कुमयाि एण्ड ियाजेश कुमयाि
IPR/RR-1380/2022         फ़िर्िरी 2022

कम्याइन्ड इफे़क् ऑफ टेम्पिेचि एण्ड इमु्परिटरी ऑन 
रे्टेमबमलटरी ऑफ Ar प्याज़्मया टट् रीटेड PTFE सिफेस
मर्रे्क पच्चरीगि, उमेश कुमयाि गौि, अमृतया टरी. र्री., सयूिज के. 
परी., सुकृमत हंस, संजरीर् कुमयाि श्रीर्यास्र्या एण्ड मुकेश िंजन
IPR/RR-1381/2022         फ़िर्िरी 2022

लॉ्फ़ग टयाइम फेट ऑफ 2D इन्मे्पसबल हयाइ िेनॉल््डस नंबि 
नयामर्एि-स्टॉर्क टबु्भलेन्स: अ िरीलुक
मशमशि मबस्यास एण्ड ियाजयाियामन गणेश
IPR/RR-1382/2022         फ़िर्िरी 2022

मसमुलेशन ऑफ मसमलकॉन एमचंग इन NF3 प्याज़्मया रिएक्ि
एच. एल. स्यामरी, र्री. मेहतया, योगेंद्र कुमयाि, चेतन जिरीर्यालया 
एण्ड ियाजेश कुमयाि
IPR/RR-1383/2022         फ़िर्िरी 2022
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िेडरीएशन एनयामलमसस एण्ड मडजयाईन स्टडरी ऑफ कयू मलंग 
एण्ड बेमकंग स्रीम फॉि SMARTEX-C
रितेश कुमयाि श्रीर्यास्र्या, मनोज कुमयाि गुप्तया, लर्केश टरी. 
लछर्यानरी, मनु बयाजपई, योगेश येओले, भयाित  आि.  दोशरी 
एण्ड प्रबयाल के. चट्टोपयाध्ययाय
IPR/RR-1384/2022         फ़िर्िरी 2022

स्कयायि लैमटस फॉमवेशन इन अ मोनो-मडसपेिमसर् कॉम्पे्र्क 
प्याज़्मया
स्मण्भमया मसंह, परी. बंदोपयाध्ययाय, कृशन कुमयाि एण्ड ए. सेन
IPR/RR-1385/2022         फ़िर्िरी 2022

द वियासरी-लोकलयाइज्ड चयाज्भ अप्रयार्कमेशन (QLCA) अप्रोच 
फॉि द नॉनमलमनयि स््र्क्चस्भ इन स्टट् ॉंगलरी कपल्ड युकयार्या 
मसस्टम्स
मपं्रस कुमयाि एण्ड देर्ेंद्र शमया्भ
IPR/RR-1386/2022         मयाच्भ 2022

सेंकमसंग अ चे्फ़ज इन सयाइज ऑफ अ सकु्भ लि टोकयामयँाक 
प्याज़्मया ययूमसंग अ मसंगल मैगे्मटक प्रोब: अ पै्रमैिमटक अप्रोच
सुमन आइच, जहयंा ठक्कि एण्ड जोयदरीप घोष
IPR/RR-1387/2022         मयाच्भ 2022

डयायनयाममर्क ऑफ ननोसे्ल टट् याइययंागुलि फरीचस्भ ऑन GE 
सिफेस् प्रोडु़स्ड बइ लो एनजणी XE आइओन इियाडरीऐशन
सुकृमत हंस, बसंतया कुमयाि पिरीदया, मर्रे्क पच्चरीगि, सेबरीन 
ऍगस्टरीन, सयूिज के. परी. एण्ड मुकेश िंजन
IPR/RR-1388/2022         मयाच्भ 2022
अब्सोल्यूट डेंसरीटरी एण्ड डयाइर्जवेन्स ऑफ फ्री हरीमलयम जेट 
फ्म अ पैियाबोमलक नोज्जल प्रोफ़याइल बेस्ड ऑन र्चु्भअल 
सोस्भ कोनसेटि ऑफ फ्री एर्कपयानशन
एम. पटेल, जे. ्थॉमस एण्ड एच. सरी. जोशरी
IPR/RR-1389/2022         मयाच्भ 2022

अ क्याइटरीरियोन टु ऐड डयाइिेक् टट् यामकंग ऑफ प्याज़्मया ब्लोब्स 
इन अ टोकयामयँाक
एन. मबसयाइ एण्ड ए. सेन

IPR/RR-1390/2022         मयाच्भ 2022

मयाइक्ोस्ोमपक स्टट् क्चि ऑफ एलेक्िोमैंगे्मटक द्व्स्टलि 
रे्र् डैद्मं्पग बइ कयाइनेमटक मेकमनजम्स इन हॉट मैमग्टयाइज़ 
व्यासोर् प्याज़्मयास
अंजयान पॉल एण्ड देर्ेंद्र शमया्भ
IPR/RR-1391/2022         मयाच्भ 2022

SITAR: अ कोड फॉि ICRH अंमटन्नया-प्याज़्मया कौपमलंग
असरीम कुमयाि चट्टोपयाध्ययाय
IPR/RR-1392/2022         मयाच्भ 2022

ECRH टयू -पल्स (बे्कडर्यून एण्ड हरीमटंग) एर्कपेिरीमेंट्स ऑन 
टोकयामयँार्क ADITYA-U एण्ड SST-1
ब्ज मकशोि शुक्, जोयदरीप घोष, डरी. ियाजु, आि. एल. तन्नया, 
मर्पुल तन्नया, उपेंद्र प्रसयाद, जमतन पटेल, हमष्भदया पटेल, धमवेश 
पुिोमहत, महेश कुशर्याह, एस. के. पयाठक, परी. के. आते्य, 
हयामद्भक ममस्त्ररी, के. जरी. पिमयाि, मनोज गुप्तया, िंजनया मंचन्दया, 
मकमत्भ महयाजन, आरे्ग चौहयान, डरी. ियार्ल, िोमहत कुमयाि, सुमन 
आइच, के. ए. जडेजया, के. एम. पटेल, हमष्भतया ियाज, तन्य 
मकर्यान, र्री. बलकृशनन, मशर्म गुप्तया, एम. एन. मकर्यानया, 
के. एस. शयाह, सरी. एन. गुप्तया, एम. बरी. चौधिरी, उमेश नयागोिया, 
र्षया्भ मसजयू, जयायेश ियार्ल, के. तयामहमलययानरी, प्रममलया गौतम, 
प्रर्रीनलयाल ई. र्री., परी. के. चट्टोपयाध्ययाय, SST-1 टरीम एण्ड 
ADITYA-U टरीम
IPR/RR-1393/2022         मयाच्भ 2022

मसगे्चस्भ ऑफ एन एनजवेकमटक चयाज्भ बंच मुमरं्ग इन अ प्याज़्मया
मर्क्म धयािोडरी, अतुल कुमयाि एण्ड अमभमजत सेन
IPR/RR-1394/2022         मयाच्भ 2022

लयाज्भ एरियया मल्री-मफलमेंटिरी प्याज़्मया सोस्भ फॉि लयाज्भ र्याल्यूम 
प्याज़्मया मडर्याइस-अपगे्रड
ए. के. सन्ययासरी, परी. के. श्रीर्यास्र्या, आयन अमधकयािरी, एल. एम. 
अर्द्स््थ, परी. लेऊर्या, परी. संतिया, बरी. दोशरी, एम. के. गुप्तया एण्ड 
आि. सुगंधरी
IPR/RR-1395/2022         मयाच्भ 2022
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अ न्ययू मडर्याइस फॉि द मेश़म्भटि ऑफ फैियाडे इफे़क् इन 
ऑमटिकल फयाइबस्भ
आशया अमधयया, ममंशया शयाह, अंकुि पयाण्डड् एण्ड ियाजमरं्दि कौि
IPR/RR-1396/2022         मयाच्भ 2022

एलेक्िोमैंगे्मटक मपन्नड सोमलटन्स फॉि से्पस डेबरिस मडटेक्षण
अमभमजत सेन, रूपक  मुखजणी, शिद के. ययादर्, मक्स क्ब्टट् री 
एण्ड गुरुदयास गयंागयूलरी
IPR/RR-1397/2022         मयाच्भ 2022

स्टडरी ऑफ मैगनेटयाइज्ड मल्री- कोम्पोनेंट प्याज़्मया शरीत 
कंटैमनंग चज्ड़्भ डस्ट पयामट्भक् इन पे्रसेन्स ऑफ ऑद्ब्लक 
मगनेमटक फरील्ड: अ फ्यूइड अप्रोच
ए. के. शॉ, ए. के. सन्ययासरी एण्ड एस. कि
IPR/RR-1398/2022         मयाच्भ 2022

AU/AG SERS ऐद्क्र् सब्सटट् ेट फॉि ब्ोडि रे्र्लेन्थ 
एक्सैटेशन
सेबरीन ऍगस्टरीन, महेश सैनरी, सयूिज के. परी., बसंतया कुमयाि 
पिरीदया, सुकृमत हंस, मर्रे्क पच्चरीगि एण्ड मुकेश िंजन
IPR/RR-1399/2022         मयाच्भ 2022

मटट् मशयम-टरीटयामनयम टयागवेट मदगे्रडेशन ड्यू टु ड्यूटेरियम 
इिया्भडरीएशन फॉि DT न्ययूटट् ॉन प्रोडयाक्षन
एम. ियाजपयूत, एच. एल. स्यामरी, एस. र्यालया, एम. अभयंागरी, िते्श 
कुमयाि एण्ड आि. कुमयाि
IPR/RR-1400/2022         मयाच्भ 2022

3D ्थिमो-ंफ्यूइड MHD एनयामलमसस ऑफ द टेस्ट मोक अप 
मर््थ मल्रीछयाने्नल फ़लो कॉद््फ़फ़गिेशन्स
ए. पटेल एण्ड आि. भट्टयाचयाय्भ
IPR/RR-1401/2022         मयाच्भ 2022

E 2.2 तकिीकी प्नतवेदि

नॉन-आइसो्थम्भल CFD मसमुलेशन ऑफ सॉमलड हयाइडट् ोजन 
फलो थ्रयू द मसंगल-स्कयू  एर्कट्रू डि

मर्शयाल गुप्तया, िंजनया गंगियाडे, समरीिन एस. मुखजणी, शमशकयंात 
र्मया्भ, जे. ममश्या, पिेश पंचयाल एण्ड प्रतरीक ए. नयायक
IPR/TR-623/2021    (अपै्रल 2021)

्थिमो-ंफु्इड MHD एनयामलमसस ऑफ ए सकु्भ लि U-बेंड
ए. पटेल एण्ड आि. भट्टयाचयाय्भ
IPR/TR-624/2021    (अपै्रल 2021)

डेर्लपमेंट ऑफ LabVIEW बेस्ड सॉफ्टरे्ि फॉि इंटिफे़मसंग 
ऑफ हयाई स्परीड केमेिया इन मेमशन मर्शन अपप्रीकेशन र्री. 
चौधिरी, सयूिज गुप्तया एण्ड मनोज कुमयाि
IPR/TR-625/2021    (अपै्रल 2021)
्थम्भल कंडद्क्मर्टरी मेज़िमेंट ऑफ ्थम्भल इंसुलेशन 
मेटरीरियल्स ययूमजं़ग टट् यंामसयंट हॉट-र्यायि टेकनरीक
मौमलक पंचयाल, हष्भ पटेल, आमतक ममस्त्ररी एण्ड परितोष 
चौधिरी
IPR/TR-626/2021    (अपै्रल 2021)

्थम्भल एनयामलमसस ऑफ बे्मकंग मसस्टम फॉि पल्स्ड आल्नवेटि
ए. अमिदयास एण्ड ियामबयाबयू मसद्रीबोम्या
IPR/TR-627/2021    (अपै्रल 2021)

प्ररीमलमनेिरी मडज़याइन ऑफ ए पिमयानेंट मगनेट बेस्ड 
इलेक्ट् ोमैगे्मटक पंप फॉि Pb-Li अपप्रीकेशन्स
एस. सयाहू, आि. भट्टयाचयाय्भ एण्ड ए. प्रजयापमत
IPR/TR-628/2021    (मई 2021)

मडज़याइन एण्ड इम्प्रीमेंकटेशन ऑफ FPGA-SoC बेस्ड टयाइममंग 
मेज़िमेंट मसस्टम फॉि ्थॉमसन स्याटटरिंग लेज़ि सब-मसस्टम
र्री. चौधिरी, मजंटो ्थॉमस, मकिण पटेल, पबरीत् ममश्या, नेहया मसंह 
एण्ड एच. सरी. जोशरी
IPR/TR-629/2021    (मई 2021)

मडज़याइन एण्ड डेर्लपमेंट ऑफ W-बैंड टट् यंास-रिसरीर्ि मसस्टम
र्षया्भ मसजु एण्ड एस. के. पयाठक
IPR/TR-630/2021    (मई 2021)
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मसस्टम रिकक़्रै्िमेंट डयाक्यूमेंट ऑफ 27kV, 105A एण्ड 
14kV, 20A (दुव् आउटपुट), 3115kW HVDC पयार्ि 
सपप्याई फॉि 1.5MW RF जेनेिेटि ऑफ ICRH मसस्टम
भयारे्श आि. कमडयया, सुनरील कुमयाि एण्ड ICRH गु्रप
IPR/TR-631/2021    (जयून 2021)

मसस्टम रिकक़्रै्िमेंट डयाक्यूमेंट फॉि -70kV, 40AHVDC 
पयार्ि सपप्याई ऑफ LHCD मसस्टम
सैफयालरी शमया्भ, परी. के. शमया्भ एण्ड LHCD गु्रप
IPR/TR-632/2021    (जयून 2021)

अपप्रीकेशन्स ऑफ स्यामनं्नग ियामन से्पक्ट् ोफोटोमरीटि 
मसस्टम प्रोकु्ड्भ एट FCIPT
सयूिज के. परी., मुकेश िंजन एण्ड अलफोनसया जोसेफ
IPR/TR-633/2021    (जयून 2021)

डेर्लपमेंट ऑफ सै्टनलेस स्टरील-अलुममनम मडद्स्ममलि 
सकु्भ लि पयाइप जोइंट्स ययूमजं़ग मोड़रीफ़याइड ममलमलंग मेमशन
मदलरीप सरी. ियार्ल, कुश परी. मेहतया, ियाजमयाल जैन, हयामद्भक 
व्यास एण्ड मजययारु्द्रीन खयान
IPR/TR-634/2021    (जयून 2021)

मडज़याइन, फमब्केशन एण्ड फंक्शनल टेद्सं्टग ऑफ द मैगे्मटक 
प्रोब मयूर्मेंट मसस्टम (MPMS)
ए. प्रजयापमत, ए. पटेल एण्ड आि. भट्टयाचयाय्भ
IPR/TR-635/2021    (जयून 2021)

FEA इने्स्टगेशनस ऑफ द सपपोट्भ स्टयाकचस्भ फॉि द मगनेट 
टेस्ट फेमसमलटरी
हेमंग अग्रर्त, महेश घयाटे, अिमरं्दकुमयाि तोमि, धर्ल 
भयार्सयाि, उपेंद्र प्रसयाद एण्ड आि. श्रीमनर्यासन
IPR/TR-636/2021    (जयून 2021)

डेर्लपमेंट ऑफ मसंपल टयाइट आसे्पक् िेमशओ मेमशन 
अस्ेंब्लरी (STARMA) फॉि बेमसक प्याज़्मया स्टडरीज़
जगबंधु कुमयाि, टरी. ियाम, के. के. अंबुल्ि, सरी. मसंह, ए. एल.  
ठयाकुि, परी. आि. पिमयाि, सरी. जरी. र्रीियानरी, सैफलरी शमया्भ, र्री. 

र्सयार्या, बरी. आिभिमडयया, र्री. डरी. िौलजरी, परी. के. शमया्भ एण्ड 
डरी. ियाजयू
IPR/TR-637/2021    (जुलयाई 2021)

मसस्टम रिकरै्िमेंट्स डयाक्यूमेंट फॉि 80K क्याइयोपम्प
निेश चंद गुप्तया
IPR/TR-638/2021    (जुलयाई 2021)

मडज़याइन, मसमुलेशन, फबरिकेशन एण्ड टेद्सं्टग ऑफ LIM 
फॉि EML
प्रसदया ए ियार् परी., अिमरं्द कुमयाि, अनन्यया कंुडु, अंकुि 
जैसर्याल, मर्लयास चौधिरी, मसद्रीबोम्या ियामबयाबयू, रै्. एस. एस. 
श्रीमनर्यास एण्ड इ. ियाजेन्दकुमयाि
IPR/TR-639/2021    (जुलयाई 2021)
मडज़याइन ऑफ ए न्ययूमयाटरीकल्री अपिेटेड बेललो सरील्ड रै्ल्यू 
फॉि हयाई टेम्पिेचि मलकुइड मेटल्स
ए. प्रजयापमत, एस. सयाहू, दरीपक शमया्भ एण्ड आि. भट्टयाचयाय्भ
IPR/TR-640/2021    (जुलयाई 2021)

RCS रिडक्शन ऑफ अ मेटयाद्ल्क टयागवेट ययूमसंग प्याज़्मया 
प्यानेल
महिल बरी. जोशरी, एन. ियाजन बयाबयू, अगिजरीत गहलौट, मबशल 
दयास, ियाजेश कुमयाि एण्ड आशरीष आि. तन्नया
IPR/TR-641/2021    (अगस् 2021)

न्ययूमेरिकल स्टडरीस फॉि बयात कयू ल्ड हरीट एर्कचेंजस्भ इन सब-
कयू ल्ड LN2 फॉि क्यायोजेमनक कयू मलंग ऑफ गमसयस  हरीमलयम
हेमंग अग्रर्त, अिमरं्दकुमयाि तोमि, महेश घयाटे, उपेंद्र प्रसयाद 
एण्ड आि. श्रीमनर्यासन
IPR/TR-642/2021    (अगस् 2021)

अस्ेंब्लरी, टेद्सं्टग, एण्ड पिफॉिमेंस व्यामलडेशन ऑफ रे्क्यूम 
मसस्टम फॉि मगनेट टेस्ट फेमसमलटरी
महेश घयाटे, धर्ल भयार्सयाि, एफ. एस. पठयान, देरे्न कयानयाबयाि, 
मैलया पिमेश, उमेश पयाल, अिमरं्द तोमि, नयन सोलंकरी, 
अरुण पंचयाल, हेमंग अग्रर्त, गट् िमेश, अरुण प्रकयाश, प्रशयंात 
ठनके, कयाले्पश धनयानरी, उपेंद्र प्रसयाद एण्ड आि. श्रीमनर्यासन
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IPR/TR-643/2021    (अगस् 2021)

व्यामलडेशन ऑफ 2D DIC टेद्क्क मर््थ स्टट् ेन गेज फॉि 
कंटरीलरीर्ि मडसपे्समेंट्स
केदयाि भोपे, मययूि मेहतया, सुनरील बेल्सयािे, तुषयाि पटेल, मनकंुज 
पटेल एण्ड समरीि द्खिर्याडकि
IPR/TR-644/2021    (अगस् 2021)

इन्सयालेशन एण्ड टेद्सं्टग ऑफ औटोममटक केपयामसटेन्स 
एण्ड ट्यान डेल्या टेद्सं्टग फेमसमलटरी
सरी. डोमडयया, ए. मकर्यानया, ययू. प्रसयाद एण्ड आि. श्रीमनर्यासन
IPR/TR-645/2021    (अगस् 2021)

न्ययूमयामटक क्यामलबे्टि फॉि हेमटिोड़याईन इंटिफे़िोमरीटि
मकिण पटेल, उमेश नयागोिया, एच. सरी. जोशरी एण्ड सयूय्भ पयाठक
IPR/TR-646/2021   (मसतंबि 2021)

मडसयाइन एण्ड एनयामलमसस ऑफ अ 100 W एट 77 K गयामया-
टयाइप रिर्स्भ स्टरीमलिंग सयाइकल बेस्ड क्याइयोकयू लि फॉि
क्याइयोपयंाप्स
िोहण दत्या, मर्शयाल गुप्तया, हेमंग एस. अग्रर्त, पिेश पंचयाल, 
समरीिन मुखजणी एण्ड िंजनया गयंाग्रडे़
IPR/TR-647/2021   (अक्यू बि 2021)

डेर्लपमेंट ऑफ एन एर्कपेरिमेंटल सेटप टु मेशि 
एममस्रीमर्टरी एट लो टेम्पिेचि: िोल ऑफ लो एण्ड हयाई 
एममस्रीर् हरीट िेडोएटस्भ
अमर्जरीत देर्यासरी, िंजनया गयंाग्रडे़, समरीिन शयंामत मुखजणी, मर्शयाल 
गुप्तया, िोहण दत्या, ज्ोमत शंकि ममश्या, पिेश पंचयाल एण्ड 
प्रतरीक ए. नयायक
IPR/TR-648/2021   (अक्यू बि 2021)

पिफ़ोममेंस टेद्सं्टग ऑफ क्यो ंमडस्टट् रीब्यूशन मर््थ क्यायोजेमनकस 
र्ल्व्स एण्ड अदि इन्सरू मेंट्स फॉि 80 K ्थम्भल मशल््डस ऑफ 
लयाज्भ मगनेट टेस्ट फेमसमलटरी (MTF) एट IPR
िोहरीत पंचयाल, देरे्न कयानयाबयाि, अिमरं्द तोमि, महेश घयाटे, 
पंकज र्िमोिया, हेमंग अग्रर्त, धर्ल भयार्सि, परीययूष ियाज, 

भदे्रश पिघरी, अरुण पंचयाल, अनरीस बयानो, मफिोज खयान, उपेंद्र 
प्रसयाद, मर्पुल तन्नया एण्ड आि. श्रीमनर्यासन
IPR/TR-649/2021   (नर्म्ि 2021)

इन्ेंटिरी एण्ड मटट् मटयम िेमसडेंस टयाइम इन इंमडयन मलम्थयम 
मटटनेट बं्लकेट
चन्दन दयाननरी, दरीपक आग्गर्या्भल, मनोज आग्गर्या्भल, मनोज 
र्यारि्भयि एण्ड आि. श्रीमनर्यासन
IPR/TR-650/2021   (नर्म्ि 2021)

रिसेंट अपगे्रड एण्ड मोमड़मफकेशन इन 24.8MHz ICRH 
DAC सॉफ्टरे्ि
िमेश जोशरी, एच. एम. जयादर्, मनोज परिहयाि, सुनरील कुमयाि 
एण्ड हयाई पयार्ि ICRH मसस्टम्स मडमर्शन
IPR/TR-651/2021   (मदसंबि 2021)

फेमब्केशन ऑफ केममकल कमै्पटमबलटरी टेस्ट सेट अप फॉि 
हयाई-टेम्पिेचि इंटिेक्शन स्टडरी मबटर्रीन Li2TiO3 एण्ड 
इंमडयन RAFMS
रृ्षभ लंबयाडे़, आिोह श्रीर्यास्र्या एण्ड परितोष चौधिरी
IPR/TR-652/2021   (मदसंबि 2021)

द्स्टमकंग कॉएमफमसएंट फॉि Xenon गैस ऑन चयाकषोल कोटेड 
एण्ड बेि कॉपि पैनल ऐट 20 केद्ल्वन इन पंमपंग एंर्रीिोमंेंट
प्रतरीक ए. नयायक, िंजनया गयंाग्रडे़, समरीिन मुखजणी, ज्ोमत शंकि 
ममश्या, पिेश पयंाचयाल एण्ड मर्शयाल गुप्तया
IPR/TR-653/2021   (मदसंबि 2021)

रियल-टयाइम डैद्न्समट फरीड्ब्क कंटट् ोल ऑन द ADITYA-U 
टोकयामयँाक
मकिण पटेल, उमेश नयागोिया, एच. सरी. जोशरी, सयूय्भ पयाठक, के. 
ए. जडेजया, कौशल पटेल, चेतन र्रीियानरी, अंमकत पटेल, आि. 
एल. तन्नया, िोमहत कुमयाि, सुमन आइच, जोयदरीप घोष एण्ड 
ADITYA-U टरीम
IPR/TR-654/2021   (मदसंबि 2021)

कोने्सप्चयूयल मडज़याइन ऑफ लयाज्भ क्यायोपयंामपंग टेस्ट फेमसमलटरी 
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(LCTF)
समरीिन मुखजणी, हेमयंाग एस. अग्रर्यात, पिेश पयंाचयाल, मर्शयाल 
गुप्तया, प्रतरीक नयायक, ज्ोमत शंकि ममश्या एण्ड िंजनया गयंाग्रडे़
IPR/TR-655/2021   (मदसंबि 2021)

मल्री-पल्स ऑपिेशन ऑफ 42GHz गैिोटट् ोन
ब्ज मकशोि शुक्या, जमतन पटेल, हमष्भदया पटेल, धमवेश पुिोमहत, 
शिण मदलरीप, महेश कुशर्याह, के. जरी. पिमयाि, हयामद्भक ममस्त्ररी, 
लक्ष्मरीकयान्त ियार्, मर्पल ियाठोड, एन. परी. मसंह, परी. के. आते्य 
एण्ड ियाजन बयाबयू
IPR/TR-656/2022   (जनर्िरी 2022)

प्ररीमलममनिरी मडज़याइन ऑफ अ मल्रीचैनल टेस्ट मोक अप 
फॉि ्थमषोफ़लयूइड MHD एर्कपेरिमेंटल स्टडरीस
ए. पटेल, एस. र्मया्भ, ए. सयािस्त, आि. भट्टयाचयाय्भ एण्ड ए. 
प्रजयापमत
IPR/TR-657/2022   (जनर्िरी 2022)

मडज़याइन एण्ड डेर्लपमेंट ऑफ PLC बेस्ड ओफ़फ़लइन 
ऑफलयाइन इम्परीडेन्स मैमचंग मसस्टम फॉि ICRH एर्कपेरिमेंट
िमेश जोशरी, एच. एम. जयादर्, मनोज परिहयाि, मकशोि ममश्या, 
धममेंद्र ियाठरी, अतुल र्रियया, सुनरील कुमयाि एण्ड हयाई पर्ि ICRH 
मसस्टम्स मडमर्शन
IPR/TR-658/2022   (जनर्िरी 2022)

मडज़याइन एण्ड डेर्लपमेंट ऑफ ब्ॉडबैंड UV एण्ड टेम्पिेचि 
सेंसि प्रोब फॉि प्याज़्मया से्टिरीलयाइजे़शन
कुशयाग्र मनगम एण्ड जरी. िमर्
IPR/TR-659/2022   (जनर्िरी 2022)

टेम्पिेचि मॉमनटरिंग मसस्टम फॉि लयाज्भ र्याल्यूम प्याज़्मया 
मडर्याइस अपगे्रड
डरी. खंडुिरी, आि. सुगंधरी, परी. के. श्रीर्यास्र्या, ए. बयालयाजरी, ययू. 
पल्पो्ुथ, ए. अमधकयािरी, ए. के. सन्ययासरी एण्ड एल. एम. अर्स््थरी
IPR/TR-660/2022   (फ़िर्िरी 2022)

इंस्टयालेशन एण्ड पिफ़ोममेंस् ऑफ टेम्पिेचि सेंसोस्भ ड्यूरिंग 

क्यायोजेमनक टेद्सं्टग ऑफ मयागनेट टेस्ट फेमसमलटरी
परीययूष ियाज, पंकज र्यािमोिया, देरे्न कयानयाबयाि, भदे्रश पिघरी, 
हेमयंाग अग्रर्यात, अनरीस बयानो, मोनरी बयाणुधया, महेश घयाटे, योगेंद्र 
मसंह, मचियागकुमयाि डोमडयया, उपेंद्र प्रसयाद एण्ड आि. 
श्रीमनर्यासन
IPR/TR-661/2022   (फ़िर्िरी 2022)

मसंद्प्फ़याइंग IP अड्ट् ेस् मयानेजमेंट
शिद जश, अिमरं्द एम. मसंह, मर्जय के. पटेल, मचंतन 
सुतयारिय, पमद्मनरी जडे़गया एण्ड आि. गणेश
IPR/TR-662/2022   (फ़िर्िरी 2022)

मडटैल्ड इंजरीमनयरिंग, इिेक्शन, टेद्सं्टग एण्ड कमरीशमनंग ऑफ 
11kV, 1600KVAr, ऑटोमैमटक पर्ि फक्ि किेक्षण (APFC) 
मसस्टम एट 132kV IPR सबसे्टशन
चन्द मकशोि गुप्तया, सुमप्रयया नयायि, प्रकयाश पिमयाि एण्ड मचियाग 
भयार्सि
IPR/TR-663/2022   (फ़िर्िरी 2022)

कोद्ल्शन क्ोस् सेकं्षस एण्ड स्म्भ प्याियामरीटस्भ ऑफ चयाज्ड्भ 
स्परीशरीस इन एयि
शरुख बिेमजयया, ज्ोमत अगिर्याल, आि. श्रीमनर्यासन एण्ड एस. 
जखि
IPR/TR-664/2022   (फ़िर्िरी 2022)

रिकर्िरी ऑफ एलेक्ोमैगे्मटक कोइल्स इंसुलेशन अंडि 
रे्रिईङ्ग कंडरीशंस इन ADITYA-U टोकयामयँाक
िोमहत कुमयाि, जे. घोष, आि. एल. तन्नया, सुमन आइच, तन्य 
मकर्यान एण्ड ADITYA-U टरीम
IPR/TR-665/2022   (फ़िर्िरी 2022)

मलद्विड नयाइटट् ोजन मडस्टट् रीब्यूशन मससे्टम फॉि NBI 
क्याइयोपयंाप्स मर््थ अ फेस सेपिेटि
सरीएच. चक्पयामण, बरी. श्रीधि, बरी. छोकसरी, करिश्या क्यू., र्री. 
प्रहलयाद, संजेय एल. पिमयाि, नरीलेश कोण्टट् क्ि, मर्जय र्धेि, 
एल. के. बंसल, पिेश पटेल एण्ड ययू. के. बयारूर्या
IPR/TR-666/2022   (फ़िर्िरी 2022)
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EPICS OPC फॉि SST-1 क्याइयोगेमनर्क प्यंाट
र्री. बरी. पटेल, ए. एल. शमया्भ, एच. एच. चुड़समया, एच. मयासन्द, 
आइ. ए. मंसयूिरी, जे. जे. पटेल, एम. के. भंडयािकि, परी. गद्याम, 
परी. एन. पयंाचयाल, आि. जे. पटेल, टरी. एस. ियार्, र्री. एल. तन्नया 
एण्ड के. महयाजन
IPR/TR-667/2022   (मयाच्भ 2022)

मेश़म्भटि ऑफ एलेक्ट् ोन टेम्पिेचि बइ सॉफ्ट X-Ray 
डयाइग्ोद्स्टर्क इन Aditya-U टोकयामयँाक
ए. अमधयया, एस. पुिोमहत, एम. के. गुप्तया, परी. कुमयािI, आि. 
ियाजपयाल, आि. तन्नया, जे. घोष एण्ड ADITYA टरीम
IPR/TR-668/2022   (मयाच्भ 2022)

पिफ़ोममेंस टेद्सं्टग ऑफ द मलद्विड नयाइटट् ोजन कयू ल्ड सोिप्शन 
क्याइयोपम्प फॉि अपप्रीकेशन इन SST-1 टोकयामयँाक
मर्शयाल गुप्तया, िंजनया गयंाग्रडे़, समरीिन एस. मुखजणी, ज्ोमत 
शंकि ममश्या, प्रतरीक ए. नयायक, पिेश पयंाचयाल, मर्पुल एल. तन्नया, 
युर्मकिन पिर्सु्, मदलरीप सरी. ियार्ल, मजययारु्द्रीन खयान, मसजयू 
जॉज्भ, अतुल गग्भ, श्रीकयान्थ एल. एन ., अमर्मजत देर्यासरी, शमश 
कयान्त र्मया्भ, िोहण दत्या एण्ड हेमंग अग्रर्त 
IPR/TR-669/2022   (मयाच्भ 2022)

E 3.    समे्लि प्सु्तनतर्ाँ 

प्याज़्मया प्रोसेमसंग एण्ड प्रोसेमसंग एण्ड टेक्ोलोजरी  इंटिनेशनल 
कॉन्िन्स (प्याज़्मया टेक 2021), पेरिस, 7-9 अपै्रल  2021

ऑद्र्कजन प्याज़्मया मटट् टमेंट ऑन मसमलकॉन कैम्थटि सफवे स  
फॉि एन्हयंासमेंट ऑफ एंमटफयाउमलंग प्रोपमट्भज
पयूर्णी दरे्, आशुतोष कुमयाि, अबु्लखयामलक एम., 
बयालयासुब्ममनयन सरी., सुकृमत हंस एण्ड  एस. के. नेमया
 
28th IAEA फु्जन एनजणी कयान्िन्स (FEC2020), र्चु््भल, 
10-15 मई 2021

ऑर्वु््भ ऑफ रिसेंट एर्कपेिरीमेंटल रिजल््स फ्ोम द आमदत्य-
यु टोकयामॅक

आि. एल. तन्नया, जे. घोष, आि. कुमयाि, टरी. मेकर्यान, एच. ियाज, 
एस. आइच, के. जयाडेजया, के. पटेल, के. मसंह, एस. डोलुई, डरी. 
र्यारियया, डरी. सयाधियामकयया, बरी. के. शुक्या, परी. के. चट्टोपयाध्ययाय, 
एम. एम. मकर्यानया, के. एस. शयाह, एस. गुप्तया, बरी. र्री. नयायि, 
सरी. एन. गुप्तया, र्री. के. पंचयाल, परी. एडप्पयालया, बरी. आियामभमड़यया, 
एम. शयाह, परी. गौतम, आि. ियाउलजरी, परी. के. शुक्या, आि. 
ियाजपयाल, एन ययादर्, एस पटेल, एन. के. िमैयया, एम. बरी. चौधिरी, 
आि. मनचंदया, आि. डे, एन. के. मबसयाई, परी. आते्य, एस. के. 
पयाठक, ययू. के. नयागोिया, के. पटेल, र्री. मसजयू, जे. ियार्ल, एस. 
पुिोमहत, एम. कुमयाि, के. तमहमलययानरी, डरी. कुमयार्त, एस. के. 
झया, एम. र्री. गोपयालकृष्ण, डरी. ियाजयू, र्याय. सरे्कनया, ए. सेन, 
आि. पयाल एण्ड एस. चतुर्वेदरी

फ़ययूज़न टेक्ोलोजरी  डर्ल्पमेंट टु एंश्योि इटि मडमलर्िबल: 
इंमडयन एर्कमपरिएंस
एम. मसंह, यु. बरुआ, ए. के. चक्र्तणी, जरी. गुप्तया, ए. कुमयाि, र्री. 
के. श्रीर्यास्र्, ए. मुखजणी, एच. के. पंड्या, एस. पडसयाल्री, एस. 
एल. ियार्, एन. परी. मसंह, आि. जरी. मत्रे्दरी, एच. र्याघेलया एण्ड  
आइ. बंद्ोपयाध्ययाय
मफमज़र्क स्टमडज ऑफ आमदत्य एण्ड आमदत्य-यु टोकयामर्क 
प्याज़्मयाज युमजंग सेप्क्ट् ॉस्ॉपरी डयायग्ोद्स्टर्क
आि. मनचंदया, एम. बरी. चौधिरी, जे. घोष, एन. के. ियामैयया, एन. 
ययादर्, एस. पटेल, जरी. शुक्या, के. शयाह, आि. डे, ए. भट्टयाचयाय्भ, 
ए. कमनक, एस. बेनजणी, के. जयाडेजया, के. पटेल, आि. एल. तन्नया, 
एस. के. पयाठक, र्री. बयालकृष्णन एण्ड  सरी. एन. गुप्तया 

किंट डट् याइर् एर्कपेरिमेंट्स  इन एसएसटरी1 टोकयामॅक मर््थ 
लॉर्ि हयाइब्रीड रे्व्स 
परी. के. शमया्भ, डरी. ियाजु, एस. के. पयाठक, आि. श्रीमनर्यासन, के. 
के. आमु्लकि, परी. आि. पिमयाि, सरी. जरी. मर्ियानरी, जे. कुमयाि, 
एस. शमया्भ, सरी. मसंह, ए. एल. ठयाकुि, र्री. एल. तन्नया, यु. प्रसयाद, 
जे़ड. खयान, डरी. सरी. ियार्ल, सरी. एन. गुप्तया, र्री. बयालकृष्णन, एस. 
नयायि, डरी. के. शमया्भ, बरी. दोशरी, एम. एम. र्सयानरी, के. महयाजन, 
आि. ियाजपयाल, आि. मनचंदया, के. आसुदयानरी, एम. के. गुप्तया, 
एम. बरी. चौधिरी एण्ड  आि. एल. तन्नया (SST1 एण्ड डयायग्ोद्स्टक 
टरीम्स)
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स्टडरी ऑफ िनरे् इलेक्ट् ॉन डयायनयाममर्क एट द ASDEX-
अपगे्रड टोकयामॅक डु्रिंग इम्पु्रिटरी इंजेक्शन युमजंग फयास्ट 
गयामया-िे से्पक्ट् ॉमेटट् री
ए. शेर्लेर्, ई. द्खलकेमर्च, एम. इमलययासोर्या, एस. परी. पंड्या 
एट.अल. (ASDEX अपगे्रड एण्ड EURO फ़ययूज़न MST1 
टरीम्स)

मलम्थयम र्ॉल कंमडशमनंग टेद्क्र्क इन आमदत्य-यु टोकयामॅक 
फॉि इम्पु्रिटरी एण्ड फु्ल कंटट् ॉल 
के. जयाडेजया, जे. घोष, के. पटेल, आि. एल. तन्नया, बरी. आिंभमदयया, 
टरी. मेकर्यान, आि. मनचंदया, एम. बरी. चौधिरी, एम. शयाह, एन. 
ययादर्, एस. पटेल, एन. के. ियामैयया, के. शयाह, बरी. के. शुक्या, 
एस. आइच, आि. कुमयाि, र्री. के पंचयाल, जे. ियार्ल, एम. कुमयाि, 
यु. के. नगोिया, परी. आते्य, एस .के. पयाठक, आि. ियाजपयाल, के. 
तमहमलययानरी, एम. र्री. गोपयालयाकृष्ण, डरी. कुमयार्त, एम. एम. 
मकर्यानया, के. एस. शयाह, एस. गुप्तया, सरी. एन. गुप्तया, र्री. 
बयालकृष्णन, परी. के. चट्टोपयाध्ययाय एण्ड  बरी. आि. कटयारियया

इंरे्द्स्टगेशन ऑफ टोिोइडल िोटेशन रिर्स्भल इन इम्पु्रिटरीज 
मसमडंग आमदत्य-यु टोकयामॅक प्याज़्मयाज
एम. बरी. चौधिरी, जरी. शुक्या, जे. घोष, के. शयाह, आि. एल. तन्नया, 
के. जयाडेजया, आि. मनं्चदया, एन. ययादर्, एन. के. ियामैयया, एस. 
पटेल, के. पटेल, टरी. मेवियान, यु. के. नगोिया, एस. के. पयाठक, जे. 
ियार्ल, एम. के. गुप्तया, एम. र्री. गोपयालयाकृष्ण, के. तमहमलययानरी, 
आि. कुमयाि, एस. आइच, एस. दलुई, के. मसंह, एन. के. मबसयाई, 
र्री. बयालकृष्णन एण्ड  सरी. एन. गुप्तया

ऑजिर्वेशन ऑफ इलेक्ट् ोसे्टमटक कन्याइनमेंट ऑफ िनरे् 
इलेक्ट् ॉन्स युमजंग अ बयायस्ड इलेक्ट् ॉड इन आमदत्य-यु 
टोकयामॅक
टरी. मेवियान, जे. घोष, एच. ियाज, के. मसंह, एस. डोलुई, डरी. नया्थ, 
आि. गणेश, आि. एल. तन्नया, आि. कुमयाि, एस. आइच, के. 
जयाडेजया, के. पटेल, परी. इडयाप्पलया, र्री. के. पयंाचयाल, जे. ियार्ल, 
एस. पुिोमहत, एम. के. गुप्तया, आि. मनचंदया, एम. बरी. चौधिरी, 
यु. के. नगोिया, परी. आते्य, एस. के. झया, डरी. ियाजयू एण्ड  आि. 
पयाल

नॉर्ल कॉने्सटि फॉि मडस्पशन मममटगेशन इन द आमदत्य-यु 
टोकयामॅक बयाय फयास्ट टयाइम रिस्पोसं इलेक्ट् ॉमैगे्मटक डट् याइर्न 
पैलेट इम्पु्रिटरी इंजेक्ि 
जे. घोष, एस. पहयाड़री, बरी. दोशरी, आि. एल. तन्नया, के. जयाडेजया, 
के. पटेल, आि. कुमयाि, टरी. मेवियान, एस. आइच, डरी. कुमयार्त, 
एम. एम. मकर्यानया, के. एस. शयाह, एस. गुप्तया, बरी. र्री. नयायि, 
सरी. एन. गुप्तया, र्री. के. पंचयाल, परी. इडप्पलया, एम. शयाह, एस. 
आमदत्य नंदन, आि. परी. परी., परी. के. मौय्भ, एस. के. झया, एम. के. 
ियाघर्ेंद्र, एन. मशर्, एन. बेलरी, एस. महयाि, एस. र्री. र्री. इलया, 
एच. हेमयानरी, बरी. कमडयया, एन. ययादर्, एम. बरी. चौधिरी, आि. 
मनचंदया, जरी. शुक्या, एन. के. िमैयया, जे. ियार्ल, एम. कुमयाि, ययू. 
के. नगोिया, एस. के. पयाठक, के. तमहमलययानरी, परी. के. 
चट्टोपयाध्ययाय, परी. चौधिरी, एम. पमदर्त््ुथमयानया, आि. गोस्यामरी, 
ए. सेन, आि. पयाल एण्ड एस. चतुर्वेदरी

इंरे्द्स्टगेशन ऑफ सेल्फ-एब्सोब्ड्भ मलम्थयम से्पक्ट् ल लयाइन 
एममशंस डु्रिंग Li2TiO3 इंजेक्शन इन आमदत्य-यु टोकयामॅक
एन. ययादर्, जे. घोष, एम. बरी. चौधिरी, आि. मनचंदया, आि. डे, 
एस. के. पंुमच्थयया, इस्याइल, एन. के. ियामैयया, एस. पहयाड़री, बरी. 
दोशरी, परी. चौधिरी, टरी. मेवियान, एस. आइच, आि. कुमयाि, आि. 
एल. तन्नया, के. जयाडेजया, के. पटेल, एस. पटेल, जरी. शुक्या, एस. 
डोलुई, के. मसंह, डरी. कुमयार्त एण्ड सरी. एन. गुप्तया

इमनमशयल रिजल््स ऑफ प्याज़्मया पोटेंकमशयल एण्ड इट्स 
फ्कु्एशन मेजिमेंट्स इन SOL रिजन ऑफ आमदत्य-यु 
टोकयामॅक बयाय लेसि महटेड एमममसर् प्रोब
ए. कमनक, ए. शमया्भ, जे. घोष, टरी. मेवियान, एम. शयाह, आि. एल. 
तन्नया, जे. ियार्ल, ययू. के. नगोिया, एस. पंडयया, परी. पंमडत, के. 
जयाडेजया, के. पटेल, एन. ययादर्, एन. के. ियामैयया, एस. पटेल, 
आि. मनचंदया, एम. बरी. चौधिरी, आि. कुमयाि, के. मसंह, एस. 
आइच, एस. डोलुई एण्ड र्री. के. पंचयाल

नॉर्ल अप्रोच टु एद्स्टमेट प्याज़्मया किंट डेंसरीटरी प्रोफयाइल मर््थ 
मैगे्मटक प्रोब्स इन आमदत्य-यु 
एस. आइच, जे. घोष, एस. पटेल, टरी. मेवियान, डरी. कुमयार्त, 
आि. कुमयाि, आि. एल. तन्नया, डरी. ियाजु, एस. के. झया, परी. के. 
चट्टोपयाध्ययाय, परी. गौतम, परी. एडप्पयालया, के. जयाडेजया, के. पटेल, 
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के. मसंह, एस. डोलुई औि जे. ठक्कि

फस्ट्भ लेबोिेटिरी ऑबजर्वेशन ऑन कंटट् ॉल्ड  मममटगेशन ऑफ 
एनजवेकमटक इलेक्ट् ॉन्स बयाय द्व्स्टलस्भ 
ए. के. सन्ययासरी, एल. अर्स््थरी, परी. के. श्रीर्यास्र्, आि. सुगंधरी 
एण्ड डरी. शमया्भ

अ नोनमलमनयि मसमु्लेशन स्टडरी ऑफ द अफेक् ऑफ 
टोिोइडल िोटेशन ऑन RMP कंटट् ॉल ऑफ ELMs
डरी. चंद्रया, ए. सेन  एण्ड ए. त्ययागियाजया

अ मशरीन लमनिंग अप्रोच फॉि डयाटया मर्जु्लयाइजेशन एण्ड 
पेियामरीटि मसलेक्शन फॉि एमफमसएंट मडस्पशन मप्रमडक्शन 
इन टोकयामॅकस
आइ. बंद्ोपयाध्ययाय, र्याय. के. मेघियाजयानरी, एस. पटेल, जे. पटेल, 
एच. एस. मजयूमदयाि, एल. देसयाई, र्री. के. पंचयाल, आि. एल. 
तन्नया एण्ड जे. घोष (आमदत्य टरीम)

न्ययूमेरिकल मसमु्लेशन ऑफ RE मडकन्याइनमेंट एर्कपेरिमेंट 
युमजंग लोकल मैगे्मटक मफल्ड पटु्भबवेशन इन आमदत्य टोकयामॅक 
एस. दुत्या, जे. घोष, आि. एल. तन्नया, आि. श्रीमनर्यासन एण्ड परी. 
के. चट्टोपयाध्ययाय  

बमनिंग प्याज़्मया टट् यंासपोट्भ मसमु्लेशन फॉि एद्र्कमेमटट् क 
टोकयामॅकस मर््थ आल्फया-पयामट्भकल महमटंग
यु. मौय्भ, एस. बैंजर्यान, एण्ड आि. श्रीमनर्यासन 

एर्कपेरिमेंटल रे्मलडेशन ऑफ युमनर्स्भल प्याज़्मया ब्लॉब 
फोमवेशन मेंककेमनजम
एन. के. मबसयाई, एस. बेनजणी, एस. जे्वबेन एण्ड ए. सेन 
अंडिस्टेंकमडंग रिएक्ि रिलेरं्ट टोकयामॅक पेडस्टल्स
सरी. हैम, ए. बक्षरी, डरी. बु्नेटरी, जरी. बस्टोस ियाममिेज़, बरी. चैपमेन, 
जे. कॉनि, डरी. मडमकंसन  (द जैट  कंमटट् बु्टस्भ) एट. अल.
कयाइनेमटक मसमु्लेशन ऑफ जोनल फ्ॉ इन आमदत्य-यु 
टोकयामॅक
ए. कुले, टरी. मसंह, ए. जयया कुमयाि, एस. शमया्भ, डरी. शमया्भ, के. 
ममश्या एण्ड ए. सेन 

इंरे्द्स्टगेशन ऑफ मद्ल्सै्ल  आयन टेम्पिेचि गे्रमडएंट 
इंस्टयामबमलमटज एण्ड टबु््भलंस इन द आमदत्य-यु टोकयामॅक
ए. के. मसंह, जे. महयापयात्या, जे. चौधिरी, आि. गणेश, डबल्यू. र्ैंग, 
एल. मर्ल्याड्भ एण्डए एस. ए्थरी 

स्टमडज ऑन इम्पु्रिटरी मसमडंग इन अ टोकयामॅक प्याज़्मया: 
मसमुलेशन एण्ड कमे्परिजन मर््थ आमदत्य-यु एर्कपेरिमेंट्स
एन. के. मबसयाई, एस. ियाज, र्री. शंकि, टरी. मेवियान, के. मसंह, 
एस. डोलुई, एच. ियाज, आि. डे, एन. ययादर्, एम. बरी. चौधिरी, 
आि. मनचंदया, जे. ियार्ल, ययू. के. नगोिया, के. जयाडेजया, के. पटेल, 
आि. कुमयाि, एस. आइच, आि. एल. तन्नया, जे. घोष एण्ड  ए. 
सेन 

मैगे्मटक आइलैंड कॉलेमसन युमजंग रिडयुस्ड हॉल MHD 
मॉडल
जे. महयापयात्या एण्ड आि. गणेश

अ नुमेरिकल मसमु्लेशन ऑफ सेल्फ कंमससं्टट डयायनयामो 
युमजंग अ नु्य GPU-बेज्ड 3D MHD सॉल्वि
एस. मबस्यास, आि. मुखजणी, एन. र्री. मर्द्यानया्थन एण्ड आि. 
गणेश

से्टटस ऑफ द इटि नु्यटट् ल बरीम टेस्ट फेमसमलटरी एण्ड द फस्ट्भ 
बरी ँऑपिेशंस मर््थ द फयू ल-सयाइज प्रोटोटयाइप आयन सोस्भ
जरी. सेरिययानरी, र्री. टोइगो, डरी. बोइलसन, सरी. िोटरी, टरी. 
बोमनसेलरी, एम. कयाशरीर्यागरी औि एम. मसंह

रिलयायमबमलटरी ऑफ इलेक्ट् ॉमडपोमजटेड कम्पोनेंट्स फॉि 
फ़ययूज़न एद्प्केशन: अ प्रोसेस इरे्लु्एशन ऑफ अ फस्ट्भ 
कयाइन्ड
जे. जोशरी, ए. ययादर्, ए. के. चक्र्तणी, एच. के. पटेल एण्ड एम. 
मसंह 

िोल ऑफ कोि िेमडएशन लोमसस फ्म प्याज़्मया एण्ड इट्स 
इमे्पक् ऑन ST रिएक्ि मडज़याइन पेियामरीटि चोइमसस
एस. देशपयंाडे, परी, मयायया, ए. त्ययागरी, यु. प्रसयाद, परी. चौधिरी एण्ड 
एस. पडयासयालगरी
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से्टट्स ऑफ द मडज़याइन ऑमटिमयाइजेशन, एनयामलमसस एण्ड 
आि&डरी एद्क्मर्मटज ऑफ इंमडयन HCSB ब्लैंककेट प्रोग्रयाम 
परी. चौधिरी, डरी. शमया्भ, बरी. के. ययादर्, ए. श्रीर्यास्र्, एम. पंचयाल, 
सरी. एस. सस्ल, ए. गयंाधरी, आि. पटेल, ए. सयािस्त एण्ड ए. 
मसिकयाि

क्योजेमनर्क मसस्टम पफषोिमंस एन्हयंासमेंट एण्ड अटेम्टि 
टुर्ड््भस शेप्ड प्याज़्मया ऑपिेशन इन एसएसटरी-1
र्री. एल. तन्नया, यु. प्रसयाद, परी, पंचयाल, आि. पंचयाल, डरी. सोनयािया, 
आि. पटेल, जरी. महेसुरियया, ए. गग्भ, जरी. एल. एन. श्रीकयंात, डरी. 
मक्मचियन, आि. शमया्भ, एन. बैियागरी, एच. मनमयार्त, के. पटेल, परी. 
शयाह, जरी. पुिर्याि, ए. पंचयाल, परी. ियाज, एन. कुमयाि, एस. िॉय, 
सरी. डोमडयया, ए. मकर्यानया, जेड. खयान, डरी. सरी. ियार्ल, परी. 
्थयानकरी, एफ. के. एस. पठयान, र्याई. पियार्यासु्, बरी. दोशरी, परी. 
मबस्यास, एच. पटेल, डरी. शमया्भ, एस. नयायि, आि. श्रीमनर्यासन 
एण्ड डरी. ियाजु
एनयामलमसस ऑफ हरीट टट् यंासपोट्भ एण्ड पयाइप-ियाउमटंग 
कंमसडिेशंस फॉि ब्लैंककेट टु स्टरीम जनिेटि फॉि अ फ़ययूज़न 
रिएक्ि
परी. प्रजयापमत, परी. चौधिरी, डरी. शमया्भ, एस. पडयासयालगरी एण्ड  
एस. देशपयंाडे

अ सोलु्शन टु इरे्कु्एट एनोमषोस गैस लॉड इन अ फ्यूज़न अ 
फ्यूज़न मशरीन डु्रिंग बैमकंग एण्ड प्याज़्मया ऑपिेशन: 
क्यायोपंप
आि. गंगियाडे, एस. एस. मुखजणी, र्री. गुप्तया, जे. एस. ममश्या, परी. 
ए. नयायक एण्ड परी. पंचयाल

इद्म्प्मेंकटेशन ऑफ नॉर्ल टेकमनक टु सपोट्भ द इलेक्ट् ॉमैगे्मटक 
फोमस्भस एण्ड टु एंस्योि द स्टट् क्चिल रिलयाएमबमलटरी ऑफ 
रिफमब्भल्ड टोिोइडल मफल्ड मैगे्ट मसस्टम ऑफ द आमदत्य-
यु टोकयामॅक
बरी. दोशरी, जे. घोष एण्ड आि. एल. तन्नया 

इंटट् ेप्मेंट ऑफ इमु्रिमटज इंसयाइड अ कॉल्ड टट् ेप: अ 
पु्रिमफकेशन प्रोसेस फॉि रिमयूर्ल ऑफ कोिोसन इम्पु्रिमटज 
फ्ॉम मॉल्न Pb-16Li

ए. देर्घि, ए. सयािस्त, एच. टैलि, एस. र्मया्भ, एस. गुप्तया, सरी. 
एस. सस्ल, र्री. र्सयार्या, एस. सयाहू, ए. प्रजयापमत एण्ड आि. 
भट्टयाचयाय्भ

रिडक्शन ऑफ मक्मटकल हरीट फ्र्क डु् टु स्टरीप पयार्ि 
टट् यंामसएंट्स ऑन PFCS
र्री. मेनन, एम. शमया्भ, एस. द्खिर्याडकि, के. एस. भोपे, एस. 
बेल्सयािे, एस. मत्पयाठरी, एन. परी. पटेल. एम. मेहतया, परी. के. 
मोकरियया, टरी. एच. पटेल, आि. स्यामरी एण्ड के. गलोमडयया 

नॉरे्ल सफवे स आमससे्टड र्ॉलु्म नैगेमटर् आयन सोस्भ: कॉने्सटि 
टु रिययामलटरी
एम. बंद्ोपयाध्ययाय, बरी. कयाकयामत, एस. एस. कौमशक, ए. गहलौत, 
बरी. के. सैमकयया एण्ड एन. दयास

पफषोमिंस ऑफ हयाई हरीट फ्र्क टेस्ट ऑफ पोमजमटर् आयन 
नु्यटट् ल इंजेक्ि आयन सोस्भ बैक पै्ट
एम. आि. जयानया, एस. बेलसयािे, के. एस. भोपे, बरी. चोर्करी, एन. 
एस. कोटंट् याक्ि, एस. द्खिर्याडकि, परी. के. मोकरियया, एन. परी. 
पटेल, टरी. एच. पटेल, आि. स्यामरी एण्ड एस. मत्पयाठरी   

िोल ऑफ PKA से्पक्ट् म एण्ड PKA डेंकमसटरी इन मडफेक् 
प्रोडक्शन एण्ड इद्म्प्केशंस फॉि H-आइसोटोप टट् े मपंग इन 
टंगस्टन
परी. मयायया, परी. शमया्भ, एस. एस. मुखजणी, एस. अक्करीिेड्री, एस. 
बयालयाजरी, सरी. डेमर्ड, ए. आि. गौतम, परी. मककयामन, परी. के. 
पुजयािरी एण्ड एस. देशपयंाडे    
फैलि िैट एसेसमेंट ऑफ IN-RAFM एण्ड SS-304 अंडि 
कंमडशंस रिलेरं्ट फॉि फ्यूज़न पयार्ि रिएक्स्भ
एस. मपल्ई, परी. चौधिरी, सरी. सस्ल, एम. ियाजपुत. एच. के. 
पटेल एण्ड परी. मयायया

2nd इंटिनेशनल कयान्िन्स ऑन एडर्यंामसस इन प्याज़्मया 
सयायंस एण्ड टेक्ोलोजरी  (ICAPST-21), श्री शखरी इंद्स्टटु्ट 
ऑफ इंजरीनरीयरिंग एण्ड टेक्ोलोजरी, कोम्बयूतुि 27-29 मई 
2021
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से्पमशयल रे्रिएशन ऑफ प्याज़्मया पेियामरीटस्भ इन अ पल्स्ड 
प्याज़्मया एसेलेिेटि
सुममत मसंघया, अद्ज़्मियाह अहमद, सुिमोमन बोिठयाकुि, मनिोद 
कुमयाि मनओग, मत्दरीप कुमयाि बोिठयाकुि 

मडज़याइन ऑफ द टयाइम-ऑफ-फ्याइट लॉ-एनजणी नु्यटट् ल 
पयामट्भकल एनयालयाइजि फॉि आमदत्य-यु टोकयामॅक
से्हलतया अग्रर्याल, संतोष परी. पंड्या, कुमयाि अजय 

कम्पु्टेशनल मॉडमलंग ऑन Cu-Ni अलोय इरे्पोिेशन इन 
DC फ्री बमनिंग आक्भ  प्याज़्मया
जरी. डरी. धमयाले, सुब्त कुमयाि दयास, सत्यया प्रकयाश िेड्री कंडयाडया, 
आि. अमबययामझनरी, के. ियामचंद्रन एण्ड सरी. बयालयासुब्ममनयम 

नुमेरिकल स्टडरी ऑन द अफेक् ऑफ प्याज़्मया डेंकमसटरी ऑन 
िनरे् इलेक्ट् ॉन सपे्रशन इन द आमदत्य-यु टोकयामॅक
अंश पटेल, संतोष परी. पंड्या, तन्य एम. मेवियान, उमेशकुमयाि 
सरी. नगोिया, जयेश र्री. ियार्ल, के. ए. जयाडेजया, समरीि कुमयाि झया, 
िोमहत कुमयाि, सुमन आइच, सुमन डोलुई, कौशलेंदि मसंह, 
के. एम. पटेल, कुमुदनरी तमहमलययानरी, सयूय्भ कुमयाि पयाठक, 
ियाकेश एल. तन्नया, जॉयदरीप घोष, मनोज कुमयाि, आमदत्य-यु 
टरीम

फस्ट्भ रिजल््स ऑफ रिसेंटलरी डर्लप्ड प्रोटोटयाइप मैगे्टो-
ऑमटिक किंट सेंसि (MOCS) डयायग्ोद्स्टक फॉि प्याज़्मया 
किंट मेजिमेंट्स इन आमदत्य-यु टोकयामॅक
संतोष परी. पंड्या, कुमुदनरी तमहमलययानरी, प्रर्रीणलयाल ई. र्री., 
समरीि कुमयाि झया, लर्केश टरी. लछर्यानरी, सुमन आइच, सयूय्भ 
कुमयाि पयाठक, ियाकेश एल. तन्नया, जॉयदरीप घोष एण्ड  आमदत्य-
यु टरीम

कॉने्सप्चु्ल मडज़याइन ऑफ मद्ल्चैनल FEB मडटेक्शन 
मसस्टम टु स्टडरी सुप्रया्थम्भल इलेक्ट् ॉन डयनयाममर्क डु्रिंग 
लॉर्ि हयाइब्रीड किंट डट् याइर् (LHCD) इन आमदत्य-यु टोकयामॅक
जगबंधु कुमयाि 
39र्री ंमममटंग ऑफ द ITPA टॉमपकल गु्रप ऑन डयायग्ोद्स्टर्क, 
कोरियया, इंद्स्टटु्ट ऑफ फ़ययूज़न एनजणी, डयाइजॉन, कोरियया, 

31 मई - 3 जयून 2021

डयायग्ोद्स्टर्क प्रोगे्रस ऑफ IN-DA
भयाितरी मगेश 

डर्ल्पमेंट एण्ड विॉमलमफकेशन ऑफ मशद्लं्डग मटेरियल 
(B4C) बयाय IN-DA
भयूमम संदरीप गज्जि एण्ड  ईटि-इंमडयया डयायग्ोद्स्टक टरीम 

नेशनल कोने्िन्स ऑन इममजिंग टट् ेंड्स इन मफमज़र्क 
(NCETP-2021), तेजपुि युमनर्मस्भटरी, आसयाम, 16 जयून 2021 

पयामट्भकल-इन-सैल मसमु्लेशन ऑफ प्याज़्मया से्पमसस इन एन 
इनमश्भयल इलेक्ट् ॉसे्टमटक कंफयाइनमेंट फ्यूज़न मडर्याइस एट 
हयाई र्ॉल्याज ऑपिेशन 
दप्भन भट्टयाचयाजणी, एस. अमधकयािरी एण्ड  एस. आि. मोहंतरी 
47र्री ं कयान्िन्स ऑन प्याज़्मया मफमज़र्क बयाय युिोमपयन 
मफमज़कल सोसयायटरी, (र्चु्भल), 21-25 जयून 2021
 
द स्टडरी ऑफ अनकंर्ेंशनल बयाउंडट् री डट् याइर्न ममकेमनजम 
फॉि जनिेमटंग मैगे्मटक मफल्ड
देर्श्री मयंाडल, आयुषरी र्मशष् एण्ड  अममतया दयास 

लैंडयाउ डेद्मं्पग इन 1D मपरियोमडक इन्होमोमजमनयस 
कोमलजनलेस प्याज़्मयाज
संजरीर् कुमयाि पयंाडेय एण्ड  ियाजयाियामन गणेश 

इफेक् ऑफ़ आयन पोपुलेशन इन अ टोिोइडल इलेक्ट् ॉन 
प्याज़्मया
स्प्यामल खमयारु, मेघियाज सेनगुप्तया एण्ड  ियाजयाियामन गणेश

शरीट मसमु्लेशन ऑफ अपि-हयाइब्रीड आसलेशन्स इन एन 
इन्होमोमजमनयस कोल्ड प्याज़्मया इन द पे्रजंस ऑफ 
इन्होमोमजमनयस मैगे्मटक मफल्ड
मनमध ियाठरी एण्ड  सुमदप सेनगुप्तया 

इफेक् ऑफ एर्कटन्भल  पै्ट बयायमसंग एण्ड मडर्मजिंग 
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मैगे्मटक मफल्ड ऑन िेमडयल केिेक्रिद्स्टर्क ऑफ अ बैक-
मडफुज्ड प्याज़्मया कॉलम
सतदल दयास एण्ड शयंातनु किकिरी
केन अ स्ोल फे्क्शन ऑफ मयास इन्होमोजेमनटरी मडसयाइड द 
फैट ऑफ िेले-बेनयाड्भ कंरे्क्शन सैल्स इन 2D युकयार्या 
मलद्विड्स?
पर्नदरीप कौि एण्ड  ियाजयाियामन गणेश 

लॉर्ि हयाइब्रीड महमटंग इन लेसि प्याज़्मया इंटिेक्शन
आयुमष र्मशष्, देर्श्री मयंाडल, श्रीमंतया मैमत एण्ड अममतया दयास 

IAEA टेद्क्कल मममटंग ऑन एडर्यंामसस इन नुमेरिकल एण्ड 
एर्कपेरिमेंटल एनयामलमसस ऑफ मक्मटकल हरीट फ्र्क इन 
िॉड बंडल्स, 30 जयून 2021

CHF एण्ड OFI एर्कपेरिमेंट्स एट द हयाई हरीट फ्र्क टेस्ट 
फेमसमलटरी एट आईपरीआि
मर्नय मेनोन 

30र्री ंITPA मममटंग ऑफ TG SOL एण्ड डयाइर्ट्भि मफमज़र्क, 
5th जुलयाई 2021

प्याज़्मया ब्लॉब फोमवेशन ममकेमनजम इन SOL युमजंग 3D 
मसमु्लेशंस एण्ड इट्स एर्कपेरिमेंटल रे्मलडेशन
मनम्भल के. मबसयाई

23र्री ंक्यायोजेमनक इंजरीनरीयरिंग कयान्िन्स एण्ड इंटिनेशनल 
क्यायोजेमनक मटेरियल्स कयान्िन्स (CEC-ICMC 2021), 
(र्चु्भल), लुइसमर्ले, कोलोियाडॉ, युएसए, 19-23 जुलयाई 2021

इंमडमजमनअस डर्ल्पमेंट ऑफ एपोर्करी िेमजन मसस्टम फॉि 
क्यायोजेमनक ऑफ एपोर्करी िेमजन मसस्टम फॉि क्यायोजेमनक 
समर््भमसस एण्ड फ़ययूज़न एद्प्केशन
ियाजरीर् शमया्भ 

इंटिनेशनल कयान्िन्स ऑन डयायग्ोद्स्टर्क फॉि फ़ययूज़न 
रिएक्स्भ (ICFRD2020), 6ठरी मसतम्ि 2021

डर्ल्पमेंट ऑफ अ कॉमे्पक् मद्ल्रे्रिएबल सेंसि प्रोब फॉि 
टु-फेज मडटेक्शन इन हयाई-टेम्पिेचि PbLi-Ar कॉलम्स
अमभषेक सयािस्त

नेशनल कॉनफि्फ़श ऑन एडर्यंामसस इन मटेरियल्स सयायंस: 
चैलेंकमजस एण्ड ऑपचु््भमनटरीज (AMSCO2021) एट महयाियाजया 
कृष्णयाकुमयािमसंहजरी भयार्नगि युमनर्मस्भटरी, भयार्नगि, गुजियात, 
21 मसतम्ि 2021

द िोल ऑफ र्ॉल कंमडशमनंग़ प्रोमसजस्भ इन रै्कु्म रै्सल 
फॉि आमदत्य अपगे्रड टोकयामॅक
के. ए. जयाडेजया 

इंटिनेशनल कयान्िन्स ऑन आयन सोमस्भस (ICIS-2021), 
र्चु्भल मॉड, 20-24र्री ंमसतम्ि 2021
इफेक््स ऑफ एर्करीअल मैगे्मटक मफल्ड इन अ मैगे्मटक 
मद्ल्पॉल लयाइन कस्प आयन सोस्भ
भित मसंह ियार्त 

5र्री ं एमशयया-पेमसमफक कयान्िन्स ऑन प्याज़्मया मफमज़र्क 
(AAPPS-DPP2021), फुकुओकया, जयापयान, 26 मसतम्ि – 1 
अक्यू बि 2021, (रिमॉट ई-कयान्िन्स)

ब्लॉब फ़ोमवेशन ममकेमनज़म फ्ॉम 3D प्याज़्मया मसमुलेशन इन 
सै्प-ऑफ लेयि टोकयामॅक प्याज़्मयाज 
एन. मबसयाई  
मडस्र्िरी ऑफ अ द्विसेंट टोिोइडल नोननु्यटट् ल प्याज़्मया से्टट 
एट स्ॉल आसे्पक् िेमशयोस
स्प्यालरी खयामरु 

इर्ोलुशन ऑफ प्याज़्मया इन द इंफु्एंस ऑफ रे्रिंग िेमशयो 
ऑफ टट् यंासर्स्भ टु एद्म्एंट मैगे्मटक मफल्ड ऑफ LVPD-
अपगे्रड
अययान अमधकयािरी, ए. के. सन्ययासरी, एल. एम. अर्स््थरी, परी. के. 
श्रीर्यास्र्, रितेश सुगंधरी एण्ड  मैनयंाक बंद्ोपयाध्ययाय

लयाज्भ एरियया मद्ल्मफलयामेंटिरी प्याज़्मया सोस्भ इन LVPD-
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अपगे्रड
ए. के. सन्ययासरी, परी. के. श्रीर्यास्र्, अययान अमधकयािरी, मपनयामकन 
लेउर्या, प्रोसेनजरीत संत्या, रितेश सुगंधरी, एल. एम. अर्स््थरी, 
भित दोशरी एण्ड  एम. के. गुप्तया

टयाइम-ऑफ-फ्याइट लॉ-एनजणी एनयालयाइजि फॉि आमदत्य-यु 
टोकयामॅक
से्हलतया अग्रर्याल, संतोष परी. पंड्या एण्ड कुमयाि अजय 

मसनेजणीद्स्टक इंफु्एंस ऑफ इद्विमलमब्म टोिोइडल फ्ॉस 
ऑन RMP कंटट् ॉल ऑफ ELMs
देबयामसस चंद्रया
स्टमडज ऑन इलेक्ट् ॉमैगे्मटक प्रोपमट्भज ऑफ मद्ल्लैयि/
कॉऐद्र्कअल सकु्भ लि  रे्र्गयाइड 
अंमकतया गौि 
74र्री ं एनु्यअल गैमसअस इलेक्ट् ॉमनर्क कयान्िन्स (GEC 
2021), Virtual, 4-8 अक्यू बि 2021

एर्कटन्भल पै्ट बयायमसंग एण्ड डयार्मजिंग मैगे्मटक मफल्ड 
अफेक््स ऑन िेमडयल केिेक्रिद्स्टर्क ऑफ बैक मडफुज्ड 
एर्कपैंकमडंग प्याज़्मया कॉलम
सतदल दयास, शयंातनु किकिरी

4डरीसै्पस मममटंग्स ऑन कमु्टेशंस, युमनर्मस्भटरी ऑफ ऑस्ो, 
नोर्वे, 12र्री ंअक्यू बि 2021
पोटेंकमसय अियाउंड अ डस्ट गै्रन इन कॉमलशनल प्याज़्मया
ियाकेश मौमलक

63rd एनु्यअल मममटंग ऑफ द अमेरिकन मफमज़कल 
सोसयायटरी (APS) मडमर्ज़न ऑफ प्याज़्मया मफमज़र्क, 8-12र्री ं
नर्म्ि 2021
इफेक् ऑफ िेमडएशन-िरीएक्शन ऑन चयाज्ड्भ पयामट्भकल 
मोशन इन एन इंटेंस फोर्कड लयाइट रे्र् 
मशर्म ममश्या, सर्वेश्वि शमया्भ, सुमदप सेनगुप्तया

इलेक्ट् ॉमैगे्मटक टट् यंासपिंसरी इन स्टट् ोगंलरी मैगे्टयाइज्ड प्याज़्मयाज 
देर्श्री मयंाडल, आयुमष र्मशष्, लक्ष्मन परी. गोस्यामरी, अममतया 

दयास

म्थयिरी ऑफ प्याज़्मया ब्लॉब फोमवेशन एण्ड इट्स एर्कपेिरीमेंटल 
रे्मलडेशन
मनम्भल के. मबसयाई 

27र्री ं इंटिनेशनल कयान्िन्स ऑन मैगे्ट टेक्ोलोजरी  
(MT27), फुकुओकया, जयापयान, 15-19 नर्म्ि 2021

मप्रमलममनिरी मडज़याइन एण्ड एनयामलमसस ऑफ 20 K महमलयम 
कयू ल्ड MgB2 बेज्ड सुपिकंडद्कं्ग किंट फरीडि मसस्टम फॉि 
टोकयामॅक एद्प्केशन
मनमतन बैियागरी, र्री. एल. तन्नया एण्ड  डरी. ियाजु 

फेमब्केशन एण्ड केिेक्ियाइजेशन ऑफ BSCCO-2223 टैप 
बेज्ड कॉमे्पक् कॉइल्स
उपेंद्र प्रसयाद 

30th इंटिनेशनल टोकरी कयान्िन्स ऑन प्याज़्मया एण्ड 
फ्यूज़न रिसच्भ (ITC30), नेशनल इंद्स्टटु्ट फॉि फ्यूज़न 
सयायंस, जयापयान, 16-19 नर्म्ि 2021

इफेक््स ऑफ टट् यंासु्लेशंस इन मटेरियल डेमेज फॉि 
प्याज़्मया-फेमसंग मटेरियल्स इन फ़ययूजन मसस्टम्स
आकयाश गग्भ 

एर्कपेरिमेंटल इंरे्द्स्टगेशंस ऑन इलेक्ट् रीकल-इंसुलेशन 
पिफोमिंस ऑफ Al2O3 कॉमटंग्स फॉि हयाई-टेम्पिेचि लरीड-
मलम्थयम मलद्विड-मैटल एद्प्केशंस
अमभषेक सयािस्त

मडज़याइन एण्ड एनयामलमसस ऑफ अ प्याज़्मया चैम्ि फॉि 
्थम्भल प्रोसेमसंग एद्प्केशन्स
दरीपक शमया्भ 

इंटिनेशनल कयान्िन्स ऑन एडर्यंामसस इन मफमज़र्क एण्ड 
इट्स एद्प्केशंस (APA2021), दुमलययाजयान कॉलेज, आसयाम, 

वार््षषिक प्रर्िवेदन 2021-2022
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26-27th नर्म्ि 2021

अ टेबल-टॉप न्ययूटट् ॉन/एर्क-िे सोस्भ फॉि मनयि-टम्भ 
एद्प्केशंस
दप्भण भट्टयाचयाजणी, नरीलयंाजन बुजिबरूआ एण्ड  सृ्मत िंजन 
मोहंतरी

2021 IEEE एमशयया पेमसमफक मयाइक्ोरे्र् कयान्िन्स (APMC 
2021), मब्से्न, ऑस्टट् ेमलयया, 28th नर्म्ि 2021 - 1st 
मदसम्ि 2021

पॉलियाइजेशन-इंसेंकमसमटर् मेटयासफवे स बेज्ड द्स्चेबल एब्सोब्भि/ 
ियासोब्भि
मप्रयंकया मतर्यािरी, सयूयया्भ कुमयाि पयाठक 
IEEE पल्स्ड पयार्ि कयान्िन्स एण्ड मसम्पोमसयम ऑन फ़ययूज़न 
इंजरीनरीयरिंग (PPC-SOFE 2021), 12-16 मदसम्ि 2021

बोिोन कबया्भइड एज हयाई एनजणी मशद्लं्डग मटेरियल फॉि ईटि 
भयूमम एस. गज्जि 

कॉने्सप्चुल मडज़याइन ऑफ हरीट एर्कटट् ेक्शन टेस्ट रिएक्ि 
(HxTR) मसस्टम्स
मपयुष प्रजयापमत 

36र्री ं नेशनल मसम्पोमशयम ऑन प्याज़्मया सयायंस एण्ड 
टेक्ोलोजरी  (प्याज़्मया-2021), मबिलया इंद्स्टटट् ्युट ऑफ 
टेक्ोलोजरी, मेसिया, जयपुि, 13-15 मदसम्ि 2021

एन एर्कपेरिमेंटल इंरे्द्स्टगेशन ऑफ आसलैट प्याज़्मया बब्ल्स 
एण्ड इट्स नोन मलमनयि स्टट् क्चि इन  अ मैगे्टयाइज्ड प्याज़्मया 
मसस्टम 
मरिअम्ल मेगयामलंगम एण्ड  बनया्भलरी समया्भ 

स्टट् ोगं मैगे्मटक मफल्ड इफेक््स इन द स्टट् ोगंलरी कपल्ड िोटेमटंग 
डस्टरी प्याज़्मया
मपं्रस कुमयाि एण्ड  देर्ेंद्र शमया्भ

स्टडरी ऑफ MHD एद्क्मर्टरी एण्ड िनरे् इलेक्ट् ॉन्स इन द 
आमदत्य एण्ड आमदत्य-यु टोकयामॅक
एस. पटेल, जे. घोष, एम. बरी. चौधिरी, के. बरी. के. मय्या, एस. 
पुिोमहत, टरी. मेवियान, एस. आइच, एस. डोलुई, के. मसंह, आि. 
एल. तन्नया, के. ए. जयाडेजया, के. एम. पटेल, आि. कुमयाि, एन. 
ययादर्या, आि. मनचंदया, एन. िमैयया, के. शयाह, ए. कुमयाि, र्याय. 
एस. जोइसया, एस. के. झया, डरी. ियाजयू, ययू. नगोिया, परी. के. आते्य, 
एस. बरी. भट्ट, डरी. चेन्नया िेड्री, र्याय. सरी. सरे्कनया, आमदत्य टरीम 
एण्ड आमदत्य- ययू टरीम

हरीट टट् यंासफि एनयामलमसस ऑफ PINI आयन सोस्भ बैक पै्ट 
युमजंग ANSYS
तेजेंद्र पटेल एण्ड  एम. आि. जयानया 

मडज़याइन अपडेट्स एण्ड किंट से्टटस ऑफ इंस्टोलेशन र्र्क्भ 
ऑफ एर्कपेिरीमेंटल महमलयम कयू मलंग लयूप (EHCL)
बरी. के. ययादर्, ए. गयंाधरी, ए. सयािस्त, एस. र्मया्भ. परी. चौधिरी 
B. K. Yadav, A. Gandhi, A. Saraswat, S. Verma, P. 
Chaudhuri

टुर्ड्भस  अ 3D द्विसेंट नोननु्यटट् ल प्याज़्मया से्टट इन स्ॉल 
आसे्पक् िेमशयो टोिस – अ पयामट्भकल-इन-सैल मसमुलेशन 
स्टडरी 
स्प्यामल खमरु, ियाजयाियामन गणेश, मेघियाज सेनगुप्तया 

आग्भन इम्पु्रिटरी टट् यंासपोट्भ इन आमदत्य-यु टोकयामॅक युमजंग 
से्पक्ट् ॉस्ोपरी
के. शयाह, एम. बरी. चौधिरी, जे. घोष, के. ए. जयाडेजया, आि. 
मनचंदया, जरी. शुक्या, एस. पटेल, एन. ययादर्, एन. िमैयया, आि. 
डे, टरी. मेवियान, आि. एल. तन्नया, आि. कुमयाि, एस. आइच, के. 
एम. पटेल, एस. पुिोमहत, एम. के. गुप्तया, ययू. सरी. नगोिया, एस. 
के. पयाठक, के. बरी. के. मय्या एण्ड  आमदत्य-यु टरीम

आमदत्य टोकयामॅक प्याज़्मया मडस्पशन केिेक्ियाइजेशन
एस. पुिोमहत, एम. बरी. चौधिरी, जे. घोष, सरी. एन. गुप्तया, एस. के. 
झया, डरी. ियाजयू, के. ए. जयाडेजया, एम. के. गुप्तया, परी. के. आते्य, 
एस. के. पयाठक, र्याय. एस. जोइसया, आि. एल. तन्नया, परी. के. 
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चट्टोपयाध्ययाय एण्ड आमदत्य टरीम

मशयि फ्ॉ इफेक््स ऑन मैगे्मटक आइलैंड कॉअलेसंस
जगन्नया्थ महयापयात्या, ियाजयाियामन गणेश, अक्भ प्रर्या बक्षरी एण्ड  
अभरीमजत सेन 

पल्स्ड लेसि मडपोमजशन ऑफ CUO/CU2O मफल्म्स एण्ड 
धेयि एद्प्केशन इन फोटोकेटयामलमटक डयाई मडगे्रडेशन 
रुद्रयाशरीष पयंाडया, ममलन पटेल, मजंटो ्थॉमस एण्ड  हेम चंद्र 
जोशरी
एर्कयाइटेशन ऑफ लॉर्ि हयाइब्रीड एण्ड मैगे्टो-सॉमनक 
पटु्भबवेशंस बयाय लेसि इन X-मॉड कंफरीगिेशन ऑफ मैगे्टयाइज्ड 
प्याज़्मया
आयुमष र्मशष्, देर्श्री मयंाडल एण्ड  अममतया दयास
इफेक् ऑफ डेद्मं्पग ऑन टेियाहट््भज िेमडएशन जनिेशन 
फ्ॉम लेसि इंटिेक्शन मर््थ नेनो-पयामट्भकल्स
परी. र्ष्भने, ए. परी. मसंह, एम. कंुडयू  एण्ड  के. गोपयाल

इफेक् ऑफ ऑब्से्टकल एण्ड जोमेटट् री आसे्पक्  िेमशयो ऑन 
लैन डयायनयाममर्क इन पैि आयन प्याज़्मयाज 
मर्शयाल. के. प्रजयापमत, स्यामत बरुआ एण्ड आि. गणेश

ऑजिर्वेशन ऑफ ExB इलेक्ट् ॉन मडट् फ्ट इंस्टमबमलटरी इन होल 
थ्रस्टि मसमुलेशन 
से्हया गुप्तया, देबियाज मयंाडल एण्ड देर्ेंद्र शमया्भ

नॉनमलमनयि ममद्रं्कग इन अ डस्टरी प्याज़्मया गर्न्ड्भ बयाय अ 
मपरियोमडकलरी डट् याइर्न कॉटवे करे्ज-डरी व्ररीज मॉडल
एजयाज मरीि, सनत मतर्यािरी एण्ड  अमभजरीत सेन

नुमेरिकल स्टडरी ऑफ मैगे्टयाइज्ड डस्टरी प्याज़्मया शरी्थ मर््थ टु 
आयन से्पमसस एण्डऑद्ब्लक मैगे्मटक मफल्ड
ए. के. शो एण्ड  ए. के. सन्ययासरी 

वियासरी-लोगंरीटुमडनल प्रोपगेशन ऑफ नोनमलमनयि 
इलेक्ट् ॉमैगे्मटक इर्कयाइटेशंस इन मैगे्टयाइज्ड प्याज़्मया
गयायत्री बसया्भगयाडे एण्ड देर्ेंद्र शमया्भ 

हयाइडट् ोडयाय्नयाममक मेमटट् क एण्ड डेंकमसटरी ऑटोकॉरिलेशन 
फंक्शन फॉि स्टट् ो्फ़गलरी कप्ल्ड चयाज्ड्भ  फ्लु्ड्स इन जनिलयाइज्ड 
हयाइडट् ोडयायनयाममर्क फे्मर्क्भ
अंमकत ढयाकया, परी. र्री. सुभयाष, मपंटु बंद्ोपयाध्ययाय  

िैचट डयायनयाममर्क ऑफ एद्क्र् युकयार्या पयामट्भकल्स
अंमशकया चुघ, ियाजयाियामन गणेश, सौमेन डरी कमया्भकि 

िोटेशनल केद्ल्वन-हेल्महोल््ज इंस्टमबमलटरी एण्ड एनोमल्स 
टट् यंासपोट्भ इन अ 2D स्टट् ोगंलरी कपल्ड युकयार्या मलद्विड
सुरुज कमलतया, ियाजयाियामन गणेश 

इलेक्ट् ॉमैगे्मटक  रे्र् टट् यंास्पिंसरी  इनडु्स्ड  इन अ स्टट् ोग्री 
मैगे्टयाइज्ड प्याज़्मया 
देर्श्री मयंाडल, आयुषरी र्मशष्या एण्ड  अममतया दयास

मद्ल्-मफलयामेटट् री W-बेज्ड प्याज़्मया सोस्भ फॉि लयाज्भ र्ॉलु्म 
प्याज़्मया मडर्याइस-अप्गे्रडए. के. सन्ययासरी, परी. के. श्रीर्यास्र्, 
अययान अमधकयािरी, मपनयामकन लेउर्या, प्रोसेनजरीत संतिया, रितेश 
सुगंधरी, एल. एम. अर्स््थरी, भित दोषरी एण्ड  एम. के. गुप्तया

िॉल ऑफ द्व्स्टलस्भ इन मममतगेशन ऑफ एनजवेकमटक (िनरे्) 
इलेक्ट् ॉन्स
ए. के. सन्ययासरी, एल. एम. अर्स््थरी, परी. के. श्रीर्यास्र्, रितेश 
सुगंधरी एण्ड  डरी. शमया्भ 

कंमटनु्यस टेम्पिेचि मोमनटरिंग मसस्टम फॉि लयाज्भ र्ॉलु्म 
प्याज़्मया मडर्याइस-अपगे्रड.
डरी. खंडयू िरी, आि. सुगंधरी, परी. के. श्रीर्यास्र्, ए. बयालयाजरी, यु. 
पल्यापो्ुथ, ए. अमधकयािरी, ए. के. सन्ययासरी एण्ड  एल. एम. 
अर्स््थरी

मडज़याइन ऑफ प्रोसेस ऑटोमेशन मसस्टम फॉि लयाज्भ र्ॉलु्म 
प्याज़्मया मडर्याइस अपगे्रड
आि. सुगंधरी, परी. के. श्रीर्यास्र्, ए. के. सन्ययासरी, ए. अमधकयािरी, 
डरी. खंडुिरी एण्ड  एल. एम. अर्स््थरी
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रे्ब एमडटि फॉि कंमफगिेशन मेनेजमेंट ऑफ लेबोिेटिरी 
प्याज़्मया एर्कपेरिमेंट्स
र्री. सौम्या, आि. सुगंधरी, एम. झया, डरी. खंडयू िरी, अययान अमधकयािरी, 
परी. के. श्रीर्यास्र्, ए. के. सन्ययासरी, एल. एम. अर्स््थरी एण्ड  एस. 
डरी. पंचयाल

ब्ॉडबैंड UV एण्ड टेम्पिेचि सेंसि प्रोब फॉि प्याज़्मया 
से्टिलयाइजेशन एद्प्केशन
कुशयाग्र मनगम, जरी. िमर् एण्ड  एस. के. नेमया

हयाई किंट पल्स्ड पयार्ि सप्याई मसस्टम फॉि लयाज्भ र्ॉलु्म 
प्याज़्मया मडर्याइस-अपगे्रड
परी. के. श्रीर्यास्र्, आि. सुगंधरी, ए. के. सन्ययासरी, ए. अमधकयािरी 
एण्ड  एल. एम. अर्स््थरी

युमटलयाइजेशन ऑफ एन इनमश्भयल इलेटट् ॉसे्टमटक कंफयाइन्ेंट 
फ्यूज़न मडर्याइस एज अ नु्यटट् ॉन एण्ड एर्क-िे  सोस्भ
डरी. भट्टयाचयाजणी, एल. सैमकयया एण्ड  एस. आि. मोहंतरी

इफेक् ऑफ मद्ल्पल मग्रड कंमफगिेशन ऑन प्याज़्मया 
पेियाममटस्भ ऑफ एन इनमश्भयल इलेक्ट् ॉसे्टमटक कंफयाइन्ेंट 
फ्यूज़न मडर्याइस
एल. सैमकयया, डरी. भट्टयाचयाजणी, ए. मौय्भ एण्ड  एस. आि. मोहंतरी

प्रोटोटयाइप ऑटो,मेटेड मलमनयि एण्ड िोटेशनल प्रोब डट् याइर्  
फॉि लयाज्भ र्ॉलु्म प्याज़्मया मडर्याइस-अपगे्रड
परी. चौहयान, आि. सुगंधरी, ए. के. सन्ययासरी, परी. के. श्रीर्यास्र्, डरी. 
खंडुिरी, ए. अमधकयािरी, परी. के. लेउर्या, एम. के. गुप्तया, बरी. आि. 
दोशरी एण्ड  एल. एम. अर्स््थरी

इंटिेक्शन ऑफ अ मप्रकस्भि सोमलटोन र्री्थ अ रे्क-मफल्ड इन 
अ फ्ॉइंग डस्टरी प्याज़्मया
मक्श्नया कुमयाि, मपंटु बंद्ोपयाध्ययाय, स्मण्भमया मसंह, अमभमजत सेन

टट् याद््फ़जशन ऑफ अ मोनोलेयि मक्स्टल टु अ मलद्विड-सोमलड 
कॉएद्र्कएंस  से्टट इन अ कॉम्पे्क्ष प्याज़्मया
स्मण्भमया मसंह, मक्ष्ण कुमयाि, एम. जरी. हरिप्रसयाद, ए. सिर्नन, 

परी. बंद्ोपयाध्ययाय एण्ड  ए. सेन

नॉर्ल एर्कपे्नेशन ऑफ द कॉल्ड पल्स प्रोपगेशन  फेनोमेनन 
इंडु्स्ड बयाय गैस पफ इन आमदत्य-यु टोकयामॅक
तन्य मेवियान, हमष्भतया ियाज, कैशलेंदि मसंह, सुमन दोलुइ, 
शमर््भल पटेल, अंमकत कुमयाि, परी. गौतम, जे. घोष, आि. एल. 
तन्नया, के. ए. जयाडेजया, के. एम. पटेल, िोमहत कुमयाि, सुमन 
आइच, उमेश नगोिया, एम. बरी. चौधिरी, आि. मनचंदया, नंमदनरी 
ययादर् , रितु डे, मकिण पटेल, एस. के. पयाठक, एम. के. गुप्तया, 
के. तमहमलययानरी, परी. के. चट्टोपयाध्ययाय, ए. सेन, र्याय सरी. सरे्कनया, 
आि. पयाल

इमनमशयल प्याज़्मया एर्कपेरिमेंट्स इन मसम्पल टयाइट आसे्पक् 
िेमशयो मशरीन 
टरी. ियाम, जगबंधु कुमयाि, परी. के. शमया्भ, ियाजु डेमनयल
एर्कप्ोरिंग पोमशमबमलटरी ऑफ ETG सुटेबल प्रोफयाइल्स इन 
रे्रिंग िेमशयो ऑफ टट् यंासर्स्भ टु लयंामजट्यूडनल मैगे्मटक मफल्ड 
इन LVPD-U
अययान अमधकयािरी, ए. के. सन्ययासरी, एल. एम. अर्स््थरी, परी. के. 
श्रीर्यास्र्, रितेश सुगंधरी एण्ड  मैनयंाक  बंद्ोपयाध्ययाय

अंडिस्टैंकमडंग डेंकमसटरी मडपे्शन इन क्ॉस-मफल्ड मडफुस्ड 
प्याज़्मया ऑफ LVPD-U
अययान अमधकयाि, ए. के. सन्ययासरी, एल. एम. अर्स््थरी, परी. के. 
श्रीर्यास्र्, रितेश सुगंधरी एण्ड  मैनयंाक बंद्ोपयाध्ययाय

थ्ररी मडमेंशनल डस्ट क्याउड इन DC ग्ॉ मडस्चयाज्भ प्याज़्मया
समचन शमया्भ, जरी. रे्दया. प्रकयाश, मरीनयाक्षरी शमया्भ, सयायक बॉस, 
सनत कुमयाि मतर्यािरी

मविमकंग फॉि लयूप र्ॉल्याज प्रोफयाइल ऑफ ओमह्मक टट् यंासफोम्भि 
पयार्ि सप्याई इन आमदत्य-यु टोकयामॅक
मशर्म कुमयाि गुप्तया, कुणयाल एस. शयाह, एम. एन. मकर्याणया, 
बरी. र्री. नयायि, एस. नयायि, िोमहत कुमयाि, आि. एल. तन्नया, 
जॉयदरीप घोष एण्ड  आमदत्य-ययू टरीम 

मडज़याइन ऑफ सपोट्भ स्टट् क्चि फॉि द रे्र्गयाइड मसस्टम फॉि 
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मयाइकल्सन इंटिफेिोमरीटि मसस्टम फॉि एसएसटरी-1
प्रमतभया गुप्तया, मनोज कुमयाि गुप्तया, भित दोशरी, अमभषेक 
मसन्हया, एस. के. पयाठक 

अपगे्रड इन सॉफ्टरे्यि बेज्ड इंटिलॉक फॉि ICRH DAC 
फॉि एर्कपेरिमेंट्स
िमेश जोशरी, एच. एम. जयादर्, मनोज मसंह, मकशोि ममस्या, 
सुमनल कुमयाि एण्ड  हयाई पयार्ि ICRH मसस्टम्स मडमर्जन
सोफ्टरे्यि मॉमडमफकेशंस इन ICRH DAC फॉि 45.6MHz 
मसस्टम 
िमेश जोशरी, एच. एम. जयादर्, सुमनल कुमयाि एण्ड  एण्ड  हयाई 
पयार्ि ICRH मसस्टम्स मडमर्जन

कॉने्सप्चुल मडज़याइन ऑफ मसग्ल कंमडशमनंग एण्ड इंटिलॉक 
ऑफ 82.6 GHz जयायिोटट् ॉन बेज्ड ECRH मसस्टम
हमष्भदया पटेल, जे. पटेल, डरी. पुिोमहत, के. जरी. पिमयाि, हयामद्भक 
ममस्त्ररी, बरी. के. शुक्या एण्ड  ECRH गु्रप

इंटिफेस ऑफ एनॉड पयार्ि सप्याई र्री्थ 42 GHz जयायिोटट् ॉन 
फॉि डु्ल पल्स ऑपिेशन इन एसएसटरी टोकयामॅक
हमष्भदया पटेल, डरी. पुिोमहत, जे. पटेल, एन. ियाजन बयाबु, के. जरी. 
पिमयाि, हयामद्भक ममस्त्ररी, बरी. के. शुक्या एण्ड  ECRH गु्रप

ऑर्िहॉमलंग ऑफ पयार्ि टट् यंासफोम्भि 132KV / 11KV, 
15000KVA एट 132KV IPR सबसे्टशन 
प्रकयाश पिमयाि, चंद्र मकशोि गुप्तया, सुमप्रयया नयायि, मचियाग 
भयार्सयाि 

फोकमसंग ऑफ हयाई किंट आयन बरीम बयाय ऐपच्भि 
मडसपे्समेंट टेकनरीक
मुद्क्त िंजन जयानया

ऑर्िवु् ऑफ द रिसेंट इंरे्स्टरीगेशन्स ऑन द सिोगैट-
पयामट्भकल-इिेमडएशन इन टंगस्टन प्याज़्मया-फैमसंग-मटेरियल्स
परी. एन. मयायया एण्ड  एस. परी. देशपयंाडे  

ममकेमनकल मडज़याईन ऑफ प्रोटोटयाइप सेंटि सै्टक (PCS) 

फॉि से्रिकल टोकयामॅक बेज्ड टेक्ोलॉजरीस डर्ल्पमेंट
ए. के. र्मया्भ, एस. िणमजतकुमयाि, प्रसयाद ियार् परी, मशजु सेम, 
र्याय. एस. एस. श्रीमनर्यास, ई. ियाजेंद्र कुमयाि 
मडज़याईन ऑमटिमयाइजेशन ऑफ प्रोटोटयाइप सेंटि सै्टक (PCS) 
टोिोइडल मफल्ड कोइल्स
एस. िणमजतकुमयाि, ए. के. र्मया्भ, प्रसयाद ियार् परी., मशजु सेम, 
र्रीय. एस. एस. श्रीमनर्यास, ई. ियाजेंद्र कुमयाि 

R&D इन फेब्रीकेशन ऑफ सेंटि सै्टक फॉि से्रिकल 
टोकयामॅक टेक्ोलॉमजस डर्ल्पमेंट
मशजु सेम, ए. के. र्मया्भ, एस. िणमजतकुमयाि, प्रसयाद ियार्, परी., 
र्याय. एस. एस. श्रीमनर्यास, ई. ियाजेंद्र कुमयाि 

इलेद्क्ट् कल मडज़याइन ऑफ सेंटि सै्टक फॉि से्रिकल 
टोकयामॅक बेज्ड टेक्ोलॉजरीस डर्ल्पमेंट
प्रसयाद ियार् परी, र्याय. एस. एस. श्रीमनर्यास, ए. के. र्मया्भ, एस. 
िणमजतकुमयाि, मशजु सेम, ई. ियाजेंद्र कुमयाि

स्टट् क्चिल मडज़याइन ऑफ मरं्च मसस्टम फॉि रिमॉट हैंडमलंग 
एद्प्केशन
मनोह स्टरीफन एम., िमर् िंजन कुमयाि, नर्रीन िस्ोगरी, मक्श्न 
कुमयाि गोटेर्याल, मजगे्श चौहयाण 
SST-1 क्यायोजेमनर्क प्यंाट मोमनटरिंग मसस्टम युमजंग EPICS 
OPC
र्री. बरी. पटेल, ए. एल. शमया्भ, एच. एच. चुडयासमया, एच. मसंद, 
आइ. ए. मनसुिरी, जे. जे. पटेल, एम. के. भंडयािकि, परी. गद्म, 
परी. एन. पंचयाल, आि. जे. पटेल, टरी. एस. ियार्, र्री. एल. तन्नया, के. 
महयाजन एण्ड  SST1 क्यायोजेमनर्क टरीम 

कमै्पिमटर् स्टडरी ऑन ्थम्भल प्रोपमट्भज ऑफ मडफिंट गे्रड्स 
ऑफ हयाई डेन्सरीटरी गे्रफयाइट  
अरुणप्रकयाश अरुमुगम, के. परी. मसंह, परी. पटेल, एस. 
द्खिर्याडकि, डरी. सरी. ियार्ल एण्ड  झेड खयान 

मडज़याइन एण्ड मसमु्लेशन ऑफ टु-रे् RF कॉएद्र्कअल द्स्च 
फॉि ICRH एर्कपेरिमेंट्स
उत्म कुमयाि गोस्यामरी, मनद्खल मर्स्पयािया, ियाज मसंह एण्ड  परी. 
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के. आते्य

Studies of Edge प्याज़्मया Parameter in ADITYA-U 
टोकयामॅक Using UEDGE Code
रितु डे, तन्य एम. मेवियान, हमष्भतया ियाज, एम. बरी. चौधिरी, 
जॉयदरीप घोष, आि. एल. तन्नया, आि. मंचंदया, दरीद्प्त शमया्भ, टरी. 
डरी. िोग््फ़लरीन

इंस्टोलेशन एण्ड कममशमनंग ऑफ द आक्भ  मडटेक्शन मसस्टम 
फॉि PF बस बयास्भ इन एसएसटरी-1 क्यायोजेमनर्क इंटिफेस
एच. मनमयार्त, एच. दयामलच, एन. िमैयया, डरी. सोनयािया, आि. जरी. 
मत्रे्दरी, आि. मनचंदया, र्री. एल. तन्नया एण्ड  डरी. ियाजु

पयाइमपंग लेआउट ऑफ क्यायोजेमनक एर्कपेरिमेंटल सेट-अप 
फॉि 3-स्टट् रीम पै्ट-मफन हरीट एक्चैंजि
ऑ. चंद्रयाते्, मर्रे्क शमया्भ, ए. के. शयाहु, एच. कयार्द 
पेियामेमटट् जेशन ऑफ ऑमह्मक टट् यंासफोम्भि पयार्ि सप्याई फॉि  
आमदत्य-यु टोकयामॅक
के. एस. शयाह, एम. एन. मवियानया, मशर्म कुमयाि गुप्तया, बरी. र्री. 
नयायि, एस. नयायि, आि. एल. तन्नया, जॉयदरीप घोष एण्ड  
आमदत्य-यु टरीम 

मसमु्लेशन ऑफ युमनएद्र्कयल कमे्पसन टेस््टस ऑन 
मसियाममक पैबल बैड्स फॉि इट्स ममकेमनकल केिेक्ियाइजेशन
मौमलक पंचयाल, हष्भ पटेल, पयारितोष चौधिरी

एन आमटट् मफमसयल इंटेमलजंस बेज्ड सोलु्शन फॉि एसएसटरी1 
टोकयामॅक मबद्लं्डग मोमनटरिंग
अग्रज अमभषेक, अमभषेक शमया्भ, गौिर् ए. गग्भ, महतेश एच. 
चुडयासमया, डैमनयल ियाजु, ममनकया शमया्भ

UHV टेद्सं्टग टेद्सं्टग ऑफ प्रोटोटयाइप से्टिेबल ECRH लॉन्चि
हयामद्भक ममस्त्ररी, धमवेश पुिोमहत, मसजु जॉज्भ, हमष्भदया पटेल, 
जमतन पटेल, के. जरी. पिमयाि, मदमलप ियार्ल, मनोज कुमयाि 
गुप्तया, बरी. के. शुक्या  

डर्ल्पमेंट ऑफ केमलबे्शन युमनट फॉि केलॉरिमेमटट् क पल्स्ड 

पयार्ि मेजिमेंट ओफ हयाई पयार्ि मयाइक्ोरे्र् सोस्भ
हयामद्भक ममस्त्ररी, हमष्भदया पटेल, जमतन पटेल, धमवेश पुिोमहत, के. 
जरी. पिमयाि, बरी. के. शुकलया 
इम्प्रीमेंकटेशन ऑफ थ्ररी-डयायमे्फ़शनल मसमु्लेशन्स फॉि 
सै्प-ऑफ लेयि टट् यंास्पोट्भ इन इंबोड्भ मलममटेड आमदत्य-
अपगे्रड प्याज़्मया कंमफगिेशन 
आिजयू मयाल्वयाल, देर्ेंद्र शमया्भ  

पफषोिमंस स्टडरी ऑफ मैटल हयाइमडट् ड रिएक्ि इद्विप्ड र्री्थ 
स्पयायल्भ हरीट एर्कचैंजि 
सुमधि ियाय, अममत मसिकयाि 

कॉने्सप्चु्ल मडज़याइन ऑफ ग्ॉ मडस्चयाज्भ द्क्मनंग मसस्टम 
फॉि स्ॉल सै्ल-से्रिकल टोकयामॅक 
एम. एस. खयान, िणमजत कुमयाि, मशजु सेम, र्याय. एस. एस. 
श्रीमनर्यास, मजययाउद्रीन खयान, ई. ियाजेंद्र कुमयाि 

लेआउट ऑफ मक्मटकल पेरिफेिल इद्विपमेंट्स फॉि 
इंमडमजनस महमलयम िेमफ्जिेटि /मलद्विफयायि प्यंाट 
महतेश आि. कयार्ड, ए. के. सयाहु, आि. भटयासनया, एच. दरे्, ऑ. 
चंद्रयाटट् े , एन. कुमयाि, प्रशयंात मसंह, मप्रयंकया ब्ह्मभट्ट

से्टटस ऑफ ऑद्जिमलअिरी पयार्ि सप्याईस फॉि ईटि 
प्रोटोटयाइप RF सोस्भ
ऋमषकेश दमलचया, गजेंद्र सु्थयाि, कयामत्भक मोहन, िोमहत 
अग्रर्याल, ियाजेश मत्रे्दरी, कुमयाि ियाजमनश, िघुियाज मसंह, 
अपियामजतया मुखजणी

एद्म्प्टु्ड एण्ड फैज क्टिट् ॉल युमजंग I-Q मोडु्लेटि: अ 
प्रोटोटयाइप डर्ल्पमेंट
दरीपल सोनरी, कुमयाि िजनरीश, श्रीप्रकयाश र्मया्भ, िघुियाज मसंह, 
आि. जरी. मत्रे्दरी एण्ड अपियामजत मुखजणी

टेद्सं्टग ऑफ हयाइ-पयार्ि एद्म्प्फयायि एट 1.5mw फॉि 
कंमटनु्यस रे्र् (CW) ऑपिेशन 
िघुियाज मसंह, अपियामजतया मुखजणी, आि. जरी. मत्रे्दरी, कुमयाि 
िजमनश, अद्खल झया, मनोज पटेल, गजेंद्र सु्थयाि, दरीपल सोनरी, 
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श्रीप्रकयाश र्मया्भ, कयामत्भक मोहन, िोमहत अग्रर्याल, िोमहत आनंद, 
हृमषकेश डयालरीचया एण्ड  पिेश र्सयार्या

डर्ल्पमेंट ऑफ र्ॉटि-कयू ल्ड ब्लरीडि हरीटमसंक फॉि प्रोटोटयाइप 
ऑद्जिमलअिरी पयार्ि सप्याईस
पिेश र्सयार्या, ऋमषकेश दमलचया, िोमहत आनंद, ियाजेश मत्रे्दरी, 
कुमयाि िजनरीश, िघुियाज मसंह, अपियामजत मुखजणी

ियामरी एनयामलमसस फॉि अपि पोट्भ 09 एण्ड पफषोममिंग FMECA 
टु फयाइंड आउट द एर्कपेके्शन मक्मटकयामलटरी मेमटट् र्क 
सुिज मपल्याई, मसद्या्थ्भ कुमयाि, संमदप िोयया, महतेश पंड्या 

इंरे्समटगेशन ऑफ स्टक्चिल इंमटग्ररीटरी ऑफ स्रीफ्ट हेर्री 
आयन इिेमडएटेड Al2O3
पिममतया पयात्या, सेजल शयाह, एम. जे. मसंह, आई. सुलमनयया, एस. 
केमडयया. एफ. मसंह

डर्ल्पमेंट ऑफ 16 चैनल किंट मेजिमेंट मॉडु्ल फॉि 
SSPA
मनोजकुमयाि पटेल, ऋमषकेश दमलचया, गजेंद्र सु्थयाि, अद्खल 
झया, कुमयाि िजमनश, िघुियाज मसंह, आि. जरी. मत्रे्दरी एण्ड 
अपियामजत मुखजणी 

डर्ल्पमेंट ऑफ PLC बेज्ड कंटट् ॉल मसस्टम फॉि रिमॉट 
ऑपिेशन ऑफ 200KV हयाई र्ॉल्याज पयार्ि सप्याई
कुमयाि सौिभ, अमल एस, अरित्या चक्र्तणी, पौल मक्मचियन 
एण्ड अशोक मनकयानरी

डर्ल्पमेंट ऑफ आमक्भ टेचि फॉि क्टिट् ॉमलंग इलेद्क्ट् कल 
मोटस्भ ऑफ ईटि सेकंडिरी कयू मलंग र्ॉटि मसस्टम मजनेंद्र दयंामग, 
ए. जरी. अमजत कुमयाि, डरी. के. गुप्तया, मनिर् पटेल

RF मडज़याइन ऑफ पयार्ि लेर्ल 2.5 MW कॉमे्पमटबल 
टट् यंासममशन लयाइन कोम्पोनेंट्स 
अद्खल झया, िोमहत आनंद, परी. अजेश, पिेश र्सयार्या, उल्यास 
के. दे्ेथ, सुमनल दयानरी, आि. जरी. मत्रे्दरी एण्ड  अपियामजत 
मुखजणी 

डर्ल्पमेंट एण्ड इंमटगे्रशन ऑफ मॉडु्लि कंटट् ॉल एण्ड 
एद्विमजशन मसस्टम फॉि लेसि एब्सोप्श्भन से्पक्ट् ॉस्ॉपरी इन 
िॉमबन
कयामत्भक पटेल, महमयंाशु त्ययागरी, मयानस भुययान, महिेन ममस्त्ररी, 
ित्याकि ययादर्, कौशल पंड्या, एम. जे. मसंह, मैनयाक 
बंद्ोपयाध्ययाय, अरुण चक्र्तणी

मडज़याइन एण्ड डर्ल्पमेंट ऑफ ऑपिेशनल प्रोटेक्शन एण्ड 
इंटिलॉक समक्भ ट फॉि रै्कु्म पद्मं्पग मसस्टम ऑफ मविन सोस्भ 
(TS)
हयामद्भक मशशयंामगयया, दरीपक पिमयाि, आि. ययादर्, आि. पयंाडे, 
जे. भगोिया, के. जोशरी, एम. भुययान, ए. गहलौत, एम. मसंह, एम. 
बंद्ोपध्ययाय एण्ड  ए. चक्र्तणी

विरीन सोस्भ प्याज़्मया ऑपिेशन युमजंग 40 Kw, 1 MHz सॉमलड 
से्टट हयाई मफ्करं्सरी पयार्ि सप्याई
मयानस भुययान, िमर् पयंाडे, मजगे्श भगोिया, महेश रु्पु्पगल्या, 
ित्याकि ययादर्, महमयंाशु त्ययागरी, एस. गज्जि, डरी. उपयाध्ययाय, 
हयामद्भक शरीशंमगयया, भयारे्श प्रजयापमत, एम. एन. मर्षु्णदेर्, दरीपक 
पिमयाि, अग्रजरीत गहलौत, महिेन ममस्त्ररी, कौशल जोशरी, 
कौशल पंड्या, मैनयाक बंद्ोपयाध्ययाय, एन. परी. मसंह, महेंद्रमजत 
मसंह एण्ड  अरुण चक्र्तणी

िरीमॉट टु्मनंग मसस्टम फॉि RF मैमचंग नेटर्क्भ  ऑफ विरीन 
सोस्भ युमजंग से्टपि मॉटि
र्री. महेश, ए. गहलौत, डरी. पिमयाि, बरी. प्रजयापमत, एच. 
मशशंमगयया, एम. बंद्ोपयाध्ययाय, एम. जे. मसंह एण्ड  ए. चक्र्तणी

एर्कमपरिएंस ऑफ मेनुफेक्चरिंग बरीम लयाइन कॉम्पोनेंट्स 
फॉि ईटि DNB
एच. पटेल, जे. जोशरी, एम. जे. मसंह, एम. र्री. नयागियाजु, ए. 
चक्र्तणी, जे. चिे्ेय्, बरी. स्चंुके, सरी. िोट्टरी, ई. फयाफ, जे. शेफि, 
एम. क्ोहल, सरी. एकयाड्भ

मडज़याइन डर्ल्पमेंट ऑफ DNB रै्कु्म रै्सल फॉि ईटि 
आमशष ययादर्, जयदरीप जोशरी, महेंद्रमजत मसंह, अरुण चक्र्तणी
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कमे्परिसन ऑफ टोपोलॉमजस फ़ोमवि्भन सोस्भ hvdc टट् यंासममशन 
लयाइन
मर्षु्णदेर् एम. एन., दरीपक पिमयाि, हयादणीक मशशंमगयया, संतोष 
सरी. र्ोिया, , अग्रजरीत गहलौत, मैनयंाक बंद्ोपयाध्ययाय, अरुण 
चक्र्तणी
मॉमडमफकेशन इन मपरियड ऑफ सॉटयू ्थ ऑद्स्लेशन 
आफ्टि गैस पल्स इंजेक्शन इन आमदत्य-यु टोकयामॅक
सुमन दोलुइ, तन्य मेवियान, कौशलेंदि मसंह, अंमकत कुमयाि, 
शमर््भल पटेल, सुमन आइच, िोमहत कुमयाि, लक्ष्मरीकयंात प्रधयान, 
अंमकत पटेल, कले्पश गडोमलयया, के. ए. जयाडेजया, के. एम. 
पटेल, आि. एल. तन्नया, जॉयदरीप घोष एण्ड आमदत्य-यु टरीम

मडज़याइन ऑफ अ बॉल पेन फॉि द मेजिमेंट ऑफ एड्ज 
आयन टेम्पिेचि इन आमदत्य-यु टोकयामॅक
अंमकत कुमयाि, कौशलेंदि मसंह, सुमन दोलुइ, तन्य मेवियान, 
प्रममलया गौतम, िोमहत कुमयाि, सुमन आइच, लक्ष्मरीकयंात प्रधयान, 
अंमकत पटेल, कले्पश गडोमलयया, के. एम. पटेल, के. ए. 
जयाडेजया, आि. एल. तन्नया, जॉयदरीप घोष एण्ड आमदत्य-यु टरीम
 
मडज़याइन एण्ड इंस्टोलेशन ऑफ मटट् पल लेंगमु्ि प्रोब फॉि 
डयािेक् मेजिमेंट ऑफ एड्ज डेंकमसटरी एण्ड टेम्पिेचि इन 
आमदत्य-यु टोकयामॅक
कौशलेंदि मसंह, सुमन दोलुइ, अंमकत कुमयाि, तन्य मेवियान, 
प्रममलया गौतम, िोमहत कुमयाि, सुमन आइच, लक्ष्मरीकयंात प्रधयान, 
अंमकत पटेल, कले्पश गडोमलयया, के. एम. पटेल, के. ए. 
जयाडेजया, आि. एल. तन्नया, जॉयदरीप घोष एण्ड आमदत्यया-यु टरीम 

मडज़याइन ऑफ लेसि इंडु्स्ड बे्कडयाउन से्पक्ट् ॉस्ॉपरी 
(LIBS) बैज्ड र्ॉल मोमनटरिंग डयायग्ोद्स्टर्क फॉि आमदत्य-यु 
टोकयामॅक
भित हेगडे़, अशोक कुमयाि, अंमकत कुमयाि, कौशलेंदि मसंह, 
सुमन डोलुई, तन्य मेवियान, िोमहत कुमयाि, सुमन आइच, 
लक्ष्मरीकयंात प्रधयान, अंमकत पटेल, कले्पश गडोमलयया, के. एम. 
पटेल, के. ए. जयाडेजया, आि. एल. तन्नया, जॉयदरीप घोष एण्ड 
आमदत्य-यु टरीम

मफमजमबमलटरी स्टडरी एण्ड डर्ल्पमेंट ऑफ अ डयायग्ोद्स्टक 

फॉि मेजिमेंट ओफ टोिोइडल एमसमेटट् री इन द िेमडएशन 
डु्रिंग मडस्पशंस इन आमदत्य-यु टोकयामॅक
अशोक कुमयाि, भित हेगडे़, अंमकत कुमयाि, कौशलेंदि मसंह, 
सुमन डोलुई, तन्य मेवियान, प्रममलया गौतम, िोमहत कुमयाि, 
सुमन आइच, लक्ष्मरीकयंात प्रधयान, अंमकत पटेल, कले्पश 
गडोमलयया, के. एम. पटेल, के. ए. जयाडेजया, आि. एल. तन्नया, 
जॉयदरीप घोष एण्ड  आमदत्य-यु टरीम

डर्ल्पमेंट एण्ड मेजिमेंट ऑफ 2.45 GHz, UHV कॉमे्पमटबल 
RF मरं्डो फॉि ECR मसस्टम
के. के. अमु्ल्ि, परी. आि. पिमयाि, ए. एल. ठयाकुि, परी. के. 
शमया्भ

कॉमं्पसेशन ऑफ फयास्ट फरीडबैक किेक्शन मैगे्मटक मफल्ड 
ऑन मैगे्मटक डयायग्ोद्स्टक इन आमदत्य-यु टोकयामॅक
िोमहत कुमयाि, मशर्म गुप्तया, आि. एल. तन्नया, एस. के झया, सुमन 
आइच, तन्य मेवियान, कुणयाल शयाह, एम. एन मकर्याणया, 
सुमप्रयया नयायि, कौशलेंदि मसंह, सुमन डोलुई, कौशल पटेल, 
कुमयािपयाल जयाडेजया एण्ड  जे. घोष 

अ मे्थॉड फॉि मप्रपिेशन ऑफ इलेद्क्ट् कल कॉटेिक् ऑन 
कयाब्भन  मटेरियल 
के. परी. मसंह, मप्रयंकया पटेल, तुषयाि पटेल, समरीि एस. 
द्खिर्याडकि, अमिदयास अद्ल् 

इमजंस ऑफ नेनोसै्ल मफचस्भ युमजंग लॉ-एनजणी  आयंस 
प्रोडु्स्ड बयाय प्याज़्मया सोस्भ
सुमक्मत हंस, मुकेश िंजन 

इफेक् गैस इंर्यािोन्ेंट डु्रिंग सल्फियाइजेशन प्रोसेस ऑफ 
CZTS ्थरीन मफल्म ऑन सॉलयाि सैल पफषोिमंस
सयागि अग्रर्याल, रिंकल कयानयानरी 

एन एद्क्र् आक्भ  सेंकमसंग एण्ड कंटट् ॉमलंग टेकमनक फॉि 
प्याज़्मया नयाइटट् याइमडंग प्रोसेस
करीनया कलयारियया, निेश र्याघेलया एण्ड सुय्भकयंात बरी. गुप्तया

प्लाज़््मला अनुसंधलान संस््थलान 
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स्टमडज ऑन द िॉल ऑफ एद्र्कअल मैगे्मटक मफल्ड फॉि 
लयाइन रिंग कस्प मैगे्मटक कंमफगिेशंस इन अ लॉ एनजणी 
आयन सोस्भ
भित मसंह ियार्त, एस. के. शमया्भ, बरी. चोर्करी, परी. भयाितरी, बरी. 
श्रीधि, एल. एन. गुप्तया, डरी. ठक्कि, एस. एल. पिमयाि, र्री. 
प्रहलयाद एण्ड  यु. के. बरुआ

लॉ टेम्पिेचि प्याज़्मया कयाबु्भियाइमजंग ऑफ ऑस्टमनमटक 
सै्टनलेस स्टरील 316l
घनश्ययाम झयालया, मर्जय चौहयान, प्रमर्न मद्रे्दरी एण्ड आल्फोसंया 
जोसेफ 

इने्द्स्टगेशन ऑफ गैस मडफुशन बेरियि एण्ड एंमटफॉमलंग 
प्रोपटणीज ऑफ प्याज़्मया मटट् टेड लॉ डेंकमसटरी पॉलरी्थरीन फॉि 
पैकेमजंग एद्प्केशंस
पयूमर््भ दरे्, बयालयासुब्ममनयन सरी, सुमक्मत हंस एण्ड  एस. के. 
नेमया 

स्टडरी ऑफ केिेक्रिद्स्टर्क ऑफ प्याज़्मया एंटेन्नया
ममनषया झया, मनशया पंघयाल, उन्नमत पटेल, ियाजेश कुमयाि 

प्याज़्मया जेट इंटिेक्शन र्री्थ GB-SCC (ITOC-03) सैल लयाइन 
ए. रै्द, के. पंसयािे, एस. मसंघ, आि. ियाने, ए. मर्सयामन, एम. िंजन, 
सरी. मक्श्नया, आि. सरिन, ए. जोसेफ

जमम्भनेशन एन्हयंासमेंट ऑफ टोमेटो एण्ड केद्प्सकम सरीड्स 
युमजंग डयाइलेद्क्ट् क बेरियि मडस्चयाज्भ (Dbd) प्याज़्मया मटट् टमेंट
आि. ियाणे, ए. रै्द, आि. परिहयाि, परी. मैलया, ए. मर्सयामन, ए. 
मर्क्म, ए. जोसेफ, एम. कुमयाि

एमलममनेमटंग फ्र्क कंमटट् बु्टेड बयाय एर्कटन्भल किंट्स एण्ड 
एड्री किंट फ्ॉम मैगे्मटक प्रोब मेजिमेंट इन एसएसटरी-1 
मडस्चयामज्भस
समरीि कुमयाि, कुमुदनरी तमहमलययानरी, सयूय्भ कुमयाि पयाठक, 
डेमनयल ियाजु, प्रर्रीणया कुमयािरी, मर्स्यमसंह डरी ियाउलजरी, 
प्रर्रीणलयाल एडप्पयालया, आशरीष िंजन, जसियाज डोगंडे एण्ड 
एसएसटरी-1 टरीम 

मडनोइमसंग द नोइसरी प्याज़्मया इमेमजस केप्चड्भ थु्र र्याउंड 
ऑमटिकल फयाइबि बंडल
अमभषेक शमया्भ, अग्रज अमभषेक, गौिर् ए. गग्भ, सुिजकुमयाि 
गुप्तया, मनोज कुमयाि, ममनकया शमया्भ 

इमेमजंग डयायग्ोद्स्टर्क इन एसएसटरी-1
सुिज कुमयाि गुप्तया, मर्षु्ण चौधिरी, मनोज कुमयाि 

स्टडरी ऑफ अ प्रोटॉटयाइप मैटल फॉइल बोलोमरीटि 
देर्रीलयाल कुमयार्त, कुमुदनरी तमहमलययानरी, प्रर्रीण लयाल ई. र्री, 
प्रबल मबस्यास, सुिेश आई, संतोष परी. पंड्या, मनोज के. गुप्तया, 
एस. के. पयाठक

इमनमशयल रिजल््स ऑब्टैंड फ्ॉम मनयि-इंफ्यािेड 
से्पक्ट् ॉस्ॉमपक मसस्टम ऑन आमदत्य-यु टोकयामॅक
एन. ियामैयया, आि. मनचंदया, एम. बरी. चौधुिरी, एन. ययादर्या, एस. 
के. पयाठक, आि. एल. तन्नया, के. ए. जयाडेजया, के. एम. पटेल, 
आि. कुमयाि, एस. आइच एण्ड  जे. घोष

फेमब्केशन, इंस्टोलेशन, डयाटया एद्विमजशन ऑफ डयामैगे्मटक 
लयूप इन आमदत्य-यु टोकयामॅक
एस. आइच, के. मसंह, एस. डोलुई, जे. घोष, के. गलोमडयया, टरी. 
एम. मेवियान, आि. एल. तन्नया, आि. कुमयाि, एच. मयंाडमलयया, ए. 
कुमयाि, प्रर्रीणलयाल ई. र्री., अंमकत कुमयाि, के. ए. जयाडेजया, के. 
पटेल एण्ड आमदत्य-यु टरीम 

इमु्रिटरी टट् यंासपोट्भ इन आमदत्य-यु टोकयामॅक र्री्थ इंमडमजनस्री 
डर्ल्प्ड सेमरी-इद्म्प्मसट इम्पु्रिटरी टट् यंासपोट्भ कॉड 
नंमदमन ययादर्या, जे. घोष, एम. बरी. चौधुिरी, अशोके डे, आि. 
मंचंदया, एन. ियामैयया, के. शयाह, एस. पटेल, एस. पुिोमहत, एम. 
के. गुप्तया, यु. सरी. नयागोिया, एस. के. पयाठक, के. ए. जयाडेजया, के. 
एम. पटेल, अंकुि पंड्या, आि. कुमयाि, तन्य मेवियान, एस. 
आइच, सुमन दोलुइ, कौशलेंदि मसंह, आि. एल. तन्नया एण्ड  
आमदत्य-यु  टरीम

स्टडरी ऑफ टेम्पोिल प्रोफयाइल्स ऑफ इलेद्क्ट् क मफल्ड एण्ड 
प्याज़्मया टेम्पिेचि इन SOL रिजन ऑफ आमदत्य-यु टोकयामॅक

वार््षषिक प्रर्िवेदन 2021-2022

154



आभया कमनक, अरुण शमया्भ, जॉयदरीप घोष, तन्य मैकर्यान, 
शमर््भल पटेल, आि एल तन्नया, ममंशया शयाह, कले्पश गलोमडयया, 
कुमयािपयाल जयाडेजया, कौशलेंद्र मसंह, सुमन दुलोई, अंमकत 
कुमयाि, सुमन आइच, िोमहत कुमयाि, कौशल पटेल एण्ड 
आमदत्य-यु टरीम 

ऑजिर्वेशन ऑफ एनोमल्स डोप्ि रिजोनयंास इफेक् इन 
आमदत्य-अपगे्रड
र्शया्भ एस., संतोष पंड्या, एस. के. पयाठक, उमेश नगोिया, जयेश 
ियार्ल, एम. के. गुप्तया, के. तमहमलययानरी, आि. एल. तन्नया, िोमहत 
कुमयाि, सुमन आइच, जे. घोष एण्ड आमदत्य-यु टरीम 

प्याज़्मया पोमजशन मेजिमेंट्स फॉि एसएसटरी1 मडस्चयामज्भस 
युमजंग फंक्शन पेियामरीटियाइजेशन(FP) मे्थॉड
समरीि कुमयाि, कुमुदनरी तमहमलययानरी, डेमनयल ियाजु, सयूय्भ कुमयाि 
पयाठक, जयेश ियार्ल, प्रर्रीणलयाल एडप्पयालया, सुिेश आई, 
देर्रीलयाल कुमयार्त, आशरीष िंजन, जसियाज डोगंडे एण्ड 
एसएसटरी-1 टरीम 

3d मसमु्लेशन स्टडरीज्स ऑफ डबल-सयाइडेड मलमनयि 
इंडक्शन मॉटि फॉि इलेक्ट् ोमैगे्मटक लॉन्च एद्प्केशंस 
अनन्यया कंुडयू , अिमरं्द कुमयाि, अंकुि जयस्याल, प्रसयाद ियार् परी, 
मर्लयास सरी. चौधिरी, ियामबयाबु मसमदबोम्या,  र्याय. एस. एस. 
श्रीमनर्यास, ई. ियाजेंद्र कुमयाि    

इंफु्एण्डस  ऑफ एन एद्र्कअल मैगे्मटक मफल्ड ऑन पल्सड 
प्याज़्मया स्टट् रीम
ए. अहमद, एस. मसंह, एस. बोिठयाकुि, एन. के. मनयोग एण्ड  
टरी. के. बोिठयाकुि

लेसि-क्स्टि इंटिेक्शन इन अ से्टमटक मैगे्मटक मफल्ड 
र्री्थयाउट मडपोल एप्रोद्र्कमेशन
कल्याणरी सै्न एण्ड मरितंु्यजय कंुडयू

लयाज्भ सै्ल मैगे्मटक मफल्ड जनिेशन इन अ 3D MHD 
प्याज़्मया र्रीअ इंडक्शन डयाइनयामो एक्शन: अ नु्यमेरिकल स्टडरी
मशमशि मबश्वयास, ियाजयाियामण गणेश 

एर्कॉमटक प्याज़्मयास ऑफ द नु्यटॉन स्टयाि एट्मॉद्स्यि: र्याय 
आि धे इंटिेद्सं्टग
अनयूप मसंह, मशमशि परी. देशपयंाडे, मृतंु्यजय कंुडयू

IEEE इंमडयन कयान्िन्स ऑन एंटेनयास एण्ड प्रोपगेशन 
(InCAP), मयालमर्यया नेशनल इंद्स्टटु्ट ऑफ टेक्ोलोजरी , 
जयपुि, 13-16 मडसम्ि 2021
मसमु्लेशन स्टडरी ऑफ लुनबग्भ लेंस ऑन के-बैंड होन्भ एंटेनया 
फॉि FMCW रिफे्क्ोमेटट् री एद्प्केशंस
िोमहत मया्ुथि, जे. जे. यु. बुच, सुयया्भ के. पयाठक 

मडज़याइन एण्ड मसमु्लेशन ऑफ अ र्ॉटि बेज्ड पोलियाइजेशन-
इंसेंकमसमटर् एण्ड र्याइड इंमसडंस डयाइलेद्क्ट् क मेटयासफवे स 
एब्सोब्भि फॉि  X-, Ku- एण्ड K-बैंड
मप्रयंकया मतर्यािरी, सुयया्भ कुमयाि पयाठक

65th DAE सॉलरीड से्टट मफमज़र्क मसम्पोमज़अम मफमज़र्क 
(DAE-SSPS 2021), भयाभया एटोममक रिसच्भ सेंटि, मुम्ई, 
15-20 मदसम्ि 2021

सफवे स मोमडमफकेशंस स्टडरी ऑफ Si सबस्टट् ेट इन Ar/O2 RF 
प्याज़्मया फॉि सेमरीकंडक्ि मडर्याइस एद्प्केशंस
योगेश कुमयाि 

IEEE MTT-S इंटिनेशनल मयाइक्ोरे्र् एण्ड RF कयान्िन्स 
(IMaRC 2021), इंमडयन इंद्स्टटु्ट ऑफ टेक्ोलोजरी , 
कयानपुि, 17th-19th मदसम्ि 2021

मडज़याइन एण्ड मसमु्लेशन ऑफ अ पोलियाइजेशन-इंमडपेंडेंट 
द्स्चेबल मेटयासफवे स ियासोब्भि/ एब्सोब्भि
मप्रयंकया मतर्यािरी, सुयया्भ कुमयाि पयाठक

र्चु््भल नेशनल कयान्िन्स ऑन प्याज़्मया सयायंस एण्ड 
एद्प्केशंस (PSA-2021), सिदयाि र्ल्भभयाई नेशनल 
इंद्स्टटु्ट ऑफ टेक्ोलोजरी  (SVNIT), सुित, 20-21 मदसम्ि 
2021
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THz मफल्ड  जनिेशन बयाय लेसि मबमटंग इन सेमरीकंडक्ि 
प्याज़्मया
परी. र्श्भने, ए. परी. मसंह, ए. उपयाध्ययाय, एम. कंुडयू  एण्ड के. गोपयाल

अंसै्टबल इर्ॉलुशन ऑफ इलेक्ट् ॉन हॉल्स इंसयाइड 
सबमक्मटकल रिमजम ऑफ प्याज़्मया इंस्टयामबमलटरी एण्ड धेयि 
इफेक् ऑन प्याज़्मया टबु््भलंस
डरी. मयंाडल, डरी. शमया्भ एण्ड एच. स्मेल

ऐल्री ग्रो्थ एन्हयंासमेंट एण्ड एंमटऐल्री एफकसरी ऑफ प्याज़्मया 
एद्क्रे्टेड र्ॉटि
मर्कयास ियाठोि, एण्ड  सुमधि कुमयाि नेमया 

सफवे स इंजरीनरीयरिंग ऑफ AISI 304L ऑसे्टमनमटक सै्टनलेस 
स्टरील बयाय प्याज़्मया नयाइटट् ॉकयाब्भियाइमजंग प्रोसेस
जरीत मर्जय सयाह, प्रमर्ण कुमयािरी मद्रे्दरी, सुब्ोतो मुखजणी, 
घनश्ययाम झयालया एण्ड अल्फोसंया जोसेफ

लेसि फोटोमडटेचमेंट फॉि द इलेक्ट् ॉन डेंकमसटरी मेजिमेंट्स 
युमजंग हैयिपरीन प्रोब इन द स्परीन-eX प्याज़्मया मडर्याइस
ई. नयागेश्वि ियार्, पर्नदरीप मसंह, र्याय. पयामटल एण्ड  एस. के. 
किकिरी

एद्स्टमेशन ऑफ नैगेमटर् आयन ऑफ ऑद्र्कजन DC 
मैगे्टट् ॉन प्याज़्मया युमजंग लेंगमु्ि प्रोब
र्याय. पयामटल, ई. नयागेश्वि ियार्, पर्नदरीप मसंह, एण्ड  एस. 
किकिरी

इफेक् ऑफ मैगे्मटक मफल्ड ऑन हयाइडट् ोजन प्याज़्मया 
केिेक्रिद्स्टर्क इन अ लयाज्भ र्ॉलु्म प्याज़्मया मसस्टम
शे्वतया शमया्भ, डरी. सयाहु, िमेश नयाियायणन, एस. कि, आि. डरी. तयािे, 
ए. गयंागुलरी, मैनयंाक बंद्ोपयाध्ययाय, अरुण चक्र्तणी एण्ड  एम. जे. 
मसंह
मेजिमेंट ऑफ फयास्ट इलेक्ट् ॉन बे्म्स्टट् हलंग एममशन (FEB) 
इन द एनजणी िैंज ऑफ 20 टु 350 keV फ्ॉम एसएसटरी-1 
टोकयामॅक एम्प्ोमयंग CdTe मडटेक्ि 
जगबंधु कुमयाि, संतोष परी. पंड्या, ए. एल. ठयाकुि एण्ड  परी. के. 

शमया्भ
नुमैमटक केमलबे्टि फॉि हेटेिोडयाइन इंटिफेिोमरीटि
मकिण पटेल 

मॉडमलंग द इलेक्ट् ॉसे्टमटक मयाइक्ोटबु्भलंस टट् यंासपोट्भ इन 
आमदत्य-यु टोकयामॅक
तमजंदि मसंह, दरीद्प्त शमया्भ, सर्वेश्वि शमया्भ, जोयदरीप घोष, 
अमभमजत सेन, द्ज़्हहोगं लरीन, अमनमेष कुलेय

नेशनल कयान्िन्स ऑन रिसेंट टट् ेंड्स इन मटेरियल्स सयायंस 
एण्ड टेक्ोलोजरी  (NCMST-2021), मडपयाट्भमेंट ऑफ सै्पस, 
म्थरुर्नंतपुिम, 29-31 मदसम्ि 2021

एर्कप्ोरिंग डयायनयाममर्क ऑफ नेनोसै्ल मफचस्भ र्री्थ 
मडफिंट आयन बरीम पेियामरीटस्भ टयू  इमु्पर् धेयि एमफमसएंसरी इन 
एन अद्प्केशन
सुमक्मत हंस 

31st ITPA मममटंग ऑफ TG SOL एण्ड डयाइर्ट्भि मफमज़र्क, 
18-26 जनर्िरी 2022

EC-रे्र् एर्कपेिरीमेंट्स ऑन एसएसटरी-1
ब्ज मकशोि शुक्

2र्री ंइंटिनेशनल कयान्िन्स ऑन नेनोमटेरियल्स फॉि एनजणी 
कंर्स्भन एण्ड स्टोिेज एद्प्केशंस (NECSA-2022), पंमडत 
दरीनदययाल एनजणी युमनर्सणीटरी (PDEU), गयंाधरीनगि, 22nd 
जनर्िरी 2022

िॉल ऑफ एलरीमेंटल कॉम्पोमजशन ऑफ कॉ-स्पट्टड्भ मेटयामलक 
्थरीन मफल्म मप्रकस्भि इन ग्रो्थ ऑफ CZTS लेअि
सयागि अग्रर्याल 

DAE BRNS इंटिनेशनल मसम्पोमजअम ऑन रै्कु्म सयायंस 
एण्ड टेक्ोलोजरी  एण्ड इट्स एद्प्केशंस इन एसेलेिेटस्भ, 
DAE कंर्ेंशन सेंटि, अणुशद्क्त नगि, मुम्ई, 16-19th 
फिर्िरी 2022
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रै्कु्म, महमलयम लरीक टयाइटनेस एण्ड मसमलंग आसे्पक््स 
ऑफ हयाई  पे्रसि महमलयम गैस स्टोिेज रै्सेल्स एट आईपरीआि
ियामजर् शमया्भ 

आयन बरीम प्रोडु्स्ड नेनोपेट्टन्स्भ: एर्कपेिरीमेंट एण्ड मसमुलेशन
सुमक्मत हंस 

र्क्भ शॉप ऑन ऑमिेंकटेड िरीययामलटरी (AR)/ र्चु्भल रिययामलटरी 
(VR), AICTE टट् ै मनंग एण्ड लमनिंग (ATAL) अकयादमरी, NIT 
नयागयालेंड, 21-25th फिर्िरी 2022

जनिल ऑर्वु््भ ऑफ VR & AR टेक्ोलोजरी  - महस्टिरी, 
टयाइप्स, कॉने्सट्िस
मक्ष्ण कुमयाि गोटेर्याल 
हयाड्भरे्यि एण्ड सॉफ्टरे्यि कॉम्पोनेंट्स इन AR/VR
नर्रीन िस्ोमग 

पे्रद्क्कल एद्प्केशंस इन मडफिंट इंडद्स्टट् ज: िोबॉमटर्क, 
गैममंग, हेल्थकैि, एंटटवेनं्ट, कंस्टट् क्शन, etc.
मक्ष्न कुमयाि गोटेर्याल 

एमलमेंट्स इन VR & AR – हेमटिर्क, टट् े मकंग, जोमेटट् री 
टट् यंास्ोमवेशन, लयाइट्स, ऑमटिर्क, ऑमडयो 
नर्रीन िस्ोमग 

हैंड्स  ऑन टट् ै मनंग ऑन VR/AR सॉफ्टरे्यि
नर्रीन िस्ोमग 

मर्जु्अल पसवेप्शन एण्ड मर्जु्अल िेंडरिंग
नर्रीन िस्ोमग 

VR & AR डर्ल्पमेंटस इन आईपरीआि
मक्ष्न कुमयाि गोटेर्याल 

पुरस्ार  एवं उपलखधिर्ाँ 

एफसरीआईपरीटरी के डॉ. सयूय्भकयंात गुप्तया को एल.डरी, 
इंजरीमनयरिंग कॉलेज, अहमदयाबयाद के अंमतम र्ष्भ के स्यातक 

औि स् नयातकोत् ति  छयात्ो ंकरी परियोजनया प्रदश्भनरी में मर्मशष्ट 
अमतम्थ के रूप में आमंमत्त मकयया गयया ्थया। 19 अपै्रल, 2021 
को "कयाइज़न- मनिंति उन्नमत" नयामक कयाय्भक्म आयोमजत 
मकयया गयया ्थया। इस आयोजन कया उदे्श्य मौमलक अर्धयािणया, 
समयूह कयाय्भ, प्रोटोटयाइप मर्कयास करी समझ के आधयाि पि 
छयात्ो ं द्यािया मकए गए परियोजनया कयाय्भ करी समरीक्षया, पियामश्भ 
औि सुधयाि किनया, परियोजनया औि प्रसु्मत कौशल में नर्याचयाि 
लयानया ्थया।

सुश्री हरीिल बरी. जोशरी ने 21 मसतंबि 2021 को महयाियाजया 
कृष्णकुमयाि मसंहजरी भयार्नगि मर्श्वमर्द्यालय में आयोमजत 
पदया्थ्भ मर्ज्यान में प्रगमत पि ियाष्टट् रीय समे्लन: चुनौमतययंा औि 
अर्सि (AMSCO-2021) में "इफैक् ट ऑफ एनक् लोशि 
ज् योमेटट् रीस ऑन द पिफॉममेंस ऑफ प्याज़्मया बेज् ़ड मयाइक्ोरे्र् 
अब् जॉब्भि" मर्षय  पि एक व्याख्यान मदयया औि अपने पोस्टि 
के मलए प्र्थम पुिस्याि प्रयाप्त मकयया।

सुश्री सुकरीमत्भ  हंस ने भौमतकरी संस््थयान, भुर्नेश्वि औि 
आईययूएसरी, नई मदल्री द्यािया संयुक्त रूप से आयोमजत आयन 
बरीम् स द्यािया नैनो स् टट् क् चरिंग पि छठे अंतिया्भष्टट् रीय र्चु्भअल 
समे्लन (ICNIB2021, 5-8 अक्यू बि 2021) में छयात् र्ग्भ के 
तहत "फॉमवेशन ऑफ टट् यायंगुलि मफचस्भ सुपिइम् पोज् ़ड बयाय 
नैनोिरीपल्स बयाय लो एनजणी आयन बरीम" पि एक व्याख्यान 
मदयया औि उनकरी प्रसु्मत के मलए सर््भशे्ष् फै्श मौद्खक 
प्रसु्मत पुिस्याि प्रयाप्त मकयया। 

डॉ. शयंातनु कुमयाि किकिरी ने 13-15 मदसंबि 2021 के 
दौियान ऑनलयाइन आयोमजत प्याज़्मया  मर्ज्यान औि प्रौद्ोमगकरी 
(PLASMA-2021) पि 36र्री ंियाष्टट् रीय संगोष्री में "मनम्न तयापमयान 
चंुबकरीय प्याज़्मया  के प्रयोगशयालया में प्रयोग औि मॉडमलंग" पि 
एक व्याख्यान मदयया औि इस व्याख्यान को प्रसु्त किने के 
मलए जयदत् सिस्तरी सोढ़या परीएसएसआई प्याज़्मया पुिस्याि 
2021 प्रयाप्त मकयया। 

श्री हरिप्रसयाद एम. जरी., ने 13-15 के दौियान प्याज़्मया  मर्ज्यान 
औि प्रौद्ोमगकरी (प्याज़्मया -2021) पि आयोमजत 36र्री ंियाष्टट् रीय 
संगोष्री में "एक जमटल प्याज़्मया  प्रणयालरी में पहले क्म के फेज़ 
टट् यंामजशन एरं् मक्स्टल-द्रर् सह-अद्स्त्व" पि एक व्याख्यान 
मदयया, औि बयूटरी यंग सयाइंमटस्ट पुिस्याि प्रयाप्त मकयया। मदसंबि 
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2021।

श्री मशमशि पुिोमहत ने 13-15 मदसंबि 2021 के दौियान 
प्याज़्मया  मर्ज्यान औि प्रौद्ोमगकरी (प्याज़्मया -2021) पि 36र्री ं
ियाष्टट् रीय संगोष्री में "आमदत्य टोकयामॅक प्याज़्मया  अर्िोध के 
लक्षण र्ण्भन" पि एक व्याख्यान मदयया, औि मौद्खक प्रसु्मत 
पुिस्याि प्रयाप्त मकयया।

श्री तन्य मैकर्यान ने 13-15 मदसंबि 2021 के दौियान प्याज़्मया  
मर्ज्यान औि प्रौद्ोमगकरी (प्याज़्मया -2021) पि 36र्री ं ियाष्टट् रीय 
संगोष्री में "आमदत्य-ययू टोकयामॅक में गैस पफ द्यािया पे्ररित शरीत 
पल्स प्रसयाि घटनया कया नयया स्पष्टरीकिण" पि एक व्याख्यान 
मदयया, औि पोस्टि प्रसु्मत पुिस्याि प्रयाप्त मकयया 

श्री ममजयानुि िहमयान ने 13-15 मदसंबि 2021 के दौियान प्याज़्मया  
मर्ज्यान औि प्रौद्ोमगकरी (प्याज़्मया  -2021) पि 36 र्री ंियाष्टट् रीय 
संगोष्री में "अपमशष्ट जल औि अन्य जैर् मचमकत्या अनुप्रयोगो ं
के उपचयाि के मलए धयातु-ऑर्कयाइड नैनोमटेरियल्स करी ्थोक 
दि संशे्षण" पि एक व्याख्यान मदयया औि  पोस्टि प्रसु्मत 
पुिस्याि प्रयाप्त मकयया। [सह-लेखक: दरीपक बरी. पेम्याियाजयू, 
शित फुकन औि मययूि कयाकयातरी]

सुश्री परी.एन. मयायया ने 13-15 मदसंबि 2021 के दौियान प्याज़्मया 
मर्ज्यान औि प्रौद्ोमगकरी (प्याज़्मया -2021) पि 36र्री ं ियाष्टट् रीय 
संगोष्री में "टंगस्टन प्याज़्मया-फेमसंग-मटेरियल्स में सिोगेट-
पयामट्भकल-इिेमडएशन पि हयाल करी जयंाच कया अर्लोकन" 
पि एक व्याख्यान मदयया औि पोस्टि प्रसु्मत पुिस्याि प्रयाप्त 
मकयया। 

डॉ. प्रतरीक र्याष्णवेय ने 20-21 मदसंबि 2021 के दौियान सिदयाि 
र्ल्भभयाई ियाष्टट् रीय प्रौद्ोमगकरी संस््थयान (एसर्रीएनआईटरी), 
सयूित द्यािया आयोमजत प्याज़्मया  मर्ज्यान औि अनुप्रयोग पि 
(र्चु्भअल) ियाष्टट् रीय समे्लन में "सेमरीकंडक्ि प्याज़्मया  में लेजि 
बरीमटंग द्यािया टेियाहट््भज (टरीएचजेड) फरील्ड जनिेशन" पि एक 
व्याख्यान मदयया औि इममजिंग सयाइंमटस्ट अर्याड्भ प्रयाप्त मकयया 
[सह-लेखक: ए.परी. मसंह, ए. उपयाध्ययाय, एम. कंुडयू , औि के. 
गोपयाल]

श्री अंश पटेल ने 20-21 मदसंबि 2021 के दौियान 
सिदयाि र्ल्भभयाई नेशनल इंस्टरीट्यूट ऑफ टेक्ोलॉजरी 

(एसर्रीएनआईटरी), सयूित द्यािया आयोमजत प्याज़्मया  मर्ज्यान 
औि अनुप्रयोग पि (र्चु्भअल) ियाष्टट् रीय समे्लन में "प्याज़्मया  
डयायग्ोद्स्टक मसग्ल मर्शे्षण के मलए डेटया संचयामलत तकनरीको ं
के अनुप्रयोग" पि एक व्याख्यान मदयया औि सर््भशे्ष् मौद्खक 
प्रसु्मत पुिस्याि प्रयाप्त मकयया। [सह-लेखक: जे गोमरं्दियाजन, 
संतोष परी. पयंाड्या, शे्वतयंाग एन. पयंाड्या, कुमुदनरी तमहमलययानरी, 
समरीि कुमयाि झया, सयूय्भ कुमयाि पयाठक] 

श्री मर्रे्क पद्च्गि ने 20-21 मदसंबि 2021 के दौियान 
सिदयाि र्ल्भभयाई नेशनल इंस्टरीट्यूट ऑफ टेक्ोलॉजरी 
(एसर्रीएनआईटरी), सयूित द्यािया आयोमजत प्याज़्मया  मर्ज्यान औि 
अनुप्रयोग पि (र्चु्भअल) ियाष्टट् रीय समे्लन में "आग्भन प्याज़्मया  
उत्यामदत आयन बरीम मर्मकिण कया उपयोग कि परीटरीएफई 
सतहो ं पि रे्टेमबमलटरी अध् ययन" पि एक व्याख्यान मदयया 
औि  "मौद्खक प्रसु्मत पुिस्याि" प्रयाप्त मकयया। [सह-लेखक: 
सयूिज के परी, सेमबन ऑगस्टरीन, देर्रीलयाल कुमयार्त, कुमुदनरी 
तमहमलययानरी, सुब्तो मुखजणी औि मुकेश िंजन]

डॉ. मैनक बंद्ोपयाध्ययाय ने 23 मदसंबि 2021 को एक 
असयाधयािण उच्च स्ि करी मर्शेषज् समरीक्षया योग्यतया करी मयान्यतया 
में IOP मर्श्वसनरीय समरीक्षक कया दजया्भ हयामसल मकयया है

श्री अमभषेक सयािस्त को आईआईटरी मद्रयास में उनके एम.एस.
करी पढ़याई के दौियान उनके द्यािया मकए गए गुणर्त्यापयूण्भ शोध 
कयाय्भ के मलए भयाितरीय प्रौद्ोमगकरी संस््थयान मद्रयास द्यािया संस््थयान 
अनुसंधयान पुिस्याि 2021-22 (जुलयाई-नरं्बि) से सम्यामनत 
मकयया गयया। यह पुिस्याि एम.एस. स्ॉलस्भ को उनके उतृ्ष्ट 
जन्भल प्रकयाशनो ंके सम्यान में मदए गए 50 पुिस्यािो ंमें से एक 
है। पुिस्याि में एक योग्यतया प्रमयाण पत् औि 10000 रुपये कया 
नकद पुिस्याि शयाममल ्थया। र्ष्भ 2019 में, उन् होंकने मैकेमनकल 
इंजरीमनयरिंग मर्भयाग, आईआईटरी मद्रयास में बयाहिरी एम.एस. 
स् कॉलि के रूप में डॉ सतरीश गेडुपुडरी (आईआईटरीएम) 
औि डॉ परितोष चौधिरी(आईपरीआि) के मयाग्भदश्भन में जॉइन 
मकयया। 

उनकया शोध कयाय्भ, पिमयाणु संलयन मबजलरी संयंत्ो ंमें अनुप्रयोगो ं
के मलए संबंमधत लरीड-मलम्थयम तिल धयातु र्यातयार्िण के मलए 
दो चिण के संसयूचन प्रोब के मर्कयास पि कें कमद्रत ्थया। उनके 
कयाय्भ को जन्भल लेख, एक पुस्क अध्ययाय, औि अंतिया्भष्टट् रीय 
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समे्लनो ं में प्रसु्मतयो ं के रूप में प्रचयारित मकयया गयया है। 
ब्रीमडंग ब्लैंककेट प्रौद्ोमगकरी के अंतः मर्षय के्षत् में श्री अमभषेक 
करी समक्य रूप से रुमच है।

श्री महतेनमसंह र्याघेलया ने 27-29 मदसंबि 2021 के दौियान मबट्स, 
मपलयानरी कैं पस, ियाजस््थयान में अयोमजत फु्इड मैकेमनर्क 
औि फु्इड पयार्ि(FMFP-2021) पि अयोमजत 48र्ें ियाष्टट् रीय  
समे्लन  में "सुपिकंडद्कं्ग चंुबक अनुप्रयोगो ंमें केबल-इन-
कंड्यूट कंडक्ि के हयाइडट् ोमलक प्रदश्भन मयूल्यंाकन में पोिस 
मरीमडयया दृमष्टकोण" पि एक व्याख्यान मदयया औि "सत् करी  
सर््भशे्ष् ठ पेपि प्रसु्मत पुिस् कयाि" प्रयाप्त मकयया। [सह-लेखक: 
मर्कयास लखेिया औि मर्श्वनया्थ सिकयाि]

E 4. आईपीआर स्टाफ द्ारा दी गई आ्ंमनत्त वाता्यएं 

सयूर््यकांत गुप्ा

11 मई 2021 को मनिमया मर्श्वमर्द्यालय, अहमदयाबयाद के 
इलेद्क्ट् कल इंजरीमनयरिंग मर्भयाग के स्यातकोत्ि छयात्ो ंके मलए 
"सं्पमदत तवद्युि प्रौद्ोमगकरी औि सयामयामजक अनुप्रयोगो ं के 
मलए इसके व्यापक उपयोग" पि एक मर्शेषज् र्यातया्भ दरी।

17 मसतंबि 2021 को गे्रजुएट स्यू ल ऑफ इंजरीमनयरिंग एंड 
टेक्ोलॉजरी, जरीटरीययू, अहमदयाबयाद में "आईपरीआि में अनुसंधयान 
गमतमर्मधययंा औि अर्सि" पि एक मर्शेषज् र्यातया्भ दरी।

18 नरं्बि 2021 को सयाइंस, टेक्ोलॉजरी एंड इनोरे्शन: मेमकंग 
इंमडयया नॉलेज मडट् रे्न इकोनॉमरी, गर्न्भमेंट सयाइंस कॉलेज, 
जबलपुि, में "सयामयामजक लयाभ के मलए प्याज़्मया  तकनरीक कया 
व्यापक उपयोग" पि एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी। 

04 जनर्िरी 2022 को मर्ज्यान भर्न, सयाइंस मसटरी, अहमदयाबयाद 
में आयोमजत "अकयादममक संस््थयानो ंके अंतिया्भष्टट् रीय समे्लन" पि 
र्याइब्ेंट गुजियात मशखि समे्लन में "मडमजटल सशद्क्तकिण 
औि आईसरीटरी - सक्षमतया" पि एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी।

11 जनर्िरी 2022 को महंदरी मदर्स समयािोह, पिमयाणु ऊजया्भ 

मर्भयाग, मर्क्म सयाियाभयाई भर्न, मंुबई के खिरीद औि भंडयाि 
मर्भयाग में "सयामयामजक लयाभ के मलए पयया्भर्िण अनुकयू ल प्याज़्मया  
प्रौद्ोमगकरी कया योगदयान" पि एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी।

27 जनर्िरी 2022 को मसल्वि ओक ययूमनर्मस्भटरी, अहमदयाबयाद 
में "प्याज़्मया टेक्ोलॉजरी के अनुप्रयोग औि डरीएई में करियि के 
अर्सि" पि एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी।

डरीएई-बरीआिएनएस इंटिनेशनल मसम्पोमजयम ऑन रै्क्यूम 
सयाइंस एंड टेक्ोलॉजरी एंड इट्स एप्रीकेशन इन एरे्कलेिेटस्भ 
(र्रीएसटरीएए-2022), बरीएआिसरी, मंुबई में "एसपरीआईएर्क-
मद्तरीय, उपग्रह सौि पैनलो ं पि इलेक्ट् ोसै्टमटक मडस्चयाज्भ 
मडटेक्शन के मलए एक प्रयोगयात्मक सुमर्धया" पि एक आमंमत्त 
र्यातया्भ दरी। फिर्िरी 2022। [सह-लेखक: करीनया कलयारियया, निेश 
र्याघेलया, सुधरीिमसंह र्यालया, ियाजेश कुमयाि, महमयंाशु त्ययागरी, महिेन 
ममस्त्ररी औि मैनक बंद्ोपयाध्ययाय]

17 फिर्िरी 2022 को 6र्ें अंतिया्भष्टट् रीय समे्लन मनमपकॉन-
आईपरीएस-2022, फयामवेसरी संस््थयान, मनिमया मर्श्वमर्द्यालय में 
"मचमकत्या मर्ज्यान में बयायोइलेद्क्ट् क औि प्याज़्मया  प्रौद्ोमगकरी 
करी उभितरी भयूममकया" पि एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी।

सववेश्वर श्मा्य

श्री शद्क्त इंस् मटट्यूट ऑफ इंजरीमनयरिंग एंड टेक् नॉलोजरी, 
कोयंबटयू ि में 27-29 मई 2021 के दौियान आयेयामजत प्याज़्मया 
सयाइंस एंड टेक्ोलॉजरी (आईसरीएपरीएसटरी -21) में प्रगमत पि 
दयू सिे अंतिया्भष्टट् रीय समे्लन (आईसरीएपरीएसटरी -21) में 
"कैपेमसमटर् कपल प्याज़्मया मडस्चयाज्स्भ एर्कयाइटेड बयाय 
मसलर्यायया रे्र्फॉम्भ - एक मसमुलेशन स्टडरी" (सह-लेखक: 
मनशयंात मसिसे औि मयाइल्स टन्भि) पि एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी। 

मर्श्वमर्द्यालय महयाियानरी कॉलेज, जयपुि में 20 नरं्बि 2021 
को सयामयामजक मर्कयास में भौमतकरी के मर्षय पि भौमतकरी 
मर्भयाग द्यािया ियाष्टट् रीय रे्मबनयाि शंृ्खलया में "प्याज़्मया : ऊजया्भ 
उत्यादन औि औद्ोमगक अनुप्रयोगो ं के मलए महत्वपयूण्भ 
सयाधन" पि एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी। 
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्ुमकेश रंजि

श्री शद्क्त इंजरीमनयरिंग औि प्रौद्ोमगकरी संस््थयान, कोयंबटयू ि, में 
27-29 मई 2021 के दौियान आयोमजत प्याज़्मया  मर्ज्यान औि 
प्रौद्ोमगकरी (आईसरीएपरीएसटरी -21) में प्रगमत पि दयू सिे 
अंतिया्भष्टट् रीय समे्लन में "सुपि-हयाइडट् ोफोमबक नैनोडॉट सतह 
बनयाने के मलए एनोड फयायिबॉल" पि एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी, 

22 जयून 2021 को एनजवेकमटक बरीम टेक्ोलॉजरी: फ्ॉम मैटेरियल्स 
इंजरीमनयरिंग टयू  डयायग्ोद्स्टर्क, एममटरी इंस्टरीट्यूट ऑफ 
नैनोटेक्ोलॉजरी, उत्ि प्रदेश द्यािया अयोमजत ई-र्क्भ शॉप में 
"नैनोपैटमनिंग इंड्यूस्ड सिफेस रे्टेमबमलटरी एंड इट्स 
एप्रीकेशन्स" पि एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी।

22 जुलयाई 2021 को मैकेमनकल इंजरीमनयरिंग मर्भयाग, एममटरी 
ययूमनर्मस्भटरी उत्ि प्रदेश के फु्इड एंड ्थम्भल इंजरीमनयरिंग 
(FLUTE 2021) पि एक ऑनलयाइन अंतिया्भष्टट् रीय संगोष्री में 
"रे्टेमबमलटरी गै्रमडएंट सफवे स पि सहज डट् ॉप मोशन के मयाध्यम 
से इंजरीमनयरिंग मसस्टम कया ्थम्भल प्रबंधन" पि एक आमंमत्त 
र्यातया्भ दरी।

इंटि-ययूमनर्मस्भटरी एरे्कलेिेटि सेंटि (आईययूएसरी) द्यािया 7-8 
मसतंबि 2021 को आयोमजत सेंसि डेर्लपमेंट में आयन बरीम 
पि एक रे्मबनयाि में "एसईआिएस-बेज् ्ड मडटेक् शन फॉि 
फयू ड, एग्ररीकल् चि एंड मेमडकल सयाइंस एद्प्केशन" पि एक 
आमंमत्त र्यातया्भ दरी।

3 मदसंबि 2021 को आईपरीआि द्यािया आयोमजत नैनोमटेरियल 
औि इसके अनुप्रयोगो ं (परीपरीएनए)-2021 के प्याज़्मया  
प्रसंस्िण में "स्यास्थ्य औि खयाद् अनुप्रयोगो ंके मलए प्याज़्मया  
उत्यामदत पैटन्भ" पि एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी।

24 फिर्िरी 2022 को गर्न्भमेंट इंजरीमनयरिंग कॉलेज, 
गयंाधरीनगि द्यािया "मेटलजणी फॉि ऑल-2022" में "नैनोपैटमनिंग 
एद्प्केशन के मलए प्याज़्मया " पि एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी

CPP, सोनयापुि द्यािया 28 फिर्िरी 2022 को आयोमजत ियाष्टट् रीय 

मर्ज्यान मदर्स 2022 (NSD-2022) पि "सयामयामजक अनुप्रयोगो ं
के मलए प्याज़्मया कया उपयोग" पि एक लोकमप्रय भयाषण मदयया।

सुधीर कु्मार िे्मा

2 जयून 2021 को "सतत पयया्भर्िण प्रबंधन के मलए उभितरी 
प्रौद्ोमगमकयो"ं पि एटरीएएल संकयाय मर्कयास कयाय्भक्म में 
"पयया्भर्िण अनुकयू ल ्थम्भल प्याज़्मया प्रौद्ोमगकरी कया उपयोग 
कि ठोस अपमशष्ट प्रबंधन" पि एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी।

प्याज़्मया मर्ज्यान औि अनुप्रयोगो ं (परीएसए-2021), सिदयाि 
र्ल्भभयाई ियाष्टट् रीय प्रौद्ोमगकरी संस््थयान (एसर्रीएनआईटरी), 
सयूित द्यािया 20-21 मदसंबि 2021 को आभयासरी ियाष्टट् रीय समे्लन 
में "गैि-्थम्भल प्याज़्मया  प्रौद्ोमगकरी औि इसके अनुप्रयोगो ंमें 
प्रगमत" पि एक मर्मशष्ट भयाषण मदयया।

शशांक चतुववेदी

मदनयंाक 10 जयून 2021 को औि इंमडयन एसोमसएशन के 
सहयोग से UPES ययूमनर्मस्भटरी ऑफ पेटट् ोमलयम एंड एनजणी 
स्टडरीज (UPES), देहियादयू न औि इंस्टरीट्यूट ऑफ मफमजर्क 
(IOP), इंमडयन मफमजर्क एसोमसएशन (IPA), एरं् इंमडयन 
एसोमसएशन ऑफ मफमजर्क मटचस्भ (आईएपरीटरी) द्यािया 
आयोमजत "सयाइंस सरीिरीज" में "प्याज़्मया  के तकनरीकरी 
अनुप्रयोग" मर्षय पि एक ऑनलयाइन व्याख्यान मदयया।

20 मसतंबि 2021 को होमरी भयाभया ियाष्टट् रीय संस््थयान द्यािया 
आयोमजत इंजरीमनयि मदर्स 2021 के समयािोह में "प्याज़्मया  
औि फ्यूजन टेक्ोलॉजरीज कया मर्ज्यान-आधयारित मर्कयास: 
उपलद्ब्धययंा औि चुनौमतययंा" पि एक मर्शेष र्यातया्भ दरी।

25 मदसंबि 2021 को 12र्री ं इंमडयन न्ययूद्क्यि सोसयाइटरी 
(आईएनएस) रे्मबनयाि सरीिरीज में "मडप्ॉयबल टेक्ोलॉजरीज 
फ्म प्याज़्मया  सयाइंस: पे्रजेंट-डे एंड फ्यूचि" पि एक र्यातया्भ दरी।

िवीि रस्तोगी
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15 जुलयाई 2021 को मर्मल ज्ोमत इंजरीमनयरिंग कॉलेज, 
कन्नयूि, केिल द्यािया आयोमजत "िोबोमटर्क में एआि र्रीआि" पि 
एआईसरीटरीई प्रयायोमजत संकयाय मर्कयास कयाय्भक्म में " र्चु्भअल 
रियमलटरी एद्प्केशन इन रिमोट हैंडमलंग" पि एक आमंमत्त 
र्यातया्भ दरी।

अरुणनसंह ज़ाला

20-24 मसतंबि 2021 के दौियान सयामग्ररी के प्रसंस्िण औि 
मर्शेषतया पि ियाष्टट् रीय रे्मबनयाि शंृ्खलया (परीसरीएम -21), धयातु 
मर्ज्यान मर्भयाग, सिकयािरी इंजरीमनयरिंग कॉलेज, सेक्ि 28, 
गयंाधरीनगि, गुजियात द्यािया आयोमजत  "एर्कआिडरी एंड एसईएम 
तकनरीक - एन ओर्िव्यू" पि एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी।

26 नसतंबर - 1 अक्यू बर 2021 के दरौराि फुकुओका, 
जापाि ्में प्ाज़््मा  भरौनतकी पर आर्ोनजत 5वें एनशर्ा-
प्शांत समे्लि ्में (AAPPS-DPP2021) दी गई आ्ंमनत्त 
वाता्यएं 

मपं्रस कुमयाि ने "र्रीकलरी मगे्टयाइज्ड डस्ट र्ोटवेर्क फ्ो 
एनयामलमसस इन दरी एब्सेंस ऑफ नॉन कने्सर््भमटर् फ़रील््डस " 
पि एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी।

सतदल दयास ने "इद्विमलमब्यम प्रोपमट्भज ऑफ अ मैगे्टयाइज्ड 
प्याज़्मया मबहयाइंड एन इंसुलेमटंग ऑब्से्टक्" पि एक आमंमत्त 
भयाषण मदयया।

मबिलया प्रौद्ोमगकरी संस््थयान, मेसिया, जयपुि में 13-15 मदसंबि 
2021 के दौियान आयोमजत प्याज़्मया  मर्ज्यान औि प्रौद्ोमगकरी 
(PLASMA-2021) पि 36र्ें ियाष्टट् रीय संगोष्री मयानर् जयामत के 
लयाभ के मलए प्याज़्मया में दरी गई आमंमत्त र्यातया्भए

देर्ेंद्र शमया्भ ने "र्याई क्व्वसरी लो्फ़गरीटु्मडनेमलटरी इस द ऑड्भि 
ऑफ द डे इन  इलेक्ट् ोमैगे्मटक टबु्भलेंस?" पि एक आमंमत्त 
र्यातया्भ दरी।

सुदरीप भट्टयाचयाय्भजरी, दरीमपकया बेहमनरी, कल्याणरी बम्भन औि 

ियामकृष्ण ियाणे ने "अंडिस्टैंकमडंग प्याज्या अडॉटेिशन फॉि 
बयायोमेमडकल एप्रीकेशन: स्टट् ॉ्फ़ग मैगे्मटक फरील्ड इफेक््स 
एंड पोटेंकमशयल फ्कु्चएशन डयायनेममर्क " पि एक आमंमत्त 
र्यातया्भ दरी।

एके चक्र्तणी ने "टेक्ोलॉजरी फॉि फ्यूज़न रिएक्स्भ - ए  र्रीर्, 
थ्रयू  द इंटिमडमसद्प्निरी से्पक्ट् म" पि एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी।

मजंटो ्थॉमस ने "ओर्िव्यू ऑफ एसएसटरी -1 ्थॉमसन मसस्टम 
: इंस्टयालेशन कैमलबे्शन एंड ऑपिेशन" पि एक आमंमत्त 
र्यातया्भ दरी।

अनभजीत सेि

20-21 मदसंबि 2021 को सिदयाि र्ल्भभयाई ियाष्टट् रीय 
प्रौद्ोमगकरी संस््थयान (एसर्रीएनआईटरी), सयूित में प्याज़्मया मर्ज्यान 
औि अनुप्रयोगो ं पि आभयासरी ियाष्टट् रीय समे्लन में (परीएसए-
2021),  "डेटया मडट् रे्न मडस्र्िरी ऑफ़ मॉडल इवेिशंस " पि 
एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी।

28 फिर्िरी 2022 को ियाष्टट् रीय मर्ज्यान मदर्स 2022, GUJCOST 
में "िेमोट सेंकमसंग ऑफ़ से्पस डेमब्स ययूमसंग  प्याज्या इफेक््स 
" पि एक व्याख्यान मदयया

एस.आर. ्मोहंती

29 मदसंबि 2021 को नयानमजंग मर्ज्यान औि प्रौद्ोमगकरी 
मर्श्वमर्द्यालय, चरीन में प्याज़्मया मर्ज्यान औि अनुप्रयोग 2021 
(ICPSA2021) पि अंतिया्भष्टट् रीय समे्लन में "स्टडरी ऑफ़ न्ययूटट् ॉन 
एंड एर्किे एममशन फ्ॉम इनिटरीएल इलेक्ट् ोसे्टमटक 
कनमफनेमेंट फ्यूज़न मडर्याइस एंड  देि युसेज" पि एक 
आमंमत्त र्यातया्भ दरी।

राकेश ्मरौनलक

29 मदसंबि 2021 को िंगपयािया कॉलेज, िंगपयािया, सोमनतपुि, 
असम में आयोमजत एक रे्मबनयाि में "श्रीमद् भगर्द गरीतया कया 
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रै्ज्यामनक महत्व" पि एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी।

8 जनर्िरी 2022 को रे्ल्ोि इंस्टरीट्यूट ऑफ टेक्ोलॉजरी, 
रे्ल्ोि, में आयोमजत म्थन मफल्म मडपोमजशन एंड मडर्याइस 
फैमब्केशन, पि एक कयाय्भशयालया में " फंडयामेंटल्स ऑफ 
प्याज़्मया  मफमजर्क" पि एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी।

शे्वतांग एि. पांड्ा

9 फिर्िरी 2022 को स्यास्थ्य देखभयाल प्रौद्ोमगकरी, एसआिएम 
मर्ज्यान औि प्रौद्ोमगकरी संस््थयान, चेन्नई औि आईजरीसरीएआि, 
कलपक्कम, में मल्री-से्पक्ट् ल इमेमजंग दृमष्टकोण के मलए डरीप 
लमनिंग पि रे्मबनयाि में "्थम्भल इमेमजंग - एक परिचय" पि एक 
आमंमत्त र्यातया्भ दरी।

नपंट्यू  बंद्ोपाध्ार्

मसद्क्कम ममणपयाल इंस्टरीट्यूट ऑफ टेक्ोलॉजरी, मसद्क्कम में 
18 फिर्िरी 2022 को "डस्टरी प्याज़्मया: ए मॉडल मसस्टम टयू  
पिफॉम्भ मल्रीमडमसद्प्निरी रिसच्भ" पि मुख् भयाषण मदयया।

राजीव श्मा्य

25-27 फिर्िरी 2022 को मशर् नयादि मर्श्वमर्द्यालय, गे्रटि 
नोएडया औि भयाितरीय अंतरिक्ष उद्ोग प्रदश्भको ं (ISIE), में 
"एयिोसे्पस सयामग्ररी औि अनुप्रयोगो"ं पि एक रे्मबनयाि में 
"कम्पोमजट मटेरियल डेर्लपमेंट फॉि सुपिकंडद्कं्ग फ्यूज़न 
मशरीन मसस्टम एंड क्यायोजेमनक एद्प्केशन्स" पि एक 
आमंमत्त र्यातया्भ दरी।

निनति बैरागी

28 फिर्िरी 2022 को सतत मर्कयास औि पयया्भर्िण संिक्षण 
प्रौद्ोमगमकयो ं पि ियाष्टट् रीय ई-समे्लन, आईएसबरीएम 
मर्श्वमर्द्यालय, छत्रीसगढ़, में "सुपिकंडक्स्भ: टेक्ोलॉजरी 
टुर्ड््भस ससे्टनेबल गोल्स " पि एक आमंमत्त र्यातया्भ दरी।

E.5 आईपीआर ्में नवनशष् आगंतुको ंद्ारा की गई वाता्य

डॉ. मबर्याश दोलयाई, गुरु घयासरीदयास मर्श्वमर्द्यालय, मबलयासपुि, ने 
9 अपै्रल 2021 को "द िोटेमटंग िेमलटेयलि इंस् टैमबमलटरी इन 
अ स् टट् ॉंगलरी कपल् ड डस् टरी प् लयाज् मया’’ पि एक व्याख्यान 
मदयया।

डॉ. मर्शयंात गहलौत, बनस््थलरी मर्द्यापरीठ मर्श्वमर्द्यालय, 
ियाजस््थयान ने 16 अपै्रल 2021 को "्थमषो-मैकेमनकल एनयामलमसस 
एंड मसमुलेशन ऑफ हेमलर्क टरीडब्लयूटरी" पि एक व्याख्यान 
मदयया।
जयादर्पुि मर्श्वमर्द्यालय, कोलकयातया के डॉ संदरीप दलुई ने 21 
जयून 2021 को "सैम प्रोब्लम ऑन नोंकमलनेअि आयन एकॉद्स्टक 
रे्व्स इन वि इलेक्ट् यान टेम्पिेचि प्याज्या" पि एक व्याख्यान 
मदयया।

डॉ. अनुज ियाम बैठया, भयाितरीय प्रौद्ोमगकरी संस््थयान, कयानपुि ने 
23 जयून 2021 को "प्रोडक्शन एंड स्टडरी ऑफ ए प्याज्या 
कन्याइंड इन ए डयाइपोल मैगे्मटक फरील्ड एंड स्टडरीज ऑन 
प्याज्या मडफ्यूमसयंट्स एंड टट् यंासपोट्भ युमज़ग प्रोब एंड ऑमटिकल 
डयायग्ोद्स्टर्क" पि एक व्याख्यान मदयया।

डॉ. प्रर्रीण देर्यंागड, ममणपयाल उच्च मशक्षया अकयादमरी, कनया्भटक 
ने 25 जयून 2021 को "मर्मभन्न मर्शे्षणयात्मक अनुप्रयोगो ंके 
मलए मशरीन सरीखने के तिरीको ंके सया्थ लेजि पे्ररित प्याज़्मया  
से्पक्ट् ोस्ोपरी कया अध्ययन" पि एक व्याख्यान मदयया।

डॉ. िसरीलया महियानरी, एसर्रीएनआईटरी, सयूित ने 2 जुलयाई 2021 
को "मडज़याइन, ऑमटिमयाइजेशन एंड फेमब्केशन ऑफ़ मलकरी 
मोड प्याज़्मया ऐटेिनया फॉि र्याइडबैंड एद्प्केशन एट 2.45 
गरीगयाहट््भज़" पि एक व्याख्यान मदयया।

डॉ. पिममतया मैतरी, भौमतकरी संस््थयान, भुर्नेश्वि ने 9 जुलयाई 
2021 को "मॉमलक्यूलि बरीम एमपटिरी (एमबरीई) ग्रोन 
मॉमलब्डेनम ऑर्कयाइड नैनोस्टट् क्चि: ग्रो्थ कैिेक्ियाइजेशन 
एंड ऍद्प्केशन्स " पि एक र्यातया्भ दरी।
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डॉ. इमशतया मजयूमदयाि, हेल्महोल््ज़-ज़ेंटट् म बमल्भन फि 
मटेरियमलयन एंड एनजणी (एचजेडबरी), जम्भनरी ने 26 जुलयाई 
2021 को "फोटोइलेक्ट् ॉन से्पक्ट् ोस्ोमपक स्टडरीज ऑफ़ 
सोलि सेल अब्सॉबवेि मटेरियल्स " पि एक भयाषण मदयया।

डॉ. मममलंद कुमयाि मसंह, बनयािस महंदयू  मर्श्वमर्द्यालय, र्याियाणसरी 
ने 30 जुलयाई 2021 को "एर्कपेरिमेंटल एंड फस्ट्भ मपं्रमसपल 
स्टडरीज ऑन हयाइडट् ोजन मडसॉप्श्भन मबहेमर्यि ऑफ़ गै्रफरीन 
नैनोफयाइबि केटलैजड़ MgH2" पि एक व्याख्यान मदयया।

डॉ. आकयंाक्षया गुप्तया, आईआईटरी कयानपुि ने 13 अगस् 2021 
को "स्टडरी ऑफ टबु्भलेंट एंड शरीयि फ्ो इन मर्स्ोस एंड 
मर्स्ोलेद्स्टक फु्इड्स" पि व्याख्यान मदयया।

डॉ. तुिगया सयाईियाम, जर्याहिलयाल नेहरू मर्श्वमर्द्यालय, नई 
मदल्री ने 27 अगस् 2021 को "आयन इन्डयू सड़ मॉमलक्यूलि 
डयायनयाममर्क एन्ड डेर्लपमेंट ऑफ़ डेसेलेिेशन फैमसमलटरी 
एट आईययूएसरी" पि एक व्याख्यान मदयया।

डॉ. मुमतयाज़ अलरी अंसयािरी, भयाितरीय प्रौद्ोमगकरी संस््थयान 
(बरीएचययू), र्याियाणसरी ने 8 मसतंबि 2021 को "ड्यूल बैंड 
ऑपिेशन ऑफ़ रिलेमटमर्द्स्टक बैकर्ड्भ रे्र् ओद्स्लेटस्भ 
मर््थ गॉमसयन लयाइक आउटपुट फॉि डयायिेके्ड एनजणी 
रे्अपनिरी एप्रीकेशन्स " पि एक व्याख्यान मदयया।

डॉ. तेजल बिखयाडे़, गुजियात कें द्ररीय मर्श्वमर्द्यालय, गयंाधरीनगि ने 
10 मसतंबि 2021 को "इफे़क् ऑफ़ आयिन कंटेंट 
टयाइटेमनयम डयाइऑर्कयाइड नैनोपयामट्भकल्स ऑन पोटेंकमशयल 
ऑफ़ मयाईटोकॉंमडट् यल मसस्टम" पि एक व्याख्यान मदयया।

डॉ मनरीषकुमयाि के मसंह, भयाितरीय प्रौद्ोमगकरी संस््थयान 
(बरीएचययू), र्याियाणसरी ने 17 मसतंबि 2021 को "ऑर्करीडेशन 
एन्ड हॉट कोिोशन बेहेमर्यि ऑफ़ 904L सुपि ऑसे्टमनमटक 
से्टनलेस स्टरील" पि व्याख्यान मदयया।

डॉ. िोमहत कुमयाि सैनरी, आईआईटरी, धनबयाद ने 1 अक्यू बि 
2021 को "मडज़याइन एंड केिेके्ियाइज़शन ऑफ़ हयाई 

पिफॉिमेंस सक्यू्भलिलरी पोलियाइज्ड प्यानि ऐटेिनयास फॉि 
र्यायिलेस कमु्मनकेश " पि एक र्यातया्भ दरी।

डॉ शु्मत मप्रयया, आईआईटरी, धनबयाद ने 8 अक्यू बि 2021 को 
"सेल्फ मल्रीपे्द्रं्कग ऐटेिनयास ययूमसंग सब्सटट् ेट इंटरीगे्रटेड 
रे्र्गयाइड " पि एक र्यातया्भ दरी।

डॉ सयायंतन मुखजणी, केआईआईटरी, भुर्नेश्वि ने 14 अक्यू बि 
2021 को " ्थमषोफु्इड प्रोपमट्भज ऑफ नैनोफु्इड्स" पि 
एक व्याख्यान मदयया।
डॉ. प्रयाचरी ओिपे, मनिमया मर्श्वमर्द्यालय, अहमदयाबयाद ने 22 
अक्यू बि 2021 को "्थम्भल प्याज़्मया  मसं्ेथमसस ऑफ़ मैगे्मटक 
नैनोपयामट्भकल्स - स्टडरी ऑफ़ प्रोसेस पैियामरीटस्भ इ्फ़फु्एंमसंग द 
नैनोस्टट् क्चि एंड मैगे्मटस्" पि एक व्याख्यान मदयया।

डॉ. पर्न कुमयाि, एसोमसएट प्रोफेसि, मर्ज्यान प्रौद्ोमगकरी औि 
अनुसंधयान फयाउंडेशन, झयािखंड ने 29 अक्यू बि 2021 को 
"मडज़याइन एंड डेर्लपमेंट ऑफ़ एडर्यंास्ड मल्रीबैंड मपं्रटेड 
एटिरीनयास " पि एक व्याख्यान मदयया।

डॉ. मर्शयाल धमेचया, एसपरी मर्श्वमर्द्यालय, आणंद, गुजियात ने 
18 नरं्बि 2021 को "स्टडरीज ऑन कंपयाउंड सेमरीकंडक्ि 
(ZnGa2Se4) ्थरीन मफल्म इलेक्ट् ॉमनक मडर्याइसस" पि एक 
व्याख्यान मदयया।

डॉ. िमजयया नोगंजयाई, इंटि ययूमनर्मस्भटरी एरे्कलेिेटि सेंटि 
(आईययूएसरी), नई मदल्री ने 2 मदसंबि 2021 को "मडफेक््स 
रिलेटेड स्टट् क्चिल, इलेद्क्ट् कल, ऑमटिकल एंड मैगे्मटक 
प्रॉपटणीज ऑफ़ मेटल ऑर्कयाइडस ्थरीन मफल्म" पि एक 
व्याख्यान मदयया।

डॉ अंशु र्मया्भ, भयाितरीय प्रौद्ोमगकरी संस््थयान मदल्री ने 22 
मदसंबि 2021 को "एर्कप्ोरिंग थ्रस्टि पोटेंकमशयल ऑफ 
कॉमै्पक् ईसरीआि प्याज़्मया  सोस्भ" पि एक व्याख्यान मदयया।

डॉ आकयाश, भयाितरीय प्रौद्ोमगकरी संस््थयान (बरीएचययू), र्याियाणसरी 
ने 28 जनर्िरी 2022 को "हयाई-पयार्ि मयाइक्ोरे्र् / ममलरीमरीटि 
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रे्र् रै्क्यूम इलेक्ट् ॉन ट्यूब एंड पैमसर् कंपोनेंट्स" पि एक 
भयाषण मदयया।

पंमडत दरीनदययाल ऊजया्भ मर्श्वमर्द्यालय, गयंाधरीनगि के डॉ. गौिर् 
शुक्या ने 07 फिर्िरी 2022 को "मेशिमेटि ऑफ़ इद्टिट् ंमसक 
प्याज़्मया िोटेशन इन आमदत्य-यु" पि एक व्याख्यान मदयया।

डॉ. सैंडट् या केआि, भयाितरीय प्रौद्ोमगकरी संस््थयान मद्रयास, चेन्नई ने 
18 फिर्िरी 2022 को "मे्थड फॉि नॉन-इटिरू मसर् पोजरीशन 
सेंकमसंग ययूमसंग मल्रीप् मुचुअल्री कपल्ड प्यानि कॉइल्स " 
पि एक व्याख्यान मदयया।

डॉ. सदयाफ जेठर्या, सौियाष्टट्  मर्श्वमर्द्यालय, ियाजकोट ने 25 
फिर्िरी 2022 को "स्टडरीज ऑन प्रॉपटणीज ऑफ़ ममक्स्ड र्लेंट 
ऑद्र्कडस " पि एक व्याख्यान मदयया।

डॉ. प्रभयाकि मत्पयाठरी, भयाितरीय प्रौद्ोमगकरी संस््थयान (बरीएचययू), 
र्याियाणसरी ने "स्ो रे्र् हयाई पयार्ि एल के मलए सयाइड-कपल्ड 
कैमर्टरी टयाइप इंटिेक्शन स्टट् क्चि के मर्मभन्न पहलुओ ंकरी जयंाच" 
पि एक र्यातया्भ दरी।

21 मयाच्भ 2022 को भयाितरीय प्रौद्ोमगकरी संस््थयान बॉमे् के डॉ. 
अमबन िेजरीश ने "एमएचडरी फ्ो इनसयाइड डक््स: टयू  फेज 
फ्ो एनयामलमसस" पि एक व्याख्यान मदयया।

डॉ. शरीनया टरीएस, भयाितरीदयासन मर्श्वमर्द्यालय, मतरुमचियापल्री ने 
25 मयाच्भ 2022 को "िमन से्पक्ट् ोस्ोपरी फॉि बयायलॉमजकल 
एद्प्केशन: ए प्रौमममसंग टयू ल फॉल मॉमलक् ययूलि 
मडस् मक्ममनेशन ऑफ सेल् स" मर्षय पि पि एक व्याख्यान 
मदयया।

E.6 आईपीआर ्में प्सु्तत वाता्यलाप 

डॉ. अमनिबयान पोले, नेशनल सेटिि फॉि बयायोलॉमजकल 
सयाइयन्सस, बेंगलुरु, ने 1 जुलयाई, 2021 को “सॉफ्ट मैटि 
मफमजर्क मर््थ एम्फेमसस ऑन बयायोलॉमजकल मसस्टम्स” 
मर्षय पि व्याख्यान मदयया (र्यातया्भलयाप #303)

डॉ. एस. सुनरील, इंद्स्टट्यूट फॉि प्याज़्मया रिसच्भ, गयंाधरीनगि, ने 
3 मसतंबि, 2021 को “LIGO: एन ऑजिर्वेटिरी फॉि मडटेक्शन 
ऑफ ग्रमर्टेशनल रे्र्” मर्षय पि व्याख्यान मदयया (र्यातया्भलयाप 
#304)

प्रो. अमर्नयाश खिे, मसद्क्कम सेंटट् ल ययूमनर्मस्भटरी, गंगटोक, ने 17 
मसतंबि, 2021 को “ग्रमर्टेशनल कोलेप्स ऑफ डस्ट इन 
मोमलकुलि क्ौड्स: अप्रोच बेस्ड ऑन ्थमषोडयाइनयाममर्क 
एण्ड मर्रियल थ्ोिम” मर्षय पि व्याख्यान मदयया (र्यातया्भलयाप 
#305)

डॉ. मुकेश िंजन, इंद्स्टट्यूट फॉि प्याज़्मया रिसच्भ, गयंाधरीनगि, ने 
1 अक्यू बि, 2021 को “हयान्भमसंग प्याज़्मयास फॉि सोसयाईटल 
अपप्रीकेशन्स” मर्षय पि व्याख्यान मदयया (र्यातया्भलयाप #306)

प्रो. िेजरी मफमलप, ियामन रिसच्भ इंद्स्टट्यूट, बेंगलुरु, ने 18 
अक्यू बि, 2021 को “सरी. र्री. ियामन: द म्यान, द सयाइंमटस्ट” 
मर्षय पि व्याख्यान मदयया (र्यातया्भलयाप #307)

डॉ. जय कोठयािरी, डयाइिेक्ि एण्ड कंसल्ेंट एट मक्मटकल केि 
मडपयाट्भमेंट, अपोलो हॉद्स्पटल, अहमदयाबयाद, ने 6 जनर्िरी, 
2022 को “द न्ययू टट् ेंड्स ऑफ Covid-19” मर्षय पि व्याख्यान 
मदयया (र्यातया्भलयाप #308)

प्रो. कनक सयाहया, इंटि-ययूमनर्मस्भटरी सेटिि फॉि एस्टट् ोनॉमरी एण्ड 
एस्टट् ोमफमजर्क (IUCAA), पुणे, ने 24 जनर्िरी, 2022 को 
“एर्कटट् रीम-UV फोटोण्डस फ्याम मडस्टेंट गैलर्करीस” मर्षय पि 
व्याख्यान मदयया (र्यातया्भलयाप #309)

प्रो. बरी. एस. मयूमत्भ, इंमडयन इंद्स्टट्यूट ऑफ टेक्ोलॉजरी, 
हैदियाबयाद, ने 10 फ़िर्िरी, 2022 को “द इर्कयाइमटंग र्ल्ड्भ 
ऑफ मटरीरियल्स” मर्षय पि व्याख्यान मदयया (र्यातया्भलयाप 
#310)
डॉ. के. एस. गणेश प्रसयाद, इंद्स्टट्यूट फॉि एडर्यंास्ड रिसच्भ, 
गयंाधरीनगि, ने 23 फ़िर्िरी, 2022 को “कोल्ड प्याज़्मया अप्रोच 
फॉि रिडक्शन ऑफ रे्स्ट इन केममकल्स  मैनु्यफैक्चरिंग” 
मर्षय पि व्याख्यान मदयया (र्यातया्भलयाप #311)
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डॉ. सयूजय भट्टयाचयाय्भ, डयाइिेक्ि, रिययाक्ि प्रोजेक््स ग्रयूप, 
BARC, ने 2 मयाच्भ, 2022 को “मडसयाइन एण्ड कंस्टट् क्षण ऑफ 
रिसच्भ रिययाक्ि – अ पस्भपेद्क्र् इन इंमडयन मसनयारियो”ं 
मर्षय पि व्याख्यान मदयया (र्यातया्भलयाप #312)

डॉ. मनम्भल मबसयाई, इंद्स्टट्यूट फॉि प्याज़्मया रिसच्भ, गयंाधरीनगि, 
ने 17 मयाच्भ, 2022 को “प्याज़्मया ब्लोब फोिमेशन एण्ड इट्स 
एर्कपेरिमेंटल रे्मलडेशन” मर्षय पि व्याख्यान मदयया (र्यातया्भलयाप 
#313)

E 7. आईपीआर द्ारा आर्ोनजत वैज्ानिक बैठकें
 
संस््थाि ्में पैरेलल कंप्यूनटं्ग पर कार््यशाला 
 उच्च-प्रदश्भन कंप्यूमटंग (एचपरीसरी) सुमर्धयाएँ, जो दमसयो ंयया 
सैकड़ो ंपेटयाफ्ॉप प्रयाप्त किने में सक्षम है, के महत्व को ध्ययान 
में िखते हुए, हम र्त्भमयान में एक मर्मशष्ट द्स््थमत में हैं जहयंा ऐसे 
अनुप्रयोग, जो उच्च प्रदश्भन के महत्वपयूण्भ मयान तक पहंुच 
सकते है, को समझने औि उने्ह बेहति बनयाने करी आर्श्यकतया 
है। आईपरीआि के शोधकतया्भओ ंके पयास अपने स्यं के कोड 
मलखने करी मर्शेषज्तया है। इसमलए यह जरूिरी है मक उन्हें 
एक्पोज़ मकयया जयाए औि इन हयाउस मर्कमसत कोडो ंको तेजरी 
से गणनया किने के मलए बड़री संख्या में सरीपरीययू कोि में से्ल 
किने के मलए आर्श्यक टयू ल्स प्रदयान मकये जयाए। यह 
कयाय्भशयालया उपयोगकतया्भओ ं को लैपटॉप यया र्क्भ से्टशन पि 
सरीरियल कोड चलयाने से क्स्टि करी समयानयंाति क्षमतयाओ ंकया 
उपयोग किके क्स्टि आमक्भ टेक्चि पि चलयाने के मलए 
टट् यंामज़शन किने में मदद किने के मलए आयोमजत करी गई ्थरी। 
एचपरीसरी उपयोगकतया्भओ ंके सया्थ ममलकि कयाम किने र्यालरी 
एचपरीसरी टरीम ने समयानयंाति कंप्यूमटंग एल्ोरिदम को 
कुशलतयापयूर््भक मलखने के मलए कममयो ंकरी पहचयान करी औि 
लोकज इंक के मर्शेषज्ो ं के सया्थ ममलकि सभरी संबंमधत 
मर्षयो ंको सद्म्मलत किते हुए समयानयंाति कंप्यूमटंग कयाय्भशयालया 
करी योजनया बनयाई।
 
इसकया मुख् उदे्श्य शोधकतया्भओ ंको एचपरीसरी हयाड्भरे्यि करी 
समयानयंाति क्षमतयाओ ं कया उपयोग किने के मलए परिमचत 
कियानया, आईपरीआि में उपलब्ध एचपरीसरी संसयाधनो ंसे उनके 

रै्ज्यामनक मसमुलेशन कयाय्भ में तेजरी लयाने के मलए एचपरीसरी 
र्यातयार्िण में उनके कोड चलयाने के मलए सरीपरीययू के मलए 
समयानयंाति प्रोग्रयाममंग टयू ल औि प्रमतमयानो ंको सरीखयानया ्थया। इस 
कयाय्भशयालया में  सयाझया मेमोिरी (ओपनएमपरी) औि मैसेज-पयामसंग 
(एमपरीआई) प्रोग्रयाममंग मॉडल करी मयूलभयूत अर्धयािणयाओ ंको 
प्रसु्त मकयया गयया। समयानयंाति अनुप्रयोगो ं के प्रदश्भन को 
समझने के मलए इंटेल ऑप् मटमयाइजे़शन टयू ल्स भरी शयाममल मकए 
गए ्ेथ।

ओपनMP औि MPI करी मुख् अर्धयािणयाओ ंसे परिमचत होने 
के मलए, औि इसे बनयाने करी प्रमक्यया, तुलनया किने औि प्रदश्भन 
को बेहति बनयाने के मलए ज्यादयाति व्यार्हयारिक प्रयोगशयालया 
सत् आयोमजत मकए गए। कयाय्भशयालया कया पहलया मदन औि 
दयू सिया मदन कुछ बुमनययादरी शैक्षमणक समस्ययाओ ं में ऐसे 
मनष्यादन मोड करी प्रोफयाइमलंग पि प्रयोगशयालया सत्ो ंके सया्थ 
ओपनMP औि MPI पि कें कमद्रत िहया। प्रमतभयामगयो ं ने 
अर्धयािणयाओ ंको सरीखने के मलए औि इंटेल प्रोफयाइमलंग टयू ल 
कया उपयोग किके उन्हें अपने रै्ज्यामनक कोड में कैसे लयागयू 
मकयया जया सकतया है, इसके मलए चिण-दि-चिण दृमष्टकोण कया 
अनुसयाि मकयया। सभरी प्रमतभयामगयो ं को आईपरीआि करी 
IPR&apos;s एचपरीसरी सुमर्धया, अंत्य क्स्टि कया एक् सेस 
मदयया गयया।  तरीसिे मदन करी शुरुआत डॉ. अकया्भप्रर्या बोक्शरी 
द्यािया मगट कया उपयोग किते हुए आईमडयया र्ज्भन कंटट् ोल के 
परिचय के सया्थ हुई, मजसमें मर्मभन्न उपयोगरी मर्शेषतयाओ ंपि 
प्रकयाश डयालया गयया, जो उपयोगकतया्भओ ंको उनके कोड के 
मर्कयास चक् पि नज़ि िखने औि सहयोमगयो ंके सया्थ मकसरी 
भरी समस्यया से बचने में अत्यमधक मदद कि सकतरी हैं। बयाद में 
तरीसिे मदन एक नयया इंटेल टयू ल, OneAPI से परिमचत कियायया 
गयया, जो केर्ल इस एकल टयू ल कया उपयोग किके सरीपरीययू/
जरीपरीययू/एफपरीजरीए आमक्भ टेक्चि में एद्प्केशन बनयाने के मलए 
है औि यह मौजयूदया इंटेल क्स्टि स्टयू मडयो को प्रमतस््थयामपत 
किेगया जो र्त्भमयान में अंत्य में उपयोग मकयया जया िहया है।
 यह 3 मदर्सरीय कयाय्भशयालया 13, 15 औि 16 अपै्रल 2021 के 
दौियान आयोमजत करी गई ्थरी। कयाय्भशयालया के सभरी सत् 
आईपरीआि र्रीसरी सुमर्धया, जेआईटरीएसआई कया उपयोग किते 
हुए सुबह आधे मदन में पयूिरी तिह से ऑनलयाइन आयोमजत 
मकये गये ्ेथ। कयाय्भशयालया में आईपरीआि, एफसरीआईपरीटरी, 
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सरीपरीपरी-आईपरीआि, औि इटि-भयाित के मर्मभन्न प्रभयागो ं से 
प्रयाप्त कुल 48 पंजरीकिणो ंमें से इन तरीन मदनो ंके दौियान 35 से 
अमधक प्रमतभयागरी, जो मर्मभन्न डोमेन/प्रोग्रयाममंग भयाषयाओ ं में 
मर्शेषज् ्ेथ, ये सभरी एक सया्थ प्रसु्त हुए। 

अंतरा्यष््र ीर्  र्ोग नदवस 2021 

7र्यंा अंतिया्भष्टट् रीय योग मदर्स आईपरीआि कम्भचयारियो ंद्यािया बडे़ 
उत्याह के सया्थ मनयायया गयया। कोमर्ड -19 के  प्रमतबंधो ं के 
कयािण परिसि में योग सत् कया आयोजन नहरी ंमकयया गयया ्थया। 
हयालयंामक, आईपरीआि स्टयाफ क्ब ने इस अर्सि पि "योग 
औि मैं" अमभययान कया आयो जन मकयया, मजसमें आईपरीआि 
स्टयाफ के सदस्यो ंने योगयाभ्यास किते हुए अपनरी औि अपने 
परिर्याि के सदस्यो ंकरी तस्रीिें  औि आसन कया मर्सृ्त मर्र्िण 
भेजया। योग प्रमशक्षक श्री मर्रे्क शमया्भ द्यािया 21 जयून 2021 को 
र्चु्भअल योग सत् कया भरी आयोजन मकयया गयया। अंतिया्भष्टट् रीय  
योग मदर्स 2021 के तहत आईपरीआि स्टयाफ सदस्यो ंऔि 
उनके परिर्याि के सदस्यो ंके मलए एक नयािया लेखन प्रमतयोमगतया 
भरी आयोमजत करी गई ्थरी। "बेहति प्रमतिक्षया के मलए योग" 
मर्षय पि नयािया लेखन प्रमतयोमगतया महंदरी, गुजियातरी र् अंगे्रजरी में 
आयोमजत करी गई। 

सीपीपी-आईपीआर ्में अंतरा्यष््र ीर् र्ोग नदवस 2021 

गुर्याहयाटरी में कोमर्ड -19 प्रमतबंधो ंके कयािण अंतिया्भष्टट् रीय  यो
ग मदर्स-2021 को परिसि में नहरी ं मनयायया गयया। स्टयाफ 
सदस्यो ंने "योग औि मैं" अमभययान में भयाग मलयया औि मनयममत 
रूप से योगयाभ्यास किने र्याले सरीपरीपरी-आईपरीआि के श्री 
मनोज कुमयाि देर् सिमया ने हमयािे दैमनक जरीर्न से संबंमधत 
मर्मभन्न आसनो ंकया पयूण्भ रूप से प्रदश्भन मकयया।

आईपीआर के जि जागरूकता प्भाग की गनतनवनधर्ां 
(जुलाई-नसतंबर 2021)
 
स्यू लो ंऔि कॉलेजो ंमें शैक्षमणक सत् के आिंभ होने के सया्थ, 
आईपरीआि जन जयागरूकतया  रे्मबनयाि कयाय्भक्म भरी शुरू हो 
गए। जुलयाई 2021 के महरीने में आयोमजत रे्मबनयाि: 13-14 

जुलयाई, 2021 को बरीएससरी / एमएससरी भौमतकरी के छयात्ो ंके 
मलए "प्याज़्मया  औि इसके उपयोग" पि 4 घंटे के दो-मदर्सरीय, 
रे्मबनयाि में भौमतकरी मर्भयाग, मयािर्याड़री मर्श्वमर्द्यालय, ियाजकोट 
के बरीएससरी भौमतकरी के 32 छयात्ो ंऔि 2 मशक्षको ं ने भयाग 
मलयया। 19-20 जुलयाई, 2021 को बरीएससरी / एमएससरी 
भौमतकरी के छयात्ो ंके मलए "प्याज़्मया  औि इसके उपयोग" पि 
4 घंटे के दो-मदर्सरीय, रे्मबनयाि में भौमतकरी मर्भयाग, मोतरीलयाल 
नेहरू कॉलेज, नई मदल्री के बरीएससरी भौमतकरी के 56 छयात्ो ं
औि 10 मशक्षको ंने भयाग मलयया। 23-जुलयाई, 2021 को कक्षया 
11-12 के छयात्ो ंके मलए "प्याज़्मया  एरं् इसके उपयोग" पि 
आयोमजत 1-मदर्सरीय, 2 घंटे के रे्मबनयाि में मशर्नेिरी स्यू ल, 
खयानयापुि, पुणे के कक्षया 11 एरं् 12 के 39 छयात् एरं् 2 मशक्षको ं
ने भयाग मलयया। 

स्तंत्तया के 75 र्ष्भ के उपलक्ष्य में अगस् 2021 के महरीने के 
दौियान जनजयागरूकतया प्रभयाग द्यािया आयोमजत रे्मबनयाि 
कयाय्भक्म इस प्रकयाि हैं: 30 जुलयाई 2021 को मयाउंट कयामवेल 
स्यू ल, गयंाधरीनगि के कक्षया 11-12 के 68 छयात्ो ंऔि 2 मशक्षको ं
ने "प्याज़्मया  औि इसके उपयोग" पि 2 घंटे के 1-मदर्सरीय, 
रे्मबनयाि में भयाग मलयया। 4-5 अगस् 2021 को बरीएससरी 
भौमतकरी के छयात्ो ंके मलए "प्याज़्मया  औि इसके उपयोग" पि 
आयोमजत 4 घंटे के 2 -मदर्सरीय, रे्मबनयाि में क्याइस्ट कॉलेज, 
ियाजकोट के 22 छयात्ो ंऔि 2 मशक्षको ंने भयाग मलयया। कड़री सर््भ 
मर्श्वमर्द्यालय, गयंाधरीनगि के 80 छयात्ो ंऔि 2 मशक्षको ंने 12-
13 अगस्, 2021 को बरीएससरी भौमतकरी के छयात्ो ं के मलए 
"प्याज़्मया  औि इसके उपयोग" पि आयोमजत 2-मदर्सरीय, 4 
घंटे के रे्मबनयाि में भयाग मलयया। मदल्री पद्ब्लक स्यू ल, बोपल, 
अहमदयाबयाद के 15 छयात्ो ंऔि 1 मशक्षक ने 20 अगस्, 2021 
को कक्षया 11-12 के छयात्ो ं के मलए "प्याज़्मया  औि इसके 
उपयोग" पि 1-मदर्सरीय, 2 घंटे के रे्मबनयाि में भयाग मलयया। 26 
अगस्, 2021 केआईआईटरी स्यू ल -I, भुर्नेश्वि के 68 छयात् 
औि 2 मशक्षको ं ने कक्षया 11-12 के छयात्ो ं के मलए "प्याज़्मया  
औि उसके उपयोग" पि आयोमजत 2 घंटे के 1-मदर्सरीय  
रे्मबनयाि में भयाग मलयया। केआईआईटरी स्यू ल- II, भुर्नेश्वि के 
108 छयात्ो ंऔि 3 मशक्षको ंने 27 अगस्, 2021 को कक्षया 11-
12 के छयात्ो ंके मलए "प्याज़्मया  औि उसके उपयोग" पि  2 
घंटे के 1-मदर्सरीय रे्मबनयाि में भयाग मलयया। 

वार््षषिक प्रर्िवेदन 2021-2022

166



 
स्तंत्तया के 75 र्ष्भ के उपलक्ष्य में मसतंबि 2021 के महरीने के 
दौियान जन जयागरूकतया प्रभयाग द्यािया आयोमजत रे्मबनयाि 
कयाय्भक्म इस प्रकयाि हैं: 2-3 मसतंबि, 2021 को बरी.टेक छयात्ो ं
के मलए "प्याज़्मया , इसके उपयोग एरं् संलयन" पि आयोमजत 
2-मदर्सरीय रे्मबनयाि में एल डरी कॉलेज ऑफ इंजरीमनयरिंग, 
अहमदयाबयाद के बरी.टेक (बहु र्ग्भ) के 100 छयात्ो ं औि 3 
मशक्षको ंने भयाग मलयया। 16-17 मसतंबि, 2021 को बरीएससरी/
एमएससरी छयात्ो ंके मलए "प्याज़्मया , इसके उपयोग एरं् संलयन" 
पि आयोमजत दो-मदर्सरीय रे्मबनयाि में डरी के र्री आट््भस एण्ड 
सयाइंस कॉलेज, जयामनगि के 70 छयात्ो ंऔि 3 संकयाय सदस्यो ं
ने भयाग मलयया। 23 मसतंबि 2021 को बयािहर्री ंकक्षया के छयात्ो ं
के मलए "प्याज़्मया , इसके उपयोग एरं् संलयन" पि आयोमजत 
1-मदर्सरीय रे्मबनयाि में गुजियात रिफयाइनिरी इंद्ग्श मरीमडयम 
स्यू ल, र्डोदिया के 78 छयात्ो ंऔि 1 मशक्षक ने भयाग मलयया। 
23-24 मसतंबि 2021 को बरीएससरी छयात्ो ंके मलए "प्याज़्मया , 
इसके उपयोग एरं् संलयन" पि 2-मदर्सरीय रे्मबनयाि में कोटक 
सयाइंस कॉलेज, ियाजकोट के 60 छयात्ो ंऔि 2 मशक्षको ंने भयाग 
मलयया।

आईपीआर ्में दयू सरा जीपीर्यू प्ोग्ान्ंमग बयूट्कलैं प
 
जरीपरीययू कया कुशलतयापयूर््भक उपयोग किने औि उभिते 
कम्प्यूटेशनल आमक्भ टेक्चि के मलए हमयािे इन-हयाउस मर्कमसत 
एद्प्केशन / कोड तैययाि किने के चल िहे प्रययास के सया्थ, 
आईपरीआि करी एचपरीसरी टरीम ने Nvidia टरीम करी मदद से 
20- 21 अक्यू बि 2021 को आधे मदन के जरीपरीययू बयूटकैं प कया 
आयोजन मकयया। प्रमतभयामगयो ंके मलए मकसरी GPU प्रोग्रयाममंग 
ज्यान करी आर्श्यकतया नहरी ं ्थरी। सभरी प्रमतभयामगयो ं को 
व्यार्हयारिक लैब सेशन के मलए आईपरीआि के 1 पेटयाफ्ॉप 
एचपरीसरी क्स्टि, अंत्य कया एक् सेस प्रदयान मकयया गयया। पहले 
मदन करी शुरुआत OpenACC, stdpar, Fortran Do-
Concurrent, कया उपयोग किते हुए जरीपरीययू प्रोग्रयाममंग के 
परिचय के सया्थ हुई औि जरीपरीययू-एनेबल् ड एद्प्केशन्स कया 
मर्शे्षण किने कया तिरीकया जयानने के मलए एक व्यार्हयारिक 
सत् आयोमजत मकयया गयया। प्रयोगशयालया सत्ो ंके मलए, अंत्य में 
एक "हेडलेस" ज्यूमपटि नोटबुक को बैच जॉब के रूप में 
लॉन्च किने औि स््थयानरीय उपयोगकतया्भ मशरीन (डेस्टॉप/

लैपटॉप) रे्ब ब्याउज़ि में ग्रयामफकल ययूजि इंटिफेस (जरीययूआई) 
तक पहंुचने के तिरीके पि एक प्रदश्भन मदखयायया गयया ्थया। दयू सिे 
मदन नर्रीनतम जरीपरीययू आमक्भ टेक्चि, जरीपरीययू (सरीययूडरीए पयाय्थन) 
पि पयाय्थन को कैसे चलयाएं, औि NVIDIA SimNet (एक 
एआई-संचयामलत मल्री-मफमजर्क मसमुलेशन फे्मर्क्भ ) कया 
उपयोग किके नए उभिते PINN (मफमजर्क इनफॉम्भड् 
न् ययूिल नेटर्क्भ ) दृमष्टकोण पि कें कमद्रत है। इस प्रमक्यया ने 
प्रमतभयामगयो ंको इस बयात करी जयानकयािरी दरी मक कैसे उनके 
एद्प्केशन्स में GPU कया उपयोग मकयया जया सकतया है औि रे् 
कैसे उनकया उपयोग आिंभ से शुरू कि सकते हैं। प्रमशक्षको ं
के सया्थ प्रमतभयामगयो ंके जुड़यार् ने उनके कयाम में तेजरी लयाने के 
मलए GPU प्रोग्रयाममंग औि इसके एद्प्केशन को सरीखने के 
मलए उनके उत्याह औि जोश को मदखयायया। पहले GPU 
बयूटकैं प के दौियान, कम्प्यूटेशनल फ्यूड डयायनेममर्क (CFD), 
मॉमलक्यूलि डयायनेममर्क (MD), पयामट्भकल-इन-सेल (PIC), 
आमद डोमेन में व्याप्त कई अच्री गुणर्त्या र्याले इन-हयाउस 
मर्कमसत कोड (क्ममक के सया्थ-सया्थ समयानयंाति) को 
सफलतयापयूर््भक पोट्भ मकयया गयया है। दयू सिे बयूटकैं प के मलए 
पंजरीकृत आरे्दनो ं करी संख्या में मदखयाए गए अनुसयाि औि 
प्रयािंमभक प्रदश्भन रृ्द्द् हयामसल करी। इस बयूटकैं प ने दो आधे 
मदनो ंके मलए आईपरीआि, एफसरीआईपरीटरी औि इटि-भयात के 
मर्मभन्न प्रभयागो ं के 25 से अमधक प्रमतभयामगयो ंको एक सया्थ 
लयायया, मजनके पयास मर्मभन्न डोमेन/प्रोग्रयाममंग भयाषयाओ ं करी 
मर्शेषज्तया ्थरी। 

आईपीआर जि जागरूकता प्भाग की गनतनवनधर्ां
 
आजयादरी कया अमृत महोत्र् गमतमर्मधयो ंके महसे् के रूप में, 
आईपरीआि कम्भचयारियो ंको स्यू ल / कॉलेज में, जहयंा उन्होंकने 
अध्ययन मकयया ्थया, र्हयँा रे्मबनयाि कयाय्भक्म आयोमजत किने के 
मलए प्रोत्यामहत मकयया गयया। श्री अमदयास अलरी, रै्ज्यामनक 
अमधकयािरी एफ, ने जन जयागरूकतया प्रभयाग के सहयोग से 
अपने मशक्षण स् ्थल मजलया परिषद हयाई स्यू ल, रे्लपुि 
(तेलंगयानया) के छयात्ो ंऔि स्टयाफ के मलए प्याज़्मया  औि इसके 
उपयोग पि 2 मदर्सरीय रे्मबनयाि कया आयोजन मकयया। 22 औि 
25 अक्यू बि 2021 को आयोमजत इस कयाय्भक्म में 50 छयात्ो ं
औि 4 मशक्षको ंने भयाग मलयया। 

सतक्य ता जागरूकता सप्ाह 2021
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26 अक्यू बि से 2 नरं्बि, 2021 के दौियान आईपरीआि में 
सतक्भ तया जयागरूकतया सप्तयाह-2021 (VAW) मनयायया गयया। 
इस र्ष्भ के सतक्भ तया जयागरूकतया सप्तयाह कया मर्षय ्थया 'स्तंत् 
भयाित @ 75: अखंडतया के सया्थ आत्म मनभ्भितया'। इस कयाय्भक्म 
के तहत डॉ. शशयंाक चतुर्वेदरी, मनदेशक औि डॉ. अनरीतया र्री.परी. 
के नेतृत्व में कम्भचयारियो ंने 26 अक्यू बि 2021 को सत्यमनष्या 
प्रमतज्या लरी। कोमर्ड-19 महयामयािरी संबंधरी प्रमतबंधो ंको ध्ययान में 
िखते हुए यह समयािोह रे्ब-लयाइर्स्टट् रीम के मयाध्यम से 
आयोमजत मकयया गयया सया्थ हरी बहुत कम अमधकयािरी शयािरीरिक 
रूप से उपद्स््थत हुए। 28 अक्यू बि 2021 को श्री से्टनलरी एम 
के, मसस्टम प्रशयासक, मनयंत्क कयायया्भलय, बरीएआिसरी,  "जरीर्न 
में सत्यमनष्तया " पि एक ऑनलयाइन व्याख्यान मदयया गयया। 
आईपरीआि परिसि में आईपरीआि कम्भचयारियो ंद्यािया "दफ्ति 
करी दस्क" शरीष्भक पि एक "नुक्कड़ नयाटक" अमभनय  मकयया 
गयया (27 अक्यू बि 2021 को) औि 28 अक्यू बि, 2021 को 
भयाट गयंार् में ग्रयाम पंचयायत सदस्यो ंऔि भयाट गयंार् के सर्षोदय 
मर्द्या मंमदि स्यू ल के छयात्ो ं के मलए भरी यह नयाटक प्रसु्त 
मकयया गयया। कम्भचयारियो ंके मलए प्रश्नोत्िरी, पोस्टि औि नयािया 
लेखन प्रमतयोमगतयाएं भरी आयोमजत करी गईं औि मर्जेतयाओ ंको 
पुिस्याि प्रदयान मकए गए। 

आईपीआर ्में सांप्दानर्क सद्ाव अनभर्ाि सप्ाह 
2021 
 
19-25 नरं्बि 2021 के दौियान आईपरीआि में सयंाप्रदयामयक 
सद्भयार् अमभययान सप्तयाह औि झंडया मदर्स 2021 मनयायया गयया। 
सयंाप्रदयामयक सद्भयार् के संदेश को फैलयाने के मलए, सप्तयाह भि 
में मर्मभन्न गमतमर्मधयो ं को आयोमजत मकयया गयया। "ियाष्टट् रीय 
मर्कयास के मलए सयंाप्रदयामयक सद्भयार्" मर्षय पि मनबंध लेखन 
औि कमर्तया प्रमतयोमगतयाएं आयोमजत करी गईं। 23 नरं्बि 
2021 को डॉ. ियामगोपयाल मसंह, प्रोफेसि औि प्रमुख, महंदरी 
मर्भयाग, गुजियात मर्द्यापरीठ द्यािया "संप्रदयामयक सद्भयार् औि 
ियाष्टट् रीय एकतया" पि एक रे्मबनयाि व्याख्यान कया आयोजन मकयया 
गयया ्थया। 25 नरं्बि 2021 को झंडया मदर्स मनयायया गयया, मजसमें 
कम्भचयारियो ं को पयािंपरिक रे्शभयूषया में भयाग लेने के मलए 
प्रोत्यामहत मकयया गयया। कम्भचयारियो ंकोझंडे के द्स्टकि मर्तरित 
मकए गए। आईपरीआि, एफसरीआईपरीटरी औि इटि-भयाित के 
परिसिो ंमें दयान पेटरी िखकि सै्द्च्क ियामश दयान किने के 

मलए अमभययान भरी चलयायया गयया।

िैिोपदा्थथों का प्ाज़््मा  प्संस्रण एवं इसके 
उपर्ोग(पीपीएिए) 2021
 
प्याज़्मया  आधयारित नैनोपदया्थयों करी संशे्षण प्रमक्यया औि 
प्रौद्ोमगकरी में नर्रीनतम मर्कयास पि मर्चयाि-मर्मश्भ औि प्रसयाि 
किने के मलए "आजयादरी कया अमृत महोत्र्" के तत्वयार्धयान में 
आईपरीआि द्यािया 3 मदसंबि 2021 को एक मदर्सरीय उद्ोग - 
अकयादममक ऑनलयाइन बैठक कया आयोजन मकयया गयया ्थया। 
इस अर्सि पि अनुसंधयान एरं् मर्कयास प्रयोगशयालयाओ/ं
संस््थयानो ं (बरीएआिसरी, आईआईटरी-गयंाधरीनगि, आईपरीआि), 
मर्श्वमर्द्यालयो ं (भयाितरीय मर्श्वमर्द्यालय, सयामर्त्रीबयाई फुले पुणे 
मर्श्वमर्द्यालय) के के्षत् मर्शेषज्ो ंके सया्थ-सया्थ उद्ोग अनुसंधयान 
एरं् मर्कयास के प्रमुखो ं(प्यासै्क, सेर्री मैमटट् र्क नैनो) द्यािया कुल 
9 र्यातया्भएं दरी गईं। कुल 150+ प्रमतभयामगयो ं ने ऑनलयाइन 
कयाय्भक्म में पंजरीकिण मकयया औि भयाग मलयया। प्रमतभयामगयो ंमें 
अनुसंधयान मर्द्यान, र्रिष् रै्ज्यामनक, औद्ोमगक संगठनो ं के 
सया्थ-सया्थ स्टयाट्भ-अप कंपमनयो ंमें रुमच िखने र्याले युर्या उद्मरी 
शयाममल ्ेथ। डॉ. शशयंाक चतुर्वेदरी, मनदेशक आईपरीआि ने 
उद्घयाटन भयाषण मदयया। इन व्याख्यानो ंमें ्थम्भल प्याज़्मया के 
मर्मभन्न पहलुओ,ं पदया्थ्भ प्रसंस्िण में उपयोग करी जयाने र्यालरी 
टॉच्भ के सया्थ-सया्थ मर्मभन्न प्रकयाि पदया्थयों के संशे्षण औि 
कुछ नैनोपदया्थयों के अनुप्रयोगो ंको शयाममल ्ेथ। उद्ोग प्रमुखो ं
ने नैनो पदया्थ्भ के उपयोग से संबंमधत र्यामणद्ज्क औि 
व्यार्सयामयक अर्सिो ं को प्रसु्त मकयया औि सया्थ हरी नैनो 
पदया्थ्भ के बडे़ पैमयाने पि उत्यादन में भयाितरीय उद्ोगो ंके सयामने 
आने र्यालरी चुनौमतयो ं को भरी प्रसु्त मकयया। इन पि मर्चयाि 
मकयया गयया। आईपरीआि के डॉ. एस.के. नेमया, प्रमुख, 
र्यायुमंडलरीय प्याज़्मया  प्रभयाग ने कयाय्भक्म के अंत में धन्यर्याद 
ज्यापन मदयया।

प्ाज़््मा-2021 ्में आईपीआर 

13-15 मदसंबि 2021 के दौियान प्याज़्मया  मर्ज्यान एरं् 
प्रौद्ोमगकरी पि 36र्री ं ियाष्टट् रीय संगोष्री (प्याज़्मया -2021) कया 
आयोजन परीएसएसआई औि बरीआईटरी मेसिया, जयपुि कैं पस 
द्यािया मकयया गयया। यह समे्लन पयूिरी तिह से एक ऑनलयाइन 
कयाय्भक्म के रूप में आयोमजत मकयया गयया। समे्लन कया 
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उद्घयाटन बरीआईटरी मेसिया जयपुि परिसि में हुआ औि प्रो. 
प्रभयात िंजन, कुलपमत, डरीर्याईपरीआईययू, पुणे ने मुख् भयाषण 
मदयया। डॉ. शशयंाक चतुर्वेदरी, मनदेशक, आईपरीआि ने इस 
अर्सि पि प्रमतभयामगयो ंको संबोमधत मकयया। आईपरीआि के 
डॉ. देर्ेंद्र शमया्भ औि डॉ. मजंटो ्थॉमस औि इटि-भयाित के श्री 
अरुण चक्र्तणी ने क्मशः  बेमसक प्याज़्मया , प्याज़्मया  
डयायग्ोद्स्टर्क औि फ्यूजन टेक्ोलॉजरी सत्ो ं में आमंमत्त 
व्याख्यान मदये। आईपरीआि, सरीपरीपरी-आईपरीआि, इटि-भयाित 
के लगभग 141 प्रमतभयामगयो ंने संगोष्री में 110 पोस्टि औि 7 
मौद्खक प्रसु्मतयो ंकया योगदयान मदयया।

आज़ादी का अ्ृमत ्महोत्सव के तहत आईपीआर की जि 
जागरूकता गनतनवनधर्ाँ
 
आजयादरी कया अमृत महोत्र् गमतमर्मधयो ंके महसे् के रूप में, 
आईपरीआि के जन जयागरूकतया प्रभयाग ने 20-24 मदसंबि 
2021 के दौियान भयाितरीय मर्ज्यान कयंागे्रस एसोमसएशन, भुर्नेश्वि 
चैटिि के तत्वयार्धयान में कमलंग इंस्टरीट्यूट ऑफ सोशल सयाइंसेज 
(केआईएसएस-डरीययू) औि कमलंग इंस्टरीट्यूट ऑफ इंडद्स्टट् यल 
टेक्ोलॉजरी (केआईआईटरी-डरीययू), डरीम्ड ययूमनर्मस्भटरी, भुर्नेश्वि 
के मर्ज्यान मशक्षक, शोध मर्द्यान औि हयाई स्यू ल के छयात्ो ंके 
मलए "प्याज़्मया  औि इसके उपयोग एरं् पिमयाणु संलयन से 
ऊजया्भ" मर्षय पि कई प्रमशक्षण कयाय्भक्म आयोमजत मकये। 
मशक्षको ं औि छयात्ो ं के मलए प्रमशक्षण कयाय्भक्म में मर्मभन्न 
प्रकयाि के प्याज़्मया, इसके उपयोग एरं् एक सयामयान्य टोकयामॅक 
के मॉडल पि लोकमप्रय व्याख्यान एरं् व्यार्हयारिक प्याज़्मया  
प्रयोग करी प्रदश्भनरी शयाममल ्थरी। KISS-DU औि KIIT-DU के 
120 से अमधक मशक्षक औि शोध छयात्, टट् याइडेंट एकेडमरी 
ऑफ टेक्ोलॉजरी, कॉलेज ऑफ इंजरीमनयरिंग एंड टेक्ोलॉजरी, 
भुर्नेश्वि, भद्रक ऑटोनॉमस कॉलेज औि परी.एन. कॉलेज औि 
हलमदयया कॉलेज, खोिधया के मशक्षक एरं् छयात्ो ं ने भरी इस 
कयाय्भक्म में भयाग मलयया।

कयाय्भक्म कया उद्घयाटन प्रोफेसि अशोक दयास, पयूर््भ रै्ज्यामनक, 
बरीएआिसरी औि र्त्भमयान में ओमडशया ियाज् उच्च मशक्षया परिषद 
के उपयाध्यक्ष द्यािया मकयया गयया ्थया। उन्होंकने प्याज़्मया  औि उसके 
उपयोग पि व्यार्हयारिक प्रदश्भनरी कया भरी उद्घयाटन मकयया। 
ओमडशया मर्ज्यान अकयादमरी (मर्ज्यान एरं् प्रौद्ोमगकरी मर्भयाग, 
ओमडशया सिकयाि) के अध्यक्ष प्रो. बरी.बरी. ममश्या ने प्रदश्भनरी कया 

दौिया भरी मकयया। 23 मदसम्ि को कटक के ियार्णशॉ 
मर्श्वमर्द्यालय में शोधयाम्थ्भयो ं के मलए एक मर्शेष सत् कया भरी 
आयोजन मकयया गयया। केआईआईटरी-डरीययू करी डॉ. कयाजल 
पयाियाशि औि संयोजक, आईएससरीए, भुर्नेश्वि चैटिि द्यािया 
कयाय्भक्म कया समन्य मकयया गयया। 
 
आईपरीआि जन जयागरूकतया प्रभयाग के सदस्यो ंद्यािया व्याख्यान 
औि व्यार्हयारिक प्रयोग प्रदमश्भत मकए गए। इस आयोजन के 
मलए आईपरीआि से 14 प्रयोग/प्रदश्भन भुर्नेश्वि ले जयायया गयया। 
KISS-DU के 9, 10, 11 औि 12र्री ंकक्षया में पढ़ने र्याले 600 
से अमधक आमदर्यासरी छयात्ो ं ने भरी प्याज़्मया  पि एक मर्शेष 
व्याख्यान में भयाग मलयया औि आईपरीआि जन जयागरूकतया 
प्रभयाग के स्टयाफ सदस्यो ंके सया्थ समय मबतयाते पिस्पि बयातचरीत 
करी।  
 
23 मदसंबि को कटक में िेनशॉ मर्श्वमर्द्यालय के छयात्ो ंऔि 
शोधकतया्भओ ंके मलए प्याज़्मया  औि उसके उपयोग पि एक 
मर्शेष प्रमशक्षण सत् करी व्र्स््थया करी गई। कमलंग इंस्टरीट्यूट 
ऑफ मेमडकल सयाइंसेज (KIMS) के सया्थ-सया्थ कमलंग 
इंस्टरीट्यूट ऑफ डेंटल सयाइंसेज (KIDS) के डॉक्िो ंके मर्शेष 
अनुिोध पि 24 मदसंबि 2021 को डॉ िमर् ए र्री कुमयाि द्यािया 
"प्याज़्मया  के जैर् मचमकत्या उपयोग " पि एक मर्शेष व्याख्यान 
मदयया गयया। व्याख्यान में भयाग लेने र्याले डॉक्िो ं ने भरी 
व्यार्हयारिक प्रदश्भमनयो ंकया दौिया मकयया।
 
आईपीआर स्ॉलस्य एलु्मिी ्मीनटं्ग
 
26 मदसंबि 2021 को दयू सिे आईपरीआि रिसच्भ स्ॉलस्भ 
िरीययूमनयन के मलए मपछले औि र्त्भमयान स्ॉलस्भ ने र्चु्भअलरी 
मुलयाकयात करी। इस आयोजन कया उदे्श्य एक दयू सिे के सया्थ 
जुड़नया ्थया औि एक दयू सिे को औि आईपरीआि के छयात्ो ंको 
सहयायतया देने के मलए स्यंसेर्को,ं सलयाहकयािो,ं मनयोक्तयाओ,ं 
एंबेसडि, सहयोमगयो ंके रूप में कयाय्भ किने के अर्सिो ंपि 
चचया्भ किनया ्थया। पयूर््भ स्ॉलस्भ ने आईपरीआि के मदनो ं करी 
कहयामनयो ंको ययाद मकयया औि सयाझया मकयया एरं् अकयादममक के 
सया्थ-सया््थ  उद्ोग में र्त्भमयान स्ॉलस्भ के मलए उपलब्ध मर्मभन्न 
नौकिरी औि सहयोग के अर्सिो ंको सयाझया मकयया। र्त्भमयान 
स्ॉलस्भ ने सयामयान्य रूप से आईपरीआि में जरीर्न के बयािे में 
अद्तन मकयया। प्रमतभयामगयो ं में श्रीकृष्ण, दस्गरीि, दरीपक, 
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ममण, गणेश, मर्मपन, नरीिज जैन, िजनरीश, मर्क्यंात, मकशोि, 
शिद, गुरुदत्, ियामेश्वि, सनत, मक्षमतज, सुशरील, मंजरीत, सययाक, 
रे्द, नरीिज चौबे, मेघियाज, आकयंाक्षया, रूपेंद्र, अर्घ्भ, उमेश, 
अममत, प्रभयाकि, देबियाज, पल्र्री, जमर््भस, सोनयू, सौमेन, 
मयंक, गरिमया, स्मण्भमया, अंमशकया, मनमध, जगन्नया्थ, स्यामत, 
सुरुज, प्रयंाजल, मशिरीष, अर्नरीश औि पर्नदरीप शयाममल ्ेथ। 

राष््र ीर् नवज्ाि नदवस (एिएसडी -2022) @ आईपीआर
संस््थयान द्यािया "आजयादरी कया अमृत महोत्र्" समयािोह के एक 
भयाग के रूप में 1-4 फिर्िरी, 2022 के दौियान ियाष्टट् रीय मर्ज्यान 
मदर्स 2022 समयािोह ऑनलयाइन कयाय्भक्म के रूप में 
आयोमजत मकयया गयया। इस अर्मध के दौियान पोस्टि औि 
मनबंध प्रमतयोमगतयाएं ऑफ़लयाइन मयाध्यम से एरं् प्रश्नोत्िरी, लघु 
नयाटक, र्याक्पटुतया औि मर्ज्यान मॉडल प्रमतयोमगतयाएं ऑनलयाइन 
आयोमजत करी गईं। एक सप्तयाह के इस समयािोह में ऑनलयाइन 
/ ऑफ़लयाइन आयोमजत मर्मभन्न प्रमतयोमगतयाओ ं में गुजियात 
ियाज् के 67 स्यू लो ंके लगभग 324 छयात्ो ंऔि 15 मशक्षको ंने 
भयाग मलयया। 23 स्यू लो ं के छयात्ो ं औि मशक्षको ं ने कुल 42 
मर्मभन्न पुिस्याि जरीते। "आजयादरी कया अमृत महोत्र्" समयािोह 
के एक भयाग के रूप में, संस््थयान के जनजयागरूकतया प्रभयाग 
द्यािया "प्याज़्मया" पि बच्चो ंके मलए एक कयाटयू ्भन पुस्क अंगे्रजरी 
में बनयाई गई ्थरी औि आईपरीआि के स्टयाफ सदस्यो ंद्यािया 13 
मर्मभन्न भयाितरीय भयाषयाओ ंमें इस पुस्क कया अनुर्याद भरी मकयया 
गयया। ियाष्टट् रीय  मर्ज्यान मदर्स-2022 के समयापन सत् के दौियान 
मनदेशक, आईपरीआि द्यािया इस कयाटयू ्भन पुस्क कया मर्मोचन 
मकयया गयया। यह कयाटयू ्भन पुस्क आईपरीआि के जनजयागरूकतया 
प्रभयाग करी रे्बसयाइट पि मर्मभन्न भयाितरीय भयाषयाओ ंमें उपलब्ध 
है। 
 
राष््र ीर् नवज्ाि नदवस @ प्ाज़््मा भरौनतकी कें द्र – प्ाज़््मा 
अिुसंधाि संस््थाि 
 
प्याज़्मया भौमतकरी कें द्र – प्याज़्मया अनुसंधयान संस््थयान (सरीपरीपरी-
आईपरीआि) ने मदनयंाक 24, 25 एरं् 28 फिर्िरी 2022 को 
"आजयादरी कया अमृत महोत्र्" के आयोजन के अंतग्भत 
"दरीघ्भकयामलक भमर्ष्य के मलए मर्ज्यान औि प्रौद्ोमगकरी में 
एकरीकृत दृमष्टकोण" मर्षय के तहत ियाष्टट् रीय मर्ज्यान मदर्स, 
2022 मनयायया। कोमर्ड परिदृश्य को ध्ययान में िखते हुए 
कयाय्भक्मो ं कया आयोजन ऑनलयाइन मकयया गयया है। स्यू लो,ं 

कॉलेजो ंऔि मर्श्वमर्द्यालयो ंके छयात्ो ंसमहत मर्मभन्न शैक्षमणक 
स्िो ंके छयात्ो ंके बरीच कई प्रमतयोमगतयाएं आयोमजत करी गईं। 
प्रमतयोमगतयाओ ं में मनबंध लेखन, मचत्कयािरी, पोस्टि, मर्ज्यान 
मॉडल, र्याक्पटुतया, प्रश्नोत्िरी आमद शयाममल ्ेथ। कयाय्भक्म के 
समयापन सत् में एफसरीआईपरीटरी, आईपरीआि के डॉ. मुकेश 
िंजन द्यािया "सयामयामजक अनुप्रयोगो ं के मलए प्याज़्मया कया 
उपयोग" मर्षय पि व्याख्यान मदयया गयया।

आईपीआर ्में स्वच्छता-पिवाड़ा

आईपरीआि में मदनयंाक 16 से 28 फिर्िरी, 2022 के दौियान 
आजयादरी कया अमृत महोत्र् के अंतग्भत "स्च्तया-पखर्याड़या" 
मनयायया गयया। इस कयाय्भक्म में आईपरीआि स्टयाफ सदस्यो ं ने 
बहुत उत्याह के सया्थ समक्य रूप से भयाग मलयया। 
स्च्तया पखर्याड़या-2022 के दौियान मनम्नमलद्खत गमतमर्मधययंा 
करी गई:
• कयायया्भलयो,ं प्रयोगशयालयाओ ं औि संस््थयान के मर्मभन्न खुले 
स््थयानो ं से एकमत्त सभरी अर्यंामछत अपमशष्ट पदया्थयों कया 
मनष्कयासन, उनकया पृ्थक्किण औि उनकया उमचत रूप से 
मनपटयान।
• उमचत सफयाई औि अपमशष्ट मनपटयान करी जयँाच किने के मलए 
सभरी कयायया्भलयो,ं प्रयोगशयालयाओ,ं कैं टरीनो,ं अमतम्थ गृहो,ं िसोई 
औि शौचयालयो ंकया सर्वेक्षण।
• बेकयाि करी चरीजो ं से परिसि को स्च् बनयाने करी पहल: 
रृ्क्षयािोपण में से्कप मकए गए ऑयल डट् म कया उपयोग।
• अहमदयाबयाद औि गयंाधरीनगि के स्यू लरी छयात्ो ं के मलए 
ऑनलयाइन प्रश्नोत्िरी एरं् र्याक्पटुतया प्रमतयोमगतया।
•आईपरीआि स्टयाफ सदस्यो ंऔि उनके परिर्याि के सदस्यो ंके 
मलए नयािया लेखन औि र्रीमडयो बनयाने करी प्रमतयोमगतया।
• डॉ. के.एस. गणेश प्रसयाद, इंद्स्टट्यूट ऑफ एडर्यंास िरीसच्भ, 
गयंाधरीनगि द्यािया "िसयायनो ं के मनमया्भण में अपमशष्ट को कम 
किने हेतु शरीत प्याज़्मया दृमष्टकोण" पि एक रे्मबनयाि

आईपरीआि परिसि से इटि-भयाित परिसि तक स्च्तया पद 
ययात्या कया आयोजन मकयया गयया औि इसके प्रमतभयामगयो ंने ियासे् 
में पड़री सभरी अपमशष्ट प्याद्स्टक सयामग्ररी को उठयायया। 
आईपरीआि औि इटि-भयाित के कम्भचयारियो ंने इस आयोजन 
में समक्य रूप से भयाग मलयया तयामक यह सुमनमचित मकयया जया 
सके मक आईपरीआि से इटि-भयाित तक करी सड़क प्याद्स्टक 
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अपमशष्ट पदया्थयों से मुक्त हो जयाए।  
  
आजादी के अ्ृमत ्महोत्सव के तहत नवज्ाि प्दश्यिी @ 
गुजरात नवश्वनवद्ालर्  
 
आजयादरी के अमृत महोत्र् समयािोह के अंतग्भत आईपरीआि ने 
गुजियात मर्श्वमर्द्यालय, अहमदयाबयाद द्यािया आयोमजत, मर्ज्यान 
औि प्रौद्ोमगकरी मंत्यालय, भयाित सिकयाि द्यािया समम्थ्भत "मर्ज्यान 
सर््भत् पयूज्ते" मर्ज्यान संचयाि लोकमप्रयकिण औि इसके 
मर्स्याि कयाय्भक्म के तहत मर्ज्यान प्रदश्भनरी में भयाग मलयया। यह 
प्रदश्भनरी 22-28 फिर्िरी, 2022 के दौियान गुजियात मर्श्वमर्द्यालय 
के कंप्यूटि सयाइंस भर्न में आयोमजत करी गई ्थरी। आईपरीआि 
द्यािया 14 मक्ययाशरील औि गैि-मक्ययाशरील मॉडल औि पोस्टि 
समहत प्याज़्मया औि उसके अनुप्रयोगो ं से संबंमधत संसयाधन 
सयामग्ररी मर्तरित करी गई ्थरी। इस अर्सि पि 10,000 से 
अमधक छयात्ो ंने प्रदश्भनरी कया अर्लोकन मकयया।

आजादी का अ्ृमत ्महोत्सव के तहत ग्ा्मीण वैज्ानिक 
जि जागरूकता गनतनवनध @ भाणवड 

आजयादरी के अमृत महोत्र् समयािोह के अंतग्भत संस््थयान, 
गुजियात के मर्मभन्न मजलो ंके ग्रयामरीण स्यू लो ंमें रै्ज्यामनक जन 
जयागरूकतया गमतमर्मधयो ंकरी एक शंृ्खलया कया आयोजन कि 
िहया है। इस तिह कया पहलया आयोजन 1-4 मयाच्भ, 2022 के 
दौियान पुरुषया्थ्भ शैक्षमणक संकुल, भयाणर्ड, देर्भयूमम द्यािकया 
मजले में आयोमजत मकयया गयया ्थया। यह एक गुजियातरी मयाध्यम 
आर्यासरीय मर्द्यालय है मजसमें कक्षया 1 से 12 में 750 से अमधक 
छयात् पढ़ते हैं। 4-मदर्सरीय कयाय्भक्म में प्याज़्मया औि इसके 
अनुप्रयोगो ं पि एक लोकमप्रय व्याख्यान औि प्याज़्मया से 
संबंमधत 15 से अमधक कयाय्भशरील मॉडलो ंकरी प्रदश्भनरी औि 
इसके अनुप्रयोग शयाममल ्ेथl इस स्यू ल के 500 से अमधक 
छयात्ो ंके सया्थ-सया्थ भयाणर्ड तयालुकया के दस अन्य स्यू लो ंके 
500 से अमधक छयात्ो ं औि 70 मशक्षको ं समहत मजलया औि 
तयालुकया प्रशयासन के कई अमधकयारियो ंने भरी इस प्रदश्भनरी कया 
दौिया मकयया। कयाय्भक्म कया उद्घयाटन तयालुकया मशक्षया अमधकयािरी, 
भयाणर्ड तयालुकया ने मकयया। इस कयाय्भक्म कया दौिया मजलया मशक्षया 
अमधकयािरी, तयालुकया मयामलतदयाि, तयालुकया िेरे्नु्य अमधकयािरी 
औि भयाणर्ड त्थया पड़ोसरी तयालुको ंके स्यू लो ंऔि कॉलेजो ंके 
प्रधयानयाचयाययों ने भरी मकयया। इस कयाय्भक्म के दौियान बच्चो ं के 

मलए प्याज़्मया पि मलखरी गई एक कयाटयू ्भन पुस्क "प्याज़्मया करी 
अद्त दुमनयया" कया गुजियातरी संस्िण भरी  भयाग लेने र्याले सभरी 
छयात्ो ंऔि मशक्षको ंको मर्तरित मकयया गयया। प्याज़्मया पि 10 
पोस्टि कया एक सेट औि प्याज़्मया पि एक लोकमप्रय पुस्क 
"हमयािे जरीर्न में प्याज़्मया" को भरी प्रमतभयागरी स्यू लो ंको उनके 
स्यू ल के पुस्कयालय में प्रदमश्भत किने के मलए मर्तरित मकयया 
गयया। आईपरीआि आउटिरीच द्यािया सयूित, भुज औि बनयासकयंाठया 
मजलो ंके ग्रयामरीण स्यू लो ंमें इस तिह के कयाय्भक्म भमर्ष्य में 
आयोमजत किने हेतु प्रस्यामर्त है।  
 
संस््थाि ्में  51वां राष््र ीर् सुरक्ा सप्ाह - 2022

 आईपरीआि में 51र्यंा ियाष्टट् रीय सुिक्षया सप्तयाह 4-10 मयाच्भ 2022 
तक मनयायया गयया। इस र्ष्भ कया मर्षय ्थया " सुिक्षया संसृ्मत के 
मर्कयास हेतु युर्याओ ंको प्रोत्यामहत किें "। कोमर्ड-19 महयामयािरी 
करी द्स््थमत के कयािण, संस््थयान ने अपने कम्भचयारियो ं के बरीच 
सुिक्षया जयागरूकतया पैदया किने के मलए इस सप्तयाह के दौियान 
मर्मभन्न प्रमतयोमगतयाओ ं कया ऑनलयाइन आयोजन मकयया। 
आईपरीआि, एफसरीआईपरीटरी औि इटि-भयाित के कम्भचयारियो ं
के मलए मनधया्भरित मर्षयो ंपि गुजियातरी, महंदरी औि अंगे्रजरी में 
नयािया लेखन प्रमतयोमगतया, ऑनलयाइन प्रश्नोत्िरी औि मनबंध 
लेखन प्रमतयोमगतया आयोमजत करी गई। इसके अमतरिक्त, 
संिक्षया अनुभयाग ने कॉन् टट् ेक् ट डट् याइर्िो ंके मलए सड़क सुिक्षया 
पि जयागरूकतया कयाय्भक्म औि सुिक्षया कमम्भयो ं के मलए 
अमग्शमन उपकिणो ंकया प्रदश्भन औि इस सप्तयाह के दौियान 
सुिक्षया समन्यको ंके मलए एक प्रमशक्षण सत् भरी आयोमजत 
मकयया। 

ियाष्टट् रीय सुिक्षया सप्तयाह कया समयापन सत् 10 मयाच्भ को मनम्नमलद्खत 
गमतमर्मधयो ंके सया्थ आयोमजत मकयया गयया ्थया; 
¨• श्री सुनरील कुमयाि, अध्यक्ष, आईपरीआि सुिक्षया समममत द्यािया 
स्यागत भयाषण मदयया गयया 
• श्री ियाजरीर् शमया्भ द्यािया "आईपरीआि में आर्मधक हयाइडट् ोसे्टमटक 
दबयार् पिरीक्षण औि उच्च दबयार् हरीमलयम गैस भंडयािण पयात्ो ं
कया मनिरीक्षण" पि एक व्याख्यान मदयया गयया। 
• डॉ. एस. मुखजणी, डरीन (प्रशयासन) द्यािया सुिक्षया पि गहन 
मर्चयाि प्रसु्त मकये गये।
•डॉ. परी. के. आते्य,  डरीन (आि एंड डरी) ने सभरी उपद्स््थत 
सदस्यो ंको सुिक्षया शप्थ ग्रहण कियाई। 
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•प्याज़्मया अनुसंधयान संस््थयान के मनदेशक द्यािया सुिक्षया पि 
संदेश मदयया गयया। उन्होंकने सुिक्षया के प्रमत दृढ़ प्रमतबद्तया करी 
आर्श्यकतया पि बल मदयया औि "मयानर् जरीर्न में सुिक्षया से 
बड़या कुछ भरी नहरी ंहै" इस तथ् के महत्व को ध्ययान में िखते 
हुए परिसि में सुिक्षया संसृ्मत में सुधयाि करी आर्श्यकतया के 
बयािे में बतयायया। 
•ं श्री देरे्न्द मोदरी द्यािया धन्यर्याद ज्यापनI 

अंतरा्यष््र ीर् ्मनहला नदवस @ आईपीआर 
 
अंतिया्भष्टट् रीय ममहलया मदर्स 8 मयाच्भ, 2022 को आईपरीआि औि 
एफसरीआईपरीटरी परिसिो ंमें बडे़ उत्याह के सया्थ मनयायया गयया। 
आईपरीआि में ममहलया मदर्स के कयाय्भक्म करी शुरुआत, भयाित 
करी महयान गयामयकया लतया मंगेशकि को श्द्यंाजमल देने के सया्थ 
हुई, मजनकया मनधन 6 फिर्िरी, 2022 को हुआ ्थया। इसके 
पचियात आईपरीआि सरीएचएसएस पैनल में मर्ख्यात स्त्ररीिोग 
मर्शेषज् डॉ.मनमध जैन द्यािया "ममहलया स्यास्थ्य औि कल्याण" 
पि एक व्याख्यान मदयया गयया। इस अर्सि पि पुस्कयालय 
अनुभयाग द्यािया ममहलयाओ ंद्यािया मलद्खत पुस्को ंकरी प्रदश्भनरी भरी 
लगयाई गई। आईपरीआि करी ममहलया कम्भचयारियो ंने जरीर्न के 
मर्मभन्न के्षत्ो ंकरी प्रमतमष्त ममहलयाओ ंके उद्िण प्रसु्त मकए, 
सया्थ हरी कयायया्भलय औि घि के बरीच संतुलन बनयाए िखने के 
अपने अनुभर्ो ंको भरी सयाझया मकयया। एफसरीआईपरीटरी में भरी 
ऐसया हरी एक कयाय्भक्म आयोमजत मकयया गयया। इस अर्सि पि 
डॉ. सुधरीि नेमया ने एफसरीआईपरीटरी में ममहलया सफयाई 
कम्भचयारियो ंको उपहयाि मर्तरित मकए। ममहलया मदर्स कयाय्भक्म 
में आईपरीआि/एफसरीआईपरीटरी करी लगभग 125 ममहलया 
स्टयाफ सदस्यो ंने भयाग मलयया।
 
 प्ाज़््मा धु्वीकरण पर एक नदवसीर् कार््यशाला
 
सरीपरीपरी-आईपरीआि ने 19 मयाच्भ 2022 को सेंट जोसेफ कॉलेज 
(एसजेसरी), जयाखमया, नयागयालैंड में प्याज़्मया  धु्र्रीकिण पि एक 
मदर्सरीय कयाय्भशयालया कया आयोजन मकयया। कयाय्भक्म करी 
शुरुआत प्रयाचयाय्भ, फयादि डॉ जॉज्भ के. अंगयामरी के स्यागत भयाषण 
से हुई औि उसके बयाद दो रै्ज्यामनक व्याख्यान सत् हुए। प्र्थम 
सत् में डॉ. ियाकेश मौमलक, रै्ज्यामनक अमधकयािरी-डरी, सरीपरीपरी-
आईपरीआि ने प्याज़्मया  भौमतकरी के मयूल मसद्यंातो ंपि अपनया 
व्याख्यान प्रसु्त मकयया जबमक दयू सिे सत् में डॉ. एनजरी. 

आओमोआ, रै्ज्यामनक अमधकयािरी-डरी, सरीपरीपरी-आईपरीआि ने 
प्याज़्मया  भौमतकरी के प्रयायोमगक दृमष्टकोण प्रसु्त मकए। इसके 
अलयार्या, एक लयाइर् प्रदश्भन सत् भरी ्थया मजसमें छयात् प्याज़्मया  
को देख सकते ्ेथ औि रै्ज्यामनको ंके सया्थ बयातचरीत कि सकते 
्ेथ। कयाय्भक्म कया समयापन फयादि परीटि सोलो, डरीन ऑफ 
सयाइंसेज, एसजेसरी के मर्दयाई समयािोह के सया्थ हुआ। 
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F.1 जि जागरूकता 
 
इस अर्मध के दौियान, आईपरीआि के जन जयागरूकतया प्रभयाग 
ने मनम्नमलद्खत कयाय्भक्म आयोमजत मकए, मजसमें आजयादरी कया 
अमृत महोत्र् करी छत्छयायया में आयोमजत कयाय्भक्म शयाममल 
हैं। 

• आईपरीआि जन जयागरूकतया प्रभयाग द्यािया आयोमजत 
ऑनलयाइन कयाय्भक्मो ंकरी गुणर्त्या में सुधयाि के मलए ऑनलयाइन 
कयाय्भक्मो ंके आयोजन के मलए बुमनययादरी ढयंाचे को औि उन्नत 
मकयया गयया।
• उपिोक्त आयोजनो ंके अलयार्या, आईपरीआि जन जयागरूकतया 
प्रभयाग ने बच्चो ंके मलए प्याज़्मया  पि एक कयाटयू ्भन पुस्क भरी 
ऑनलयाइन प्रकयामशत करी है। " प्याज़्मया करी अद्त दुमनयया" 
नयामक इस कयाटयू ्भन पुस्क करी पहलरी शंृ्खलया को आईपरीआि 
स्टयाफ सदस्यो ंद्यािया 13 भयाितरीय भयाषयाओ ंमें अनुर्याद मकयया 
गयया है। अंगे्रजरी, महंदरी औि गुजियातरी में इस कयाटयू ्भन पुस्क करी 

1000 से अमधक प्रमतययंा आईपरीआि द्यािया आयोमजत मर्मभन्न 
जन जयागरूकतया कयाय्भक्मो ंमें बच्चो ंको मर्तरित करी गई हैं। 
• प्याज़्मया पि तरीन नए प्रदश्भन, जैसे इनमश्भयल इलेक्ट् ोसै्टमटक 
कन्याइनमेंट, प्याज़्मया कै्कल ट्यूब औि टेिेलया को भरी जन 
जयागरूकतया करी प्रदश्भनरी सयूचरी में जोड़या गयया। क्यायो-पंप के 
सया्थ-सया्थ मलम्थयम ब्लैंककेट जैसे दो नए मॉडल करी खिरीद भरी 
शुरू करी गई ्थरी।
• आजयादरी कया अमृत महोत्र् के बैनिो ंको मडजयाइन मकयया 
गयया औि मपं्रट मकयया गयया औि  आईपरीआि के मुख् द्याि 
के सया्थ-सया्थ आईपरीआि मुख् परिसि में दो अन्य स््थयानो ं
पि स््थयामपत मकयया गयया। इसरी तिह के मडजयाइन द्स्टकि भरी 
आईपरीआि परिसि करी सड़को ंके मकनयािे लैंप पोस्ट पि मुमद्रत 
औि स््थयामपत मकए गए।
• सयाइंस मसटरी अहमदयाबयाद में पऊमर् के सया्थ-सया्थ 
आईपरीआि करी स््थयायरी प्रदश्भनरी करी स््थयापनया के मलए गुजियात 
सयाइंस मसटरी के सया्थ चचया्भ करी गई औि इसके मलए उपयुक्त 
के्षत् भरी आरं्मटत मकयया गयया है।
• आईपरीआि पि लयागयू कोमर्ड प्रमतबंधो ंके कयािण इस अर्मध 
के दौियान आईपरीआि में कोई शैमक्षक दौिया नहरी ंहुआ। 

F.2 राजभाषा कार्ा्यन्वर्ि

भयाित सिकयाि के मनदवेशयानुसयाि संस््थयान में ियाजभयाषया नरीमत के 
सुचयारू कयायया्भन्यन हेतु मनिंति प्रययास मकए जया िहे है, मजसकया 
मर्र्िण इस प्रकयाि है: 

प्रोत्याहन योजनया: पिमयाणु ऊजया्भ मर्भयाग करी अटॉमलस 
प्रोत्याहन योजनया के अंतग्भत सिकयािरी कयाय्भ महंदरी में किने हेतु 
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प्रोत्याहन  योजनया में कम्भचया िरी/अमधकयािरी कयाफरी उतु्कतया से 
भयाग ले िहे हैं एरं् नकद पुिस्याि प्रयाप्त कि िहे हैं।   

महंदरी पमत्कया: संस््थयान करी महंदरी गृह पमत्कया प्याज़्मया ज्ोमत कया 
एक अंक इस अर्मध के दौियान प्रकयामशत मकयया गयया। प्याज़्मया 
ज्ोमत कया 29 र्यँा अंक (ई- प्रकयामशत) प्रकयामशत मकयया गयया 
एरं् इसकरी सॉफ्ट प्रमत कया मलंक मर्भयाग के सभरी कयायया्भलयो/ं
संगठनो ं एरं् नियाकयास, गयंाधरीनगि के सदस्य कयायया्भलयो ं को 
पे्रमषत मकयया गयया। 

अनुर्याद कयाय्भ: र्यामष्भक प्रमतरे्दन, गमतमर्मध रिपोट्भ, तकनरीकरी/
रै्ज्यामनक आलेखो ं कया सयाि, धयािया 3(3) के दस्यारे्ज़,मर्मभन्न 
अनुभयागो ं से प्रयाप्त दस्यारे्ज़, पत्ो,ं फॉम्भ आमद कया अनुर्याद 
कयाय्भ पयूिया मकयया गयया। 

नगि ियाजभयाषया कयायया्भन्यन समममत, गयंाधरीनगि के तत्वयार्धयान 
में होटल प्रबंधन संस््थयान, गयंाधरीनगि द्यािया 7 अपै्रल 2021 को 
आयोमजत महंदरी प्रश्नोत्िरी प्रमतयोमगतया में संस््थयान के श्री ियाजरीर् 
शमया्भ, रै्ज्यामनक अमधकयािरी-डरी ने प्रोत्याहन पुिस्याि प्रयाप्त 
मकयया है। 

16 अपै्रल 2021 को आयोमजत नियाकयास, गयंाधरीनगि करी 
छमयाहरी बैठक में नियाकयास, गयंाधरीनगि स् ति पि ियाजभयाषया 
के के्षत् में शे्ष् कयाय्भमनष्यादन हेतु र्ष्भ 2020 के मलए प्याज़्मया 
अनुसंधयान संस््थयान को प्र्थम पुिस्याि प्रयाप्त हुआ।

नियाकयास स्ि पि 'सृ्मत आधयारित अनुर्याद टयू ल-कंठस््थ’ 
पि आयोमजत रे्मबनयाि में संस््थयान के कम्भचयारियो ं ने भयाग 
मलयया। नियाकयास स्ि पि आयोमजत कयाय्भशयालया एरं् मर्मभन्न 
गमतमर्मधयो ंमें संस््थयान के कम्भचयारियो ंने भयाग मलयया।

मर्श्व पयया्भर्िण मदर्स - 2021 के अर्सि पि गुजियात पयया्भर्िण 
प्रबंधन संस््थयान (GEMI) द्यािया कयाव्-लेखन प्रमतयोमगतया 
में प्याज़्मया अनुसंधयान संस््थयान के श्री िजनरीकयंात भटयासणया, 
रै्ज्यामनक सहयायक - सरी ने महंदरी कयाव् लेखन में भयाग मलयया 
औि दयू सिया स््थयान प्रयाप्त मकयया। 

‘’तकनरीक के सया्थ, मर्ज्यान करी बयात’’ शंृ्खलया के अंतग्भत मर्मभन्न 
तकनरीकरी/रै्ज्यामनकरी मर्षयो ंपि 3  व्याख्यान आयोमजत मकये 
गये। 

प्रशयासमनक प्रमशक्षण संस््थयान, पऊमर्, मंुबई एरं् महंदरी अनुभयाग, 
पऊमर्, मंुबई द्यािया 4 अक्यू बि  से 8 अक्यू बि 2021 के दौियान 
आयोमजत पयँाच मदर्सरीय संकयाय मर्कयास कयाय्भक्म (Faculty 
Development Program) में संस््थयान करी महंदरी अमधकयािरी ने 
भयाग मलयया। यह कयाय्भक्म मर्शेष रूप से पिमयाणु ऊजया्भ मर्भयाग 
के महंदरी कैडि के अमधकयारियो ंके मलए आयोमजत मकयया गयया 
्थया। 

27 अक्यू बि 2021 को सतक्भ तया जयागरूकतया सप्तयाह के 
उपलक्ष में संस््थयान के स् टयाफ सदस्यो ंद्यािया एक महंदरी नुक्कड 
नयाटक ‘’दफ्ति करी दस्क’ प्रसु्त मकयया गयया। 

संस््थयान में 26 अक्यू बि 2021 से 1 नरं्बि 2021 के दौियान 
सतक्भ तया जयागरूकतया सप्तयाह मनयायया गयया। इस दौियान पोस्टि 
एरं् नयािया लेखन प्रमतयोमगतया महंदरी में आयोमजत करी गई। 

मयाननरीय संसदरीय ियाजभयाषया समममत करी पहलरी उपसमममत 
द्यािया मदनयंाक 29 अक्यू बि 2021 को प्याज़्मया अनुसंधयान 
संस््थयान, गयंाधरीनगि कया ियाजभयाषया मनिरीक्षण मकयया गयया। 
मदनयंाक 29 अक्यू बि 2021 को मनिरीक्षण बैठक स् ्थल पि 
संस््थयान द्यािया ियाजभयाषया प्रदमश्भनरी आयोमजत करी गई, मजसमें 
मनिरीक्षण से संबंमधत एरं् संस््थयान में ियाजभयाषया के प्रचयाि-प्रसयाि 
एरं् उपलद्ब्धयो ंसे संबंमधत सयामग्ररी को प्रदमश्भत मकयया गयया। 
मनिरीक्षण बैठक में संस््थयान के मनदेशक डॉ. शशयंाक चतुर्वेदरी ने 
आईपरीआि करी गमतमर्मधयो ंपि पयार्ि पॉइंट प्रसु्मत दरी, मजसमें 
संस््थयान करी तकनरीकरी/रै्ज्यामनक गमतमर्मधयो ंके सया्थ ियाजभयाषया 
के के्षत् में मकये जया िहे मर्शेष प्रययासो ंको भरी उद्ल्द्खत मकयया 
गयया। मयाननरीय स ंसदरीय समममत ने ियाजभयाषया कयायया्भन्यन में 
संस््थयान के प्रययासो ंएरं् उपलद्ब्धयो ंकरी सियाहनया करी औि आगे 
भरी सुचयारू कयायया्भन्यन के मलए मयाग्भदश्भन मदये। 

र्ष्भ 2020-21 के मलए संस््थयान के र्यामष्भक प्रमतरे्दन कया अंगे्रजरी 
से महंदरी में अनुर्याद कयाय्भ संपन्न मकयया गयया एरं् इसे प्रकयामशत 
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मकयया गयया। 

संस््थयान द्यािया  मदनयंाक 19 नरं्बि से 25 नरं्बि 2021 तक 
सयंाप्रदयामयक सद्भयार्नया अमभययान सप्तयाह के दौियान मदनयंाक 23 
नरं्बि 2021 को ‘’ियाष्टट् रीय  एकतया औि सयंाप्रदयामयक सद्भयार्’’ 
पि महंदरी में एक व्याख्यान कया आयोजन मकयया गयया, मजसमें डॉ. 
ियामगोपयाल मसंह, प्रभयागयाध्यक्ष, महंदरी मर्भयाग, गुजियात मर्द्यापरीठ 
को आमंमत्त मकयया गयया। ‘’सयंाप्रदयामयक सद्भयार्नया अमभययान 
सप्तयाह’’ के दौियान ‘’ियाष्टट् रीय  मर्कयास के मलए सयंाप्रदयामयक 
सद्भयार्नया’’ मर्षय पि महंदरी पोस्टि, महंदरी मनंबध एरं् महंदरी 
कमर्तया लेखन प्रमतयोमगतयाओ ंकया आयोजन मकयया गयया। 

संस््थयान करी सुश्री प्रमतभया गुप्तया, रै्ज्यामनक अमधकयािरी-एफ द्यािया 
‘’एर्कोपै्नेट-हमयािे सौि मंडल से पिे दुमनयया’ मर्षय पि मलखया 
गयया आलेख महंदरी मर्ज्यान सयामहत्य परिषद, मंुबई करी पमत्कया 
'रै्ज्यामनक' में प्रकयामशत हुआ है। 

कें द्ररीय महंदरी प्रमशक्षण संस््थयान के अंतग्भत महन्दरी मशक्षण 
योजनया द्यािया जनर्िरी-मई, 2022 सत् में आयोमजत महंदरी 
भयाषया प्रमशक्षण के मलए प्याज़्मया अनुसंधयान संस््थयान के 18 
अमधकयारियो/ं कम्भचयारियो ं (प्रबोध-2, प्रर्रीण-6, प्रयाज्-2, 
पयािंगत-8) को नयाममत मकयया गयया।

आईजरीकयाि, कलपयाक्कम द्यािया 10-11 जनर्िरी, 2022 को 
आयोमजत अद्खल भयाितरीय महंदरी रे्ब संगोष्री में संस््थयान के श्री 
ियाज मसंह, रै्ज्यामनक अमधकयािरी-एच ने ’फ्यूजन क्यंामत – मकतनरी 
भिोसेमंद?’ मर्षय पि आमंमत्त व्याख्यान एरं् श्री ियाजरीर् शम्भ, 
रै्ज्यामनक अमधकयािरी-डरी ने  "अमतसुचयालक फ्यूज़न चुम्को ंके 
मलए न्ययूटट् यान प्रमतिोधरी इनु्सलेशन पदया्थ्भ कया स्देशरी मर्कयास” 
मर्षय पि सहयोग प्रसु्मत दरी।  

10 जनर्िरी 2022 को मर्श्व महंदरी मदर्स के अर्सि पि श्री 
मनिंजन रै्ष्णर् , मुख् प्रशयासमनक अमधकयािरी, आईपरीआि 
द्यािया ‘’सेर्यामनरृ्मत् के लयाभ’’ मर्षय पि व्याख्यान मदयया गयया। 
संस््थयान करी तकनरीकरी/रै्ज्यामनक गमतमर्मधयो ं पि प्रश्नोत्िरी 
प्रमतयोमगतया कया भरी आयोजन मकयया गयया। मर्श्व महंदरी मदर्स के 
उपलक्ष्य में मनदेशक महोदय द्यािया संस््थयान के महंदरी मयामसक 

समयाचयाि पि ‘’प्याज़्मया समयाचयाि’’ के पहले अंक कया मर्मोचन 
मकयया गयया एरं् इसे रे्बसयाइट पि अपलोड मकयया गयया है। मयाच्भ 
2022 तक इसके तरीन अंक ई-प्रकयामशत हो चुके हैं। 

संस््थयान में 21 जनर्िरी 2022 को महंदरी सेममनयाि कया आयो जन 
मकयया गयया, मजसमें संस््थयान करी तकनरीकरी/रै्ज्यामनकरी 
गमतमर्मधयो ं पि 6 रै्ज्यामनक अमधकयारियो ं द्यािया सिल महंदरी 
भयाषया में प्रसु्मत दरी गई। 

संस््थयान के 5 कयायया्भलय मलमपको ं ने केन्दरीय महंदरी प्रमशक्षण 
संस््थयान द्यािया फिर्िरी-जुलयाई 2021 सत् में आयोमजतकंप्यूटि 
पि महंदरी शब्-संसयाधन टंकण पिरीक्षया उत्रीण्भ करी है। 

नियाकयास, गयंाधरीनगि के तत्वयार्धयान में बैंक ऑफ इंमडयया, 
आंचमलक कयायया्भलय, गयंाधरीनगि द्यािया मदनयंाक 01.02.2022 को 
आयोमजत ऑनलयाइन सयामयान्य ज्यान प्रमतयोमगतया, बैंक ऑफ 
महयाियाष्टट् , गयंाधरीनगि शयाखया द्यािया 09.02.2022 को आयोमजत 
‘ऑनलयाइन ियाजभयाषया प्रश्नोत्िरी प्रमतयोमगतया’, ययूको बैंक द्यािया 
16 फिर्िरी, 2022 को अयोमजत “महयामयािरी के कयाल में 
र्संत” मर्षय पि व्याख्यान, इद्ण्डयन ओर्िसरीज़ बैंक द्यािया 
मदनयंाक 21 फिर्िरी 2022 को “बैंको/ंकयायया्भलयो ंमें ियाजभयाषया: 
प्रयासंमगकतया’’ मर्षय पि आयोमजत रे्मबनयाि, होटल प्रबंधन 
संस््थयान अहमदयाबयाद द्यािया 24 फिर्िरी 2022 को ‘ियाजभयाषया 
3(3) मनयमयानुसयाि -आमधकयारिक पत्याचयाि’ मर्षय पि 
आयोमजत महंदरी कयाय्भशयालया, ययूमनयन बैंक मलममटेड द्यािया 10 
मयाच्भ 2022 को आयोमजत ममहलया मर्शेष रे्मबनयाि, ियाष्टट् रीय  बरीज 
मनगम मलममटेड, गयंाधरीनगि द्यािया 25 मयाच्भ 2022 को ‘कयायया्भलयो ं
में ियाजभयाषया कयायया्भन्यन’ मर्षय पि आयोमजत कयाय्भशयालया में 
संस््थयान के कम्भचयारियो/ंअमधकयारियो ं ने उत्याहपयूर््भक भयाग 
मलयया। 

संस््थयान द्यािया 1-4 फिर्िरी 2022 के दौियान आजयादरी कया अमृत 
महोत्र् समयािोह के अंतग्भत  ियाष्टट् रीय मर्ज्यान मदर्स 2022 कया 
कयाय्भक्म ऑनलयाइन आयोमजत मकयया गयया ्थया। इस कयाय्भक्म 
में पोस्टि, मनबंध, प्रश्नोत्िरी, लघु नयामटकया, भयाषण औि मर्ज्यान 
मॉडल प्रमतयोमगतयाएं ऑफ़लयाइन /ऑनलयाइन मयाध्यम से महंदरी, 
गुजियातरी एरं् अंगे्रजरी भयाषया में आयोमजत करी गईं। 
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आजयादरी कया अमृत महोत्र् समयािोह के अंतग्भत प्याज़्मया के 
बयािे में बच्चो ं को सिलतया से समझयाने के मलए एक कयाटयू ्भन 
पुस्क संस््थयान के जन जयागरूकतया प्रभयाग द्यािया अंगे्रजरी में 
तैययाि करी गई औि मफि संस््थयान के स्टयाफ सदस्यो ंद्यािया इस 
पुस्क कया महंदरी एरं् अन्य  12 भयाितरीय भयाषयाओ ंमें अनुर्याद 
मकयया गयया। इस कयाटयू ्भन पुस्क कया मर्मोचन ियाष्टट् रीय  मर्ज्यान 
मदर्स -2022 के समयापन सत् के दौियान मनदेशक, आईपरीआि 
द्यािया मकयया गयया। यह कयाटयू ्भन पुस्क महंदरी भयाषया समहत अन्य  
अनयूमदत भयाषयाओ ं में आईपरीआि आउटिरीच रे्बसयाइट पि 
उपलब्ध है। 

22 फिर्िरी से 28 फिर्िरी 2022 के दौियान ‘’मर्ज्यान सर््भत् 
पुज् यते’’ के अंतग्भत गुजियात मर्श्वमर्द्यालय द्यािया आयोमजत 
मर्ज्यान प्रदश्भनरी में प्याज़्मया अनुसंधयान संस््थयान के जन 
जयागरूकतया प्रभयाग द्यािया संस््थयान करी रै्ज्यामनक गमतमर्मधयो ंपि 
आधयारित 15 तकनरीकरी मॉडल प्रदमश्भत मकये गये एरं् उसके 
बयािे में जयानकयािरी अंगे्रजरी, गुजियातरी भयाषया के अलयार्या महंदरी 
भयाषया में दरी गई। 

16-28 फिर्िरी, 2022 के दौियान स्च्तया पखर्याड़या में 
मर्मभन्न गमतमर्मधययँा आयोमजत करी गई। ‘’स् र्च् छ शहि, मेिे 
सपनो ंकया शहि’’ मर्षय पि महंदरी में नयािया लेखन प्रमतयोमगतया 
एरं् ‘’स्च्तया कोई अमभययान नहरी ं है, यह जरीर्न शैलरी कया 
महस् सया होनया चयामहए’’ इस मर्षय पि महंदरी में एक लघु र्रीमडयो 
प्रमतयोमगतया आयोमजत करी गई। संस््थयान के कम्भचयारियो ं के 
अलयार्या गुजियात ियाज् के स्यू लो के छयात्ो ंके मलए 25 फिर्िरी 
2022 को भयाषण प्रमतयोमगतया महंदरी में ऑनलयाइन मयाध्यम से 
आयोमजत करी गई। 

डॉ. मजतेंद्र मसंह, मर्ज्यान औि प्रौद्ोमगकरी मंत्यालय, पृथ्री 
मर्ज्यान मंत्यालय औि प्रधयानमंत्री कयायया्भलय के ियाज् मंत्री, 
कयामम्भक, लोक मशकयायत र् पेंशन, पिमयाणु ऊजया्भ मर्भयाग 
औि अंतरिक्ष मर्भयाग के ियाज्मंत्री ने मर्ज्यान भर्न नई मदल्री 
में 28 फिर्िरी 2022, को ियाष्टट् रीय मर्ज्यान मदर्स के अर्सि 
पि मद्भयाषरी ग्रयामफकल कयाटयू ्भन पुस्क कया मर्मोचन मकयया, 
मजसकया शरीष्भक है, "मममलए, मुस् कुियाइए औि प्याज़्मयाटयू न् स 
से र्यातया्भलयाप करीमजए"। इस पुस्क के लेखक आईपरीआि के 

डॉ.बरी.एस.मंुजयाल (पयूर््भ-इसिो) एरं् डॉ. सयूय्भकयान्त बरी. गुप्तया 
(आईपरीआि) है। यह कयाटयू ्भन  पुस्क प्याज़्मया  प्रौद्ोमगकरी 
करी जमटलतयाओ ंकया प्रमतमनमधत्व कितरी है औि मुख् रूप से 
युर्या मद्स्ष्क कया ध्ययान आकमष्भत किने के मलए इस पुस्क 
कया सज्भन कयाटयू ्भन के रूप में मकयया गयया है। प्याज़्मयाटयू न् स कया 
यह मचत्मय प्रमतमनमधत्व कयाटयू ्भन के मयाध्यम से युर्या मदमयागो ं
को प्याज़्मया के कुछ बुमनययादरी औि मदलचस्प पहलुओ ं को 
समझयाने पि कें कमद्रत है। 

प्याज़्मया अनुसंधयान संस््थयान द्यािया नियाकयास, गयंाधरीनगि के 
तत्वयार्धयान में 4 मयाच्भ 2022 को ऑनलयाइन मयाध्यम से 
आयोमजत महंदरी कयाय्भशयालया में संस््थयान के रै्ज्यामनक अमधकयािरी 
श्री ियाज मसंह ने ‘’क् यया ियाजभयाषया महंदरी को अपनयानया र्यास्र् में 
कमठन है? ‘’ मर्षय पि व्याख्यान मदयया, मजसमें नगि ियाजभयाषया 
कयायया्भन्यन समममत, गयंाधरीनगि के सदस्य कयायया्भलयो ं के 
कयामम्भको ंने समक्य रूप से भयाग मलयया।

51र्यँा ियाष्टट् रीय सुिक्षया सप्तयाह के अर्सि पि मर्मभन्न 
प्रमतयोमगतयाओ ं कया आयोजन गुजियातरी, महन्दरी औि अंगे्रजरी 
भयाषयाओ ं में मकयया गयया। नयािया लेखन औि मनबंध लेखन 
प्रमतयोमगतया इन तरीनो ंभयाषयाओ ंमें आयोमजत करी गई। ियाष्टट् रीय 
सुिक्षया सप्तयाह के समयापन समयािोह में श्री ियाजरीर् शमया्भ ने 
"आई.परी.आि. में उच्च दयाब हरीमलयम गैस भंडयािण रे्सल्स कया 
सयाममयक हयाइडट् ोसे्टमटक दबयार् पिरीक्षण औि मनिरीक्षण" पि 
महंदरी में व्याख्यान मदयया गयया।

अंतिया्भष्टट् रीय  ममहलया मदर्स के अर्सि पि ममहलया के स्यास्थ्य 
संबंधरी समस्ययाओ ंपि एक महंदरी व्याख्यान कया आयोजन मकयया 
गयया। 

इस अर्मध के दौियान 143 तकनरीकरी सयाियंाशो ं कया अनुर्याद 
कयाय्भ मकयया गयया एरं् पुस्कयालय में इस तकनरीकरी सयामग्ररी को 
प्रदमश्भत मकयया गयया। 

नगि ियाजभयाषया कयायया्भन्यन समममत, गयंाधरीनगि के तत्वयार्धयान 
में ियाष्टट् रीय  बरीज मनगम मलममटेड, गयंाधरीनगि  द्यािया  25 मयाच्भ 
2022 को आयोमजत महंदरी रे्मबनयाि में डॉ. संध्यया दरे्, महंदरी 
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अमधकयािरी, प्याज़्मया अनुसंधयान संस््थयान द्यािया ‘कयायया्भलयो ं में 
ियाजभयाषया कयायया्भन्यन’ मर्षय पि व्याख्यान  मदयया गयया

 
मचत् F.1: ियाजभयाषया कयायया्भन्यन मनिरीक्षण के दौियान करी तस्रीिें ।  

F.3  सयूचिा का अनधकार

रिपोट्भ अर्मध 2021-22 के दौियान कुल 62 आिटरीआई 
आरे्दन प्रयाप्त हुए, मजनमें से 56 नए आिटरीआई आरे्दन ्ेथ, 
जबमक अन्य  4 अपरीलरीय प्रयामधकयािरी के मलए अपरील ्थरी औि 
दो सरीआईसरी के मलए अपरील ्थरी। 

सभरी आरे्दनो ंको मनधया्भरित समय-सरीमया के भरीति संबंमधत 
लोक सयूचनया अमधकयािरी औि अपरीलरीय प्रयामधकयािरी द्यािया मनपटया 
मदयया गयया है। 
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